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Die Unterwasserwelt des Sinai
Meer

—Agyptens Pe

Untersuchunge

Vor 222 Jahren erschien post-
hum die erste Publikation
Uber Fische des Roten Mee-
res. Eine ddinische Expedition
hatte sich 1761 von Kopenha-
gen aus in die unwirtliche
Gegend des ndrdlichen Ye-
men aufgemacht, um die Ge-
schichte, Sprachen, Wirt-
schaft, Architektur und Na-
tur des Landes zu erforschen.
Peter Forskdl, ein Schiiler von
Linné, sollte wihrend der
auf mehrere Jahre ausgeleg-
tenn Reise Pflanzen, aber be-
sonders auch maoglichst viele
Tiere aufsammeln und bear-
beiten. Forskdl war auf
Grund seiner hervorragenden
Natur- und Sprachkenntnisse
— er sprach fliefend Arabisch
— fiir eine solche Aufgabe

le am Rote

prddestiniert und dem Kénig
von Ddnemark, Finanzier
und Schirmherr der Expediti-
on, von Linné wdrmstens fiir
das gefdhrliche Unternehmen
empfohlen worden. Ende
1762 erreichte die Expedition
ihr Ziel, aber schon ein hal-
bes Jahr spdter starb Forskdl
an den Folgen der dort ver-
breiteten Malaria. Ini den we-
nigen thm verbliebenen Mo-
naten vor seinem Tod sam-
melte der erst 31jdhrige unter
anderem auch 151 Arten und
Unterarten von Meeresfi-
schen, die fast ausschliefllich
nach der damals iiblichen
Methode , herbarisiert”, das
heifit, wie Pflanzen geprefit
wurden. Von den sechs Expe-
ditionsteilnehmern iiberlebte
nur Carsten Niebuhr die
Strapazen der Expedition.

Er schaffte es aber, einen gro-
fen Teil des Sammlungsma-
terials heil nach Kopenhagen
zu iiberfiihren und das von
Forskdl bearbeitete Fischma-
terial posthum zu verdffentli-
chen. So begann vor iiber
200 Jahren die Erforschung
der Fische des Roten Meeres
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Abbildung 2: Peter Forskdl
Foto; Zoologisches Museum der
Universitdt Kopenhagen.
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¥ Abbildung 4: Polypen-
Falterfisch [Chaetodon
austriacus Riippell
1836/ an der Riffkante
der Shark Bay (1994} in
ca. 1 m Wassertiefe. Die-
se sehr hdufig anzutref-
fende Falterfischart
kommt meist paanveise
sowoh! auf dem Riffdach
als auch am Riffabhang
vor und erndhrt sich von
Korallenpolypen.

4 Abbildung 3:
Fihnchen-Falter-
fisch [Chaetodon
auriga Forskal
1775] auf dem
Riffdach der
Shark Bay (1994)
in ca. 0,3 m Was-
sertiefe. Eine
hdufige Falter-
fischart, welche
meist paarweise
sowohl auf dem
Riffdach als auch
am Riffabhang
vorkommt und
sich von Algen,
Polychaeten und
Korallenpolypen
erndhrt.

V¥ Abbildung 6: Rotmeer-
Wimpelfisch {Hentochus inter-
medius Steindachner 1893]
am Riffabhang der Shark Bay
(1994) in ca. 3 m Wassertiefe.
Er ist recht hdufig
anzutreffen,
kommt paarwei-
se, aber manch-
mal auch in
Schwidrmen von
bis zu 35 Exem-
plaren vor und
erndhrt sich von
Zooplankton.

= Abbildung 5:
Masken-Falter-
fisch [Chaetodon
semnilarvatus Cu-
vier 1831] am
Riffabhang der
Shark Bay (1994)
in ca. 2 m Wassertiefe. Diese re-
lativ seltene Falterfischart kommt
meist paarweise nur am Riffab-
hang vor, wo sie sehr standort-
treu sich bevorzugt in der Ndhe
von Hohlen aufhdlt. Sie erndhrt
sich von frei treibendem Zoo-
plankton, von Weich- und Hart-
korallen und kommt nur im Ro-
tenn Meer vor.
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siidliche Sinai-Halbinsel

Naama .

nordliches Rotes Meer

StraBe von Tiran

BN Shark Bay

Abbildung 7:
Geographische
Ubersicht iiber
die Lage des Ar-
beitsgebietes
(Shark Bay) im
siidlichen Sinai
(Agypten). Ange-
fiihrt sind auch
die Gebiete, aus
denen Vergleichs-
untersuchungen

Kashaba Beach

Ras Muhammad

stammen (Kasha-
ba Beach und Jo-
landa Bay, beides
Nationalpark Ras
Mohammad) und
in denen zukiinf-
tig weitere For-

schungen getdtigt
werden sollen.

eine ersten Erfahrungen
mit Korallenriffen und de-
ren Bewohnern machte

ich Ende 1985 bei einer 14-tdgigen
Tour durch Israel. Schlechtes Wet-
ter im Norden trieb meinen besten
Freund und mich nach Siiden in die
Hafen- und Touristenstadt Elat. Mit
Taucherbrille, Flossen, Schnorchel
und einem geliehenen, knapp 30
Jahre alten Unterwassergehduse be-
waffnet, was uns in Israel regelma-
Rig schdrfste Kontrollen wegen der
allgegewdrtigen Bombenbedrohung
durch die Intifada bescherte, riick-
ten wir der dortigen Unterwasser-
welt fototechnisch zu Leibe. Die ge-
wonnenen vielfdltigen Eindriicke
von den Riffen und deren Bewoh-
nern, besonders von den vielen bun-
ten Fischen, haben damals in mir
den Wunsch geweckt, mich mit Riff-
bewohnern des Roten Meeres auch
in der Forschung auseinander zu set-
zen. ,Hingengeblieben* bin ich
schliefflich an den Korallenfischen.
Wahrend der vergangenen 222 Jah-
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ren hat sich die Anzahl der aus dem
Roten Meer bekannt gewordenen
Fischarten auf iiber 1250 erhcht,
und fast jedes Jahr gelingen ,Erst-
nachweise” oder sogar die Entdek-
kung neuer Arten. Viel weniger wis-
sen wir aber iiber Arten- und Indi-
viduenzahlen von Korallenfischen
aus fest abgrenzbaren Korallenriff-
gebieten und iiber tages- und jah-
reszeitliche Hiufigkeiten im Riff. Da
sich der Tourismus in Agypten, be-
sonders aber in den Tauchzentren
von Hurghada und Sharm el Sheikh,
rasend schnell entwickelt, wiren
entsprechende Daten aus okologi-
schen Griinden und auch aus Griin-
den des Naturschutzes unbedingt
nétig. Denn wenn man nicht den
Fischbestand eines fest umgrenzten
Riffabschnittes vor einer touristi-
schen Belastung kennt, kann man
hinterher natiirlich nicht mehr ein-
schitzen, wie sich diese Belastun-
gen denn auf die Fischfauna ausge-
wirkt hat. Da es aber im siidlichen
Sinai kaum noch touristisch unbe-

riithrte Riffe gibt und derartige Un-
tersuchungen auch von der Infra-
struktur des Landes abhdngen, muf
eine schon vorhandene Belastung in
Kauf genommen werden. Immerhin
kann man bei Beobachtungen tiber
einen Zeitraum von mehreren Jah-
ren hinweg moglicherweise Lang-
zeitfolgen des anhaltend hohen Tou-
rismus feststellen und zusdtzliche
tkologische Informationen sam-
meln. Die Anreise ist heutzutage
kein Problem mehr. Der Flug nach
Sharm el Sheikh dauert knapp fiinf
Stunden und vom Flughafen bis zur
Shark Bay, dem ,Basislager” fiir
meine Untersuchungen, sind es
knapp zehn Minuten mit dem Taxi.
Finanzielle Unterstiitzung erfuhr das
durchgefiihrte Projekt vom ,,Stifter-
verband fiir die Deutsche Wissen-
schaft“ und vom ,Forschungsinsti-
tut Senckenberg”, denen ich an die-
ser Stelle ganz herzlich danken
méchte.

Das Untersuchungsgebiet:
Die Shark Bay

Die Saumriffe der Shark Bay lie-
gen ziemlich genau an der Grenze
zwischen dem Golf von Agaba und
dem nordlichen Roten Meeres (Ab-
bildung 7). Sie ziehen sich, wie fast
an der gesamten Kiiste des Sinai,
als ein schmales, aber fast durchge-
hendes Band entlang der Kiiste (ver-
gleiche Abbildung 8). Im Bereich der
Shark Bay ist das Riffdach maximal
38 Meter breit, der Riffabhang fallt
meist relativ steil auf drei bis acht
Meter ab. Von der Infrastruktur her
besitzt die Shark Bay eine grofere
Anzahl von ,Bungalows*, das heifit
einfachst gebaute Unterkiinfte, mit
angeschlossener Tauchschule, ei-
nem Restaurant, einem Souvenirla-
den und den entsprechenden sani-
tdren Einrichtungen (Abbildung 9).

Die Meeresfauna der Shark Bay

Wenn man als Taucher oder als
Schnorchler an der Kiiste des siid-
ostlichen Sinai an einem Riff ins
Wasser geht, fallen einem zualler-
erst die farbenprachtigen Fische auf.
An Kiistenabschnitten wie der Shark
Bay wimmelt es zur frithen Stunde
formlich von ihnen. Auffer den vie-
len kleinen Fahnenbarschen [Pseu-
danthias squamipinnis Peters 1855]
kommen besonders mehrere Arten
von Falterfischen wie der Fihnchen-
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Riffdach
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Falterfisch [Chaetodon auriga For-
skdl 1775; Abbildung 3], der Poly-
pen-Falterfisch [Chaetodon austria-
cus Ruppell 1836; Abbildung 4], der
Tabak-Falterfisch [Chaetodon fasci-
atus Forskal 1775], der Rotfleck-Fal-
terfisch [Chaetodon paucifasciatus
Ahl 1923], der nur im Roten Meer
vorkommende Masken-Falterfisch
[Chaetodon semilarvatus Cuvier
1831; Abbildung 5] und der Rot-
meer-Wimpelfisch [Heniochus inter-
medius Steindachner 1893; Abbil-
dung 6] vor.

Genau so farbenpréchtig sind die
vorhandenen Kaiserfisch-Arten wie
der haufigste unter ihnen, der Pfau-
en-Kaiserfisch [Pygoplites diacan-
thus Boddaert 1772]. Seltener hin-
gegen ist der wunderschdn waag-
recht blau-gelb gestreifte Imperator-
Kaiserfisch [Pomacanthus imperator
Bloch 1787]. Besonders verwirrend
ist die Vielzahl an verschiedenen
Riffbarschen. Haufig sind hier die
Zitronengelbe Demoiselle [Pornacen-
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trus sulfureus Klunzinger 1871], der
Scherenschwanz-Sergant [Abudef-
duf sexfasciatus Lacepede 1801] und
der Indopazifische Sergeant [Abu-
defduf vaigiensis Linnaeus 1758].
Ausgesprochen selten ist das Auf-
treten von Knorpelfischen wie Ro-
chen und besonders von Haien.
Viele der Fische sind mit den
gleichfalls recht zahlreichen Korallen-
arten assoziiert. Ihnen verdanken die
meisten Korallenfische ihre Lebens-
grundlage, sowohl als Nahrungsquel-
le als auch, um sich dort vor Fein-
den verbergen zu kénnen. Denn ein
Korallenriff hat, dhnlich wie ein
Schweizer Kdse, massenhaft Hohlen,
Locher, Hohlrdume, Spalten und mit-
einander kommunizierende Ginge,
in denen sich Fische und kleine Kreb-
se ansiedeln, aber auch Muscheln,
Schnecken, Seeigel, Seesterne, Haar-
sterne und viele mehr. Mit viel Gliick
kann man vor dem Riff auch noch
Schildkréten sehen, wie zum Beispiel
die Unechte Karettschildkrote [Eret-

| Korallenfels

mochelys imbricata Linnaeus 1766].

Tageszeitliches Auftreten
der Korallenfische

Bei den meisten Korallenfischen
im Arbeitsgebiet handelt es sich um
tagaktive Formen. Generell sind sie
frih morgens, kurz nach Sonnen-
aufgang, am aktivsten, nehmen ge-
gen Mittag meist deutlich an Zahl
ab, um am spdten Nachmittag wie-
der leicht zu-, bei Sonnenuntergang
hingegen wieder deutlich abzuneh-
men. Bei Anbruch der Dunkelheit
kommt dann das ,Korallenfischle-
ben® fast véllig zum Erliegen. Ne-
ben dieser generellen Feststellung
wollte ich die tageszeitliche Haufig-
keit flir einzelne Arten genauer un-
tersuchen. Dies ist fiir eine moglichst
vollstandige quantitative Bestands-
aufnahme der tageszeitlich sich stets
dndernden Individuenzahlen fiir ein
bestimmtes Gebiet unabldssig. Da-
fiir wird ein genau abgegrenztes
Korallenriff zu jeder vollen Stunde

Abbildung 8:

Die vier Riffty-
pen. a Saumriff,
b Barriereriff (an
der Kiiste ein
kleines Saurm-
riff), ¢ Plattform-
riff, d Atoll.
Leicht verdndert
nach Schuhma-
cher. Abbildung a
gibt die Verhdlt-
nisse in der
Shark Bay wie-
der, die Zonie-
rung (Riffdach,
Riffkante + Riff-
abhang) wurde
zur Orientierung
der irn Text ange-
gebenen Standor-
te hinzugefiigt.
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Gunnar Schraut,
33 Jahre, hat Bio-
logie und Geolo-
gie an den Univer-
sitdten Marburg
und Liverpool
(England) studiert
und wurde in der
Arbeitsgruppe
von Prof, Hahn aus
Marburg in Pald-
ontologie lber Tri-
lobiten und Ostra-
coden aus dem
Unterkarbon von
Notsch / Karnten
(Osterreich) pro-
moviert, Seit Sep-
tember 1995 ist er
Wissenschaftlicher
Mitarbeiter am
Forschungsinstitut
Senckenberg
(Frankfurt am
Main) und seit
April 1995 Lehrbe-
auftragter flr Pa-
ldontologie in Gie-
fen. Sein For-
schungsschwer-
punkt liegt in der
systematischen
Bearbeitung von
fossilen Inverte-
braten (besonders
von Trilobiten)
und ihre stratigra-
phische, palao-
dkologische und
palédobiogeogra-
phische Ausdeu-
tung. Innerhalb
der Biologie inter-
essieren ihn be-
sonders die Oko-
logie und Fauni-
stik der Korallenfi-
sche des siidli-
chen Sinai (nérdli-
ches Rotes Meer).

Gunnar Schraut

untersucht, das heifdt die Anzahl
der vorhandenen Fische einer Art
vor dem Riff (= Riffkante + Riff-
abhang) und auf dem Riffdach ge-
zahlt. So erhdlt man relativ genaue
absolute Zahlen fir ein Gebiet be-
stimmter Grofie, aber auch Hinwei-
se auf den bevorzugten Standort
einer Art.

Auswahl des Arbeitsgehietes

Bevor man sich an Untersuchun-
gen im Bereich der Okologie her-
antastet, ist eine vorherige Analy-
se des zu untersuchenden Gebie-
tes unumgdnglich. Gerade zu Be-
ginn der Untersuchungen sollte ein
mdoglichst einfach strukturiertes,
nicht zu grofles Korallenriff aus-
wdhlt werden. Spater lassen sich
dann mdoglicherweise auch kom-
pliziertere oder griflere Riffab-

JUSTUS-LIEBIG-
UNIVERSITAT
GIESSEN

Dr. Gunnar Schraut

Institut fiir Angewandte Geowissenschaften
Diezstrafie 15

35390 Giessen
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schnitte untersuchen. Dann sollte
die Sicht unter Wasser mdoglichst
gut, d.h. das Wasser sollte méglichst
klar sein. Die genannten Kriterien
erfiillen die Riffabschnitte in der
Shark Bay in idealer Weise, Es han-
delt sich um relativ schmale, gering
strukturierte, das heifst auch gut ein-
sehbare, einfach gebaute kiistenpar-
allele Saumriffe, welche nur durch
geringen Wellen- und Gezeitengang
beeinflufft werden. Weiterhin ist die
Sicht unter Wasser mit etwa 20 bis
30 Metern iiberdurchschnittlich gut,
so daft sich die Fische sowohl meist
schon aus groferer Entfernung er-
kennen und bestimmen, als auch
sehr gut fotografisch dokumentieren
lassen. Ausgewahlt wurde ein Riff-
abschnitt von etwa 8400 Quadrat-
metern (Riffdach, Riffkante + Riff-
abhang).

Die Untersuchungsmethode

Die hier durchgefiihrten Untersu-
chungen dienen dazu, dkologische
und fischfaunistische Daten von aus-
gesuchten Korallenriffgebieten zu
erheben. Eine sichere Bestimmung
der Fischarten ist dabei die Grund-
voraussetzung fiir alle weiteren Er-
mittlungen. Taxonomische Publika-
tionen wie die von Forskdl 1775, bei
denen Fische gefangen und getétet
werden, um sie vergleichend mor-
phologisch beschreiben und neue

Abbildung 9:
Blick vom siidli-
chen Ende der
Shark Bay nach
Norden auf das
Shark Bay Camp
{ca. 200 Betten)
mit einer Uber-
sicht iiber die
vorhandene Infra-
struktur im De-
zember 1994.
Eine ,Bungalow™-
Anlage, ange-
schlossen an ein
Restaurant (in-
klusive der sani-
tiren Einrichtun-
gen), ein Souve-
nirladen und
eine Tauchschule
waren die einzi-
gen Einrichtun-
gen der Shark
Bay.

Arten aufstellen zu konnen, sind
von grofiter Bedeutung. Derartige
Untersuchungen, die dem Ziel der
Verbesserung der systematischen
Darstellung dienen, sind auch heu-
te noch sinnvoll und wichtig. Dafiir
ist eine gezielte ,,Entnahme von Ma-
terial” — das heifft das Fangen und
Toten von Fischen - in meinen Au-
gen sinnvoll und ethisch vertretbar.
Die heutzutage angebotene Bestim-
mungsliteratur iiber Korallenfische,
besonders (iber die des Roten Mee-
res, besitzt einen so hohen Standard
bei der Artabgrenzung mit Hilfe von
Beschreibungen und Abbildungen,
daf man mit entsprechender Ubung
die meisten der vorkommenden Ar-
ten im Roten Meer sicher bestim-
men kann und sich eine , Material-
entnahme* zur ,Nachbestimmung"
eriibrigt. Nicht direkt vor Ort be-
stimmbare Arten lassen meist eine
Nachbestimmung mit Hilfe der Un-
terwasserfotografie zu.

Weiterhin sind Skologische Unter-
suchungen nur an lebenden Tieren
innerhalb ihres Lebensraumes von
wissenschaftlichem Wert. Mit Hilfe
von unselektiven Fangmethoden,
zum Beispiel Vergiften von Riffab-
schnitten oder Dynamitfischen, er-
hdlt man weder einen fischfaunisti-
schen Uberblick (iber einen Riffab-
schnitt, geschweige denn exakte
okologische Daten zu den einzelnen

Spiegel der Forschung
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Standorten der Fische. Auflerdem
handelt es sich bei den Korallenriff-
gebieten in der Umgebung von
Sharm el Sheikh um Naturschutz-
gebiete bzw. um Nationalparks, in
denen das Sammeln und Fangen von
Meerestieren strikt verboten ist. Sich
mit der dgyptischen Biirokratie ,,an-
zulegen®, um - vielleicht ,in 5 Jah-
ren” - eine Ausnahmegenehmigung
fiir derartige Eingriffe zu bekom-
men, halte ich nicht fiir sinnvoll.

Die Auswahl der Fische

Nicht jede der vorhandenen Fisch-
arten ist flr quantitative dkologische
Untersuchungen im Riff geeignet. In
erster Linie muf2 man eine Art nach
ihrer Haufigkeit auswahlen. Nur in
hinreichender Individuenzahl vor-
handene Arten sind brauchbar, da
bei nur vereinzelt auftretenden
Fischarten der ,Zufall“ eine zu gro-
3e Rolle spielt. Andererseits darf die
Art aber auch nicht zu haufig sein,
da sonst der ,Zdhlfehler“, also iiber-
sehene oder doppelt gezihlte Indi-
viduen, zu grofs wird. Relativ ein-
fach ist das bei standorttreuen For-
men, die sich nur wenig bewegen,
zum Beispiel Bothus pantherinus,
der Rotmeer-Flunder. Schwieriger
wird es bei sich akiiv bewegenden
Fischen. Hier muf man die Art
schon auf eine Entfernung von min-
destens fiinf bis acht Metern sicher
identifizieren kénnen. Das schliefit
schon die Mehrzahl der vorhande-
nen Fischarten aus.

Die Falterfische

Von den mehr als 200 festgestell-
ten Fischarten in der Shark-Bay er-

Individuenzahlen
Dezember 1994 AR
ca.40-42
ca-63-66
ca. 52-55
ca.5-6

Chaetodon melannotus ca. 10-12 ca.5-7
Chaetodon paucifasciatus ca. 42-44 ca. 76-82
Chaetodon semilarvatus ca. 13-15 ca. 13-15

ca. 6-8
ca. 58-59
ca. 289-307

Chaetodonauriga
Chaetodon austriacus ‘
Chaetodon fasciatus
Chaetodon lineolatus

Chaetodon trifasdalis
Heniochus intermedius

gesamt
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fiillen etwa 20 die oben genannten
Kriterien. Als besonders ,gute” For-
men haben sich die Arten der Fal-
terfische (Unterfamilie Chaetodon-
tinae) herausgestellt, welche nicht
zu selten, aber auch nicht zu hau-
fig, leicht und sicher aus groferer
Entfernung bestimmbar sind und
sich meist nur langsam fortbewegen.
Von den insgesamt 9 Falterfischar-
ten, welche im Arbeitsgebiet vor-
kommen, wurden die Individuen-
zahlen immer im Abstand von einer
Stunde zwischen 6 und 19 Uhr ge-
zdhlt. Die ermittelten Individuen-
haufigkeiten dienen als Grundlage
fiir folgende Fragestellungen:

a) Ist die ermittelte Individuenzahl
aus dem Jahre 1994 gegeniiber der
von 1996 hoher, geringer oder gleich-
hoch? Worauf ist eine mogliche An-
derung zuriickzufiihren?

b) Lassen sich mit Hilfe der stiind-
lichen Zahlungen an unterschiedli-
chen Standorten im Riff bevorzugte
Aufenthaltsorte ermitteln?

Frage a) zielt dabei auf mégliche
Veranderungen im Zusammenhang
mit der Zunahme des Tourismus,
wahrend Frage b) sich mehr auf eine
mogliche Zonierung innerhalb des
Riffes bezieht.

Verdnderungen
der Populationsdichte

Um eine Antwort auf die sich zeit-
lich dndernden Populationsdichten
bekommen zu konnen, miissen die
erhobenen Daten vom Dezember 1994
mit denen vom Oktober 1996 mitein-
ander verglichen werden. Eine Uber-
sicht der verdnderten Individuenstar-
ken gibt die unten stehende Tabelle.

 Oktober 1996
ca. 3335
ca.65-67
ca. 34-35

ca. 1-2

ca. 11-12
ca.29-31
ca. 267-286

Die vorliegenden Ergebnisse las-
sen sich, in drei verschiedene Kate-
gorien unterteilt, wie folgt zusam-
menfassen und interpretieren: Chae-
todon austriacus und Chaetodon se-
milarvatus gehdren zu Formen, bei
denen sich innerhalb von knapp
zwei Jahren praktisch keine oder nur
geringfiigige zahlenmafige Verande-
rungen ergeben haben. Interessan-
ter sind die Arten, deren Individu-
enzahl innerhalb des genannten
Zeitraumes deutlich seltener gewor-
den sind. Hierzu gehéren die mei-
sten Arten, ndmlich Chaetodon au-
riga, Chaetodon fasciatus, Chaet-
odon lineolatus, Chaetodon melan-
notus und Heniochus intermedius.
Hier liegt der Verdacht nahe, daf
diese Arten empfindlich auf zuneh-
mende Storungen durch Taucher,
Schnorchler oder Badende reagieren
und dann abwandern. Besonders die
Reduzierung des Bestandes von
Chaetodon melannotus um fast die
Hailfte ist sehr auffallig.

Nun konnten aber auch einige
Arten 1996 hdufiger als 1994 ange-
troffen werden. Zu nennen sind da

Tab XX

Foto: Zoologisches
Museum der
Universitdt Ko-
penhagen.
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Abbildungen 11
und 12: Tages-
zeitliche Individu-
enhdufigkeiten
verschiedener Fal-
terfischarten an
unterschiedlichen
Standorten (Riff-
dach, Riffkante
+ Riffabhang)
im Vergleich.

11) Heniochus
intermedius; Bei-
spiel fiir eine Art,
welche quantita-
tiv deutlich die
Riffkante und
den Riffabhang
bevorzugt.

12) Chaetodon
auriga, Beispiel
fiir eine Art, wel-
che in unter-
schiedlicher
quantitativer
Zaht sowohl auf
dem Riffdach als
auch an der Riff-
kante und dem
Riffabhang vor-
handen ist [zu
den Zeiten, wo
Hdufigkeitsanga-
ben fehlen, war
der Wasserstand
auif dem Riffdach
flir Zdhlungen zu
gering].
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Heniochus intermedius

Riffkante + Riffabhang

Riffdach
Individuenzahl Individuenzahl
100 100
80 80-
60 60
40 40
20 20
3 i 3 2
0 1 0 0 0 0 0 0
o= == 0
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ., 6 7 8
Uhrzeit

Chaetodon trifascialis und Chaet-
odon paucifasciatus. Der Grund filir
die hoheren Zahlen fiir 1996 liegt
bei der letztgenannten Art vermut-
lich an den vielen Jungtieren, wel-
che im Oktober noch vorhanden
waren. Bis zum Dezember kdnnte
sich diese hohe Zahl wieder durch
Feinde auf das vom Dezember 1994
bekannte Maft reduziert haben,
wadre somit véllig normal. Von Chae-

Chaetodon auriga

todon trifascialis hingegen konnten
weder 1994 noch 1996 Jungtiere an-
getroffen werden. Da diese Art aber
nach eigenen Beobachtungen gro-
fere Strecken im Riff zurlicklegt,
kdnnte hier ein , Wanderverhalten®
vorliegen, so daft auch hier die Zu-
nahme der Individuenzahl nichts
besonderes darstellt. Ein Vergleich
der Gesamtzahlen an Falterfischen
von 1994 und 1996 zeigt eine leicht
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riickldufige Tendenz. Leider wissen
wir noch viel zu wenig iiber das ta-
ges- und jahreszeitliche Wanderver-
halten und {iber natiirliche Popula-
tionsschwankungen von Falterfi-
schen, der Interpretationsspielraum
ist somit dementsprechend grof.
Weiterhin fehlen konkrete Zahlen
iiber den Umfang der touristischen
Belastungen sowohl tageszeitlich,
als auch uber ein oder mehrere Jah-
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re hinweg, und so bleibt die Frage
der EinfluRnahme des Menschen
vorldufig offen. Weitere Zdhlungen
in den néchsten Jahren, sowohl hier
als auch an zusatzlichen ausgesuch-
ten Stellen in der Umgebung von
Sharm el Sheikh kdnnen vielleicht
Klarheit schaffen.

Zonierungsversuch des Riffes mit
Hilfe von Falterfischarten

Im Gegensatz zu der sicher
schwer zu beantwortenden Frage
der 0kologischen Einflufnahme des
Menschen auf die Individuenzahlen
sind hier die Ergebnisse eindeutiger.
Bei einer groben Zonierung des Ko-
rallenriffes in Riffdach (max. Was-
sertiefe von 80 Zentimetern) und
Riffabhang (der Bereich, welcher
sich vor dem Riffdach in Tiefen zwi-
schen einem und fiinf Metern be-
findet) und bei rdumlich getrennter,
aber mehr oder weniger gleichzeiti-
ger Zahlung der verschiedenen Fal-
terfischarten bevorzugen mehrere
Arten eindeutig einen der beiden Le-
bensbereiche. So konnte fiir Chaet-
odon semilarvatus eine klare Vorlie-
be des Riffabhanges belegt werden.
Eine Kontrollzahlung an einem an-
deren Riffabschnitt bestatigt dieses
Ergebnis. Analog sind die Ergebnis-
se fiir die Arten Chaetodon trifasci-
alis und Heniochus intermedius. Fiir
alle drei gilt, dafs sie nur ausnahms-
weise das Riffdach aufsuchen (Ab-
bildung 11). Hinweise fiir eine Be-
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vorzugung des Riffdaches gibt es da-
gegen nur bei Chaetodon melan-
notus, was sich aber direkt vor Ort
nicht bestdtigen lieR. Die iibrigen
Falterfischarten kommen in unter-
schiedlichen Haufigkeiten sowohl an
der Riffkante und am Riffabhang,
als auch auf dem Riffdach vor, sind
also bei der Standortwahl weniger
wdhlerisch und folgerichtig fiir eine
Zonierung nicht zu gebrauchen (Ab-
bildung 12). Fiir eine feinere raum-
liche Untergliederung des Riffes sind
standorttreue Arten, besonders die
kleinen Riffbarsche, wichtiger als
Falterfische.

Forschungsperspektiven

Zur Zeit wird das Untersuchungs-
gebiet der Shark Bay zu einem Tou-
rismuszentrum ausgebaut. Die Fer-
tigstellung einer Hotelanlage mit ca.
1000 Betten steht unmittelbar vor
ihrem Abschluff. Den Einfluf, wel-
che diese zusdtzliche Belastung auf
die vorhandene Fischfauna haben
wird, ist ein Schwerpunkt weiterer
Forschung. Von den bisher bearbei-
teten Riffabschnitten sollen iiber die
Jahre hinweg kontinuierlich Z&dhlun-
gen durchgefiihrt werden, um die
sich abzeichnende Entwicklung ver-
folgen zu kénnen. Aufler diesen
mehr naturschutzrelevanten Unter-
suchungen sollen aber auch weite-
re 0kologische und fischfaunistische
Daten an strukturell unterschiedlich
aufgebauten Riffgebieten erhoben

werden. Erste Ansatzpunkte liefer-
ten Beobachtungen im Nationalpark
Ras Mohammad aus dem vergange-
nem Jahr. Auch ist die Erforschung
zum lokalen tageszeitlichen Wan-
derverhalten von einzelnen Fisch-
arten fiir ein besseres Verstdndnis
der quantitativen Hiufigkeiten, be-
sonders der Falterfische, von Bedeu-
tung und soll gleichfalls in Angriff
genommen werden. ®
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