- Rontgen und GieBlen

Ein Versuch vereinigt die Elektrizitdt mit dem Magnetismus
® Von Arthur Scharmann

Am 27. Méarz hat die Universitat
des 150. Geburtstags Wilhelm Con-
rad Rontgens gedacht, der nicht
nur der berilhmte Entdecker der
nach ihm benannten Strahlen ist.
In seiner GieBener Zeit erreichte
er die Errichtung eines - wenn
auch nur bescheidenen - Physikali-
schen Instituts, wo ihm ein Experi-
ment gelang, das ihn weit iiber

Fig. 1. die Grenzen Deutschlands hinaus

P bekannt machte.

Wilhelm Conrad Rontgen: 100 Jahre Ront-
genstrahlen und 150. Geburtstag.
Foto: Brunk

ach dem Tode des ersten
Ordinarius fiir Physik in
Giefsen, Heinrich Buff, soll-

te der Lehrstuhl wiederbesetzt
werden. Auf der Vorschlagsliste
fanden sich Prof. Toepler aus
Dresden, der durch seine Schlie-
renbilder aus der Optik schon
sehr bekannt war, und an zweiter
Stelle Rontgen, damals Extraordi-
narius in Strafsburg. Das Ministe-
rium hat anscheinend mit Toep-
ler, der wahrscheinlich zu  teuer”
war, nicht verhandelt, und so er-
hielt Rontgen den Ruf und wurde
am 10. April 1879 zum ordentli-
chen Professor der Physik in Gie-
f3en ernannt. Hier zog er zuerst in
die privaten Laborraume seines
Vorgangers Buff in einem Anbau
des Hauses Frankfurter Strafde 10
und erreichte dann die Verlegung
des Instituts ins jetzige, damals
neu erbaute Hauptgebaude (etwa
die heutigen Raume der Prasidial-
Consot verwaltung zur Goethestrafse
hin). Schon Rontgen mufdte dar-
um kampfen, dafd eine Assisten-
tenstelle geschaffen wurde. Einen
Ruf an die Universitat Jena 1885,
den er ablehnte, nutzte er — wie
spiter einige seiner Nachfolger -
zur Verbesserung der Arbeitsmog-
lichkeiten des Instituts. In diese
W.C. Rontgen, Beschreibung des Apparates, mit welchem die Versuche iiber die electro-  Z€it fallt ein Streit mit Kollegen
dynamische Wirkung bewegter Dielectrica ausgefiihrt wurden. Annalen der Physik und ~ tiber einen sehr lauten Gasmotor,
Chemie, N.F. 40 (1890) 93. der als Stromgenerator diente.

Consol Pleiterkopt”

.Die Kurbel wurde von einem Gehiilfen in einem maglichst gleichmassigen Tempo ge-
dreht; die Rotationszahl der Scheibe wurde auf akustischem und auf stroboskopi-
schem Wege bestimmt. Erwahnen méchte ich noch, dass die Arbeitskraft eines krafti-
gen Mannes nothig war, um die Umdrehungszahl der grossten Scheiben zwischen eng
gestellten Condensatorplatten auf etwa 100 pro Sec. langere Zeit zu erhalten.”
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Der ,Roéntgenstrom”

Als die bedeutendste Arbeit wah-
rend seiner GiefRener Zeit gilt der
Nachweis des ,Verschiebungs-
stroms*, den James Clerk Maxwell
postuliert hatte, um Elektrizitat
und Magnetismus zum Elektroma-
gnetismus zusammenzufassen.
Zweierlei war Maxwell bekannt:
Ein elektrischer Strom in einem
Leiter erzeugt Magnetfelder, de-
ren geschlossene Feldlinien den
Strom umgeben, und sich dndern-
de Magnetfelder erzeugen elektri-
sche Felder, deren geschlossene
Feldlinien die magnetischen Feld-
linien umschliefien. Um den Zu-
sammenhang zwischen elektri-
schen und magnetischen Erschei-
nungen zu verstehen, fehlte noch
ein Schritt. Maxwell ermoglichte
ihn, indem er einen ,Verschie-
bungsstrom* einfithrte, der sogar
im Vakuum flieen sollte, das
heifdt sich dndernde elektrische
Felder umgeben sich mit Magnet-
feldern, wie das ein Strom in ei-
nem elektrischen Leiter tut.

War der ,Verschiebungsstrom*
ein blutleeres Konstrukt eines
theoretischen Physikers?

Darmstadt am 29. Juli 1886

Betreffend: Die Anschaffung ei-
ner Dynamomaschine fiir das
Physikalische Institut der Lan-
des-Universildt

Das GroBherzogliche Ministeri-
um des Inneren und der Justiz
an GroSherzogliche Landesuni-
versiltdt

Nachdem Gr[oBherzoglicher]
Professor Dr. Réntgen den an
ihn ergangenen Ruf an die Uni-
versitdt Jena abgelehnt hat, ha-
ben wir, seinem Wunsche ent-
sprechend, mit Ermdchtigung
seiner Kéniglichen Hoheit des
GroBBherzogs die Anschaffung
einer Dynamomaschine nebst
Gasmotor fiir das Physikalische
Institut genehmigt ...

(Archiv der Prdasidialabteilung
Akte Nr. 232/4)
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Nach seiner Berufung nach GieBen bezog Rontgen zundchst Laborrdume in einem Anbau des Hauses Frank-

furter StraBe 10.

Rontgen liefd eine horizontale
Scheibe aus elektrisch nicht lei-
tendem Material zwischen zwei
ringférmigen Elektroden rotieren.
Die obere Elektrode war geerdet,
die untere in zwei Halften geteilt,
die auf entgegengesetzter Span-
nung lagen. Bei jeder Drehung der
Scheibe wechselte die Polarisati-
on in der Isolierscheibe zweimal
ihr Vorzeichen. Mit einem emp-
findlichen Magnetometer konnte
das Auftreten von Magnetfeldern
beobachtet werden. Rontgens
Versuch galt damals als Beweis
der Maxwellschen Theorie und
als Muster raffinierter Mef3kunst
an der Grenze des damals Mach-
baren. Er hielt ihn spéter in der
Riickschau fiir noch bedeutender
als die Entdeckung der nach ihm
benannten Strahlen.

Wichtige Physiker seiner Zeit,
Hendrik Antoon Lorentz und Hen-
ri Poincaré, haben spéter diesen
Verschiebungsstrom ,Réntgen-
strom" genannt. Der Miinchener
Physiker Arnold Sommerfeld
hielt, wie manche anderen Kolle-
gen, allein schon diesen Versuch
fiir nobelpreiswiirdig.

Licht wird zu Tonen: Photo-
akustische Spektrometrie

In GiefSen hat Rontgen auch —
neben dem Amerikaner Graham
Bell, der durch das Telefon be-
rithmt wurde - das grundlegende
Experiment zum photoakusti-
schen Effekt durchgefiihrt, der in

den letzten Jahren in der Spuren-
analytik von Umweltverschmut-
zungen genutzt wird. Materialien
kénnen bei periodisch unterbro-
chener Beleuchtung mit Licht
Tone erzeugen. Das Licht, das
Rontgen und Bell verwendeten,
enthielt Warmestrahlung, die ein
Gas aufheizte. Die periodische Er-
wéarmung fiihrte zu periodischen
Dichteschwankungen, die im Ohr
als Ton horbar gemacht werden
konnten. Derselbe Effekt funktio-
niert auch mit vielen festen Stof-
fen.

Durch die Entwicklung des Lasers
und geeigneter Mikrophone ist
dieser Effekt fiir die Spektrosko-
pie ,strahlungsloser Uberginge"
wichtig geworden. Weil der photo-
akustische Effekt der Lichtintensi-
tat proportional ist, kann mit dem
intensiven Licht, das ein Laser
bietet, ein Molekiil unter mehr als
einer Milliarde anderen nachge-
wiesen werden.

Unsichtbare, doch energie-
reiche Strahlung

Am 1. Oktober 1888 nahm Ront-
gen den Ruf als ordentlicher Pro-
fessor der Physik nach Wiirzburg
an, an die Universitit, die ihm
doch siebzehn Jahre zuvor die
Habilitation verweigert hatte. Er
entdeckte dort 1895 die Rontgen-
strahlen, was er keiner plotzli-
chen Eingebung verdankte, son-
dern seinen jahrelangen, systema-
(weiter auf Seite 21)
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Nach dem Tode des ersten ei-
gentlichen Ordinarius der
Physik in Gief3en, Heinrich Buff,
dessen Grab sich auch auf dem
Alten Friedhof befindet und der
im wissenschaftlichen Kreis um
Liebig eine Rolle gespielt hat, be-
stellte die Philosophische Fakul-
tat den Mathematiker Baltzer als
Referenten fiir ein Votum fiir die
Wiederbesetzung des physikali-
schen Lehrstuhls. Daf$ sich in den
letzten knapp hundert Jahren
nicht so sehr viel gedndert hat,
zeigt die Einleitung seines Vo-
tums, in welchem die Bedeutung
zum Ausdruck kommt, die die
Universitat schon damals der
Physik beigemessen hat:

,Die zu besetzende Stelle eines Ex-
perimentalphysikers gehort zu den
wichtigsten Professuren der Univer-
sitdt. Der Unterricht in der Experi-
mentalphysik ist von der grofsten
Bedeutung zuerst fiir die Studieren-

GIESSEN.

JUSTUS-LIEBIG-

den der Medizin, ferner fiir die Stu-
dierenden der Mathematik, welche
auf der Universiltdt zugleich als die
kiinftigen Lehrer der Physik auszu-
bilden sind, ferner fiir die Studie-
renden der Chemie, Technologie,
Pharmazie sowie der Forstwissen-
schaften und der beschreibenden
Naturwissenschaften. Sehr ver-
schieden von der Stellung eines
Theologen, eines Juristen, eines
Mediziners unter den Mitgliedern
seiner Fakulldt ist die Stellung des
Physikers unter den Kollegen, mit
denen ihn sein Fach in Beriithrung
bringt. Der Physiker hat Stellung zu
nehmen zwischen den Mathemati-
kern und den Medizinern, zwi-
schen den Vertretern der beschrei-
benden Naturwissenschaften und
den Chemikern. Zwischen so ver-
schiedenen Gruppen kann der Phy-
siker nicht wohl bestehen ohne
eine besondere personliche Autori-
tdt, wie sie erworben wird durch
wissenschalftliche Leistungen, wel-

Universitat mit chem. Laboratorium

T

UNIVERSITAT
GIESSEN

Prof. Dr. D.Sc. Dr.h.c.mult.
Arthur Scharmann

I. Physikalisches Institut
Heinrich-Buff-Ring 16
35392 Giefien

Telefon (0641) 702-2710

Brief belegt.

che den rechtschaffenen Gelehrten
dokumentieren, durch hingeben-
den Fleils und deutliche Energie in
Erfassung seines Gelehrtenberufs,
durch Anziehung der studierenden
Jugend zur Wissenschaft und durch
erprobte Lehrtdtigkeit ... In allen
Fillen muls darauf gehalten wer-
den, dafs der Ordinarius der Expe-
rimentalforschung wirklich zugetan
und in derselben durch eigene Lei-
stungen legitimiert sei. Nur von ei-
nem solchen darf man erwarten,
dafs er den Unterricht in der Expe-
rimentalphysik griindlich, lehr-
reich, anziehend erteilen werde,
dals er ein tiichtiger Vorstand des
Physikalischen Instituts sein werde
und dals er insbesondere die
héchst wesentlichen praktischen
Ubungen der vorgeschrittenen Stu-
dierenden des Physikalischen La-
boratoriums mit Erfolg zu leiten
imstande sein werde."

Lanl =t N S

Nach dem Bau des Hauptgebaudes erhielt das Physikalische Institut die
Raume im Vordergrund zur GoethestraBe hin. Rontgen war mit den Ar-
beitshedingungen imme noch nicht zufrieden, wie der nebenstehende

Foto: Brunk
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tischen Untersuchungen tiber
Gasentladungen. Im Jahr der Ent-
deckung hat er ihre physikali-
schen Eigenschaften so systema-
tisch untersucht, daf} es zehn
Jahre dauerte, bis mit der Entdek-
kung der charakteristischen Ront-

genstrahlung durch Barkla we-
sentlich Neues hinzugekommen
ist. Die Rontgenstrahlen waren
die ersten in der Reihe der un-
sichtbaren, energiereichen, elek-
tromagnetischen Strahlen, deren
man sich im Laufe dieses Jahr-

GielSen, den 26. Oktober 1885:

Betreffend die Benutzung von Gasflammen wdhrend der Nachtzeit in
der Aula

An den engeren Senat der Grofsherzoglichen Landesuniversildt.
Bericht des Directors des Physikalischen Instituts

Seit dem Friihling dieses Jahres hat der Unterz. in Gemeinschaft mit
dem Assistenten am physik. Institut der hiesigen Universildt eine ex-
perimentelle Arbeit begonnen, welche zu ihrer Ausfiihrung einen
Raum und ein darin aufgestelltes Wasserbad von maéglichst constan-
ter Temperatur erfordert. Leider ist in dem Institut kein besonders fiir
Beobachtungen bei constanter Temperatur eingerichtetes Zimmer
vorhanden und es musste deshalb in einem Kellerraum des Universi-
titsgebdudes gearbeitet werden, wo durch allerlei Kunstgriffe in noth-
diirftiger Weise die erforderliche Temperatur von ungefihr 18°C er-
halten blieb. Um die giinstige wdrmere Jahreszeit auszunutzen wurde
wéihrend des Sommersemesters und eines grossen Theils der Som-
merferien Tag fiir Tag und hdufig die ganze Nacht hindurch gearbei-
tet; trotzdem konnte die Untersuchung nicht zum Abschluls gebracht
werden.

Die seitdem eingetretene Raltere Wilterung bereitet uns die grossten
Schwierigkeiten: denn ein Heizen des Raumes durch Ofen ist mit
Riicksicht auf die erforderliche Unverdnderlichkeit der Temperatur
absolut unmoglich; das einzige Mittel, das bis jetzt mit Erfolg ange-
wendet wurde, ist die leicht regulierbare Gasheizung eine bis zwei
dauernd brennende Gasflammen geniigen vorldufig. Nun aber Ron-
nen im Universitdtsgebdude Gasflammen blos wdhrend des Tages
brennen, da nach der HausbeschlieServerordnung der Haupthahn
der Gasleitung wdahrend der Nacht geschlossen ist; die Folge ist,

dass wdhrend der Nacht eine betrdchtliche Abkiihlung eintritt, dass
der ganze folgende Morgen verwendet werden muss um die ge-
wiinschte Temperatur wieder herzustellen und dass es in Anbetracht
der betrdchtlichen zu erwdrmenden Wassermenge nicht gelingt eine
auf mehrere Stunden constant bleibende Temperatur zu erreichen.
Die angefangene Untersuchung miisste somit fiir ldngere Zeit unter-
brochen werden, wenn ein Gasverbrauch wdhrend der Nacht als un-
statthaft ersehen wiirde.

Der Unterzeichnete wendet sich an den engeren Senat mit der drin-
genden Bitte, moglichst bald zu verordnen, dass der Hausmeister bis
auf weiteres den Haupthahn der Gasleitung der Aula iiberhaupt nicht
mehr schliesst. -

Der unterz. erlaubt sich noch zu bemerken, dass die Benutzung von
Gasflammen wdhrend der Nachtzeit eine in vielen Academischen
Anstalten und Laboratorien vorkommende und gestattete Einrichtung
ist.

Dr. W. C. Rontgen
(Archiv der Prasidialabteilung, Akte Nr. 232/9)

hunderts bediente. Mit ihnen wur-
de die Struktur der Erbsubstanz
Desoxyribonukleinsiure aufge-
klart, sie konnen Mutationen er-
zeugen, chirurgische Hilfsmittel
sterilisieren und Nahrungsmittel
konservieren. Der Satellit ROSAT
entdeckt im Rontgenlicht eine
Vielzahl unbekannter Sterne. In
der Physik haben die Réntgen-
strahlen eine Renaissance erlebt
durch die Erforschung von Ront-
genspektren beim Stof von lonen
auf Atome und Molekiile und
durch die Konstruktion eines
Roéntgenmikroskops durch Prof.
Schmahl in Gottingen.

Rontgen erhielt fiir seine Strahlen
1901 den ersten Nobelpreis fiir
Physik, was ihn nach Berichten
der Zeitgenossen nicht sonderlich
beeindruckt haben soll. 1923
starb er in Miinchen; er wurde im
Grab seiner Eltern auf dem Alten
Friedhof in Gief3en beigesetzt. g

Arthur Scharmann,
Jahrgang 1928,
seit 1969 Direktor
des |. Physikali-
schen Instituts. Er
war mehrfach De-
kan des Fachbe-
reichs Physik und
von 1975 bis 1977
Vizeprasident der
Universitat. Er ist
Vorsitzender der
Schutzkommission
des Bundesmini-
steriums des In-
nern, Mitglied der
Strahlenschutz-
kommission des
Bundesministeri-
ums fiir Umwelt,
Naturschutz und
Reaktorsicherheit
und Kurator der
Physikalisch-Tech-
nischen Bundesan-
stalt in Braun-
schweig.
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