Ackerwildkraut-Gesellschaften als Indikatoren fiir
Nutzungsintensitaten im Raum Ingolstadt

Annette Otte

Most of the weed-communities are degraded by a high impact on filds. There-
fore these communities can no longer be used for the determination in the
classical phytosociological way. So it is necessary to classify the fragments
of weed-communities for a practicable interpretation of the cultivation
_management. .

Together with other disciplines the ecological landscape study 'Ingolstadt’
has investigated the weed-communities in a typical rural area. They were
documented in sociological vegetation tables. On this basis the plant commu-
nities are evaluated on'a scale of five categories. Since a specific eva-
luation number can be assigned to each field area, all data existing for one
field chn be connected and statistically validated. This classification of
the weed-communities allows a description of the degree of impact on fields
under various agrarian conditions. :

Beweftung, Bioindikatoren, Unkrautgesellschaft.

1. Einfiihrung

Im Rahmen eines interdisziplin&ren Forschungsvorhabens 'Landschaftstkologische
Modelluntersuchung Ingolstadt' wurden auch die Ackerwildkraut-Gesellschaften des
Gebietes bearbeitet. Bei der Auswertung der Geldndedaten wurden folgende Gesichts-
punkte besonders berilicksichtigt: .

- wie sind die Ackerwildkraut-Gesellschaften in einer intensiv ackerbaulich
genutzten Landschaft ausgebildet

- mit welcher Wirksamkeit werden sie durch extensive und intensive Bewirtschaftung
geprédgt und .

- wie lassen sich Qualitdt und Verbreitung von Ackerwildkraut-Gesellschaften
bewerten, um Kriterien zu bekommen, von denen sich der Belastungsgrad auf
Ackerflichen ableiten 1&aBt.

2. Methoden

Fir die flichendeckende Aufnahme der Ackerwildkraut-Gesellschaften wurden zwei Flurkarten

(M 1:5000) in eifier Distanz wvon 8-12 km sfidlich von Ingolstadt ausgewdhlt. Die Gemeinden Frein-
hausen (NW 24-5Y und Adelshausen (NW 25-6) liegen im Tertifren Hiigelland und stellen einen Aus-
schnitt aus einer intensiv ackerbaulich genutzten Landschaft dar.

2.1 Erhebpungsmethoden

In der Vegetationsperiode 1980 wurden s&mtliche Anbauflédchen auf den obenerwdhnten Flurkarten
mit einer fiir den Bestand reprdsentativen pflanzensoziologischen Aufnahme dokumentiert. Die BAuf-
nahmen wurden nach der Methode von BRAUN-BLANQUET 1964 durchgefiihrt; um ein vollst&ndiges Arten-
spektrum zu erhalten, wurden die Flichen jeweils zweimal aufgesucht. Die GrdBe der Aufnahme-
flichen schwankte zwischen 100 und 800 m?; Feldrédnder wurden in die Aufnahmeflichén nicht mit
einbezogen. Insgesamt wurden ca. 900 Flachen dokumentiert. Die Ackerwildkraut-Gesellschaften
wurden in ihren Gradienten von vollstindig ausgebildeten Assoziationen bis hin zu Fragment-
Gesellschaften, 'die nur noch aus Begleitern bestehen, geordnet. .



2.2 Bewertungskriterien .

Um Faktoren, die fiir die Ausprégungen von Ackerwildkraut-Gesellschaften verantwortlich sind,
analysieren und darstellen zu kdnnen, und um Aufnahmematerial aus verschiedenen Gemeinden oder
Naturrdumen vergleichbar zu machen, wurden die Ausprigungen der Ackerwildkraut-Gesellschaften
bewertet. Da spezifische Skologische Trennarten-Gruppen (z.B. Assoziations-Kennarten) sehr
empfindlich gegen Standortsverénderungen‘reagieren, ist es mbglich, das Vorhandensein bzw. Fehlen
von Trennartengruppen gqualitativ einzustufen. ) :

Bel der Erstellung der Bewertungsstufen wurden pflanzensoziologische Kriterien zugrunde gélegﬁ,
da sie fixiert und nachvollziehbar sind (OBERDORFER 1982). Fliachen im Assoziationsrang wurden
mit 5 bewertet; d.h. die Gesellschaften wurden nach dem abnehmenden Grad ihrer Vollkommenheit
(ERZ 1978) bewertet.
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Abb. 1: Bewertungsstufen flir Ackerwildkraut—-Gesellschaften nach pflanzen-
) soziologischer Hierarchie.

3. Bodenbedingte Voraussetzungen und ackerbauliche Nutzung im Tertidren Hiigelland

Am Beispiél der Gemeinden Fréinhausen und Adelshausen im Tertifren Hiigelland soll
aufgezeigt werden, mit welcher Wirksamkeit verschiedene Faktoren die Ausbildungen
der Ackerwildkraut-Gesellschaften pr&@gen und welche Faktoren fiir ihre Seltenheit
und H&ufigkeit verantwortlich sind. .

Die landwirtschaftliche Nutzungsweise in einem Naturraum bestimmt den Fldchen-—
anteil an anthropogenen Pflanzengesellschaften, zu denen die Ackerwildkraut-
Gesellschaften in besonderem Mage zu z&hlen sind. Die Bdden eines Gebietes
bestimmen das Kulturpflanzenspektrum und damit den Anteil der Ackerwildkraut-
Gesellschaften in Halm-, Blatt- und Sonderkulturen. Das AusmaB der Nutzungsinten-
sit&t der b&uerlichen Bewirtschaftungsweise bestimmt die Zusammensetzung der -
einzelnen Ackerwildkraut-Gesellschaften auf dem Feld.

3.1 Bodenbedingte Voraussetzungen in Freinhausen und Adelshausen -

Das Tertiire Hiigelland mit seinen Sand-, lehmigen Sand~ und Lehmbdden z#hlt zu
den traditionellen Ackerbaugebieten Bayerns. In den Gemeinden Freinhausen und
Adelshausen herrscht die typische Dreigliederung dieser Landschaft vor: "Wiesen
im Tal, Felder an den Hingen und Wald auf Kuppen und Steilhdngen" (MEYNEN, SCHMIT-
HUSEN 1962). Die Gemeinden Freinhausen und Adelshausen unterscheiden sich in der
Qualitédt ihrer Ackerstandorte. Einer pleistozdnen LoRlehm-Einwehung (von SW)
verdankt Freinhausen seine Fruchtbarkeit; die Bodenkarte (Reichertshofen 7334;
1: 25000) weist die Bdden als LoB-Rendzinen und L&Rlehm~Braunerden aus; Adels-—
hausen lag im Windschatten der L&Banwehung und besitzt daher iiberwiegend # saure
sandige Braunerden auf Molasseablagerungen. An Hand der Bodenartenverteilung in
den beiden untersuchten Kartenbldttern, die der Reichsbodenschdtzung (1 : 5000)
entnommen wurde, wird besonders deutlich, daf Freinhausen i{iber die besseren
Bdden verfiigt (Abb. 2). :
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Abb. 2: Verteilung der Bodenarten in den Gemeindeausschnitten von Freinhausen
und Adelshausen.

Tab. 1: Bodenarten- und Anbau-Verteilung in Freinhausen und Adelshausen

Boden- Boden— )
. art ’ . Freinhausen art Adelshausen

S+S1 1S+SL sL+L LT+T Summe S+S1 1S+SL sL+L LT+T Summe
Anbau (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) Anbau (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
winter- winter- 337 4.68 2.63 9.1  11.57
WInGeX- 5.91 17.14 27.27 0.43 47.75 Winter .
Winter- - ' winter— 34 36  9.37 3.33 - 44.06
ooen 1.1 433 1.26 - 6.73 roggen
Winter- - winter- 15 59 5,74 - - 17.83
Gemeee  2:59  7.61  1.72, 11.92 isiend
Sommer-— - . Sommer- 45 47 .66 0.78 0.36 23.22
SoNISTT 2.69  9.64 12.57 24.90 poiciived
Hafer  0.56 8.87 7.80 0.38 17.61 Hafer  11.92 9.46 3.62 - .. 25.20
Sommexr-  _ - 0.12 - 0.12 Sommer- 4 5 - - - 0:58
roggen _roggen
Kartof- - Kartof- ‘55 73 44.70 2.60 -  100.61
P 1.57 5.29  3.49 10.35 Kart 5
Riben  0.32 3.17 3.95 0.08  7.52 Ritben 3.37 4.63 0.43 - 8.43
Mais 2.70 25.98 18.20 1.23 - 48.11 Mais 23.92 21.52 7.44 0.75 53.90
Summe  14.48 82.03 76.38 2.12 175.01 Summe . 154.07 107.54 20.83  1.41 285.40
(ha) ] : (ha)

3.2 Ackerbauliche ﬁutzung in Freinhausen und Adelshausen 1980

'Entsprechend den unterschiedlichen Ackerstandorten ist auch die Nutzung in den

beiden Gemeinden verschieden: Auf den fruchtbaren lehmigen B&den der Gemeinde
Freinhausen wird hauptsichlich Winter-Weizen und Mais angebaut, auf den leichten
sandigen_Bédén in Adelshausen vor allem Kartoffeln, dazu auch Mais. Aus Tab..T

ist ersichtlich, daB die Kulturarten eine an die Bodenarten gebundene Verbreitung
haben; um die Ertrige 2Zu optimieren, wird iliberwiegend standortsgerechter Anbau"
betrieben. Vom Schwergewicht des Anbaus in einer Gemeinde lassen sich Riickschlisse
auf Bodengiite und Ertrige ziehen. Der zu erwartende monetdre Ertrag bestimmt den
Betriebsmittelaufwand auf einer Ackerfliche. Da der Ertrag innerhalb des Kultur-
pflanzenspektrums verschieden ist, sind z.B. auch ‘die Schadensschwellen bei der

. Verkrautung unterschiedlich (GARBURG 1974). Die Schadensschwelle ist von der wirt-

schaftlichen Bedeutung einer Kulturart in einer Gemeinde (Naturraum etc.) abhéngig;
auf dem bevorzugten Anbau (oder auf Sonderkulturen) lastet also der st‘a‘.z;kste
Bewirtschaftungsdruck. Fiir die Ackerwildkraut—-Gesellschaften bedeutet dies, )

daB sie in Kulturen untergeordneter wirtschaftlicher Bedeutung weniger intensiv
bekdmpft werden.



3.3 Ver&nderungen in Betriebsorganisation und Anbaugefiige (1950-1980)

Nach 1950 setzte in Deutschland eine Umstrukturierung in der Landwirtschaft ein,
die die vielfdrmige Ackernutzung ablSste und zum spezialisierten Feldbau iiber-
ging (BACHTHALER 1979). Gleichzeitig vollzog sich damit auch eine soziale
Umschichtung in der l&ndlichen Bevdlkerungsstruktur. Im Zeitraum von 1949-1977
ist die Zahl der Landwirte (bei gleicher Bewirtschaftungsfldche) in Freinhausen
~um 23% und in Adelshausen um 11% gesunken; die mittlere HofgrdB8e ist in Frein-
hausen von 9 auf 11 ha und in Adelshausen von 13 auf 15 ha gestiegen. Durch Zusam-
menlegungen verringerte sich in den Gemarkungen die Anzahl der Ackerparzellen
und damit auch die Anzahl der individuellen Bewirtschaftungsverfahren, die fiir
d%edvizigalg)der Ausbildungen von Ackerwildkraut-Gesellschaften mitverantwortlich
sin . . o

Mit den verbesserten Bewirtschaftungsbedingungen ver&nderten sich auch traditio-
neller Anbau und Fruchtfolgen (Abb. 5). 1950 war Winterroggen in Freinhausen mit
27% und in Adelshausen mit 37% das am h&ufigsten angebaute Getreide. Durch
zunehmenden Mineraldiingereinsatz wurde die Weizenanbaufldche zu Lasten des
Roggenanbaus ausgedehnt; in Freinhausen wurden 1977 nur noch auf 7% der Acker-
fldche Roggen angebaut und in Adelshausen auf 23.3%.

.
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Abb. 3: Anteil der Betriebsgrdfenklassen an der Landnutzung in Freinhausen
und Adelshausen von 1949-1977.
Zusammengestellt nach Daten des Bayerischen Statistischen Landesamtes.
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Abb. 4: Anbauverinderungen in Freinhausen und Adelshausen von 1950-1977.
. Zusammengestellt nach Daten des Bayerischen Statistischen Landesamtes.

Seit 1960 wird im Untersuchungsgebiet in zunehmendem Mafe Mais angebaut; er
ersetzt die Rolle der Hackfriichte (Riiben und Kartoffeln) im Fruchtwechsel und
hat zudem den Vorteil, daf er auf allen Bdden gute Ertrdge bringt. Der ver-
stédrkte Maisanbau fiihrt zu einer Monotonierung des Anbauspektrums (er ersetzt
als Futtermittel Rartoffeln, Riiben und teilweise Sommergetreide) und damit zur
Reduzierung der Chance flir die Ausbildung differenzierter Ackerwildkraut-
Gesellschaften; auBerdem sind die Ackerwildkraut-Gesellschaften in Maiskulturen
auf Grund von starkem Herbizideinsatz artenarm. )

4. Ergebnisse der vegetationskundlichen Untersuchungen

Da die Ackerwildkraut-Gesellschaften rein anthropogen sind, werden sie durch den
Faktorenkomplex, der auf ihren Standort einwirkt, mehr oder weniger modifiziert.
Die Umstellung der Anbau- und Pflegetechniken in den letzten 30 Jahren bewirkt
nicht nur den Riickgang einzelner empfindlicher Arten, sondern gefdhrdet die
Existenz der klassischen Ackerwildkraut-Gesellschaften im Sinne von OBERDORFER
1982 an siéh*). Die Ausprdgung der Ackerwildkraut-Gesellschaften ist ein Ma8

fiir die Intensitdt der auf -sie einwirkenden Standortsfaktoren (STEHLIN 1970);
die flichenhafte Verbreitung der Gesellschaften ist ein Mag flir die Nutzungs-
intensitdt duf den Ackerflichen in einer Gemeinde, einem Naturraum etc.

4.1 Die Ackerwildkraut-Gesellschaften in Freinhausen und Adelshauseéen

Am Beispiel der Gemeinden Freinhausen und Adelshausen soll aufgezeigt werden,
wie heute die Ackerwildkraut-Gesellschaften in einem intensiv ackerbaulich
genutzten Landschaftsausschnitt ausgebildet sind. In pflanzensoziologischen
Tabellen werden die Gesellschaften der Halmfrucht- und Blattfruchtkulturen in
ihrem Gradienten von vollstindigen Assoziationen bis zu reinen Fragment-Gesell-
schaften, die/nur noch aus Begleitern bestehen, dargestellt.

. / i

-
-

4.11 Halmfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften im Terti&ren Hiigelland (Tab. 2)

Tab. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Stetigkeitstabelle der Halmfrucht-Acker-
wildkraut-Gesellschaften. Die prozentuale H#ufigkeit der Arten ist durch Punkte
dargestellt. Die Gesellschaften in den Halmfruchtkulturen (Sommer- und Winter-
gerste) gehdren auf sauren : sandigen Standorten der Sandmohnflur (Papaveretum
argemone (Libb. 32) Krus. et Vlieg. 39; Spalte 1 und 5) an, und auf lehmigeren,
noch nicht vollstidndig entkalkten Bdden tritt eine Gesellschaft auf, die Bezie-=
hungen zu den Kalk-Ackern des Verbandes Caucalidion Tx. 50 aufweist (Spalte 8, 9).

*) fber Veranderungen der Ackerwildkraut-Gesellschaften siehe ausfihrliches Literaturverzeichnis
von BACHTHALER 1978 und LEIN 1982.



Tab. 2: Halmfrucht—Ackerwildkraut—Gesellschaften im Tertidren Hiligelland.
- Papavereéteum argemone und Fragment—-Gesellschaften -

? 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
mittl. Deckungsgrad (%) 24 19 17 15 21 20 25 15 11 9 6
mittl. Artenzahl 21 18 17 17 27 28 22 21 16 1.7
Zahl der Aufnahmen 35 51 30 13 13 23 31 48 29 165 17
Anbau:
Triticum aestivum ® ©®© © © ©® 00 00 o o0
Hordeum vulgare e @ - ® O . - ; e o
Secale cereale o O o [ I « o @ OO
Hordeum distichon . © O o ® © 0 o o
Avena sativa e ¢ 00 ® .0 o 0 o
Kenn- und Trennarten-Gruppen: ’
Veroni i
. o::ica triphyllos o [ ] . . e L ASSOZIATIONS-Kennarten des
rophila verna u.a. ®|° ° [ ] . L e ° Pépaveretum argemone
Centaurea cyanus o O ® o - . A 4 ORDNUNGS—~Kennarten der
Vicia hirsuta u.a. e O ® @|. ¢ o o - Centauretalia cyani
Aphanes arvensis N o 00 o ’ ® @ o o o VERBANDS-Kennarten des
Raphanus raphanistrum u.a. ® 60O » - O O - - . Aperénion h
Veronica persica . .« s e c|O®O® ‘ ® @ e ® rrennarten der Ubergangs-
Veronica polita . e . ojO O O O o . - gesellschaften zum VERBAND
Sheradia arvensis A e |®@ & @i ° °  Coycalidi
ion
Euphorbia exigua u.a. e o M K
Aper ica- i
Fplla spica-venti 0000 QOO *® Do e una xiassEN-Kenn-
allopi
p'a colevol\r'ulus . . e O . . . . e O |- arten der Centauretalia cyani
Myosotis axrvensis u.a. o0 . . . [ J . oe O und Secaletea
Egquisetum arvense . ‘ ® . . L 3 N ® oo Begleiter
Galium aparine o 090 . . (] . ® . e o
® 00 ¢ 000 o0 o

Agropyron repens u.a.

vGesellschaften

Tab. 3: Blattfrucht—Ackerwildkraut—Gesellschaften im Tertisren Hiigelland.

- Digitarietum isc

mittl. Deckungsgrad (%)
mittl. Artenzahl
zahl der Aufnahmen

haqemi und Fragment-Gesellschaften -

Spalté
1
2-4
5
6+7
10
11
Legende:
¢ r, + 2zu 5 —~ 9 %
e I 10 - 19 %
® II 20 - 39 %
® III 40 - 59 %
® IV 60 -~ 79 %
. v 80 - 100 %

Typische Sandmohnflur
verarmte Sandmohnflur

Sandmohnflur—Subass.m.Glédn.Ehrenpreis

verarmte Sandmohnflur—subass.m.Glén.Ehrenpreis
Typische Gesellschaft des- Glinzenden Ehrenpreis
verarmte Gesellschaft des Glédnzenden Ehrenpreis

(Caucalidion)

Fragment—-Gesellschaft mit Ordnungs- und Klassen-—

kennarten der Halmfruchtdcker

Fragment—Gesellschaft ohne Kennarten

(nur Begleiter)

in der Gruppe vorkommend

)

Ubergangs—Gésell—
schaft zur Nacht-
lichtnelkenflur

Anbau:

‘Solanum’ tuberosum
Beta vulgaris
Zea mays

Kenn- und Trennarten-Gruppen:

Digitaria ischaemum
Echinochloa crus-galli u.a.
Setaria viridis

Spergula arvensis
Arabidopsis thaliana u.a.

Chenopodium polyspexmum
Sonchus asper u.a.

Euphorbia helioscopia
Veronica polita u.&.

Stellaria media
QhenOPOdium album

Galinsoga ciliata u.a.
Equisetun arvense

Agropoyxon repens
Convolvulus arvensis u.a.

18 26 20 14 20 13 15 13
23 30 28 22 17 15 1 9
42 20 32 41 72 138 62 44
e 006 ° O .
o o 0 - .
< 00 @ 00
e 0 0 [
e ® 0o ° .
e o o * .
°o@® - - - -
@ o . o .
e | @ @ °
.|l @ .
.o ./\ * o
.
[ ]

Gesellschaft

Anbau

ASSOZIATIONS- u. UNTERVERBANDS-Kenn-
arten des Digitarietum ischaemi und
Digitario-Setarienion
ASSOZIATIONS-Kennarten des
Digitarietum ischaemi

Tennarten der {bergangsgesell-
schaften zum

VERBAND

Pumario-Euphorbion

ORDNUNGS- und KLASSEN-Kennarten
der Polygono—Chenopa&etalia und

Chenopodietea

Begleiter

Spalte
1
2
3
4
5
13
.
S8
P
.’ Légende:
. r, + 2u 5 = 9 % -
e I 10 - - 19 &
® 1II 20 - 39 %
@ III 40 - 59 %
@® 1v 60 - 79 %
Qv 80 - 100 %

Typische Finger-Hirsenflur

Fingex—Hirsenflur—Subass.m.Viels.Génsefuﬁ
Finger—Hirsenflur—Subass.m.viels.GansefuB

tbergangsgesell-
schaft zur Erd-

rauchflur

N

- variante der sonnwend-Wolfsmilch

(Fumario—

der Subass. -~

Klassenkennarten

in der Gruppe vorkommend

Finger-Hirsenflur - Typische Variante

EuphorbionY

Fragment—Gesellschaft mit Ordnungs— und
Klassenkennarten - Variante mit F;nget—Hirse -
Fragment—Gesellschaft mit Ordnungs— und

Fragment—Gesellschaft ohne Ordnungs— und
Klassenkennarten - Variante mit Finger-Hirse -
Fragment-Gesellschaft ohne Ordnungs— und
Klassen-Kennarten (nur Begleiter)



AuBerdem lieSen sich noch zwei Fragment-Gesellschaften ausscheiden, die nur noch
aus weit verbreiteten Ordnungs- und Klassenkennarten (Spalte 10) sowie aus
Begleitern (Spalte 11) bestehen. Insgesamt lieBen sich die 455 Aufnahmen in

11 Einheiten nach abnehmender Vollst&ndigkeit der Gesellschaften gliedern. remﬁve(a?dwnmﬂam

(]

455 = 100%

4.12 Blattfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften im Tertiidren Hligelland (Tab. 3)
Die Gesellschaften in den Blattfruchtkulturen lassen sich auf sauren * sandigen
Standorten der Finger-Hirsenflur (Digitarietum Zschaemi Tx. et Prsg. (42) in

Tx. 50) angliedern; auf den noch nicht entkalkten L&Blehm-BSden tritt eine zur
Erdrauchflur (Fumario-Euphorbion Miller et GSrs 66) {iberleitende Gesellschaft
auf. Wie in den Halmfrucht-Kulturen lieBen sich auch hier abgestufte Fragment-
Gesellschaften ausscheiden, die nur noch aus Ordnungs- und Klassenarten (Spalte
5, 6) sowie Begleitern (Spalte 7, 8) bestehen. Innerhalb dieser Fragment-Gesell-
schaften lieB sich noch eine speziell anbaubedingte Trennarten-Gruppe fiir Mais-
kulturen (Spalte 5, 7) mit faziesbildenden Hirsen (Digitaria ischaemum und Echino-
ehloa crus-galli) aussondern. 451 Aufnahmen ergaben eine Gliederung in 8 Gesell-
schaften.
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4.2 Ackerwildkraut-Gesellschaften und Standortsfaktoren

Wie STAHLIN 1970 schreibt, werden von den Verinderungen in den Bewirtschaftungs~ AQ
weisen vor allem die Kennarten in den Ackerwildkraut-Gesellschaften betroffen. 30 4 )
Thr Zeigerwert fiir spezifisch Skologische Standortseigenschaften beruht auf der
Empfindlichkeit gegen Ver&nderungen des Faktorenkomplexes, an den sie gebunden 20
sind; anpassungsfidhige Ackerwildkriuter (z.B. Wurzel-Ackerwildkriuter) werden
von diesen Verdnderungen nicht verdréngt, vielmehr kdnnen sie sich auf Kosten N 10 1
der zuriickgehenden Arten ausbreiten und den Gesellschaften ein v8llig anderes
Aussehen geben. An den Beziehungen der Halmfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften 1 2 3 L 5 6 7 8 S 10 1
zur Bodenart (Abb. 5) l&8t sich dies deutlich erkennen.

Den Anteil der Gesellschaften im Rang von Assoziationen (1, 5) und Verbinden

(2, 3, 4, 6, 7, 8, 9) kann man noch als Zeiger fiir natiirlich bodenbedingte
Faktoren (Bodentyp, Reaktion, Wasserhaushalt) verwenden. In den Fragment-Gesell-
schaften (10, 11) spiegelt sich die Normalverteilung der Bodenarten in den
Gemeinden wider. Da die Fragment-Gesellschaften aus standortsvagen, anpassungs-
f&higen Arten bestehen, ist in ihnen keine besondere Bindung an einen der natiir-
lich bedingten Standortsfaktoren erkennbar.

Gesellschaft

60 ' C Bodenart: sL+L

Hingegen lassen sich intensive anthropogene MaBfnahmen in den Fragment-Gesell-
schaften deutlich nachweisen, wie in den Beziehungen der Pflanzengesellschaften
zum Vorfruchtanbau deutlich wird. Abb. 6 zeigt, wie sich die Vorfrucht (1979) in
den Ackerwildkraut—Gesellschgften (1980) verteilt. Es ist deutlich erkennbar,
daB jede Vorfrucht Verbreitungsschwerpunkte hat. Vorfrucht 'Hackfrucht' ist
deutlich an die Sandmohnflur und die ihr nahestehenden Gesellschaften (1-5)
gebunden; Vorfrucht 'Getreide' an die Gesellschaffen mit dem Glinzenden Ehren-
preis (Ubergangsgesellschaften zur Nachtlichtnelkenflur:; Gesellschaft 6-8), und
die Vorfrucht 'Mais' kommt am h&ufigsten in den Fragment-Gesellschaften (9-11) ’ Gesellschaften
vor.

Gesellschaft

’ . 1 Typische Sandmohnflur
Auf den sandigen B&éden in Adelshausen wird noch ein relativ traditioneller Acker- 2.4 Nenrﬁﬁe Sandmohnflur .
bau betrieben, wobei auch die klassische Fruchtfolge Hackfrucht (-~ Kartoffeln) 5 Sandmohnflur - Subass. mit Glén. Ehrenpreis Ubergangs -
und Halmfrucht (Winter- und Sommergetreide) noch eingehalten wird. In Gebieten Sandmohnflur - Subass. m. Glan.Ehrenpreis Gesellschaft zur
mit verbreitetem Saatkartoffelanbau werden die Ackerflichen in der Fruchtfolge - 6+7 Veﬁ“”ﬁe andmobntiu - .d'n Ehrenpreis ehtnelkenfur
weniger mit Herbiziden behandelt als in reinen Getreideanbauregionen (wie z.B. . ,//8 Typische Gesellschaft des(mupzen (=] > Nachtlichtnelkenfu
auf den lehmigen B&den in Freinhausen); denn die Kartoffel ist diejenige Hack- : o9 verarmte Gesellschaft des Glanzenden Ehrenpreis
frucht, bei welcher Unkrautvertilgung auch ohhe chemische Mittel und ohne hohen 10 Fragment - Gesellschaft mit Ordnungs—und
Arbeitsaufwand heute gut durchfiihrbar ist (RADEMACHER 1959). Fiir die Ackerwild- N Klassen - Kennarten der Halmfruchtacker
kraut-Gesellschaften bedeutet dies, daB der Bewirtschaftungsdruck weniger intensiv ) 11 ﬁugment-GeseHscmﬂtOhneKennaﬂEN(nUFBegbﬁeﬂ
ist und sie sich daher auch noch in herkdmmlicher Weise formieren k&nnen.

Auf den L&Blehmbdden in Freinhausen wird iiberwiegend Getreide angebaut. Frucht-—
wechsel findet teilweise nur zwischen Sommergetreide und Winterweizen (Winter- X .
gerste) statt. Da alle Getreideflichen des Ugtersuchungsgebietes jéhrlich mit Abb. 5: Beziehungen der Halmfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften zur Bodenart
Herbiziden behandelt werden (Wintergetreide im allgemeinen 2-3mal; Sommergetreide
1-2mal), sind die Ackerwildkraut-Gesellschaften auf diesen Standorten durch den
einseitigen Anbau und die gr®Bere Herbizidbelastung hier nicht mehr als Assozia-
tionen ~ vorkommen miiBte eine Nachtlichtnelken-Flur - anzusprechen, sondern nur
noch als Verband (der Kalkholden Haftdoldenfluren [Caucalidion]).
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Abb. 6: Beziehungen der Haimfrucht—Ackgrwildkraut—Gesellschaften zur Vorfrucht

Auf den lehmigen Bdden in Freinhausen (und Adelshausen) hat der Mais die Rolle

der Hackfriichte im Fruchtwechsel iibernommen. Die langsame_Jugendentwicklung des
Maises macht ihn gegeniiber Verkrautung suBerst konkurrenzschwach und erfordert
eine intensive Bekdmpfung der Ackerwildkriuter. Die chemische Unkrautbekdmpfung
mit den Wirkstoffen Atrazin und Simazin ist so effekttiv, das die Verkrautung auch
noch in den Folgekulturen reduziert wird, was in dem hohen Mais-Vorfruchtanteil
(bis zu 48%) in den Fragment-Gesellschaften zum Ausdruck kommt. .

4.3 Beziehungen von Ackernutzungssystemen zur Qualitit von Ackerwildkraut-
Gesellschaften .

Wie sich Nutzungssysteme in Freinhausen und Adelshausen auf die Hiufigkeilt der
Auspridgungen von Ackerwildkraut-Gesellschaften auswirken, soll mittels der Ver-
teilung .von Bewertungsstufenanteilen (Tab. 4; Abb. 7) aufgezeigt werden. Am
Beispiel der Kulturen Winterweizen, Sommergerste, Kartoffeln und Mais zeigt sich,
wie Anbauschwerpunkte und Nutzungsintensitédten (Freinhausen: Winterweizen,

fMais; Adelshausen: Kartoffeln, Mais) die Qualitdt und H&ufigkeit der Ackerwild-

kraut-Gesellschaften bestimmen.

Das Verteilungsbild der Bewertungsstufenanteile im Winterweizen— und Sommergerste-
anbau in den Gemeinden Freinhausen und Adelshausen ist recht &hnlich, was auf

die schon erwihnte relativ einheitliche Behandlung der Getreidefl&chen zurilick-
zufilhren ist. Der Anteil an 'klassisch' ausgebildeten Halmfrucht-Gesellschaften
der Bewertungsstufen 5 und 4 ist in Freinhausen und Adelshausen fast gleich.
Differenzierungen ergeben sich in stark reduzierten Fragment-Gesellschaften der
Stufen 2 und 1. In den Winterweizenfeldern von Freinhausen sind auf 35% der
Schlige nur Ordnungs- und glassenkennarten der Secaletea anzutreffen (Bewertungs-—
stufe 2), in Adelshausen auf 25% der Ackerflichen. Flichen, die lediglich Beglei-
ter aufweisen (Bewertungsstufe 1) sind in Freinhausen mit 1.4% selten, in Adels-
hausen liegt der Anteil an artenarmen Weizenfeldern der Bewertungsstufe 1 1980
bei 14%. In den Sommergerste-Flichen ist der Anteil der Ackerwildkraut-Gesell-

Tab. 4: Bewertungsstufenanteile in den Rulturarten in Freinhausen und

Adelshausen.
Bewer-" ' Bewer—
tungs- Freinhausen tungs-— Adelshausen

stufe . : . stufe

ZAnbau. - 5 4 3 2 1 Summe Anbau 5 4 3 2 1 Summe
(ha) ' (ha)
Winter— » Winter—
weizen 5.64 17.17 7.60 16.68 0.66 47.75 weizen 1.43 4.91 1.03 2.88 1.62 11.57
Winter- Wintexr=- '
roggen 0.85 1.97 0.98 2.98 - 6.73 roggen 12.32 12.21 -  15.76 3.77 44.06
winker- 5 45 545 0.68 3.22 0.54 11.92 Winter— o glgs - 8.66 0.76 17.83
gerste . . . . . . gerste . . . . 7.
Sommex— . i sSommex— . -
gerste 0.3¢ 11.70 1.98 9.49.1.39 24.90 gerste 0.65 '10.83 2.61. 9.58 - 23.22
Hafer - 10.08 1.91 5.13 o©0.61 17.73 Hafer 4.01 14.01 - 7.51 0.25 25.78
Rartof— Kartof- '
- 2.4 .76 7. 7.73  1.67 100.61

feln 2.70/°2.47 3.57 1.61 10.53 feln 32.45 1.76 o 5
Riiben '0.46 2.26 . 3.76 - 1.04 - 7.52 Rilben 2.22 0.07 0.43 5.71 = 8.43
Mais 0.41 2.16 2.06. 20.08 23.40 48.11 Mais 0.50 0.26 0.75 29.69 22.70 53.90
Sumne 12.73 52.96 22.54 60.18 26.60 175.01 Summe 55.74 49.55 11.82 137.52 30.77 285.40

(ha) : . (ha)

——— DEE———
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Verarmung. in Ackerwildkraut-Gesellschaften

Vergleich der Bewertungsstufenanteile von Ackerwildkraut-Gesellschaften

in den Kulturen der Gemeinden Freinhausen und Adelshausen.

' Nivellierung der Standortsgualitéten und folglich

schaften mit Verbandskennarten hoch (ca. 45%); Assoziationskennarten fehlen
gréftenteils, da diese bekanntlich tiberwiegend aus Kiltekeimern (ELLENBERG 1978)
bestehen. Da die Sommergetreideflichen einmal weniger mit Herbiziden behandelt
werden als die’Wintergetreidefl&chen (PREYSSINGER 1980, Anhang), kommen Fragment-
Gesellschaften ohne Ordnungs— und Klassenarten (Bewertungsstufe 1) fast nicht vor.

Anders als im Getreideanbau sind die Verh&ltnisse im Hackfruchtanbau, wo Unter-
schiede in den Nutzungsintensitéten bestehen. In Freinhausen spiegelt sich-in

der Verteilung der Bewertungsstufen fir die Hackfrucht-Gesellschaften eine relativ
traditionelle Bewirtschaftungsweise wider. Die Pflanzengesellschaften in den
Kartoffelickern besitzen grdB8tenteils noch Kenn- und Trennarten-Gruppen (Bewer—
tungsstufen 5 and 4), nur auf 15% der Kartoffelflichen bestehen die Ackerwildkraut-
Gesellschaften aus relativ standortsindifferenten Ordnungs< und Klassenkennarten.
In Freinhausen werden die Kartoffeln nur fir den Eigenbedarf produziert: Auf

den kleinen Ackerflichen (durchschnittliche Flichengrdge 0.24 ha) erfolgt die
Unkraut-Bekimpfung fast ausschlieBlich mit der Hacke. In Adelshausen ist die
situation. anders, dort sind die Hackfruchtgesellschaften entweder gut ausgebildet
(Bewertungsstufe 5 = 32%) oder sie sind artenarm (Bewertungsstufe 2 = 57%) . Der
intensive Saat- und Speisekartoffelanbau fiir den Handel -erfordert intensivere,
effektivere Bekimpfungsmafnahmen. Der hohe Anteil an Frithkartoffeln hat zur

Folge, daB sich nach dem Absterben noch die lichtliebenden Assoziations-Kennarten
der Fingerhirsenfluren ausbreiten kénnen. Dies ist der Hauptgrund fiir den hohen
Anteil an Flichen mit der Bewertungsstufe 5; ein weiterer ist, daB bei der rein
statistischen Hiufigkeit der vielen Rartoffeldcker auch die Chance fiir das Vor-—
kommen von ackerwildkrautreichen Feldern steigt.

Tn den Maiskulturen fehlen die herkdmmlichen Ackerwildkraut-Gesellschaften fast
vdllig. Ihre Gesellschaften bestehen iiberwiegend aus konkurrenzkridftigen Wurzel-
unkrdutern (Bewertungsstufe 2 und 1) und aus sich speziell mit dem Maisanbau
ausbreitenden Hirsearten (Digitaria ischaemum, Eehinochloa crus—galli und Setaria
viridis), die oft faziesbildend die rckerwildkraut-Gesellschaften in Maisfeldern
darstellen. Mit den herkdmmlichen Ackerwildkraut—Gesellschaften der Blattfrucht-
kulturen haben diese artenarmen Fragment-Gesellschaften nur wenig gemeinsam, sie
haben sich speziell mit dem Maisanbau entwickelt. In Freinhausen sind die Bewer-—
tungsstufenanteile bei Stufe 1 am héchsten und in Adelshausen bei Stufe 2.

.

5. Diskussion .
Die Ausstattung eines Naturraumes mit Ackerwildkraut—Gesel_lschaften ist von seinem
Bodennutzungssystem abhéngig. Die Steigerung der Effizienz der ackerbaulichen

Magnahmen (Anbau und Pflegetechnik, Dlinger— und Herbizideinsatz) hat zu einer
auch der Ackerwildkraut-

Gesellschaften gefilhrt.

Bislang liegen nur wenige Angaben Uber Verbreitung und Anteile der Ackerwildkraut-
Fragment-Gesellschaften vor. BRUN-HOOL und Mitarbeiter, die von 1954-1960

" Untersuchungen der Ackerwildkraut-Gesellschaften in der Nordwestschweiz durchge-

fiihrt haben, fanden in 19% ihrer Fille Fragment—Gesellschaften, die sie keiner

der vorkommenden Assoziationen zuordnen konnten (BRUN-HOOL 1966). Im untersuchten
Landschaftsausschnitt des Terti#dren Hiligellandes treten auf ca. 15% der Acker-—
flichen vollstidndig ausgebildete Assoziationen (Papaveretum argemone; Digitarietum
ischaemi) auf. 29% der Flichen kdnnen einem Verband (Aperenion; Digitario-Seta-
rienion) zugeordnét werden, auf 56% dér Fliche sind Fragment—Gesellschaften anzu-
treffen, die nur noch aus Ordnungs- und Klassenkennarten sowie Begleitern bestehen.
Die Voraussetzungen fiir die Ausbildung von traditionellen Ackerwildkraut-Gesell-
schaften haben sich seit 1960 kontinuierlich verschlechtert. So wurde von 1970

bis 1979 die Produktion von Herbizid-Wirkstoffen in der BR Deutschland von

10 600 t auf 20 400 t. (REISCH 1981) gesteigert, was fast einer Verdoppelung ent-
spricht.

Die Kennarten der traditionellen Assoziationen zeichnen sich durch eine hohe
Standortskonstanz gegeniiber den natlirlich bedingten Faktoren aus, bel Verdnderung
dieser Qualitdten verschwinden die an diese Bedingungen angepaBten Arten. Vor-
handensein bzw. Nichtvorhandensein von 'empfindlichen’ Arten zeigen einen bestimm-—
ten Nutzungsgrad auf der Ackerfliche an. :

Unterschiedliche Nutzungsschwerpunkte und somit Belastungsgrade in Kulturen ver-—
schiedener Gemeinden werden durch die Bewertung ihrer Ackerwildkraut—-Gesellschaf-
ten deutlich. Direkte guantitative Rilickschliisse auf die Aufwandsmengen einer
Ackerfliche lassen sich aus der zugehSrigen Ackerwildkraut-Gesellschaft nicht
herleiten, da gebietsspezifische. Vergleichswerte fehlen. Der relative Nutzungs-



grad (-~ relative Aufwandsmenge) im Anbauspektrum einer Gemeinde, im gleichen
Anbau in verschiedenen Gemeinden oder Naturrdumen l&8t sich mittels einer Bewer-
tung der Ackerwildkraut-Gesellschaften beurteilen, ohne deren Qualitdt, das
Artengefiige, jedesmal detailliert erl&utern zu missen.

6. Zusammenfassung

In einem intensiv ackerbaulich genutzten Landschaftsausschnitt siidlich von Ingol-
stadt wurden die Ackerwildkraut-Gesellschaften der Halm- und Blattfriichte in zwei
Gemeinden schlagweise mit ca. 900 pflanzensoziologischen Aufnahmen dokumentiert.
In pflanzensoziologischen Tabellen werden diese in ihren Gradienten von voll-
stdndig ausgebildeten Assoziationen bis hin zu Fragment-Gesellschaften geordnet.
Thre Abhingigkeit von Nutzungen und unterschiedlichen Nutzungsgraden lieB sich
nachweisen. ’

Die Bewertung der Ackerwildkraut-Gesellschaften nach dem zunehmenden Grad ihrer
Verarmung ermdglicht es, Belastungsschwerpunkte auf Bdden, innerhalb wvon Kulturen,
Gemeinden oder Naturrdumen aufzuzeigen und zu bilanzieren.
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