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Trockengebiete des Kaukasus und Sowjetzentralasien;

Moglichkeiten der Bodenverbesserung und Produktionssteigerung / Von Josef Breburda

Die neuerdings zwischen der Deutschen For-
schungsgemeinschaft und der Akademie der
Wissenschaften der Sowjetunion abgeschlos-
sene Vereinbarung iiber den Wissenschaftler-
austausch sieht auch die Entsendung von Wis-
senschaftlern auf dem Gebiet der Agrarwis-
senschaften vor. Im Rahmen dieses Aus-
tauschprogramms fiihrten Giellener Wissen-
schaftler des Fachgebietes Bodenkunde und
Bodenerhaltung am Zentrum fiir kontinenta-
le Agrar- und Wirtschaftsforschung im Juli
1983 eine bodenkundliche Forschungsreise in
die Trockengebiete des Kaukasus und So-
wijet-Zentralasiens durch.

Insgesamt bot die Forschungsreise einen
breiten Uberblick iiber den Stand der sowje-
tischen Forschung und die Arbeitsweise in
den Fachgebieten Bodenkunde und Bewis-
serungslandwirtschaft. Durch zahlreiche in-
tensive wissenschaftliche Diskussionen mit
den fiihrenden sowjetischen Fachkollegen
konnten Anregungen flir neue Forschungen

erhalten werden. Die seit einigen Jahren un-
gewohnlich groBen Getreideeinkdufe der
Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken
im , kapitalistischen® Westen fiithren immer
wieder zu Spekulationen dariiber, warum
das Land mit der groBten Getreideanbaufli-
che der Erde — das withrend der Zarenzeit ei-
nes der groBten Getreideausfuhrlinder war
— seine Landwirtschaftspline immer noch
nicht erfiillt und ohne diese gewaltigen Ge-
treideimporte nicht mehr auskommt. Zwar
steht die sowjetische Bevolkerung nicht vor
einer Hungerkatastrophe, die Versorgungs-
schwierigkeiten haben jedoch in der Sowjet-
union heute gefihrliche Ausmalle angenom-
men. Mangel herrscht vor allem an Fleisch-
waren. Hauptséchlich zur Sicherung gerade
der Fleischproduktion sind die ungewohn-
lich groBen Getreideimporte notwendig.
Die Getreideproduktion wird in der sowjeti-
schen Presse als ,,Schliisselproblem® der
UdSSR-Landwirtschaft bezeichnet. Im vier-

ten Jahr seit 1979 machen sich die Ausw,
kungen der vierten GetreidemifBernte hinty
einander bemerkbar. Auch 1983 wird nur
ne méBige Ernte von ca. 180 Mio. t erwarly
Die aktuellen Ursachen fiir die anhalten\$
Agrarmisere und die Unterversorgung d,
sowjetischen Bevolkerung auch mit Grun
nahrungsmitteln sind in einem ganzen Bu¥
del von unterschiedlichen Umstidnden zu
chen. Zum einen mul berticksichtigt vw
den, daB die sowjetische Bevolkerung in dy,
letzten fiinfzehn Jahren um rund 35 Mill;
nen Menschen zugenommen hat. Gleichz
tig hat sich in den letzten Jahren aufgru
zunchmender Industrialisierung der Ve
stidterungsproze3 beschleunigt und dan
auch die Abnahme der Landbevélkerun
Diese Verdnderungen haben zu einem A)
wachsen der Kaufkraft der Stadtbevolk
rung gefiihrt.

Wegen dieser Industrialisierungs-Ambiti,
nen und der jahrzehntelangen Investition
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verweigerung fiir die Landwirtschaft befin-
det sich die landwirtschaftliche Infrastruk-
tur der Sowjetunion nach wie vor in einem
mangelhaften Zustand. Es gibt zu wenig
Stralen und moderne landwirtschaftliche
Maschinen. Die vorhandenen Maschinen
befinden sich in einem schlechten Zustand
und sind bis zu einem Drittel nicht einsetz-
bar. Die Lagerkapazitit fiir Getreide ist un-
gentigend. Hinzu kommen die oft riesigen
Entfernungen zwischen Produktionsflichen
und Produktionsverarbeitung, so daB auf-
grund all dieser Mingel die jihrlichen Ver-
luste 35 bis 40 Mio. t Getreide betragen, was
in etwa den derzeitigen jihrlichen Getreide-
importen aus dem Westen entspricht!
Weitere wichtige Griinde fiir die schlechten
Ernteergebnisse sind die fehlenden minerali-
schen Diingemittel und Pflanzenschutzmit-
tel. Lediglich auf der Hélfte der Getreidefli-
che wird in der Sowjetunion mit Mineral-
diingern gediingt.

Insbesondere in den letzten Jahren hat die
landwirtschaftliche Erzeugung héufig unter
den Planansitzen gelegen. Geht man von
der Annahme aus, daB diec geplanten
Wachstumsziele gesamtwirtschaftliche Er-
fordernisse ausdriicken, dann lassen die
Zahlen der Ubersicht (7abelle) neben den
Produktionsriickstinden zugleich auch die
MiBerfolge der sowjetischen Agrarpolitik
erkennen.

Zwei Drittel der Nutzfliiche
in Trockengebieten

So sehr die RaumgréBe der Sowjetunion mit
22.4 Mio. km? die Entfaltung der Landwirt-
schaft zu begiinstigen scheint, so setzt doch
dieser Raum auch der Nutzungsmoglichkeit
Schranken. Vor allem ungiinstige klimati-
sche Faktoren, niedrige Temperaturen,
Wassermangel, Verndssung, Versalzung
und Bodenerosion sind entscheidende
Hemmnisse fiir die Ausbreitung des flichen-
haften Ackerbaus.

Die wichtigsten Gebiete [lr die Agrarpro-
duktion befinden sich in den Steppen und
Waldsteppen; hohe und bestindige Ernten

Tabelle: Geplante und erreichte Bruttoproduktion von Getreide in der 9. und 10. Planperiode, Planziele fiir die 11. Periode 19811985 (Quelle: GieBener Abhandlungen zur Agrar-
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Auf dem Basar in Taschkent
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kénnen aber auch dort wegen der Ungunst
des Klimas, welches dem Pflanzenwuchs zu
wenig Wasser bietet, nur mit ciner Bewisse-
rung und einer ausgewogenen Versorgung
der Kulturpflanzen mit Néhrstoffen (vor al-
lem Phosphor) erzielt werden. Es wurde er-
rechnet, daBl nur auf 8% des Territoriums
der Sowjetunion eine Entwicklung der
Landwirtschaft ohne grundlegende Verbes-
serung der Boden- und Klimabedingungen
moglich ist.

Die Ungunst der Naturbedingungen dufert
sich in dem relativ niedrigen Flichenanteil
der landwirtschaftlichen Nutzfliche, er be-
lduft sich auf 27%, und der kleinen Acker-
fliche, die nur 10% von der Gesamtfliche
betrigt.

An der landwirtschaftlichen Nutzfliche von
insgesamt 607,7 Mio. ha sind die Ackerfli-
chen mit 37.1%, Mihwiesen mit 7,6% und
Weiden mit 55.3% beteiligt.

Rund 65% des landwirtschaftlich nutzbaren
Territoriums liegen in Trockengebieten, wo

und Wirtschaftsforschung, Band 110, Sowjet-Landwirtschaft 1981)

ein Ackerbau ohne Bewiisserung praktisch
unmoglich ist. In diesen Zonen befinden
sich mehr als 75% der landwirtschaftlichen
Nutzfliche, mehr als 64% des Ackerlandes,
48% der Mihwiesen und 93% des Weide-
landes der UdSSR. Zur gleichen Zeit fallen
24% der LN (davon 32% Ackerland) auf
Klimabereiche mit iberméBiger natiirlicher
Durchfeuchtung, wo fiir eine erfolgreiche
Entwicklung des Landbaues eine Entwiisse-
rung durchgefiihrt werden mufl. Die dort
mehr als 60 Mio.ha Stimpfe konnen ohne
Trockenlegung tiberhaupt nicht genutzt
werden. Aul einem bedeutenden Teil der
landwirtschaftlichen Nutzfliche im gemi-
Bigten Klimabereich kénnen hohe Ernten
nur nach Durchfiihrung von Ent- und Be-
wisserungsmalBnahmen  erzielt  werden.
GroBe Flichen bediirfen der Kalkung, Gip-
sung, Salzauswaschung und Erosionsbe-
kimpfung. Insgesamt gesehen, bringen die
zur Zeit bestellten 225 Mio. ha Ackerland
noch niedrige Durchschnittsertrige. Es gibt
riesige Flichen unproduktiver Weiden
(mehr als 320 Mio. ha), versumpfte und un-
ter Staundsse leidende Flichen (rd.
200 Mio. ha) und riesige Gebiete schwach
genutzter Wiisten und Trockensteppen.
Diese Flichen konnen — wenn tiberhaupt —
nur durch MeliorationsmalBBnahmen nutz-
bar gemacht werden.

Bewiisserungsbedarf besteht auf einer Fli-
che von mehr als 500 Mio. ha, wovon unter
Beriicksichtigung der Bodenqualitit und
des Reliefs bei der gegenwiirtigen Bewisse-
rungstechnik als fiir die Bewiisserung geeig-
net etwa 41 Mio.ha anzusehen sind. Die
vorhandenen Landressourcen bilden dem-
nach fiir die Entwicklung der Bewiisserung
keinen begrenzenden Faktor, weder in
nichster noch in weiterer Zukunft. Unter
diesen Voraussetzungen besteht die Mog-
lichkeit, die verhdltnismiBig besten Boden-
flichen der Bewisserung zuzufiihren. An-
ders verhdlt es sich mit der Wasserversor-
gung der Bewisserungsflichen.

Bis in die letzte Zeit sind und bleiben die in
Nord-Siid-Richtung verlaufenden Fliisse

1971-1975 19761980 Plan 1981-1985
Plan Erreicht Plan Geplante Erreicht Mio. t Geplante
(in Mio. 1) (in Mio. t) Steigerung ~ Steigerung
(in Mio. 1) Planerfillung gegeniiber (in Mio. t) Planerfiillung gegeniiber
(in %) Durchschnitt (in %) Durchschnitt
1971-1975 18761980
1971-1975=100 1976-1980 =100
UdSSR 195 181,6 9331 215 =220 118,4-121.1 205,1 93,2- 954 238 -243 116,0-118.5
darunter
RSFSR 116 102,9 88,7 123 -126 119,5-122,4 113.8 90,3- 92,5 134 -136 117,8-119,5
Ukraine 40 40,0 100,0 46 48 115,0-120,0 43.2 90,0~ 93,9 51 - 52 118,1-120,4
WeibBruBland 5,2 5;3 105,8 6,9- 7,2 125,5-130.9 6.5 90,2- 94,2 120,0-124,6
Kasachstan 24 27 94.4 25 =27 115,2-124.4 21,5 101,9-110,0 32 - 34 116,4-123,6
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die wesentlichen Wasserquellen fiir die Ent-
wicklung der Bewisserungswirtschaft. Aber
in naher Zukunft werden die M6glichkeiten,
eine Ausweitung der Bewisserungsflichen
mit Hilfe dieser Flisse vorzunehmen, er-
schopft sein. Bereits die vorgesehene Ver-
groBerung der Bewisserungsflichen um das
Doppelte werden die Wasservorrite der
Fliisse Mittelasiens und Stidkasachstans,
des Urals und des Dons vollkommen er-
schopfen.

Geplante Umleitung
der Fliisse in Trockengebiete

Die vorgesehene VergroBerung der Bewis-
serungsflichen um das Dreifache wire nur
durch die territoriale Umleitung der nord-
lich flieBenden Fliisse des européischen
Teils in das Wolga-Becken und der sibiri-
schen Fliisse nach Siiden moglich.

Der Wasserspiegel im Aralsee sinkt seit vie-
len Jahren bedrohlich ab, weil das Wasser
seiner Hauptzufliisse zum grofen Teil fir
die Bewisserung der Steppen Zentralasiens
benutzt wird. Das Aralbecken, das die Half-
te des kiinstlich bewisserten Areals der So-
wietunion umfafBt, liefert immerhin 90% der
sowjetischen Baumwollernte, 40% der Reis-
ernte und aulerdem grofBle Mengen Gemiise
und Obst. Der Aralsee ist das zweitgrofite
Binnenmeer der Sowjetunion. Sein Gesamt-
wasservolumen betriigt mehr als 1000 km?.
Der Salzgehalt des Wassers ist nicht sehr
hoch. Er betrigt 11%. Von 1961 bis 1967
nahm nach Angaben verschiedener hydro-
metrischer Stationen der Wasserzulauf in
den Aralsee um 39 km?3/Jahr ab, das Was-
serspiegelniveau senkte sich um 1700 mm,
und das Volumen des Sees nahm um
110 km? ab. Mit Ausnahme des wasserrei-
chen Jahres 1969 setzte sich die Absenkung
des Wasserspiegels des Aralsees in den letz-
ten Jahren weiter fort. Wasserwirtschaftli-
che Berechnungen fiir die ndchsten Jahre
haben ergeben, dal3 sich der Wasserzulaufin
Zukunft auf 30 km?/Jahr verringern wird
und damit die Wasserkapazitit des Aralsees
auf 735 km® abnehmen wird. Seine wasser-
bedeckte Oberfliche wiirde dann von
66600 km? (im Jahre 1960) auf 54400 km?
abnehmen. Eine derartige bedeutende Ab-
nahme des Wassers wiirde dazu fiihren, dal3
der See seine fischwirtschaftliche Bedeutung
wegen der Erhohung des Salzgehalts des
Wassers verliert. Ein Ausweg aus dieser Si-
tuation kann nur durch eine komplexe Lo-
sung der Bewisserung und der fischwirt-
schaftlichen Fragen gefunden werden. Es ist
zu erwarten, dal sich nach erfolgter Reali-
sierung der vorgesechenen Wasserumleitung
aus sibirischen Fliissen der Wasserzulauf in
den Aralsee bis auf 44 km?/Jahr erhéhen
wird. In den allerletzten Jahren durchge-

Bodenerosion im Gebiet von Sowjet-Zentralasien.

fithrte Untersuchungen haben ergeben, dal3
in Mittelasien und Siidkasachstan in néch-
ster Zeit infolge zunehmenden Wasserbe-
darfs mit einem Wasserdefizit von 50 bis
80 km?/Jahr zu rechnen sein wird. Eine
Wasserumleitung in diesem Ausmal} konnte
—so haben die Voruntersuchungen gezeigt —
in 2 bis 3 Etappen erfolgen. Zur Sammlung
des Wassers der Fliisse Tobol und Irtysch ist
der Bau eines Wasserstaubeckens in der Ni-
he von Tobolsk vorgesechen. Aus diesem
Wasserstaubecken kénnte das Wasser mit
Hilfe eines Systems von Pumpstationen und
Kanilen 75 bis 80 m hoch auf die Wasser-
scheide von Turgaj gepumpt werden. Von
hier soll es in einem Kanal in das Obere-
Mingulaks-Staubecken geleitet werden. Aus
diesem kiinstlichen Meer wiirde das Wasser
dann in die Niederungen des Syrdarja, des
Amudarja und nach Stid-West-Turkmenien
gelangen. In der ersten Etappe ist vorgese-
hen, 45 km?® Wasser zuzuleiten. In der zwei-
ten hat man vor, durch den Bau eines Ver-
bindungskanals zwischen Ob und Irtysch
das Wasser des Irtysch zusitzlich aufzufiil-
len, wodurch sich die nach Mittelasien um-
geleitete  Wassermenge fast verdoppeln
konnte. In der dritten Etappe schlieBlich soll
das umzuleitende Wasser hauptsichlich
dem Ob entnommen werden. Zwecks Lo-
sung dieser Probleme ist es notwendig ge-
worden, auf einer Fliche von mehr als 4,5
Mio. km? alle Faktoren zu untersuchen, die
eine Storung des natiirlichen Gleichgewichts
verursachen kénnten. Die Entnahme eines
Teils des Wassers der sibirischen Fliisse wird
u.a. eine Austrocknung groBer versumpfter
Gebiete im Ob-Irtysch-ZwischenfluBgebiet
zur Folge haben.

Photo: Brebur%

Sofortprogramm:
System von 29 Dimmen

Bis zur Verwirklichung der Umleitung dy
sibirischen Strome in den Aralsee hat m‘\(
jetzt ein Soforthilfeprojekt gegen die weile,
Austrocknung des Aralsees entwickelt. W
sentlich ist dabei, daB wihrend der Frij

lm;,sf]uten um die Bewisserungsgebiete Vi,
Uberschwemmung zu bewahren, Wasser |

die Wiiste abgeleitet wird, wo es nutzlos v,
lorengeht. Das neue Projekt sieht deshdl
den Bau eines Systems von 29 Didmmen Vg,
die die Flutwisser der beiden Strome z,

rickhalten sollen, um sie spiter fir die B_
Yx./éisserung nutzen zu konnen, wihrend dy
gberschuB in den Aralsee abgeleitet wir\.-
Uberschiissiges Speicherwasser soll da.
dienen, Salze aus dem Boden auszulaugy

In nichster Zeit soll die Kapazitit der Wy,
serstaubecken an Fliissen, die fiir die Bewy
serung bendtigt werden, 200 km* iiberst
gen bzw. 25% des mittleren jdhrlich
Durchlaufs der Wasserldufe betragen. Eij
sehr groBie Bedeutung bei der Vervq
kommnung der Planung der Wassernutzu,,
wird die Nutzbarmachung langfristiger Wf
terungsprognosen haben. Die Produktioy,
verluste wegen des Fehlens von Prognos
und die damit im Zusammenhang stehend,
niedrigen Ergebnisse der Wirtschaftspla,
werden in verschiedenen Untersuchung
bis auf 20, 35 oder sogar 70% geschitzt,

Bei der Bewisserung gehen irreversibel |
zu 80 bis 85% des Wassers verloren, u
zwar mehr als 50% durch Infiltration, dur
erhohte Verdunstung, durch ﬁberhﬁhh L
Normenbewisserung. Eine Verringerutl‘

M
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der unproduktiven Verdunstung versucht
man durch die Anlage von Waldschutzstrei-
fen zu erzielen. Langjihrige Untersuchun-
gen haben gezeigt, daB sich diese Verluste
z.B. durch die Anlage von Waldschutzstrei-
fen um 20 bis 30% verringern lassen. Auch
zur Erhaltung der Qualitit der Wasserres-
sourcen miiite einiges getan werden. Jedes
Jahr werden bis zu 85 km?® Abwisser in
Fliisse, Seen und Meere der UdSSR geleitet,
wodurch den Wasserressourcen und der Ge-
samtvolkswirtschaft ein deutlicher Schaden
zugefligt wird.

Bei Bewiisserung kann es durch Hebung des
Grundwasserspiegels infolge Fehlens oder

Bodenversalzung in Armenien.
Photo: Breburda

Auf dem Basar in Buchara.
Photo: Breburda

Verfalls von Drinung zu starker Bodenver-
salzung kommen. Beispiele hierfiir sind vor
allem aus den zentralasiatischen Gebieten
bekannt, wo durch Bewisserung Tausende
von Hektar unfruchtbar wurden, weil keine
Driinung vorhanden war. Eine erfolgreiche
Entwicklung der Bewisserungsmelioratio-
nen und eine Erhéhung der Produktivitit
der Nutzung der Wasserressourcen ist ab-
hiingig von der Sicherstellung der erforderli-
chen Arbeitskraftressourcen und dem Ni-
veau der Arbeitsproduktivitit. Diese Fakto-
ren bilden die Voraussetzungen fiir die prak-
tische Realisierung aller Pline und die Effi-
zienz der Nutzung der meliorierten Boden.

Das ungentigende Niveau der Arbeitspro-
duktivitit bei landw. Meliorationen, der
Mangel an Arbeitskréften fiir neu installier-
te Bewiisserungssysteme, der zusitzliche Be-
darf an Kriiften gegeniber der fritheren
Trockenlandwirtschaft, die unzureichende
Wohnraumerstellung, all das fithrt zur Ver-
schiebung der Fertigstellungstermine, zur
Effizienzabnahme und zu Wasserverlusten.
Durch die stindige absolute und relative
Verringerung der Landbevélkerung und
den wachsenden Bedarf an Arbeitskréften
fir alle Zweige der Volkswirtschaft, insb.
fiir Dienstleistungen, kann die Versorgung
mit Arbeitskriften bei allen Meliorationsar-
beiten nur auf Kosten einer Freisetzung von
Spezialarbeitern bei der Einfithrung einer
produktiven Meliorationstechnik erreicht
werden. Im Zusammenhang damit sind
technisch fortschrittlichere Systeme solche,
bei deren Einfithrung eine deutliche Erho-
hung der Arbeitsproduktivitit gesichert ist.
Die Einfithrung hochentwickelter Bewdsse-
rungssysteme ist besonders wichtig bei be-
reits bestehenden Objekten. Die grundle-
genden MaBnahmen hierbei sind die Auto-
matisierung und Mechanisierung der Be-
wiisserung, wobei die Arbeitsproduktivitét
um das 2- bis 3fache gegentiber den bisheri-
gen Systemen ansteigen diirfte.




