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Das Spitzhornchen — ein lebendes Fossil?
30 Jahre Tupaia-Forschung in Gieflen/Von Karl Bever

Vor dreilig Jahren trafen, aus Thailand
kommend, die ersten Vertreter einer Siuge-
tierart in GieBen ein, die bis dahin in Europa
nur selten in Zoologischen Girten gezeigt
wurde, und iiber deren Bediirfnisse in Gefan-
genschaft man kaum etwas Sicheres wubte.
Heute jedoch werden Spitzhornchen oder Tu-
paias an verschiedenen Orten erfolgreich ge-
halten und auch geziichtet. Die Grundlagen
dazu wurden in Giellen gelegt.

Die Geschichte der Tupaias begann vor
mehr als 200 Jahren mit dem gleichen Irr-
tum, der auch heute noch, nicht zuletzt ge-
fordert durch ihre deutsche Bezeichnung
Spitzhérnchen™, dem fliichtigen Betrach-
ter widerfihrt. Dr. William Ellis. einer der
begleitenden Arzte auf Kapitin James
Cooks dritter Fahrt, fertigte im Januar 1780
die Skizze (Bild 1) eines, wie er schreibt
Hornchens (engl. squirrel) an, das Besat-
zungsmitglieder seines Schiffes auf der Insel
Pulo Condore, vor der Siidkiiste des heuti-
gen Vietnam, geschossen hatten. Die ge-
naue Betrachtung der Zeichnung von Ellis
1iBt erkennen, dal es sich bei dem abgebil-
deten Tier sicherlich nicht um einen Vertre-
ter der Hornchen (= Sciuridae, eine Fami-
lie aus der Ordnung der Nagetiere) handelt.
Der Kopf ist fiir ein Nagetier untypisch
spitz, die Mundspalte ungewdhnlich grof3
und vor allem fehlen die fiir Nager charak-
teristischen Nagezihne, hier ist eindeutig
ein Spitzhornchen (Tupaia) dargestellt
(Bild 2).

Eine genauere Beschiftigung mit diesen
Tieren fiihrte spéter zu ihrer Einordnung
bei den wenig einheitlichen Insektenfres-
sern. Dies war jedoch wegen verschiedener
Merkmale nicht leicht und deshalb in der
Folge hdufige Ursache fiir Umgruppierun-
gen. Da Tupaias einen Blinddarm besitzen,
wurden sie beispielsweise, zusammen mit
den Riisselspringern, als Unterordnung
Menotyphla den tibrigen, blinddarmlosen
Lipotyphla gegeniibergestellt. Genauere
anatomische Untersuchungen machten
dann deutlich, daB3 Tupaias Merkmale so-
wohl der Insektenfresser als auch der Pri-
maten in sich vereinten. SchlieBlich wurden
sie von den Insectivora abgetrennt, zu Pri-
mates (= Herrentiere = Affen) , bef6r-
dert* und dort in die Unterordnung der
Halbaffen (Prosimiae) gestellt. Thre anato-
mischen Besonderheiten und die darin be-
griindete schwierige systematische Einord-
nung waren so Jan Versluys, herausragen-
der vergl. Anatom der berithmten ,Wiener
Zoologischen Schule™, wohl geliufig. Er
verstand es auch, das Spitzhornchen-Pro-
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CONDORE 1SLAND TREESHREW, TUPAIA DISSIMILIS FROM ELLIS' MANUSCRIPT JOURNAL, 1780.

Bild 1: Zeichnung von Dr. W. Ellis aus dem Jahre 1780. Erste Darstellung eines Spitzhorn- |
chens. Beachte die kammartig angeordneten Schneidezihne im Unterkiefer (Detailzeich-

nung ). Ein solcher Zahnkamm, der u.a. zur Pflege des Fells benutzt wird, ist charakteristisch
fur die meisten Halbaffen.

blem als Herausforderung seinen Schiilern
zu vermitteln, zu denen H. O. Hofer gehor-
te. Mit diesem Wissen um die Tupaias kam
Hofer an die Neuroanatomische Abteilung
des in GieBen ansissigen Max-Planck-Insti-
tutes fiir Hirnforschung.

Dort machte die Erforschung sowohl der
ontogenetischen als auch der phylogeneti-
schen Geschichte des menschlichen Gehir-
nes zwangsliufig auch die Einbeziehung
unserer nichsten Verwandten, der Affen
und Halbaffen, in die Untersuchungen no-
tig. Im ersten Fall sind z. B. allometrische
Untersuchungen der Wechselwirkungen
von Schiidel und Gehirn, wie die von Hofer
und Spatz, nur mit ontogenetisch definier-
ten Entwicklungsstadien von Primaten
moglich. Im anderen Fall werden Erkennt-
nisse u.a. gewonnen aus dem Vergleich sich
entsprechender Hirnstrukturen bei ver-
schiedenen Vertretern der Primaten. Die
Frage nach der Einordnung des Menschen
innerhalb der Primaten kann nur auf der
Grundlage der genauen Kenntnis der Ver-
treter dieser Ordnung gestellt werden. Dazu
gehort aber auch ein Verstindnis der viel-
filtigen Wechselwirkungen zwischen den
Leistungen des Gehirnes, dem typischen
Kérperbau und der fiir Primaten typischen
Umwelt. In diesem Zusammenhang waren
nun die Tupaias, als an der Wurzel der Pri-
maten stehende Tiere, von besonderem In-
teresse.

Auf Initiative von Hofer trafen 1956 die er-
sten Tupaias in Giellen ein. An diesen be.
gann H. Sprankel seine ethologischen Un.
tersuchungen, die er mit Tieren aus spiite.
ren Importen fortfiihrte. Zum damaligen
Zeitpunkt waren Tupaias in Europa eine
ausgesprochene Raritiit, die Fortpflanzung
auBerhalb ihres Verbreitungsgebietes wollz}
nicht gliicken. Nur durch sehr intensive Be.
schiftigung mit den Tieren und ihre sorgfil.
tige Beobachtung, die nicht ohne ein  Zy-
sammenleben™ mit ihnen im gleichen Raum |
moglich gewesen wiire, gelang es Sprankel,
die Haltungsbedingungen der Tiere schritt-
weise immer mehr ithren Bediirfnissen anzu-
passen, so dal3 im Jahre 1959 die erste Zucht
von Tupaias gelang. Auf der grundlegenden
verhaltensbiologischen  Arbeiten von
Sprankel aufbauend, wurden Spitzhém-
chen spiiter auch in anderen Institutionen
erfolgreich geziichtet. Im Jahre 1962 zop
das Max-Planck-Institut fiir Hirnforschung
von Gieflen nach Frankfurt um. Mit der Be-
rufung Sprankels an das Institut fiir Neuro-
pathologie der Justus-Liebig-Universitil
hielten 1971 auch die Tupaias wieder Ein-
zug in GieBen. Seit dieser Zeit werden hier
im Rahmen neurobiologischer Untersu-
chungen bis heute noch offene Fragen, vor
allem Probleme der Fortpflanzungsbiologi
von Tupaias bearbeitet. Ahnlich wie seiner-
zeit im MPI fiir Hirnforschung ist der Rah-
men der Problemstellung von der Tatsache
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des pillysischcn Verwurzeltsein des Men-
schhen in der Ordnung der Primaten mitbe-
stimmt. Nur, daB im Gegensatz oder besser
in Erginung zu den Anthropologen, deren
Fnteresse sich vorrangig auf die Homino-
idae (lebende und ausgestorbene Men-
schen) einschlieBlich der Pongidae (Familie
der Menschenaffen) konzentriert, hier dem
Beginn des ,,Primatendaseins® nachgegan-
gen wird. In diesem schwer vorstellbaren
Kontrast liegt die GroBe der Evolutions-
spanne der Ordnung der Primaten, die in-
nerhalb der Siugetiere einmalig ist. Eine
enge Zusammenarbeit mit dem Anthropo-
logischen Institut der Universitit GieBen
war damit vorgegeben.

Im folgenden sollen nun exemplarisch eini-
ge Besonderheiten aus der Biologie, speziell
dem Verhalten der Tupaias vorgestellt wer-
den.

Dritte Dimension

Die Erweiterung des Lebensraumes um die
dritte Dimension. also die Einbeziehung
von Biischen und Biiumen, fiihrte bei der
Entwicklung der Primaten einerseits zu ei-
ner Beibehaltung der generalisierten fiinf-
strahligen  Extremitiit, andererseits aber
auch. zusammen mit der Hoherentwicklung
des Gebhirnes, zu einer Verbesserung der vi-
suellen Leistungsfithigkeit und zu differen-
zierteren Bewegungsmustern, wie sie im Ge-
st notig sind. Die Hand erfihrt gleichzeitig
eine Loslosung aus der alleinigen Aufgabe
der Lokomotion. Fiir diesen Ubergang zum
Baumleben sind Tupaias ein eindrucksvol-
les Beispiel. So iiberrascht Besucher auch
bei unseren Tieren immer wieder, wie sie ih-
re Hénde gebrauchen. Anders, als die ihnen
auBerlich so dhnlichen Eichhérnchen, sind
sie in der Lage, Futterstiickchen mit einer
Hand aus Spalten und Ritzen oder durch
die Kifiggitter hindurch zu ergreifen und
beim Fressen auch in nur einer Hand zu hal-
ten. Bild 6 zeigt ein Ménnchen, wie es ein
Futterstiickchen aus seiner Hand friit. Die
Hand ist allerdings recht einfach gebaut,
der Daumen ist zwar stark abspreizbar, den
ibrigen Fingern aber nicht opponierbar,
wie bei Primaten tblich.

Rivalen nicht geduldet

Die zentrale Funktion, die dem Gedst bei
den Tupaias zukommt, ergibt sich u.a. dar-
aus, dall in ihm viele subtile und engste so-
ziale Beziehungen (z. B. auch die Kopulati-
on) stattfinden. Es wird dartiber hinaus
Triger eines olfaktorischen Informations-
systems. Die Tiere besitzen im Brust-Kehl-
bereich ein Hautdriisenfeld, das beim Ru-
hen den Ast berithrt und dort eine Duftmar-
ke hinterldBt. Die Lage der Ruheplitze

wird auf diese Weise, aber auch aktiv, durch
Rutschen mit der Brust iiber die Unterlage,
markiert und den Familienmitgliedern an-
gezeigt. Thre Auswahl erfolgt so, daB3 sie so-
wohl bequem (Astneigung, Astdicke) als
auch sicher (Uberblick) sind. Sie werden
teilweise von Minnchen und Weibchen zur
gleichen Zeit gemeinsam genutzt, es kommt
dann zum Kontaktliegen (Bild 3), dem bei
der Erhaltung und Stabilisierung der bei
Tupaias tblichen festen Paarbindung, eine
sehr wichtige Rolle zukommt. Uber diese
Plitze hinaus markiert besonders das
Miinnchen weitere Stellen innerhalb und
besonders am Rande seines Revieres
(Bild 4). So friedlich die Tiere auf Bild 3
auch erscheinen mogen, gegeniiber fremden
Artgenossen sind Tupaias duflerst unver-
triglich. Das Minnchen duldet keinen Ri-
valen in seinem Revier. Aber auch Tiere un-
terschiedlichen Geschlechtes kommen nicht
immer miteinander aus. Bei unseren Ver-
paarungen erleben wir immer wieder, dal3 es
von spontaner ,,Zuneigung ™ bis zur volligen
Unvertriglichkeit der Partner alle mogli-
chen Zwischenstufen gibt.

Wenig miitterliche Fiirsorge

Bei den ersten Zuchtversuchen zeigte sich,
dal3 das trichtige Weibchen ab einem be-
stimmten Zeitpunkt das Minnchen nicht
mehr oder nur noch widerwillig in den bis-
lang gemeinsam benutzten Schlafkasten
lieB. Erst mit zusétzlichen Schlafkésten war
dann ein offensichtlich essentielles Bediirf-
nis der Tiere befriedigt. Heute weill man,
daB Tupaias ihre Jungen in einem speziellen
Wurfnest zur Welt bringen, das von keinem
Mitglied der Familie, auller der Mutter, be-
treten wird. Selbst diese beschrinkt ihre Be-
suche auf ein Minimum: nur alle 48 Stun-
den erscheint sie, um ihre meist 3 Jungen zu
siugen. Weitere miitterliche Fiirsorge, wie
das sonst iibliche Putzen und Wirmen. gibt
es bei Tupaias nicht, den Jungen ist offen-
bar mehr gedient, wenn die Mutter nicht
durch allzu hiaufige Besuche den Standort
des Wurfnestes verrit. Bei jedem Sidugevor-
gang, der nur wenige Minuten dauert, neh-
men die Jungen soviel Milch auf, daf ihre
Migen prall gefiillt sind und durch die
Bauchdecke hindurchscheinen (Bild 5).
Dies und der offenbar sehr hohe Fettgehalt
der Milch (<25%) erlaubt es den Jungen,
auch ohne hdufige Besuche der Mutter aus-
zukommen und ihre Kdorpertemperatur al-
leine aufrechtzuerhalten. Sie 6ffnen nach
ca. 16 Tagen die Augen und verlassen das
Nest im Alter von ungefihr 30 Tagen.

Nun zeigt sich erneut die Bedeutung des
von den Eltern vorgegebenen olfaktori-
schen Systems. Die Jungen iibernehmen
dieses System zu ihrer Orientierung, es bie-

Bild 2: Spitzhérnchen, Tupaia glis DIARD
1820,
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Bild 3: Kontaktliegen eines Tupaia-Paares.
Das Weibchen, erkennbar an dem etwas zier-
licheren Kopf, liegt hier oben. Die Tiere ha-
ben sich eine am Kdfiggitter befestigte Rohre
als Ruheplatz ausgesucht, weil sie von dort
aus einen guten Uberblick, u.a. auch auf die
Zimmertiire, haben.

Bild 4: Sogenanntes Sternal-Markieren: Ein
Mcdinnchen markiert ein vorstehendes Ast-
stiick mit seinem Driisenfeld am Brust-Kehl-
bereich.

Bild 5: Jungtier (Weibchen), 5 Tage alt, un-
mittelbar nach dem Besuch der Mutter. Das
Junge ist am rechten Oberarm und Ober-
schenkel durch Bisse der Mutter verleizt
worden. Wenn zwischen den Eltern keine sta-
bile Paarbindung herrscht oder die Tiere
durch dufere Einfliisse dauernd beunruhigt
werden, so werden Junge oft nicht aufgezo-
gen, sondern von einem Elternteil gefressen.
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tet ihnen Schutz und Sicherheit in dem noch
unbekannten Geist und kennzeichnet die
Ruheplitze der Eltern, die auch von den
Jungen mitbenutzt werden. Die Jungen
werden in den Familienverband integriert,
den sie dann spiter, mit Erreichen der Ge-
schlechtsreife, wieder verlassen. Die der
Ausbildung und Erhaltung der festen Paar-
bindung und der Integration, Duldung und
Ausgliederung der Jungen zugrunde liegen-
den Mechanismen sind bei uns sowohl qua-
litativ als auch ethometrisch erarbeitet wor-
den.

Tupaias fanden weniger wegen ihrer verhal-
tensbiologischen Besonderheiten immer
weitere Verbreitung, wichtiger war, dal3 sie
sich fiir eine Reihe von Fragestellungen im
biomedizinischen Bereich als giinstiges
Tiermodell erwiesen. Aus diesem Grund
sind am Batelle-Institut in Frankfurt die
Grundlagen fiir eine standardisierte Hal-
tung und planmiBige Zucht in groBerem
Umfang erarbeitet worden. Bei einer sol-
chen Haltung in recht beengten Standard-
kiifigen sind allerdings aussagekriftige Ver-
haltensbeobachtungen nicht méglich. Des-
halb wird der groBte Teil unserer Tiere in
recht komfortablen groBeren Kifigen ge-
halten, z. T. mit angeschlossenen Aullenké-
figen. die mit einem mdoglichst strukturrei-
chen Inventar ausgestattet sind.

In unserer Tierhaltung haben einige Spitz-
hornchen ein ganz erstaunliches Alter er-
reicht. Unser éltestes Tier ist 11 Jahre und
7 Monate alt geworden.

Mit zunehemndem Alter kdnnen bei Tupai-
as eine Reihe spontaner Erkrankungen, wie
Diabetes, verschiedene Tumoren, Katarakt
und auch psychische Verinderungen auf-
treten. In einem anderen Zusammenhang
sind psychische Veriinderungen, bzw. Ver-
dnderungen im Verhalten von Tupaias in
Zusammenarbeit mit dem SFB 47 (Virolo-
gie) untersucht worden. Spitzhérnchen, die
experimentell mit dem Virus der Borna-

schen Erkrankung infiziert wurden, zeigten
ethometrisch erfalibare Verschiebungen in
ithren Sozialbezichungen und im Pflegesy-
stem. Neuere Untersuchungen von Rott
lassen einen Zusammenhang zwischen die-
sen Viren und psychischen Erkrankungen
auch beim Menschen méglich erscheinen.
Zur Zeit wird versucht, mit Hilfe von Lern-
versuchen psychische Verinderungen bei
Tupaias zu objektivieren.

Neue Uberraschungen

Tupaias sind Tiere, die uns immer wieder
mit neuen und interessanten Phinomenen
und Problemen konfrontieren. Ihre Anato-
mie, mit der ungewdhnlichen Kombination
von urspriinglichen und abgeleiteten Merk-
malen, und ihre schwer zu interpretierende
phylogenetische Position, ihre Physiologie,
ihr Verhalten, all das wurde und wird in vie-
len Instituten untersucht. Der Schwerpunkt
der Untersuchungen liegt immer noch bei
anatomischen Fragestellungen, ein grofler

Bild 6: Das Mdnnchen fiihrt ein Futterstiickchen mit der Hand zum Maul.

Teil auch der jiingeren Publikationen be.
zieht sich auf diesen Bereich und auf Pro.
bleme der systematischen Stellung der Ty.
paias. Hier haben die neueren Erkenntnisse
dazu geflihrt, die Spitzhornchen wieder vop
den Primaten abzutrennen und diesmal iy
die eigene Ordnung Scandentia (lat. scande-
re = klettern) zu stellen. Auch wenn die Ty.
paias nun keine offiziellen Primaten meh;
sind, geht ihnen ihr Modellcharakter fiir ej.
ne Ubergangsform zwischen Insektenfres.
sern und Halbaffen nicht verloren. Die iy
Gielen durchgefiithrten Arbeiten zum Sozi.
al- und Sexualverhalten, zur Etho-Okolo-
gie, zur Morphologie und Histologie wer-
den zur Zeit, neben den bereits erwihnten,
ergiinzt durch weitere Untersuchungen des
Sozialverhaltens und Untersuchungen zur
Biologie wirtsspezifischer ektoparasitischer
Milben. Alle diese Arbeiten sind nur da-
durch moglich, dal3 sie auch iiber Fachbe-
reichsgrenzen hinweg interessierte Forde.
rung erfahren.




