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Wenn Salze in den Putz einwandern

Untersuchungen zur Sanierung erhaltenswerter Bausubstanz

Von Giinter Striibel, Helmut Kollmann und Oliver Kuhl

Die Bautiitigkeit in der Bundesrepublik Deutschland hat sich in den letzten Jahren stark auf
den Bereich der Altbausanierung verlagert. Oft hat man es hierbei mit feuchtem und durch
Salze angegriffenem Mauerwerk zu tun. Durch den Einsatz einer Reihe von aufeinander ab-
gestimmten MaBnahmen und Materialien, sogenannten ,,Sanier-Systemen®, lassen sich lang-
fristige Sanierungserfolge erzielen. Eine dieser Malinahmen ist die ,,Salzbehandlung®, bei der
die im Mauerwerk vorhandenen, leichtloslichen Salze durch geeignete Reaktionspartner in
schwerlosliche Verbindungen iiberfiihrt werden, um den nachfolgenden Putz zu schiitzen.

Das Insitut fiir Angewandte Geowissenschaften der Universitiit Giefien (Funktionsbereich An-
gewandte und Technische Mineralogie), hat in Zusammenarbeit mit der Firma epasit GmbH
Spezialbaustoffe in Hemmingen und dem Wissenschaftlich-Technischen Arbeitskreis fiir
Denkmalpflege und Bauwerksanierung (WTA) umfangreiche experimentelle Untersuchungen
durchgefiihrt. Es ging darum, Kenntnisse iiber die Reaktionen bei der Einwanderung bau-

schiidlicher Salze in den Putz zu erhalten.

Systeme zur Sanierung von feuchtem und
salzgeschidigtem Mauerwerk umfassen in
der Regel folgende Schritte:

— nachtriigliche Horizontalabdichtung ge-
gen aufsteigende Mauerfeuchtigkeit (falls
erforderlich bzw. durchfiithrbar)

- Entfernen des alten Putzes oder Anstri-
ches und trockenes Reinigen des Mauer-
werks

— Salzbehandlung

— halbdeckendes Anwerfen eines Spitzbe-
wurfes

— auftragen eines Sanierputzes

- Oberflichendekoration durch geeigneten
Farbanstrich oder Edelputz.
Herkéommliche Putze haben sich fiir die Sa-
nierung von feuchtem und salzgeschiidigten
Mauerwerk als ungeeignet erwiesen. Sie be-

sitzen entweder eine zu hohe kapillare
Saugfihigkeit, so dall sie leicht wieder
durchfeuchtet und zerstort werden, oder sie
sind zu dicht, wodurch es an der Grenz-
schicht zum Mauerwerk zu einem Feuchtig-
keits- und Salzstau kommt und die Putz-
schicht abgesprengt wird. Hierbei sind die
neu auftretenden Schiiden oft betrichtli-
cher als die alten.

Mitte der 70er Jahre wurden spezielle Sa-
nierputze entwickelt. Sie besitzen eine ge-
ringe kapillare Saugfihigkeit, eine gute
Wasserdampfdurchlissigkeit und ein hohes
Porenvolumen. Dadurch dringt die Feuch-
tigkeit aus dem Mauerwerk nur wenige Mil-
limeter in den Sanierputz ein und gelangt
als Wasserdampf an die Oberfliche. Die
Salze bleiben im Porengeflige zuriick. Da-

durch wird eine trockene und ausblithungs-
freie Oberfliche erzielt. Zahlreiche Bauob-
jekte beweisen, dal das erdachte Prinzip des
Sanierputzes richtig ist, und bei einer vor-
schriftsmiBigen Anwendung des Systems
mit einem Langzeiterfolg gerechnet werden
kann.

Salzbehandlung

Leichtlosliche Salze, die durch den Wasser-
kreislauf in das Mauerwerk gelangen oder
mobilisiert werden, verursachen durch die
Bildung kristalliner Phasen Ausblithungen
und Treiberscheinungen. Hierbei handelt es
sich meist um Gips und andere Sulfate
(Thenardit, Epsomit), Steinsalz sowie ver-
schiedene Nitrate.

Sanierputze, die auf feuchtes und salzhalti-
ges Mauerwerk aufgetragen werden, neh-
men durch ihr hohes Porenvolumen die Sal-
ze auf, ohne dall es zu Schiden kommt
(Abb. 3-7). Solange der Sanierputz jedoch
noch frisch ist und seine endgiiltigen Festig-
keitseigenschaften nicht erreicht hat, kon-
nen seine Bindemittel Zement und Kalk mit
den Salzen reagieren und den Putz schidi-
gen. Heute werden daher vor allem Bleihe-
xafluorosilikat-Losungen (PbSiF,) einge-
setzt, um Sulfate und Chloride in schwer-
l6sliche, reaktionstrige Verbindungen zu
{iberfithren. Daneben haben mitunter auch
Nitrate Anteil an solchen Schiden. Nitrate
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Abb. I und 2: Durch Salzkristallisation abgesprengter Putz am Roten Turm in Friedberg. Besonders deutlich sind die Schiden im Sockelbe-

reich zu erkennen.
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Abb. 3: Gipskristalle auf der Oberfliche eines geschédigten Putzes,

( REM-Aufnahme|Vergr. 1:1890, die untere Bildkante entspricht
47,6 pm. )

lassen sich jedoch nicht in schwerldsliche

Abb.4: Steinsalz in einem geschédigten Putz. ( REM-Aufnahme/
Vergr. 1:1890, die untere Bildkante entspricht 47,6 pm.)

auf andere Materialien und Methoden zur

Verbindungen iiberfithren. In diesem Fall
benutzt man zur Salzbehandlung meist Me-
thylsiliconate, die durch ihre hydrophobie-
rende Wirkung die Nitrat-Ionen in ihrer Be-
weglichkeit behindern. Diese Art der Salz-
behandlung war nicht Gegenstand der hier
beschriebenen Untersuchungen.
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Experimentelle
Untersuchungen

Ziel der experimentellen Untersuchungen
war es, Grundlagen iiber die Reaktionsme-
chanismen zwischen verschiedenen Salzen
und Putzmorteln zu erhalten. Dariiberhin-
aus sollte auch versucht werden, Hinweise
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Salzbehandlung zu finden, da das heute all-
gemein verwendete Bleihexafluorosilikat
gesundheitsschidlich und somit bei der
Verarbeitung problematisch ist.

In einer fritheren Arbeit war festgestellt
worden, welche Reaktionen zwischen
PbSiF, und den reinen Salzen stattfinden.

Abb. 5: Gipskristalle in einer Luftpore des Sanierputzes. ( REM-Auf-
nahme/Vergr. 1:540, die untere Bildkante entspricht 168 pm.) Dem
Sanierputz wurde eine MgSO, - 7 H,0-Lisung zehn Wochen kon-
stant zugefiihrt.

Abb. 6: Kristallisation von Gips in einer Luftpore des Sanierputzes.
Der feste Sanierputz wurde in eine I-molare MgSO - 7H,0-Ldsung
gestellt. Reaktionsdauer 2 Wochen. ( REM-Aufnahme/Vergr. 1:420,
die untere Bildkante entspricht 212,7 pm.)
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Die Reaktionsprodukte sind hierbei alle
schwerloslich. Uberschiissiges PbSiF, rea-
giert mit dem im Mauerwerk immer vor-
handenen Kalk zu schwerloslichen Verbin-
dungen (PbCO;, Cal,) weiter.

Aus rund 2 500 bereits halbquantitativ che-
misch analysierten salzhaltigen Baustoff-
proben wurden repriisentative Proben fiir
genauere Untersuchungen ausgewihlt. Da-
bei zeigte sich, dall meist Gips als bauschiid-
liches Salz auftritt, gefolgt von Halit (Streu-
salz). Die Konzentrationen betrugen bis 5
Gewichts-Prozent. Diese Ergebnisse liefer-
ten Anhaltspunkte fir die weitere experi-
mentelle Arbeit.

Zuniichst wurden Probekorper eines relativ
inerten Natursteins (Marburger Buntsand-
stein) mit Losungen von Sulfat und Chlorid
wversalzen®, Daraul wurden verschiedene
Putze (Sanierputz, Porengrundputz) aufge-
tragen, wobei teilweise zuvor eine Salzbe-
handlung mit PbSiF, (20prozentige wiilri-
ge Losung) erfolgte. In Zeitabstinden von
einem, drei und sieben Tagen sowie zehn

Wochen wurde der Putz abgetrennt und
analysiert, wie tief die Salze eingedrungen
waren und welche Reaktionsprodukte sich
gebildet hatten. Daneben wurden auch
Putzproben direkt mit verschiedenen Sal-
zen versetzt, um die Verhiltnisse, die an der
Grenzfliche zwischen versalzenem Mauer-
werk und frischem Putz stattfinden, zu si-
mulieren.

Das wichtigste Ergebnis dieser Versuche
war, daB} die Salzbehandlung mit PbSiF
nicht die erwilinschte Wirkung zeigt. Trotz
Salzbehandlung konnten die Salze bereits
von Anfang an die Putze einwandern. Eine
deutliche Behinderung dieser Einwande-
rung durch die Salzbehandlung konnte
nicht nachgewiesen werden, zumal auch die
Umwandlungsraten meist zu gering sind.
Die Konsequenz flir die Industrie aus die-
sen Versuchen heif3t, entweder neue Metho-
den zur Salzbehandlung zu finden oder Sa-
nierputze zu formulieren, die im frischen
Zustand unempfindlich gegen Salze sind.
Dies sollte Gegenstand weiterer Forschun-
gen sein.

Priisentation
der Untersuchungen

Wiihrend der diesjiahrigen Industrie-Messe
in Hannover prisentierte die Angewandte
und Technische Mineralogie der Universi-
tit GieBen die Ergebnisse dieser Arbeiten
mit einem Exponat auf dem Stand der Hes-
sischen Hochschulen. Ein Mauerwerksmo-
dell zeigte, wie Ausblithungen durch bau-
schiidliche Salze aussechen und wie saniert
werden kann. Ein weiteres Modell demon-
strierte die entscheidenden technischen Ei-
genschaften von Sanierputz: Wiihrend der
Putz Wasser nicht eindringen liels, konnte
Luft ungehindert durchgehen. Anhand von
Fotos und einer Graphik wurden Problem-
stellung und die Ergebnisse anschaulich
dargestellt. Fachkundige Auskunft wurde
erteilt, zumal Schiden durch Mauerfeuch-
tigkeit und bauschiidliche Salze nicht nur
bei denkmalgeschiitzten Bauwerken, son-
dern auch an Wohnhiusern auftreten und
zur Erhaltung der Bausubstanz saniert wer-
den miissen.
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Abb. 7: Durch Steinsalz (kubische Kristalle) und Gips ( prismatische
Kristalle) geschidigter Putz. ( REM-Aufnahme|Vergr. 1:945, die
untere Bildkante entspricht 95,2 pm.)




