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1 Einleitung )

Um selten gewordenen Ackerwildkréutem
wieder eine Entwicklungschance zu geben;
wurden bundesweit Artenhilfsprogramme

zu ihrem Schutz eingeleitet (HELFRICH

1988, MAY-DIDION 1987, OESAU 1987,
OTTE, ZWINGEL, NAAB u. PFADEN-
HAUER 1988, SCHUMACHER 1984,
WOLFF-STRAUB 1985 u.a.). Landwirten
wird dabei eine Entschidigung gezahit
- (durchschnittlich 0,10 DM/m?), wenn sie
Randstreifen ihrer Acker nicht diingen (in
Ausnahmefillen kann organische Diingung
erlaubt) sein und keine Pestizide sinsetzen.
Denn wie schnell sich Populationen von
seltenen Ackerwildkriutern regenerieren
kénnen, sobald man die Produktionsinten-
sitét reduziert, beschreibt SCHUMACHER
(1981) in einer Pilotuntersuchung auf Xalk-
scherbendckern in der Eifel.
Allerdings sind die Erfolge von Extensivie-
rungsmafBnahmen in ertragreichen Lagen
weniger augenfillig (OTTE, ZWINGEL,
NAAB u. PFADENHAUER 1988). Im Sa-

menvorrat dieser Acker sind Arten der . Ro--

ten Listen“ sehr selten; es herrschen viel-
mehr diejenigen vor, die durch den schon
langfristig vorausgegangenen intensiven
Ackerbau begiinstigt worden sind (z.B.
Atriplex spp., Chenopodium spp., Echino-
chloa crus-galli-nach Mais-starken Frucht-
folgen).

Von 1985-1989 wurde in der L&Blehm-
Landschaft nérdlich von Freising die Ent-

wicklung von Kamillen-Gesellschaften (4/-

chemillo arvensis - Matricarietum chamomil-
lae Tx. 37 em. Oberd. 58) auf Béden mit gu-
ter Ertragsfdhigkeit nach dem Aussetzen
von UnkrautregulierungsmaBnahmen  be-
obachtet, beschrieben und interpretiert
(OTTE 1990).

Auf verschiedenen Ackerschligen wurde

die Entwicklung dieser Gesellschaften auf
regulierten’ und nicht regulierten Parzellen
im Zeitraum 1985-1988 speziell untersucht
.. im Hinblick auf:

- Verdnderungen ihrer Artenspektren

- Unterschiede in der Linge der generativen
Phasen aller Arten,

- Zunahme von Artmichtigen,

- Variabilitdt in den Auflaufphasen von Keim-
pflanzen

- das Samenpotential im Boden bei Versuchsbe-
ginn (Okt. 1985) und

- das Samenpotential im Boden bei Versuchsen-
de (Okt. 1989).

Die-hier-vortiegenden-Ergebnisse ergéinzen
die Untersuchungen von OTTE (1990) um
Angaben zur Dynamik im Auf- und Abbau
des Samenvorrates in Ackerbdden.

2. Untersuchungsgebiet

21 Lége, Klima und Béoden der
Probeilichen

Das Untersuchungsgebiet liegt in der 168-
lehmreichen Zone des Donau-Isar-Hiigel-
landes (ca. 500 m {i NN, Obere SiiBwasser-
molasse, Tertidr) nw von Freising (Ober-
bayern, Abb.1, Tab.l). Die untersuchten
Probeflichen liegen in den Gemarkungen
von Hohenbachern (1), Eberspoint (2) und
Schénbichl (3).

VAN EIMERN (in BRUNNACKER 1963)
bezeichnet das Klima von Freising als stark
kontinental getdnt mit sehr niedrigen Tem-
peraturen im Winter, niederschlagsarmen
Spdtwintern und niederschlagsreichen
Sommermonaten.

*! Die Begriffe ,chemische und mechanische Unkraut-
Bekdmpfung® werden im vorliegenden Text durch den
{ibergeordneten Terminus ,Unkraut-Regulierung® er-
setzt, der 1986 von HERMANN, HAMPL u. BACHTHA-
LER benutzt wurde. Die Autoren kennzeichnen damit
eine langfristig ausgerichtete, abgestufte Intensitit bei
der chemischen und mechanischen Unterdriickung von
Ackerwildkrdutern im Ablauf einer gesamten Fruchtfol-
ge. Der Begriff ,Regulierung* schlieBt biologische Regu-
lationsmechanismen beim Auf- und Abbau von Wild-

-krautpopulationen mit ein, wie sie beispielsweise durch

unkrauthemmende oder -férdernde Fruchtfolgeglieder
ausgeldst werden. Diese Vorginge werden neben mecha-
nischen MaBnahmen zur Eindimmung des Wildkraut-
wuchses im alternativen Landbau benutzt,



Die Bdden des Untersuchungsgebietes sind
auf den standortkundlichen Bodenkarten
Freising-Nord (7536) und = Allershausen
(7535) abgegrenzt und beschrieben (BAYE-
RISCHES GEOLOGISCHES LANDES-
AMT 1963, 1983). Dabei handelt es sich im
Einzelnen um eine Braunerde geringer Ba-
sensittigung (in Hohenbachern), eine Para-

_braunerde aus LB (in Eberspoint) und eine.

Parabraunerde aus Loflehm mit Beimen-
gungen von sandigem Molassenmaterial (in
Schénbichl). Die potentiellen Ertrige die-
ser Boden werden als mittel bis gut einge-
stuft. Die Beurteilungen der standortkund-
lichen Bodenkarten stimmen mit den che-
mischen Bodenanalysen vom November
1984 (Tab. 1) {iberein.

2.2 Betriebe

Im Untersuchungsgebiet sind Winter-Wei-
zen und Mais die vorherrschenen Kuliturar-
ten. Auf dem Standort Eberspoint stellte
der Betriebsinhaber 1985 auf biologische
-Anbauweise um (bis 1984 Bullenmastbe-
trieb). Bewirtschaftet werden derzeit 17,7 ha

und der Viehbesatz betrigt 2,25 GV (Rin-

der); die Regulierung der Ackerwildkrduter
erfolgt nur noch mechanisch. Konventio-
nell werden die Probeflichen in Hohenba-
chern und Schénbichl bearbeitet. Der Be-
trieb Hohenbachern bewirtschaftet relativ
viel Griinland (47 % von 15 ha); die 2,3 GV
sind zu 85 % Milchkiihe. Der Agrochemika-
lieneinsatz ist hoch und der Wechsel in den
Herbizidwirkstoffen gering. Im Dezember
1990 wurde der Betrieb aufgegeben. Der Be-
trieb Schénbichl hat ebenfalls einen Vieh-
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Tqb. 1: KenngriBen der Probéﬂéichen

besatz von 2,3 GV. Im Verlaufe von sehr

Gemarkung 1 Hohanbachem 2 Eberspoint 3 Schénbichi
fegionaje Daten:
Hahe (m GNN) 495 500 500
Naturraum Donay-isar-Hlgelland, bBlohmbesintiudts Zons :
Niedarschlag (@ mm) 1951-80; 793 mm; 1985; 860 mm: 1986: 717 mm; 1987: 847 mm; 1988: 764 mm: 1989: 716 mm
| Jahresmitteftempaeratur (@ °C) 1951-80: 7,5 °C; 1985: 8,9 °C; 1986: 7,9 °C; 1987: 7.0 °C; 1968: 83 °C: 1985:82°C | T
Betrigbsdaton:
Anbauwaise kanyentionall Umstellung 3. biolog. Anbau
Betriabsgroge (ha LF) 15 17.7 34
Granland (ha} : 7 13 1
Ackerfiache (ha] 8 164 - 23
Viehbesatz (GV/ha LF) 23 225 23
Boden " {Oberboden),
Bodentyp H Braunerds (a 8 {aus )
Bodenart, dichte sk sk 1,17 g TB/cm3 st.iS 1,46 g TB/em3
T {Ton. £2 um. %) 20 i8 12 :
U (Schiuft, 2-63 pm, %) 46 58 ) 33
______ $(Sand; 0632 mm: %) | 34, 2 : 56
pH-Wert (CaCl,) 5.6 7, 82
(Ha0) ¢ ¥ 7, 58
CaCOn, %) - 1, <0,1
[ C.ag....(998: % 1,38 137, 973
N (ges., %} 9,16 0,14 } 0,09
CN 38 3.8 83
. Andrsen Nov. 1984
Versuchsparzelle unreguiest g g g unreg gt
Anbau (Ertrag dt/ha) .
1984 (Vodrucht) WW - - Mais. i— - Mais ‘- -
...198s $G (32) (33) Ww _L(48) 47 ww (58) (46)
. 1986 Mais (154) (133)__1KG - - Ha (50) (50)
1987 ww {36), (32) KG - - WG {30} {26)
1988 Ha, (48) (35, [WW 1 (53) 43) K& - o
1s8g ww - - Qin - - Mais - -
Herbizidwil
1984 (Vorfrucht) M prop (fl.) Atrazin Atrazin Atrazin Atrazin
- Dinosebacetat
1985 - - {mechan.}
1986 - - (G I =
1987 - - (=) -
1988 - (&)
... 1989 b = (22 =
Samenpotentialm?’ 30 cm
1985 20,002 | Samen 12,971 Samen 28423 ; Samen
1989 150.757.; Samen 35983 ; Samen 12.949 ; Samen

differenzierten Fruchtfoigen wird ca. alle

5Jahre Silomais angebaut. Die Ausbrin-
gung chemischer Unkrautbekimpfungs-
mittel erfolgt sehr genau abgestimmt nach

den Kulturarten, so daB hier Ackerwild-
kriuter sehr gezielt bekdmpft werden und
keine Selektion aufgrund der Verwendung
von nur wenigen Wirkstoffen stattfindet.



3. Methoden

3.1 Versuchsanlage

1985 wurden am Rand von drei Ackerschild-
gen (der in Kap.2.2 beschriebenen Betrie-
be) 15x5m® groBe Dauerbeobachtungsfla-
chen eingerichtet, die durch eine Fahrgasse

- in-eine-unkrautregulierte-und-eine nicht re-—
gulierte Hilfte getrennt waren (e
15x2,5md).

3.2 Vegetationskundliche
Dokumentation

Die Schitzung der Artméchtigkeit erfolgte
nach der Skala von BRAUN-BLANQUET
(1964), die jedoch in den unteren Bereichen
verfeinert wurde, um. auch geringere
Schwankungen in den Deckungsgraden sel-
tenerer Arten erfassen zu kénnen. Dabei
bedeutet r = 1-2 Exemplare, + ==1%, 1 =
>1-5%,2a=>5-15%,2b=>15-25%, 3 =
>25-50%, 4 = >350-75% und 5 = >75-
100% der Aufnahmefldche bedeckend.
Um die Verinderungen in den Artméichtig-
keiten zwischen Versuchsbeginn, (1984/85)
und Versuchsende (1989/90) darstellen und
berechnen zu konnen, wurden die Dek-
kungsgrade in eine Prozent-Skala umge-
wandelt (ELLENBERG u.a. 1991, S.243): ¢
—-0,01; +—+0,2;1—+5;3-37,5;4 62,5 und
5—87,5. Flir 2aund 2b wurden 10 bzw. 20%
(abweichend von den Vorschidgen bei EL-
LENBERG u.a. 2 m, 2a, 2b —~17,5) einge-
setzt.

3.3 Bestimmung des Samen-
vorrats im Boden

Um den Samenvorrat lebensfihiger Dia-
sporen bei Versuchsbeginn (Oktober 1985)
und bei Versuchsende (Oktober 1989) zu
bestimmen, wurden je Probefldche 10 Bo-
denvolumenproben mit einem Stahlrohr
(#:7,82 cm, Tiefe: 30 cm) entnommen. Die
darin enthaltene Erde (ca. 1900 g) wurde auf
zwei Topfe verteilt und zum Keimen in ei-

ner offenen Halle aufgestellt. Die Keim-
pflanzen wurden bis zum Nachlassen der
Keimungsrate in monatlichem Abstand be-
stimmt. Die Beobachtung erstreckte sich
bei den 1985 entnommenen Proben liber
drei Jahre, dabei wurden die Proben 19 mal
gewendet. Die Proben, die 1989 entnom-
men wurden, keimten nur von Oktober

.1989 bis August 1991 aus;-die.Proben wur-

den dabei 10 mal gewendet.
Denn wie von ALBRECHT 1989 (S.461)
nachgewiesen wurde, keimen ca. 80 % der

-erfalten Samen innerhalb des ersten Be-
- probungsjahres, 15% im zweiten Jahr und -

die restlichen 5% keimen nur noch sehr
langsam in den folgenden Jahren, so daB
man Auskeimversuche nach zwel Jahren
beenden kann, wenn man mit einem ver-
tretbaren Zeitaufwand Ergebnisse erzielen
Die hier benutzte Methode beruht auf den
Vorschldgen von KROPAC (1966) und wird
derzeit von vielen Autoren angewendet
(HURLE 1974, HURLE, MAIER,
AMANN, WEISHAAR, MOZER u. PUL-
CHER-HAEUSSLING 1988, ALBRECHT
u.  BACHTHALER 1988, ALBRECHT
1989), um vergleichbare Angaben zum Sa-
menvorrat in Ackerbdden zu gewinnen.

4. Ergebnisse’

Zum Verstdndnis der Entwicklung des Sa--
menvorrates auf den Probeflichen, sollen
die Ergebnisse der schon vorliegenden Aus-
wertung (OTTE 1990) nochmals zusam-
mengefaflt dargestellt werden.

4.1 Artenpotential und Acker-
wildkraut-Gesellschaften der
Probeflichen

4.1.1 Veriinderungen von 1951 bis 1989

Die Ackerwildkraut-Gesellschaften in der
Umgebung von Freising wurden 1951 von
SCHRAMM (1954) im Rahmen einer Dis-
sertation dokumentiert und hinsichtlich ih-
rer Beziehungen zu Bodenreaktion und Bo-




denfeuchtigkeit untersucht. Diesem giinsti-
gen Umstand ist es zu verdanken, da von
den Ackerflichen der 1984 eingerichteten
Probeflichen historische Vegetanonsauf-
nahmen vorliegen.

Die standortgerechte Ackerwildkraut-Ge-
sellschaft auf den Parabraunerden der Pro-

beflichen war und ist in Getreidekulturen
. die Kamillen-Gesellschaft in der montanen

Form des Stechenden Hohlzahns (Aiche-
millo arvensis-Matricarietum chamomillae
Tx.37 em Oberd. 58, submontane Galeopsis

tetrahit-Form). Die Gesellschaft kam und

kommt sowohl in einer basischen Subasso-
ziation (Probefliche Eberspoint) als auch
einer schwach sauren Subassoziation (Pro-
beflichen Hohenbachern und Schénbichl)
jeweils mit krumenfeuchten Varianten vor
und kann dem System von OBERDORFER
(1983), NEZADAL (1975) und dem Mate-
rial von OTTE u. a. (1988) angegliedert wer-
den. Allerdings haben in den gekennzeich-
neten Zeigerartengruppen, bei den Ver-
bands-, Klassen- und begleitenden (Kenn-)
Artengruppen seit 1951 enorme floristische
_ Veridnderungen stattgefunden. Ebenso sind
die Artmichtigkeiten gemeinsamer Arten
wie Matricaria chamomilla, Galeopszs tetra-
 hit, Euphorbia helioscopia, Sheradia arvensis~
u.a. stark zurfickgegangen.
Die Ergebnisse dieses- Vergleichs sind in
OTTE (1990) unter den Gesichtspunkten
Artenriickgang, Arteneinwanderung, ge-
meinsame Arten und Verinderungen im
Zeigerwertespektrum (ELLENBERG 1974)
seit 1951 ausfiihrlich beschrieben worden.
Die aktuellen Artenlisten der unregulierten
und regulierten Parzellen der Probeflichen
mit den maximal erreichten Deckungsgra-

den in den sechs Beobachtungsjahren
(1984/85 bis 1989/90) sind in den Tabellen

2-4 dokumentiert.
. Auffdllig sind die hohen Gesamt-Artenzah-
- len, die im Verlauf der sechs Beobachtungs-
- jahre auf den doch relativ kleinen Parzellen
(2,5x15 m?) dokumentiert werden konnten:
Sie liegen auf den unregulierten Parzellen
zwischen 50 (Probefliche 1, Hohenba-
chern) und 65 (Probefliche 2, Eberspoint);
- Kulturarten, Fruchtwechselreste und Arten

der Futtereinsaaten wurden dabei nicht be-
riicksichtigt.
Je nach Anbau wurden im Durchschmtt

vom Gesamt-Artenspektrum der unregu-

lierten Parzellen (X) 59-67 % und der regu-
lierten Parzellen (X) 50-62% der Arten im
Verlauf einer Anbauperiode erfaBt (Tab. 3).
Durchschnittliche Artenzahlen von 30 gel-

_.ten als charakteristisch flir Vegetationsauf-

nahmen von Xamillen-Gesellschaften
(OBERDORFER 1983, NEZADAL 1975,
OTTE u. a. 1988), sie konnen bei einer ein-
bis zweimaligen Erginzung einer Vegeta-
tionsaufnahme (Frithjahrsaspekt: April/
Mai; Sommeraspekt: Juni/Juli) erfat wer-
den. Diese Artenzahlen entsprechen nur ca.
50% der wirklich auf der Aufnahmefliche
vorhandenen Arten, wenn man vergleichs-
weise die Gesamt-Artenzahlen der Probe-
flichen Eberspoint (65 Arten) und Schén-
bichl (55 Arten) zugrunde legt. Die verhalt-

. nismiBig geringen Artenzahlen, die man

mit Vegetationsaufnahmen erfaft, ergeben
sich daraus, da8 Arten nicht erfalt werden,
die zu den Dokumentationszeitpunkten
schon verbliiht sind bzw. noch nicht aufge-
laufen sind oder nur latent im Samenvorrat
in so geringer Samendichte vorhanden sind
oder daraus, daf} sie nur unter giinstigen
Umsténden (z.B. speziellen Kulturarten,
Klimabedingungen) zur Entwicklung kom-
men. : :

4.2 Samenvorrat im unregulierten‘
Teil der Probefléichen :

Die unterschiedlichen Artenspektren der
verschiedenen Ackerwildkraut-Gesell-
schaften bedingen charakteristische Sa-
menvorrdte im Ackerboden. So wies AL-
BRECHT (1989) an Standorten aus Bayern
nach, daf} die Samengehalte in bodensau—
ren Substraten deutlich héher liegen als in
carbonatreichen Béden. Folgende Medxan-
werte gibt er an:_




Tab. 2: Hichste erreichte Artmichtigkeiten in den Beobachtungsjahren auf den
regulierten und unregulierten Parzellen (Probefliiche 1 - Hohenbachern)

Probefliche 1 ‘unrequliert: (%) iregutiert %) Probefldche 1 nrequli (%) ireguliert (%)*
) bauperiode (3:8i5i8i3:31 § | 8i8:5i81218: Anbaupericde 5 8; 3ss§=s§
SiSiSininisi R lisiSiTRRiz & 2 2 SISISRRE
3 3 i
138880 7 B11880 7 | s TR
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1:1 33 17
* ri33:ieirie 50
- 1 3 - 17
x 17 3]
i -ici 30 - 1 :B_‘
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1 17
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]
¥ &
Ti1iaiai 67
]
filitie 83

Teesdalio-Arnoseridetum
Alchemillo-Matricarietum

(Allersberg)

(Tertidres Hiigelland)

Papaveretum argemone (Schrobenhausen) ,
Papaveri-Melandrietum (Miinchener Schotterebene)
Caucalido-Adonidetum (Zellingen)

Kickxietum spuriae

(Rain a.Lech)

% 33660
% 12800
% 10260
% 9260
% 5270
x 2770




Tab.3: Hochste erreichte Artmiichtigkeiten in den Beobachtungsjahren auf den
‘ regulierten und umegu]ierten Parzellen (Probefliiche2 - Eberspoint)

| Probefldche 2 unreguliert: i(%): ‘requliert (%) unreguliert: (%) uliert (%)

- wioinigia = - winiaia wioimimia

‘ Anbauperiode 333§3§ 25 nbauperiode SSS§:§§ E§2§3§§

H Tinisiniaia 2 = i 2

| arton LT i3 rton §3338% 5 3433833
Rauearion , Tl SEE L0 iy Bt Te]

Triticum asstvum 5 5 B::5 5 1:1:83 » 1 .
- f 77 %

3: 17 3 50
SHaE 33 H 17 9
() i7 [EREREE)

EERENNE] X
fTETATIEII 1100 3 Py EANAN)
ri3i1:1:1:1:100: 1713 r 1 siviei BT

3 i7 LH s T
FEEERER] §7 R fir it 87
]
< i7 3 7
2a; ] * LA
2528 B 3
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17 3
) 7
87 8
1: 87 1ie:1 [
i7 f £z
H + 17
i
Krautschicht f 9
Kennarten der A A il 7 5
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- P [
- 17 ]
r 17 9
1:1:e:2 +
wiiii *ii
-
1i1:t .l
P -
ilid [
+:131 ri
*: 17 []
fieiiiiieie 100 PEREIEESENN 4
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ez il el 83 Ti1ieis
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Bolygonum hydropiper siv: a3
Kannarten des Varbandes Ap-lon (whdhnhnb:m Acker)
Ve 'A_Dﬂanes arvensis r
ir
+
..

Die 1985 ermittelten Samengehalte der Pro-
befliche 2 (Eberspoint) (12971) stimmen
mit den Ergebnissen von ALBRECHT
(1989) aus dem gleichen Jahr (,Tertidires
Hiigelland®) iberein (% 12 800); zufillig hat-
- te er eine Untersuchungsfliche auf dem an-

grenzenden Ackerschlag des gleichen Be-
triebes.

Der Samengehalt des Ackerbodens unter-
liegt jedoch auch bewirtschaftungsbeding-

‘ten Schwankungen. So varieren die sich

jahrlich neu entwickelnden annuellen Ak-




Tab:4 Hdchste erreichte Artmichtigkeiten in den Beobachtungsjahren auf den
regulierten und unregulierten Parzellen (Probefliiche3 - Schénbichl)

; Probeflache 3 unreguliert: (%} ireguliert %! Probeildche 3 unreguiiert: (%) irequl %)
Anbauperiode :2:3i5:3!3i8: 3 8i3i5i8 3 5 iBiRiNiBii8
3:;:5;1' Sioisin -] 3 Sinisinigis
Arten 28:33338: 3 832334 2 3 E83ada
Kuiturarten ¢ 183 teilidail 7
5 " L ANE) w128l 57
5735 4] 4 4
PNy 9
H 3T 5
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Zeamays . “2_4 17 ) .
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Tie £ 7
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Py eilin 33
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kerwildkraut-Gesellschaften mit der Kul- tit und -quantitit. Hinzu kommt noch der
turart (— Halm- oder Blattfrucht-Ackerwild-  EinfluB von mehr oder weniger effektiven
krautgesellschaften) in ihren Artenzusam- UnkrautregulierungsmaBnahmen, deren
mensetzungen, Individuendichtenund Art- ~ Sinn es ja ist, die Samennachlieferung von
michtigkeiten und produzieren deshalb ei- Ackerwildkrdutern in den Boden zu unter-
ne kontinuierlich wechselnde Samenquali- ~ driicken. '




Tab.5: Die Gesamt-Artenzahlen der Krautschicht auf den regulierten und
unregulierten Parzellen im Vergleich zu den relativen Arten-Anteilen (%)
die in den verschiedenen Kultu_ren zur Entwicklung kommen,

a) unreguliert

Gesamt-Artanzahi

Die Ergebnisse der Samengehaltsuntersu-
chungen werden fiir jede Probefliche ge-
trennt beschrieben, da die Entwicklungs-
tendenzen in den Samengehaltsverinde-
rungen unterschiedlich sind.

4.2.1 Entwicklung des Samehvorrates
und der Artmichtigkeit im unregulier-
ten Teil der Probefléichen

4.2.1.1 Probefliache 1
(Hohenbachern, Tab. 6)

Die Probefliche 1 (Hohenbachern) hatte
am Ende der Vegetationsperiode 1985
(nach dem Anbau von Sommer-Gerste) ei-
nen Samenvorrat von 20 000 Samen/m® bei
30 cm Bodentiefe. Von den 40 wihrend der
Vegetationsperiode 1984/85 dokumentier-
.. ten Ackerwildkrautern der Parzelle wurden _

" 1984/85; 1985/86 | 1986/87 : 1987/88 ; 1988/89 : 1989/90; ¥ (%)
. |Probefiéche 1984/85-1989/80: % | (%) | (%) i (%) | (%) | (%) i (%)
80 26 60 58 6 [}
1 (Hohenbachem) 50" 2100 (SG/H‘Z (Mais) ww) H) (I\fais) M\%v) 59
o o 85 85T 35 53 89 65
2 (Eberspoint) 65 2100 | Ww) | (Futen) | (Futen | (W) | (SG) (Din) 65
. 86 78 - 58 64 - 67
3 (Schénbichi) 55 2100 P P (WG) | (Futter) | (Futter) i (Mais) 87
b) reguliert
‘Probefliche ?gess:/rsnst-Ar:gg;;agrg y 1984/85 19805/86 198061'87 1987/88 1988/89 1989/90 ! X (%)
- i % (%) (%) (%) (%) (%) {%)
i 89 31 51 51 49 26
1 (Hohenbachem) 39 2100 (SG/H) | (Mais) WW) (H) (Mais) wwy 50
. 50 80 44 52 60 62 .
2 {Eberspoint) 50 2100 (WW) | (Futter) | (Futter) | (WW) (SG) (Din) 56
A 71 71 44 62 - 4 (!
3 {Schénbichl) 52 2100 (WW) (H) (WG) | (Futter) : (Futter) (Ma(il) 62
“1 aile Werte sishe Tabeilen 2 - 4, rechts unten.
"2 Kulturarten: - WW 2 Winter-Waizen SG 2 Sommer-Gersts
WG 2 Winter-Gersts H 2 Hafer
Din 2 Dinkal Futter, &

_Futter-Anbau

im Samenvorrat 25 gefunden ; das ent-
spricht 63 % der Arten. Hinzu kam noch der
Nachweis von Sagina procumbens, die in der
Krautschicht nicht zur Entwicklung kam
(vgl. Tab.2). Nachweise von 50-60% der
Arten der Krautschicht im Samenvorrat be-
legen auch ALBRECHT (1989) und BAR-
RALIS u. CHADOEUF (1987).

Im letzten Versuchsjahr (1989/90) wurden
dann nach Winter-Weizen 130251 Samen/
m’ 30 cm Bodentiefe ermittelt! Die Arten-
zahl betrug 31, von denen 20 (=65 %) im Sa-
menvorrat gefunden wurden.

Arten, die nicht im Samenvorrat der Proben
gefunden wurden, waren ; Rumex obtusifo-
lius, Galeopsis tetrahit, Raphanus raphani-
strum, Echinochloa crus-galli, Galium apari-
ne, Avena fatua, Atriplex patula, Buglossoi-
des arvensis und Veronica hederifolia. Diese

_Arten erreichten in der Vegetationsperiode




Tab.6: Hichste erreichte Artmichtigkeiten (%) auf der unregulierten Parzelle in den
Anbaujahren (1984/85 und 1989/90 und die Entwicklung des Samenpotentials
(Probefliiche 1 - Hohenbachern)

Probefldche 1 max, Artméchtigkeit (%) Samengehaite (m%/30 cm)
Arten 1984 /85_:1989/90 Differenz :Okt. 1985 :Okt. 1989 :Differenz : |
- - 0.01) S B
i Hordeum distichon 100
Futterbauy
Triolium repens E] 0,01 4.9 57 (2 27 (1)
Agrostis stolonifera. 5 9 -5 i 28 (1) -
Trifolium pratanse 5 g -5 -
Boa inviatis 82 62 ) 28277
7 PR
Arten der A ion Alchemilio-Matricaretum ch iilae (Kamiller
Stallaria media 20 : <15 941(7)
Myaosotis arvensis 10 : -5 79 (1)
Tripleurospermum inadorum 10 i -5 -
Bolyganum avicuiare 10 0 98 438 (7]
Fallopia convolvuius 10 0, 98 51(2)
Polyganum parsicark 10 0, 98 51(1)
Poa annua 5 0. 43 555 (6)
Poiygonum lapathvolium (agg.) 3 0,2 43 1209 (8)
Galium apanne 0. 5 43 75(2)
Apera spica-venti . 0z Q, 0 26 (1)
Lamium caule 04 9, [ .
Capssila bursa-pastons 0. o}
Galaopsis tetrahit 0.4 0.
Raphanus raphanistrum [ o} . .. i
Aphanes arvensis 9. 0.01 2,19 79 (2] -
.........Gnaohalium uiginosum 9,01 018 391 57.(1)
Plantago intermedia 0. 0,0 219 58 (2 54 (2)
Euphornia helio: 1a 0. 0.0 9,19 2/ -
Veronica persica 9. 0.0 9,19 28 . .
Veronica arvensis 9: 8.0 2919 281 I .
Anagallis arvensis 9 0.0 9,18 - 28 (1)
Echi crug-qalii [} X4} =9,19 N e
Vicla arvensis o [+) 0,4 388 (7 . -358:
Juncus bufonius LY ] oy 188 (5 365 (8) +197;
Chenopadium album 9: 0 - . 167 (3 1509 (7) 1342
Sonchus aspar 0. 0 0.2 1143 53(2) -81
perguia arvensis 1) 0 -0, 7 (1) - -~ 57
triglex patuia 9. 9 -,
Avena fatua g g 02 S S e
Matncana chamomilia g, 02 9,19 525.(7) 554 (8) +29:
Suglossoides arvensis 80 9,01 Q N i
Amhems arvensis 3.0 ] 0,01 37275 28(1) <2487
Lamium purpureum 0.0 0 -9,01 140 (4): - - 140
Setaria vindis 0.01 0 -0,01 % 24.(1)
Veronica hederiiolia 4,01 )] 2,01 -
+: Chenopodi ) (] 5 52 (1)} 142631 (10)
Pofygonum hydropip ") 5 S
Sclararthus annuus 9 0,01 0,01
Amaranthus ) Q 0. ]
Chenopodium poiysp (] (] )
______ DOigntana ischaemum 4] a )
Sinapis arvensis Q [¢] ]
Steflana graminea 9 ] .18 [ A
Sagira p 30 (1) 1333 71) PRED]
Arten
Rumaex obtusifolius - 10 9 -10
Agropyron rapens S, S L] ..
Taraxacum officinale 02 0,01 9,19 8 (3)i .
Ranunculus repens 0.2 [*] 02
Galium mollugo 0.01 Q -0,01
Girsium arvanse 9 9z - N S S i
unbasti Spezies i 38i8(i0j; 790 (10] Y- 1]
Siiiman (ohna Kutuearier, FarEau] Arimichilgkatian
100 38 %2
ohna Chenopodium ficifolum 100 <] <67 19.95 41881 - ii.878%




_die flir den Auskeimungsversuch entnom-

1985 nur géringe Artinéichtigkeiten (<0,2%

2 Deckungsgraden + und r). Dariiber hin-

aus produzieren sie nur relativ wenige, gro-

Be Samen, die nur eine geringe Samendich-

te im Boden verursachen (KORSMO 1930,
HANTF 1982; vgl. OTTE 1990; Tab.5). Bei
den doch relativ geringen Bodenproben-
mengen (10 Proben 4 1900 g von 18,75 m?),

" gegen sehr grofe Samenmengen produzie-

ren. Besser als die Artméchtigkeit ist die In-
dividuendichte einer Art mit den Samenge-
halten im Boden korreliert (mdl. Mitteilung
von H. ALBRECHT, wiss. Ang. Lehrgebiet
Geobotanik TUM - Freising).

Nach der Anbauperiode 1989/90 (Kulturart:
Winter-Weizen) wurde auf der unregulier-
ten Parzelle der Probefliche 1 (Hohenba-

men wurden, liegt die Samendichte der ge-
nannten Arten an der Nachweisgrenze. Ei-
ne VergroBerung der Bodenprobenmenge
hitte sicherlich eine Zunahme der Arten-
nachweise zur Folge, allerdings steigt die
Artenzahi bei VergréBerung des Bodenpro-
benvolumens nur langsam - wie Untersu-
chungen von BAUERMEISTER (1983) zei-
gen -, erhdhen aber den Arbeitsaufwand
liberproportional (dazu ausfiihrliche Stel-
lungnahme bei ALBRECHT 1989).

Auf dieser Probefliche seltene Arten, die
weder in der ersten Anbauperiode (1984/
85) noch in der letzten (1989/90) gefunden
wurden, sondemn nur in den Jahren dazwi-
schen sporadisch zur Entwicklung kamen
(wie dmaranthus retroflexus, Chenopodium
polyspermum, Digitaria ischaemum und Si-
napsis arvensis), wurden ebenfalls aufgrund

. zu geringer Samendichte nicht erfaft.

Samtliche im Samenvorrat nachweisbaren
Spezies erreichten in der Anbauperiode
1985 Artmichtigkeiten > 5% (= Deckungs-
graden = 1). Es waren Stellaria media, Myo-
sotis arvensis, Tripleurospermum inodorum,
Polygonum aviculare, Fallopia convolvulus,
Polygonum persicaria, Poa annua und Poly-
gonum lapathifolium agg..

Allerdings ist es nicht méglich, vom Dek-
kungsgrad einer Art aufihren Samenvorrat

im Boden zu schiieBen, denn eine groB- -

wichsige Art (— die hohe Deckungsgrade
erreichen kann) produziert nicht immer
(wie im Fall von Chenopodium album und
Chenopodium ficifolium) groBe Samenmen-
gen; so liegen die Samenzahlen bei Galium
aparine nur zwischen 300 und 400 Samen/
Individuum, wie KORSMO 1930 berichtet.
Kleinwiichsige Arten wie Sagina procum-

chern) ein Samengehait von 151 000 Samen/
m** 30 cm Bodentiefe ermittelt! Diese enor-
me Samenmenge wird zu 95 % von Cheno-
podium ficifolium (143 000 Samen/m?- 30 cm
Bodentiefe) verursacht. :
Chenopodium ficifolium hatte in den Anbau-
pericden 1988 (Hafer) und 1989 (Mais) auf
den unregulierten Parzellen eine Massen-
entfaltung (max. Artmiéchtigkeit 1988:
37,5% und 1989: 62,5%; vgl. OTTE 1990,
Fig.6) und verursachte damit einen enor-
men Samennachschub in den Ackerboden.
Chenopodium species bilden unter giinsti-
gen Lagerbedingungen ein sehr langlebiges
Samenpotential im Boden aus (@ DUM
1965) und kénnen sich auf diese Weise lang-
fristig im Boden anreichern.

Gliedert man die Samenmenge von Cheno-
podium ficifolium aus der Gesamtsumme

-~ 1989/90 aus, dann zeigt sich, daB der Sa-

menvorrat nur noch ca. 8000 Samen/m? -
30cm Bodentiefe betrigt: Er hitte damit
seit 1984/8 um 60% abgenommen; diese
Entwicklung verlduft auch mit der Entwick-
lung der Artmichtigkeiten parallel: Die
Summe der Artmichtigkeiten hat im Ver-
gleich zu 1984/85 um 62 % abgenommen!
Nach dem Massenaufwuchs von Chenopo-
dium ficifoliumund Stellaria media im Mais-
anbau (1989) hat der Betriebsleiter - entge-
gen den Bewirtschaftungsvereinbarungen
bei der Winter-Weizen-Einsaat (Oktober
1989) ein Vorauflaufmittel verwendet und
damit die Entwicklung der Krautschicht auf
der ,unregulierten Parzelle 1989/90 stark
beeintrichtigt.




4.2.1.2 Probefléiche 2
(Eberspoint; Tab. 7)

Die Probefliche 2 (Eberspoint) hatte am
Ende der Vegetationsperiode 1984/85 nach
dem Anbau von Winter-Weizen einen Sa-
menvorrat von 13 000 Samen/m? - 30 cm Bo-
dentiefe und am Versuchsende im Oktober
- 1990 einen. Samenvor:aLvon_gﬁ_OD_O‘S_amen/ A
30 cm Bodentiefe.
Von den 42 Ackerwildkrdutern, die wih-
rend der Vegetationsperiode 1984/85 doku-
mentiert wurden, konnten im Samenvorrat -
nur 20 nachgewiesen werden (=48% der:
Arten). Hinzu kamen noch Chenopodium
ficifolium, Anthemis arvensis, Thiaspi arven-
se, Gnaphalium uliginosum, Scleranthus an-
nuus, Cirsium arvense und Cerastium holo-
steoides, die in der Xrautschicht nicht zur
Entwicklung kamen (vgl. Tab. 3). Im letzten
" Versuchsjahr wurden ebenfalls 42 Arten
" dokumentiert, von denen 56% im Samen-
. vorrat nachgewiesen werden konnten. Von
insgesamt 65 Ackerwildkrdutern, die in der
Beobachtungszeit zur Entwicklung kamen,
keimten 31 Arten aus den Bodenproben
aus. Arten, die in den Vergleichsjahren
1984/85 und 1989/90 nicht im Samenvorrat
der Parzelle gefunden wurden, ‘waren wie
bei Probefliche 1 (Hohenbachern) iiberwie-
gend groBsamige Arten mit relativ geringer
Samenproduktion und niedrigen erreichten
Artmichtigkeiten wie Atriplex. patula, Ga-
leopsis tetrahit, Polygonum persicaria, Vero-
nica hederifolia, Plantago major, Sherardia
arvensis, Avena fatua, Fumaria officinale, Vi-
cia tetrasperma, Vicia hirsuta, Vicia angusti-
folia, Echinochloa crus-galli und Rumex o0b-
tusifolius (vgl. dazu Kap. 4.2.1.1).
Seltene Arten der Probefldche, die wederin
der ersten Anbauperiode (1984/85) noch in
der letzten 1989/90 zur Entwicklung gelang-
ten, sondern nur in den Jahren dazwischen
- wie Alopecurus myosuroides, Sonchus ole-
raceus, Chenopodium polyspermum, Setaria
viridis, Galinsoga ciliata, Sinapsis arvensis,
Euphorbia exigua, Bromus sterilis und Cera-
stium glomeratum -, wurden aufgrund von
zu geringer Samendichte nicht erfaft.
Grundsétzlich gxlt auch fiir Probefldche 2,

- PR PR - . . rAa v

Tr M~ oM iAA

daB3 Arten, die in der der Samenprobe-Ent-
nahme vorangegangenen Vegetationspe-

riode relativ hohe Artmichtigkeiten er-

reichten (Deckungsgrade 1 bis 2a), auch im
Samenpotential des Bodens' nachweisbar
waren. A

Auf Probefliche 2 wurde seit 1984/85 eine
erhebliche Zunahme in den Artméchtigkei-

_ten der einzeinen Spezies beobachtet. Auf~

grund der ausgesetzten Unkrautregulie-
rungsmaBnahmen, die hier an eine Umstel-
lung zum biologischen Anbau mit rein or-
ganischer Diingung gebunden ist, sind die
Artmichtigkeiten in den sechs Beobach-
tungsjahren um etwa das Siebenfache ange-
stiegen (von 24% Gesamtdeckung (Sum-
menwert) 1985 auf 168 % Gesamtdeckung
(Summenwert) 1990). Mit dieser Entwick-
lung stieg der Samenvorrat im Boden um
etwa die dreifache Menge an.

Die groBten Zunahmen = +2 000 Samen/
m?-30 cm Bodentiefe) wurden dabei fiir Poa
annua (+ 16 400 Samen; + 10 % Artméchtig-
keit), Stellaria media (+2 400 Samen; + 10%
Artmichtigkeit) und Myosotis arvensis (+
2500 Samen; + 5%) nachgewiesen.
Mittlere' Zunahmen (=1 000=2 000 Samen/
m’ - 30 cm Bodentiefe) wurden bei Matrica-
ria chamomilla (+ 1000 Samen, + 0% Art-
michtigkeit), 4pera spica-venti (+ 1000 Sa-
men, + 5 % Artméchtigkeit), Polygonum avi-
culare (+ 1000 Samen, + 5% Artméchtig-
keit), Juncus bufonius (+ 1000 Samen, + 0%
Artmichtigkeit) und Chenopodium ficifo-
lium (+ 1600 Samen, +5% Artméichtigkeit)
festgestellt.

Geringe Zunahmen (< 1000 Samen/m .
30 cm) waren fiir Galium aparine (+ 50 Sa-
men, + 5 % Artméchtigkeit), Veronica arven-

sis (+ 350 Samen, + 5% Artméchtigkeit),

Matricaria discoidea (620 Samen, + 5% Art-
michtigkeit), Veronica persica (90 Samen, +
5% Artméchtigkeit), Fallopia convolvulus
(60 Samen, + 5 % Artméchtigkeit), Plantago
intermedia (600 Samen, + 10% Artméchtig-
keit), Capsella bursa-pastoris (260 Samen, +
5% Artmachtigkeit), Veronica polita (30 Sa-
men, + 0,2 % Artméchtigkeit) und Aphanes
arvensis (50 Samen, + 0,2 % Artméchtigkeit)
Zu verzeichnen.




Probefliche 2 max. Amgggg‘g;g_gnt (%) Samengehaite (m?/30cm)
Anbauperiode
1984785 11989790 iDifferanz iOkt. 1985 :Okt. 1989 :Differsaz : |
190
- 56
0.2)
.61 490
0.01 490
01 2,01
5 ETE710)
5
)
)
)
)
)
et Tree 9 9
Bromus horgeacaus Q g
Agrostis i +] 2

73.(3)
1376 (10) -84

SioiGioioioliaid

shala

T

167 (3%

Myosolls arvenss

sc nchus asper

Veromca poita

Anhanes arvensis

Lamium amnlancaule

Plantago major

alalaiaio

Sherardia arvensis

Avena fatua

Fumana ofticinale.

SOOI 000000000 06 6l

1258 (10)

2848 (10): + 1582

9.01

Q.01

377

7 (1)

4.(1)

S

Tab.7a: Hochste erreichte Artmiichtigkeiten (%) auf der unregulierten Parzelle in den
Anbaujahren (1984/85 und 1989/90) und die Entwicklung des Samenpotennals
(Probefliiche 2 - Eberspoint)

* Die Zahl in Kursiv-Klammern (n) hinter den Samengehaiten gibt an, in wieviel der10 untersuchten Proben die
Art gefurden wurde.




Tab.7b: (Forts.): Hﬁchéte erreichte Artméchtigkeiten (%) auf der unregulierten Parzelle in
den Anbaujahren (1984/85 und 1989/90) und die Entwicklung des Samenpotentials

(Probeiliiche 2 - Eberspoint)

d mde Arten

: Equisatum arvense i8 20 18
: Acer platanoides (juv.) 102 i0 10,2
: Plantago lanceclata 10,01 [¢] 0,01
I Fussilagofaara 001, [N ) ; : :
“: Taraxacum officinaie 0,01 :0.2 19,19 : 146 (4) 27 (1) -119:
: Cirgium arvense ol 10 110 : 486 (1) 25 (1) -21:
i Acar pseudo-platanus (juv.) Q 3 iS5 : :
: Carastium holosteoides Q 02 102 : 24 (1) B -24:
: Aumex odtusifolius fe] 292 10,2 3 f
: Agropyron repens 0 0.2 102"
: Artemisia vuigans 0 0 ) : H
: unbestimmte Spezies : ; H 3801 (10) 832 (10} 23169
{ohne Kuiturarten, Futterbau) L Artma gkeiten (%) @ - G t-S. gehait
24 1168 i+ 144 : 12. 971 35. 983! 23,012

~ * Die Zahl in Kursiv-Klammern (n) hinter den Samengehalten gibt an, in wieviei der 10 untersuchten Proben die

Art gefunden wurde.

Abgenommen haben die Samengehalte im
Boden beti folgenden Arten: Tripleurosper-
“mum inodorum (-300 Samen, + 5% Art-
machtigkeit), Viola arvensis (-20 Samen, +
5% Artméchtigkeit), Chenopodium album
(-1300 Samen, -0,2% Artméchtigkeit),
Sonchus asper (- 40 Samen, + 5 % Artméch-
tigkeit), Sagina procumbens (-1000 Samen,

+ 0,2 % Artméachtigkeit), Arabidopsis thalia- -

na (=20 Samen, -0,01% Artméchtigkeit),
Anthemis arvensis (- 500 Samen, kein Nach-
weis in der Krautschicht), Gnaphalium uligi-
nosum (- 80 Samen, kein Nachweis in der
Krautschicht) u. a..

Zusammenfassend kann fiir Probefléche 2
(Eberspoint) festgesteilt werden: Die Ent-
wicklung des Samenvorrates im Boden ver-
lief erwartungsgemdaB. Mit dem Aussetzen
der UnkrautregulierungsmaBnahmen stieg
der Samenvorrat im Boden an. Arten mit
hohen Zunahmen in den Artméachtigkeiten
hatten auch héhere Zunahmen im Samen-
vorrat des Bodens zur Folge.

wr rominna

4.2.1.3 Probefliche 3
(Schonbichl; Tab 8)

Die Probefliache 3 (Schoénbichi) hatte nach
dem Anbau von Winterweizen am Ende
der Vegetationsperiode 1984/85 einen Sa-
menvorrat von 28000 Samen/m’ x 30cm
Bodentiefe und am Ende der Versuchszeit
1989/90 nach dem Anbau von Mais nur
noch einen Diasporenvorrat von 12 000 Sa-
men/m’ - 30 cm Bodentiefe.

Von den 36 Ackerwildkriutern, die wih-
rend der Vegetationsperiode 1984/85 doku-
mentiert wurden, konnten im Diasporen-
vorrat 26 nachgewiesen werden (=2 72 % der
Arten). Hinzu kamen ‘noch Tripleurosper-
mum inodorum und Erophila verna, die in

der Krautschicht der Vergleichsjahre nicht

zur Entwicklung kamen (vgl. Tab.4). Im
letzten Versuchsjahr wurden im Maisanbau
37 Arten dokumentiert, von denen 84 % (1)
im Samenvorrat nachgewiesen werden
konnten. Von insgesamt 55 Ackerwildkrdu-
tern, die im Verlauf der Beobachtungszeit
auf der unregulierten Parzelle zur Entwik-
klung kamen, keimten 60% aus dem Sa-
menvorrat des Bodens aus. .




Tab.8: Hiochste erreichte Artmichtigkeiten (%) auf der unregulierten Parzelle in den
' Anbaujahren (1984/85 und 1989/90) und die Entwicklung des Samenpotentials

(Probeiliiche

3 - Schonbichi)

Probefliche 3

Anbauperiode
Pl

max, Artmchtigkeit (%)

1989/90 :Differsnz
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" Arten, die in den Vergleichsjahren 1984/85
und 1989/90 nicht im Samenvorrat der Par-
zelle nachgewiesen werden konnten, die je-
doch in der Krautschicht zur Entwickiung
kamen, waren wie bei Probefliche 1 (Ho-
henbachern) und 2 (Eberspoint) iiberwie-
gend groBsamige Arten mit relativ geringer
Samenproduktion und relativ niedrigen er-

__reichten. Artmichtigkeiten . (Raphanus_ra- _ iiberjahrige

phanistrum, Fallopia convolvulus, Echino-
chloa crus-gaili, Galium aparine, Sherardia
arvensis, Vicia hirsuta, Avena fatua, Polygo-
num hydropiper, Polygonum lapathifolium,
Veronica persica und Vicia tetrasperma (vgl.
dazu Kap. 4.2.1.1 und 4.2.1.2).
Seltene Arten, die weder in der ersten An-
bauperiode (1984/85) noch in der letzten
1989/90 zur Entwicklung gelangten, son-
dern nur in den Jahren dazwischen - wie
- Alopecurus myosuroides, Fagopyrum esculen-
" tum, Galinsoga ciliata, Lapsana comunis, Se-
tariaviridis, Thlaspi arvense, Veronica hederi-
Sfolia und Vicia angustifolia - wurden auf-
grund zu geringer Dichte im Diasporenvor-
- rat nicht erfa3t. Dies gelang nur bei Tripleu-
rospermum inodorum und Erophila verna.
Auffillig ist bei der Entwicklung des Sa-
menvorrates von Probefliche 3 (Schon-
bichl), daB trotz erheblicher Zunahme der
Artmichtigkeiten einzeiner Arten (Tab. 8:
Lamium amplexicaule + 10 %, Chenopodium
album +10%, Chenopodium ficifolium +
10%, Matricaria chamomilla +5 %, Poa an-
nua + 3%, Polygonum aviculara +5 %, Plan-
tago intermedia + 5% und Digitaria ischae-
mum + 5 %) eine deutliche Abnahme im Sa-
menvorrat des Bodens zu verzeichnen ist.
Hoch liegt diese Abnahme bei sog. Mais-
Unkriutern Digitaria ischaemum (-7000
Samen/m® x 30 cm Bodentiefe). Chenopo-
dium ficifolium (-2000 Samen/m’ x 30 cm
Bodentiefe) und Chenopodium album
(1000 Samen/m’ x 30 cm Bodentiefe). Der
Samenvorrat letztgenannter Arten wird vor
allem bei Maisanbau aufgefiillt; Mais wur-
de zuletzt 1984 angebaut - war also Vor-
frucht im ersten Versuchsjahr 1984/85
(vgl. Tab. 1) - und ist Ursache flir den hohen
Mengenanteil von Samen, die aus der Mais-
. Begleitflora. stammen und die noch nach

v ~ minA

dem Winter-Weizenanbau 1984/85 nachzu-
weisen waren (Tab. 8). Moglicherweise sind

viele dieser Samen im Zeitraum zwischen

Oktober 1985 und Oktober 1990 abgestor-
ben, da eine groBere Nachlieferung iiber
Maisanbau nicht stattfand.

Fine erhebliche reduzierende Wirkung auf
den Samengehalt des Bodens scheint der
Futterbau

‘(Klee—Luzeme-Gfasa.nsaat) gehabt zu ha-

ben. Denn ein Riickgang ist auch bei typi-
schen Getreide-Ackerwildkrdutern wie
Apera spica-venti (-3 000 Samen/m?- 30 cm
Bodentiefe), Matricaria chamomilla (- 500
Samen/m? - 30 cm Bodentiefe) und Anthe-
mis arvensis (-600 Samen/m® - 30 cm Bo-
dentiefe) festzustellen, die in den Vegeta-
tionsperioden 1985/86 (Hafer) und 1986/87
(Winter-Gerste) zur Entwicklung und Aus-
samung gekommen sind. Ihre Entwicklung
im Futterbau (Herbst 1988 - Frithjahr 1990)
wurde durch Mahd unterbrochen, so daf3 ei-
ne Samennachlieferung in den Boden iiber
eineinhalb Anbauperioden unterblieb:
ROBERTS u. FEAST (1973) haben im Ver-
lauf eines sechsjdhrigen Versuchs festge-
stellt, daB3 in beackerten Bdden innerhalb
eines Jahres 32 % der Samen des Samenvor-
rates ihre Lebensfihigkeit verloren hatten;
im ungestorten Boden lag die Abbaurate
bei nur 12% (vgl. dazu auch Tab.10). Die
hochsten Uberlebensraten in bearbeiteten
Boden hatten nach 6 Jahren Fumaria offici-
nalis (10 %), Fallopia convolvulus (10 %) und
Tripleurospermum-inodorum (10 %); die ge-
ringsten wurden bei Senecio vulgaris (0,3 %),
Veronica hederifolia(1%)und Veronica persi-
ca (1%) nachgewiesen. Im unbearbeiteten
Boden hatten nach 6 Jahren Chenopodium
album (53 %) und Thiaspi arvense (43 %) die
héchsten Uberlebensraten (vgl. Tab. 10).
Wenn man diese Ergebnisse auf Probefld-
che 3 (Schénbichl) anwendet, dann bedeu-
tet es fiir den Zeitraum der Futtereinsaat,
daB im ersten Jahr ein Abbau von 32 % des
Samenvorrates (weil beackerter Boden)
und im zweiten Jahr ein geringerer Abbau
von nur 6 % (weil ungestorter Ackerboden)
stattgefunden haben kénnte, was insgesamt
einen theoretischen Samenabbau von 38 %




verursacht haben koénnte!

- Berlicksichtigt man weiter die flinfjihrige
Unterbrechungszeit fiir die Samennachlie-
ferung mit typischen Mais-Ackerwildkrdu-
tern (die zu Versuchsbeginn ca. 30 % des Sa-
menvorrates umfalten), dann wird die Ab-

nahme im Samenvorrat dieser Probefliche-

- trotz ausgesetzter Regulierungsmafnah-
men erkldrbar.

nur 60 % (Spanne zwischen 48 und 84 %) der
durch vegetationskundliche Bestandserhe--
bungen festgesteliten Arten ermittelt wer-
den. Diese Werte stimmen mit den Anga-
benvon ALBRECHT (1989), BARRALISu.
CHADOEUF (1987) und BERNHARDT,
FORSTREUTER u. BRUNS (1991) iiber-
ein.

Tab.9 zeigt, daB diese Werte der Probefl4-

Deckungsgrade von 2a bei Chenopodium

- albumund Chenopodium ficifolium und von
1 bei Digitatria ischaemum haben in der letz-
ten beobachteten Anbauperiode nicht aus-
gereicht, um den Samenvorrat dieser Arten
wieder auf das Niveau bei Versuchsbeginn
aufzufiillen.

4.3 Diskussion der Ergebnisse

4.3.1 Artenzahlen ermittelt durch
Geliindeerhebungen und durch
Untersuchungen des Samenvor-
rates im Boden

Im Samenvorrat des Bodens der beobachte-

_ ten Parzellen konnten im Durchschnitt (%) -

chen schwanken. Die meisten Arten im Sa-
menvorrat (26 bis 33) wurden in den Boden-
proben der. Probefliche 3 (Schénbichi) ge-
funden.

4.3.2 Samenproduktion von
Ackerwildkriutern, Abbauraten
und Lebensdauer im Boden

Die Samennachlieferung einer Art in den
Boden wird vor allem durch die artspezifi-
sche Samenproduktion, die Individuen-
dichte der Art und deshalb in geringem
AusmaB auch von der Artméchtigkeitin der
Pflanzengemeinschaft bestimmt. Fiir die
Samendichte im Boden ist dariiberhinaus
die Absterberate der Samen, die durch art-
spezifische kurze oder lange Lebensdauer
(s.u., vgl. Tab. 10) variiert wird, von groBer

Tab.9: Gegeniiberstellung von Artenzahlen, die mit vegetationskundlichen Methoden
im Geldnde erhoben worden sind und Artenzahlen, die durch Auskeimung von

Bodenproben festgestellt wurden.

3 Schénbichi

Probefiiche 1 Hohenbachem 2 Eberspoint

Artenzaht . Geldnde Samenvorrat Geldnde Samenvorrat Geldnde Samenvorrat
Gesamt - Vargleich ‘
1984 - 1980 n 50 30 65 31 55 33

% 100 80 100 48 100 -60
1984/85 g n 40 26 42 20 36 26

% 100 85 100 48 100 72
1889/90 n 31 20 42 25 37 31

% 100 65 100 60 100 84




Bedeutung. AuBlerdem werden einige Sa- nicht immer zwangsldufig ein hohes Sa-
men auch bevorzugt gefressen, wie GERO- menpotential im Boden zur Folge (vgl
WITT, MITZE u. EILERS (1991) von Stelle-  Tab.6-8). Um Beziehungen zwischen der
ria media berichten (FraBl durch Amara fa- Artméichtigkeit und dem Samenvorrat ei-
miliaris, Carabidea). ner Art aufzustellen, miBten erheblich
Arten mit geringer Samenproduktion mehr Bodenproben untersucht werden,
(=500 Samen/Individium) wie Galium apa- ~ denn EinfluBgréBen wie die gekiumpte
rine, Laminum amplexicaule, Raphanus ra- - Verteilung von Samen im Boden (KRO-
.—.phanistrum, Gnaphalium uliginosum, Vero-— PAC_1966, ALBRECHT 1989), Samenab-
nica persica, Veronica arvensis, Veronica he- bau durch artspezifische Abbauraten ™, Sa-
-derifolia, Anagallis arvensis, avena fatuaund menabbau durch Fraf3, Samenabbau durch
Buglossoides arvensis (vgl. Tab.10, Gruppe Erfrieren sofort keimender Arten etc. vari-
A) und Arten mit sehr niedrigen Artméich-  ieren den Samenvorrat im Boden betrécht-
tigkeiten' und unregelmiBigem Vorkom- lich.
men in den Beobachtungsjahren wie Pofy- - Aus Tab. 10 ist deutlich ersichtlich, wie sehr
gonum hydropiper, Scleranthus annuus, Si- - die Bodenbearbeitung die Abbauraten von
napsis arvensis, Euphorbia exigua, Bromus Samen im Boden beeinfluBt.
sterilisund Papaver rhoeas (vgl. Tab.2-4;6~  So beobachteten ROBERTS u. DAWKINS
8) hatten auch die geringsten Samendichten (1967), daB die jéhrlichen Absterberaten
im Boden (=500 Samen/m’-30cm Boden- von Samen in unbearbeiteten Bbden im
tiefe) bzw. lieBen sich mit dem entnomme- Durchschnitt bei 22 % lagen; in dem schon
nen Bodenprobenvolumen (ca. 20kg/ zitierten jlingeren Versuch von ROBERTS
37,5m?) nicht nachweisen. u. FEAST (1973) wurde dagegen Rate von
Die meisten der im Samenvorrat des Bo-  durchschnittlich 12 % festgestellt.
dens nachgewiesenen Arten hatten sehrge- In zweimal bearbeiteten Béden stieg die
ringe Samendichten. 44 % hatten Samenge- Abbaurate des Samenvorrates auf 30% an
halte, die <100 Samen/m*- 30 cm Bodentie- und bei viermaliger Bodenbearbeitung er-
fe lagen, 30 % hatten Gehalte zwischen 100
- und 500 Samen, 8 % zwischen 500 und 1000 -~
Samen, 15% zwischen 1000 und 5000 Sa-

men und nur 2% lagen iiber 5000 Samen/ *! Detaillierte Arbeiten iiber die Abbauraten von Samen

2.30 Bodenti af in Boden liegen von der Arbeitsgruppe um H. A.RO-
m" - Sucm bSodenteie. . .. BERTS (National Vegetable Research Station, Welles-
DaB die Mehrzahl der Arten auf Ackern Sa-  bourne GB) vor. Dazu eine Auflistung iiber einige der be-
mendichten haben, die unter 100 Samen/m? ~ &roeiteten Arten:

N ROBERTS, 1979: Aethusa cynapium, Anthriscus syivestris,
hegen, belegen Untersuchungen vonLAM-  Heracleum sphondylium, Torilis japonica und Gonium ma- .

- aus der culatum;
BELET I{AUETER (198668)0 % der im S ROBERTS u. BODDRELL, 1983: 4nagallis arvensis, An-
Schweiz: ,,dOI‘t erreichten 0 der 1m a- chusa arvensis, Aphanes arvensis, Chaenarrhinum minus,
menpotential gefundenen Sippen Dichten  Euphorbia peplus, Fumaria densiflora, Lamium amplexi-

: P _ caule, Lamium purpureum, Myosotis arvensis und Veroni-
von weniger als 50 Kémern pro Quadrat- 2% -0

meter® (zitiert aus ALBRECHT 1989, S.52). . 'ROBERTS u. DAWKINS, 1967: Chenopodium aibum,.
Diese geringen Samemengen lassen sich  Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Solanum nigrum und

s . . . . Stellaria media:
statistisch nur mit gIOBeren Sthhpl‘Oan ROBERTS u. FEAST, 19/3 Capsella bursa-pastoris, Che-

(>10) nachweisen, als sie hier bearbeitet nopodium album, Euphorbia helioscopia, Fumaria offici-

d : nalis, Matricaria matricarioides, Medicago lupulina, Papa-
wuraen. .. ver rhoeas, Poa annua, Polygonum aviculare, Fallopia con-
Arten, die in den beobachteten Anbaupe-  voivuius, Senecio vuigaris, Spergula arvensis, Stellaria me-

rioden hohe Artfn'a'.chtigkeiten erreicht hat- dia, Thiaspi arvense, Tripleurospermum inodorum, Urtica

L. . . urens, Veronica hederifolia, Veronica persica, Vicia hirsuta
ten und die in der Lage sind, eine hohe Sa-  ng ¥iola arvensis;

men7ahl/Tndividinm 711 nradizieren (wie  ROBERTS u. NELSON, 1980: Amplexhasmta,A patula,




- Tab. 10: Samenprodﬁktion i'on Ackerwildkridutern, Abbauraten von Samen und ihre

Lebensdauer im Boden

~  Samenp S hien / Abbauraten von S in Baden Labensdauer von S.
Individuum - in ungestérten B&den
nach § Jahren lebensféhig 2
Arten (KORSMO 1930, - (OOUM 1874) _ : (BDUM 1965)
HANF 1982) kuitiviert ungestrt '
A Arten mit bis zu 50 Samen / Individuum
1 %: 1B% 20 Jahre 180 Jahre|
4%
8% 3%
5%
4%
1% 35%
11% 20-120 Jahre 120 Jahre
9% 16%
5% 30 Jahre ;
8% 24% 120 Jahre
7% : 30-300 Jahre 120 Jahre|
aven s °/°
800 - 850,
- 800 8% 48 %
100 - 1.000 10 %: 26%| _ 30-300 Jahre: _ 50-1 251 Jahre
7% - 38%)|___30-300 Jahre 460 Jahre
..... : i .
2..000 - 4.000 / 4 %: 23% 120 Jahre
- 5.000 9% 7%
=.5.000
e !+ 5,000
4.000 - 5.000
000 Samen / Individuum
3.000 - 10.000 2% 17 %) ___$0-250 Jahre 1.760 Jahrs)
1.000 - 12.000] . :
3.000 - 15.000 . : N
Stellaria media - 15,000 4% 12%)|  20-92 Jahrei _50-660 Jahre
Chsnopadlum album 3.000 - 20.000 9% 53 %y __250-600 Jahre: 89-2.000 Jahre| -
Chenopodium ﬁcafolium 3.000 - 20.000|
E Arten mit bis zu 200,000 Samen / individuumt
Tnplaurospermum modcruni 10,000 - 200.000f 10% 23% 20-25 Jahre
£

) ROBERTS, NEILSON (1980), ROBERTS BODDRELL (1983)

2 ROBERTS, FEAST (1973)

reichte sie sogar 36 % (ROBERTS u. DAW-

KINS 1967); d. h. schon nach zwei Jahren
konnte die Hilfte aller Samen im Boden ab-
gebaut sein, wenn man die Samennachlie-
ferung durch neu aufwachsende Ackerwild-
kraut-Generationen unterbindet.

Besonders hoch (in 5 Beobachtungsjahren
> 95 0h) qind in hearheiteten Ridden die Ah-

Myosotis arvensis, Capsella bursa-pastoris
und Stellaria media. Eine lingere Lebens-
dauer haben die hartschaligen Samen von
Raphanus raphanistrum, Fallopia convolvu-
lus, Galeopsis tetrahit, Vicia-Arten, Chenopo-
dium album und Ch. polyspermum. Uber die
Abbauraten der Samen von Fallopia convol-
viulue vimd  (Galenncie  terrahir hervichten




men aus, die in 20 cm Tiefe gelagert hatten;
auch diese Angaben belegen die langere
Uberlebensdauer hartschaliger Samen im
. (ungestdrten) Boden.
Aus dem Samenvorrat des Bodens laufen
jahrlich nur etwa 3-6 % der Samen auf - vor-
ausgesetzt es ist ausreichend feucht; in trok-
kenen Jahren ist dieser Anteil erheblich ge-
“ringer  (ROBERTS uwRICKETTS 1979).
Daraus folgt, dall die weitaus grofte Sa-
menmenge wihrend einer Anbauperiode
aus dem Samenvorrat verloren geht und
schlieBlich in der Nahrungskette der Bo-
denorganismen endet.
Die Bereitschaft zu keimen (also die Been-
digung der Samenruhe (Dormanz) wird bei
Ackerwildkriutern durch Licht- und Tem-
peraturreize und/oder eine bessere Sauer-
stoffversorgung ausgeldst, wie sie die me-
chanische Bodenbearbeitung verursacht.
Hartschalige Samen kommen teilweise erst
dann zur Keimung, wenn Pilze und Bakte-
rien Teile der Samenschalen angegriffen
haben oder mechanische Einwirkungen die
Samenschalen beschidigt und somit durch-
lassig gemacht haben (CROCKER 1938).
In ungestdrten Béden ist die Uberlebensra-
“te von Samen ungleich hoher: So ermittel-
"ten. ROBERTS u. FEAST (1973) in sechs
- Jahre lang ungestérien Bodenproben bei
" Chenopodium album noch eine Keimfihig-
keit von 53 %, bei Thiaspi arvense von 48 %
und bei Polygonum aviculare 39 %.
© DaB Samen, die in tiefen Bodenschichten
ungestort lagern, eine lange Lebensdauer
haben kOnnen, belegen Untersuchungen
 von @ DUM (1963, 1974; Tab. 10). Er unter-
suchte verschiittetes Oberbodenmaterial,
das bei Grabungen an historischen Gebiu-
den freigelegt wurde, auf Gehalte an le-
bensfihigen Samen und fand, daB Samen
von Polygonum persicaria, Fallopia convol-
vulus, Spergula arvensis, Chenopodium al-
bum, Stellaria media, Viola arvensis, La-
“mium purpureum, Lamium amplexicaule
und Polygonum aviculare nach 200 Jahren
Lagerung immer noch auskeimten. Spekta-
kuldrist dabei ein Samenfund von Chenopo-
dium album, der ca. 2000 Jahre alt sein soll
und der noch auskeimte. :

Fiir Arten mit einer relativ geringen Sa-

menproduktion (<1000 Samen/Indivi-
duum; Tab.10) wie Lamium amplexicaule,
L. purpureum und Fallopia convolvulus be-
deutet die potentielle Langlebigkeit ihrer

. Samen eine' erhebliche Ste1gerung ihrer

Uberlebenschancen, da sie ungiinstigen
Klimaperioden wihrend ihrer Keimungs-

—Zeiten mit einer Phase der Dormanz aus-

weichen kOnnen.

5. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird beschrie-
ben, wie sich das Samenpotential in Acker-
bdden nach dem Aussetzen von Unkraut-
RegulierungsmaBnahmen entwickelt hat.

Drei Probefldchen, die nordwestlich von
Freising (Oberbayern) in der 168lehm-
beeinflufiten Zone des Donau-Isar-Hiigel-
landes gelegen sind, tragen das dort typi-
sche Aichemillo arvensis - Matricarietum
chamomillae Tx.37 em. Oberd. 58, submon-
tage Galeopsis tetrahit-Form in einer basi-
schen (Probefldche 2 Eberspoint) und einer
schwach sauren Ausbildung (Probefliche 1

_Hohenbachern, Probefliche 3 Schénbichi).

Die oberirdische Entwicklung dieser Acker-
wildkrautgesellschaften wurde 1985-1989
mittels phinologischer Aufzeichnungen
dokumentiert, um die vegetationskundli-
chen Unterschiede zwischen regulierten
und nicht regulierten Parzellen der Probe-

. flichen herauszuarbeiten (OTTE 1990).

In der vorliegenden Arbeit werden die Ver-
dnderungen im. Samenpotential der seit
1985 nicht regulierten Parzellen der Probe-

fldchen beschrieben. Die Samengehalte im
Boden (pro m* - 30 cm Bodentiefe) wurden

iiber die Auskeimungsmethode bestimmit.
Aus eingewogenen Bodenproben auflau-
fende Keimpflanzen wurden bis zum Nach-
lassen der Keimungsrate 2 Jahre lang in
vier- bis sechswochigem Abstand bestimmt
und ausgezdhit. Im Samenvorrat des Bo-
dens der untersuchten Parzellen konnten
durchschnittlich (X) nur 60% (Spanne zwi-
schen 48 und 84 %) der durch vegetations-
kundliche Bestandserhebungen festgestel-




len Arten nachgewiesen werden. Diese Be-
obachtungen stimmen mit Angaben aus der
Literatur {iberein.
Die Samengehalte der unregulierten Par-
zellen der Probeflichen waren zu Ver-
suchsende sehr unterschiedlich:
Probefliche 1 (Hohenbachern):

1985: 20500 Samen

“1989: 151000 Samen/m”* =30 coa Boden-

tiefe
Probefldche 2 (Eberspoint):

1985: 13000 Samen

- 1989: 36000 Samen/m’ - 30 cm Boden-

tiefe und
Probefliache 3 (Schénbichl):

1985: 28000 Samen

1989: 12000 Samen/m? - 30 cm Boden-

tiefe
Eine starke reduzierende Wirkung auf den
Samenvorrat des Ackerbodens hatte auf der
Probefldche 3 (Schénbichl) ein eineinhalb-
jéhriger Griinfutterbau, der dem Maisan-
bau von 1989 (dem letzten Beobachtungs-
jahr) vorangegangen war, so.dal3 dort trotz
ausgesetzter Regulierungsmafinahmen die
Samenzahlen im Boden gesunken sind. Un-
.-tersuchungen von anderen Autoren, die
diese Beobachtungen unterstiitzen, werden
angefiihrt und diskutiert.
‘Weiterhin wurde festgestelit, daBl 44 % der
nachgewiesenen Arten Samengehalte ha-
ben, die unter 100 Samen/m?*- 30 cm Boden-
tiefe lagen, 30% hatten Gehalte zwischen
-+ 100 und 500 Samen, 8% zwischen 500 und
1000 Samen, 15 % zwischen 1000 und 5000
Samen und nur 2% lagen {iber 5000 Sa-
men/m’ - 30cm Bodentiefe.
Arten, die in den beobachteten Anbaupe-
rioden hohe Artmichtigkeiten erreicht hat-
ten und die in der Lage sind, eine hohe Sa-
menzahl/Individium zu produzieren (wie
Stellaria media, Chenopodium ficifolium,,
. Tripleurospermum inodorum), hatten nicht
immer ein hohes Samenpotential im Boden
zufolge. Um Beziehungen zwischen der
Artmichtigkeit und dem Samenvorrat ei-
ner Art aufzustellen, mii3ten erheblich gro-
Bere Bodenmengen untersucht werden,
denn EinfluBgréfen wie die geklumpte
Verteilung von Samen im Boden, Samen-

abbau durch artspezifische Abbauraten, Sa-
menabbau durch Fral Samenabbau durch
Erfrieren gekeimter Samen etc. variieren
den Samenvorrat im Boden. betrichtlich.
Literaturangaben zum Thema ,,Absterbera-
ten von Samen in Ackerbdden® erginzen
die Arbeit. :
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