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innerhalb 30 sec, Handler steht aufRerhalb

LautauBerungen beim Anbindetest

LautauBerungen beim Separier- und Riickhaltetest

Hinlegen beim Anbindetest infolge heftiger Abwehrreaktionen
Least Square Means: Methode der kleinsten Quadrate

Meter

mit

Maximum a posteriori Modell

metabolizable energy: umsetzbare Energie

Minuten

Score in Minute 1 des Anbindetest

Score in Minute 2 des Anbindetest

Score in Minute 3 des Anbindetest

Score in Minute 4 des Anbindetest

Mega Joule

Millimeter

Monate

mutterlicher Verhaltensscore beim Anbindetest 1

mitterlicher Verhaltensscore post partum

Mittelwert der 4 Scores des Anbindetest

Anzahl

nicht konvergiert

nicht signifikant

GruppegrdBe beim Anbindetest

Nettoenergie Laktation

Nanomol pro Liter

GruppegroBe beim Wiegetest

oben genannt

Irrtumswahrscheinlichkeit



Xl Abkirzungsverzeichnis

p.p. post partum

QTL quantitative trait locus

r Korrelationskoeffizient

RfAT Reihenfolge beim Anbindetest

RIWT Reihenfolge beim Wiegetest

RIA Radioimmunoassay

S.0. siehe oben

ScAST Score flir das Temperament des Tieres, vergeben von Person A
beim Separier- und Riickhaltetest

ScausWT Score flr Austritt aus Waage beim Wiegetest

ScBST Score flir das Temperament des Tieres, vergeben von Person B
beim Separier- und Riickhaltetest

ScCST Score flir das Temperament des Tieres, vergeben von Person C
beim Separier- und Riickhaltetest

SceinWT Score flir den Eintritt in die Waage beim Wiegetest

ScmwST Mittelwert aus den 3 Scores beim Separier- und Rickhaltetest

ScwgWT Score fur das Verhalten in der Waage beim Wiegetest

SD Standardabweichung

SE Standardfehler

sec Sekunden

Sepagg Aggressivitat beim Separieren

Seperf Separiererfolg

Seplauf Zeit, die das Tier wahrend des Separierens in Bewegung verbrachte

Sepzeit Zeit, die zum Separieren eines Tieres bendtigt wurde

sog. so genannt

ST Separier- und Rickhaltetest mit Messung der Fluchtgeschwindigkeit

Streich nach 30 sec in der definierten Ecke Streicheln des Tieres

Tab. Tabelle

tagl. taglich

Tsd. Tausend

TSH thyreotropes Hormon, Thyreotropin

TznWT tagliche Zunahmen bis zum Wiegetest beim Absetzen

u. und

u. a. und &hnliche

v. a. vor allem

v. HG vaterliche Halbgeschwister

vgl.

vergleiche



Abklirzungsverzeichnis Xl

WT Wiegetest mit Messung der Fluchtgeschwindigkeit

z. T. zum Teil

Zbiseck bendbtigte Zeit, um das Tier in die definierte Ecke zu treiben

Zineck Zeit, die das Tier in der definierten Ecke zurlickgehalten werden
konnte

ZNS Zentralnervensystem
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1 Einleitung und Fragestellung

In den letzten Jahren hat sich die Fleischrinderhaltung in Europa bedingt durch den
6konomischen Druck, veranderte Verbraucherpraferenzen bzgl. der Haltung von Nutztieren
und die Extensivierungsprogramme der Europaischen Union stark verandert. Dies
veranlaBte immer mehr Landwirte, ihre Tiere in Offenstallen oder im Freien zu halten und die
Herden zu vergréBern (LE NEINDRE et al., 1996).

In Deutschland fahrte das Inkrafttreten der Milchquotenregelung 1984 dazu, die nicht mehr
fur die Milchkiihe benétigten Grinlandflachen fir extensivere Produktionsverfahren, wie

beispielsweise die Mutterkuhhaltung, zu nutzen.

Dieses Produktionssystem ist nur bei einer arbeitsextensiven Tierbetreuung, bei geringerem
Arbeitszeitaufwand pro Tier wirtschaftlich, und deshalb mit einer wachsenden Anzahl von
Tieren pro Betreuer vergesellschaftet.

Die Haufigkeit der Mensch-Tier-Kontakte ist reduziert, und wenn sie stattfinden, sind sie
oftmals mit flr das Tier aversiven Prozeduren wie Wiegungen, Impfungen, Entwurmungen
oder ahnlichen pflegenden bzw. medizinischen Behandlungen verbunden. Die daraus
resultierende mangelnde Gewdhnung an den Menschen kann zu Handlingproblemen fihren,
welche bei Rindern ein Sicherheitsrisiko sowohl fur den Betreuer als auch fur das Tier
darstellen kann (GRANDIN, 1993a, 1994).

Man suchte deshalb nach sensiblen Phasen fir die Etablierung eines guten Mensch-Tier-
Verhéltnisses (z. B. BOISSY und BOUISSOU, 1988; BOIVIN et al., 1992a).

Darlber hinaus werden seit etwa vier Jahrzehnten Anstrengungen unternommen, genetische
und umweltbedingte Einflisse auf Temperament und Umganglichkeit von Rindern zu
evaluieren. Einige Autoren (HEMSWORTH et al., 2002; VOISINET et al., 1997a, b) konnten
positive Zusammenhange zwischen der Mensch-Tier-Beziehung, dem Temperament des
Tieres und der Produktivitat aufzeigen.

Der GroBteil der publizierten Untersuchungen wurde an Milchkiihen und deren Kalbern
durchgefihrt. Aufgrund des anderen Managements in der Milchviehhaltung (Absetzen der
Kélber am zweiten Lebenstag, intensiverer Kontakt zum Mensch bei der Eimertranke,
anfanglich Einzelhaltung der Kalber) sind die Ergebnisse nur bedingt auf die
Mutterkuhhaltung Ubertragbar.



2 Einleitung und Fragestellung

MATHIAK (2002) konnte in einer Untersuchung mit Mutterkiihen und Kalbern der Rassen Dt.
Angus und Dt. Fleckvieh z. T. signifikante Rasseunterschiede in Merkmalen des
Temperaments und der Umganglichkeit nachweisen. Die geschatzten
Heritabilitatskoeffizienten flir die einzelnen Parameter lagen im niedrigen bis mittleren

Bereich.

Auf diese Studie aufbauend war es das Ziel der vorliegenden Untersuchungen,
herauszufinden, ob Temperament und Umganglichkeit von Fleischrindern mit Hilfe
variierender Testverfahren und unter Einbindung weiterer Parameter bereits in einer friihen
Lebensphase erfaBbar sind. Dies héatte zur Folge, daB im Optimalfall spatestens beim
Absetzen der Kalber selektiert werden kann, welche Tiere sich flr einen spateren
Zuchteinsatz eignen bzw. fir die Fleischproduktion genutzt werden sollten. Neben diesem
6konomischen Vorteil der frihen zlchterischen Selektion vermag man so auch das
Verletzungsrisiko der Tierbetreuer wahrend der Aufzuchtphase zu minimieren.

Dartiber hinaus galt es im Rahmen dieser Studie zu ergriinden, ob die im Kaélberalter
erfaBten Temperamentsmerkmale in gleicher Ausprdgung beim erwachsenen Rind
vorhanden sind.

SchlieBlich sollte ermittelt werden, welches Testverfahren sich in einem definierten
Altersabschnitt fir die Einbindung in Selektionsprogramme eignen kénnte.
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2 Literaturiibersicht

2.1 Entwicklung der Mutterkuhhaltung

In den vergangenen flnfzehn Jahren hat sich die Zahl der Mutterkihe in Deutschland fast
verdreifacht und betrug im November 2006 643.900 im gesamten Bundesgebiet (Abb. 1).
59,9% dieser Kiihe wurden in den alten, 40,1% in den neuen Bundeslandern gehalten (STA-
TISTISCHES BUNDESAMT, 2006).

“
“
“
“
“
“
“
“

Mutterkiihe in Tsd.

1991 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Abb. 1: Entwicklung des Mutterkuhbestandes in Deutschland von 1991 bis 2006 (Quel-
le: Statistisches Bundesamt, 2006)

Von den im Herdbuch des Bundesverbandes der Fleischrinderziichter erfaBten Mutterkiihen
gehdrte mit 20,6% der groBte Teil der Rasse Deutsches Fleckvieh (Abb. 2), gefolgt von Ver-
treterinnen der Rassen Charolais (16,5%), Limousin (14,6%) und Angus (13,9%) an (BDF,
2001).
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sonstige
3,9% o
Welsh Black Blonde d'Aquitaine
Highland 0,9% 1,3% Charolais

7,1% 16,5% Uckermarker

Galloway
2,8%

11,9%

Salers

1,9%
Fleckvieh
Angus 20,6%

u
13,9% Pinzgauer

0,8%

Hereford Limousin
3,9% 14,6%

Abb. 2: Verteilung der Herdbuchtiere in Deutschland nach Rassen (Quelle: BDF, 2001)

2.2 Rassemerkmale und Zuchtziele von Dt. Angus und Dt. Fleckvieh

Dt. Angus ist eine frihreife, mittelrahmige Fleischrasse mit problemloser Haltung. Erwinscht
ist eine Kdrperform mit deutlichem Ubergewicht in der Hinterhand. GroBer Wert wird gelegt
auf die Eignung als Mutterkuh mit leichten Geburten, vitalen Kélbern und hoher Milchleis-
tung. Gezlchtet wird ein von Natur aus hornloses, einfarbig schwarz oder rotes Fleischrind
mit guter Schlachtkdrperqualitdt und hoher Fleischausbeute. Besonders hervorzuheben ist
die Schmackhaftigkeit des Fleisches, bedingt durch die Feinfaserigkeit und die gute Marmo-
rierung. Es wird ein Erstkalbealter von 24 — 27 Monaten angestrebt (BUNDESVERBAND
DEUTSCHER ANGUS-HALTER E.V., 2002). Weitere Rassedaten sind in Tabelle 1 darge-
stellt. Rassetypisch fur Deutsche Angus, die bundesweit verbreitet sind und eine der haufigs-
ten Fleischrinderrasse darstellen, sind dartber hinaus gute Muttereigenschaften, Anpas-
sungsfahigkeit und die Gutartigkeit der Tiere, auch der Bullen. Gegenlber den Aberdeen
Angus, unter deren Beteiligung sie aus Kombinationskreuzung mit deutschen Zweinutzungs-
rassen (v. a. Schwarzbunte, Gelbvieh und Fleckvieh) in den 60er Jahren des letzten Jahr-
hunderts hervorgegangen sind, gelten sie als wichsiger und neigen weniger zu einer frihen
Verfettung (SAMBRAUS, 1994).
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Tab. 1: MaBe und Gewichte von Tieren der Rasse Dt. Angus (BUNDESVERBAND
DEUTSCHER ANGUS-HALTER E.V., 2002)

mannlich weiblich
Widerristhohe (cm) 135 - 150 125 -140
Gewicht (kg) 900 - 1000 550 — 700
Geburtsgewicht (kg) 35 32
210-Tage-Gewicht (kg) 240 210
365-Tage-Gewicht (kg) 400 340
Tagl. Zunahmen der Jungbullen (g) 1206

Die PRUF- UND BESAMUNGSSTATION MUNCHEN-GRUB E.V. (2002) beschreibt folgen-
dermaBen das Zuchtziel fir die Rasse Fleckvieh: “Angestrebt wird ein Zweinutzungsrind mit
hoher Fleisch- und Milchleistung (Uber 7000 kg Milch mit mindestens 3,9 % Fett und 3,7 %
EiweiB). Fur die Mutterkuhhaltung werden frohwlchsige und anpassungsfahige Tiere mit
sehr guter Bemuskelung und regelmaBiger Fruchtbarkeit bei einem Erstkalbealter von 24 —
28 Monate angestrebt. Durch Selektion reinrassiger, genetisch hornloser Varianten soll die-
ses Merkmal in der Population verbreitet werden. Besonderer Wert wird gelegt auf straffe,
gut geformte Euter, korrekte, trockene GliedmaBen mit festen Klauen, beste Bemuskelung
und optimalen Rahmen®.

Diese urspringlich aus dem Schweizer Simmental stammende gleichbetonte Zweinutzungs-
rasse zeichnet sich durch hervorragende Mastleistung aus (SAMBRAUS, 1994) und ist ne-
ben dem alpenléndischen Raum inzwischen nahezu weltweit, Gberwiegend als Fleischrind,

beheimatet. Weitere rassespezifischen Merkmale sind in Tabelle 2 angefihrt.

Tab. 2: MaBe und Gewichte von Tieren der Rasse Dt. Fleckvieh (PRUF- UND BESA-
MUNGSSTATION MUNCHEN-GRUB E.V., 2002)

mannlich weiblich
Widerristh6he (cm) 150 - 158 138 - 142
Gewicht (kg) ca. 1200 ca. 750
Tégl. Zunahmen bis zum Absetzen (g) 1100 - 1200 950 - 1100
Tégl. Zunahmen bei Jungbullen (g) Uber 1300
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2.3 Definition der Begriffe Temperament und Umgéanglichkeit

Mit dem englischen Begriff “Handling“, der sich am ehesten mit Handhabung, Fihrung oder
Behandlung Ubersetzen |aBt, werden alle MaBnahmen durch den Menschen unmittelbar am
Tier zusammengefaBt. Unter den Begriff Handling fallen auch MaBnahmen der landwirt-
schaftlichen Praxis, wie beispielsweise die Wagung oder das Treiben von Tieren (BRAMS-
MANN, 1999).

Das Temperament ist die Verhaltensantwort von Tieren auf HandlingmaBnahmen durch den
Menschen (BURROW, 1997) und wird von GRIGNARD et al. (2000) auch als Umganglichkeit
bezeichnet. Diese Verhaltensantwort wird provoziert durch die Reaktionen auf die Isolation
von den Artgenossen, die Aufgeregtheit und die Bewegung wahrend des Handlings, und
kann als Spiegelbild des Temperaments des Tieres gewertet werden (SCHMUTZ et al.,
2001). KILGOUR (1975) definiert Temperament als ein Verhaltensmerkmal, das auf der phy-
sischen, hormonellen und nervalen Konstitution eines Tieres beruht und durch das es sich
von anderen Tieren der gleichen Spezies unterscheidet. Fir FORDYCE (1987) ist das Tem-
perament einfach nur eine Angstreaktion auf die Handhabung. Um das Temperament von
Rindern zu verbessern, muB das Training darauf abzielen, deren Angst vor den Handling-
maBnahmen, die mit ihnen wahrscheinlich mehrfach in ihrem Leben durchgefiihrt werden, zu
minimieren oder im Idealfall zu eliminieren. Die meisten HandlingmaBnahmen sind flr die
Absetzer eine neue Erfahrung und verursachen bei diesen typische Angstreaktionen in Form
von Flucht, Aggression, sich in die Herde drangen, Erstarren oder bei groBer Furcht Lautdu-
Berungen.

Far MORRIS et al. (1994) ist gutes Temperament durch eine geringe Fluchtdistanz gekenn-
zeichnet. Entsprechend bezeichnen Begriffe wie ,nervés® oder ,schlechtes® Temperament
Rinder, die die Flucht ergreifen, wenn sich ihnen ein Mensch nahert, die heftig reagieren,
wenn sie in der Nahe von Menschen fixiert werden, die aggressiv oder widersetzlich auf den
Umgang mit dem Tierbetreuer reagieren. Diese Verhaltensweisen machen den Umgang mit
ihnen weitaus schwieriger als mit ,ruhigen” und ,zahmen® Tieren. Das Temperament ist un-
abhangig von intraspezifischen Aggressionen (FORDYCE et al., 1985) und bestimmt somit
die Umganglichkeit eines einzelnen Rindes (SATO, 1981).

GRANDIN (1993a) konstatierte, daB Rinder mit einem schlechten Temperament schwierig
zu handhaben sind und ein Sicherheitsrisiko flr die betreuende Person darstellen. Zudem
wies sie nach, daB das Temperament Gber langere Zeitraume bestehen bleibt.
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2.4 Relevanz von Temperament und der Umgénglichkeit der Tiere in landwirtschaftli-
chen Produktionsablaufen

Manche Nutztiere reagieren auf neue Situationen oder Umgebungen extrem aufgeregt und
angstlich, so daB sie sich nicht mehr ruhig handhaben lassen und ein selbstzerstérerisches
Verhalten aufweisen (GRANDIN und DEESING, 1998).

EDWARDS et al. (1995) beschrieben Lendenwirbelfrakturen bei zwei von 68 Limousinkal-
bern im Rahmen der RoutinemaBnahme Absetzen, verbunden mit Wiegen und Impfen. Die
beiden Tiere versuchten beim Treiben in die Waage auszubrechen und verletzten sich vor
dem Huifthdcker im Bereich der Lendenwirbelsaule. Sie muBten daraufhin euthanasiert wer-
den.

Angriffsbereite und leicht erregbare Tiere stellen auch flr die Tierbetreuer eine nicht uner-
hebliche Gefahr dar. In einer schwedischen Studie (ORNEHULT et al., 1989) Uber durch
nicht giftige Wirbeltiere verursachte menschliche Todesfalle waren Rinder mit 28%, hinter
Pferden mit 66%, die zweithdufigste Tierart, die an derartigen Unféllen beteiligt waren. Unfal-
le mit Rindern traten besonders h&ufig beim Pflegen und Melken sowie beim Umtreiben, ins-
besondere wenn Bullen in der Herde frei mitliefen, auf. Sie wurden zu 75% durch aggressi-
ves Verhalten des Tieres aus oftmals unerklarlichem Grund verursacht. Todesursachen wa-
ren Uberwiegend Quetschungen und Durchbohrungen im Bereich des Brustkorbes, gefolgt
von Tritten.

Verbesserte Umgéanglichkeit kann sowohl Verluste durch verletzte Tiere als auch Lohnkosten
durch geringeren Arbeitsaufwand reduzieren (BECKER und LOBATO, 1997).

Die einfache Handhabbarkeit des einzelnen Rindes senkt nicht nur die Arbeitszeit des Tier-
betreuers, sondern verbessert auch Uber andere Faktoren die Wirtschaftlichkeit der Fleisch-
produktion (SATO et al., 1984; FORDYCE et al., 1988). Dies gilt nicht nur fir RoutinemaB-
nahmen wie Treiben und Wiegen, sondern auch fur die praktische Rinderzucht. BURROW et
al. (1988) stellten fest, daB umganglichere Farsen und Kihe, mit einer langsameren Flucht-
geschwindigkeit, die Anwesenheit eines Beobachters besser tolerierten, so daB bei ihnen
signifikant (p < 0,05) haufiger eine Brunst erkannt werden konnte als bei Artgenossen mit
schlechterer Temperamentsauspragung. Das Temperament ist deshalb fir Fleischrinder-
zlichter, die ihre Kihe kinstlich besamen lassen und keinen Suchbullen zur Verfligung ha-
ben, von groBer Bedeutung.

Auch die Produktqualitét als weiterer wichtiger Faktor der Wirtschaftlichkeit wird durch das
Temperament des Tieres beeinfluBt. Bos indicus-Kreuzungstiere (Braford, Red Brangus,
Simbrah) mit leicht erregbarem Temperament hatten signifikant (p < 0,001) z&heres Fleisch
und einen héheren Anteil an dunklem, leimigen Fleisch im Grenzbereich verglichen mit de-
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nen der gleichen Kreuzungen, die ruhiger waren (VOISINET et al., 1997b). STRICKLIN et al.
(1980) zeigten niedrige bis mittlere genetische Korrelationen von Temperamentsmerkmalen
zu verschiedene Fleischqualitadtsparametern und Produktionsleistungen bei Fleischrindern
verschiedener Bos taurus-Rassen.

Ruhige Tiere haben hdhere Produktionsleistungen als leicht erregbare, nervise oder ag-
gressive Rinder. KOVALCIKOVA und KOVALCIK (1982) wiesen bei Kilhen einer slowaki-
schen Milchviehrasse in der ersten bis dritten Laktation statistische Zusammenhéange zwi-
schen ruhigem Verhalten der Kiihe in einem ,Box-Test“ und hoher Milchmenge nach.
TULLOH (1961b) beobachtete mannlich kastrierte und weibliche Absetzer der Rassen Here-
ford, Shorthorn und Angus hinsichtlich ihres Verhaltens beim Wiegevorgang und kam zu
dem SchluB, daB die im Umgang einfacheren Tiere eine gréBere Kérpermasse hatten, also
besser zunahmen als die schwierigeren Tiere. FELL et al. (1999) wahlten aus einer Gruppe
von 209 mannlich kastrierten Angus x Herefordabsetzern anhand eines Wiegetests und einer
Fluchtgeschwindigkeitsmessung die jeweils 12 ruhigsten bzw. wildesten Tiere aus. Nach
sechs monatiger Mast hatten Tiere der ,wilden® Gruppe signifikant niedrigere Tageszunah-
men und einen signifikant héheren Plasmacortisolspiegel als Tiere der ,ruhigen* Gruppe.
Von 306 méannlichen und weiblichen Bos indicus-Fleischrindern nahmen in den Mastbetrie-
ben die jenigen Tiere besser zu, die beim vorausgegangenen Wiegetest weniger Abwehrre-
aktionen gezeigt hatten. Sie hatten héhere Mastend- und Schlachtkérpergewichte als die
temperamentvolleren Rinder (VOISINET et al., 1997a), da ruhigere Tiere mit einer langsa-
men Fluchtgeschwindigkeit wahrend der Mastperiode mehr Futter aufnehmen (BURROW
und DILLON, 1997). Entsprechend hatten fette Japanese-Blackkihe ein besseres Tempe-
rament als diinne Kiihe (OIKAWA et al., 1989).

Ahnliche Erkenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen Temperament und Leistung er-
langten u.a. auch ROY und NAGPAUL (1984) bei verschiedenen Milchrassen: die umgangli-
chen Karan Friesiankihe hatten den héchsten Milchertrag und die beste Melkbarkeit, wah-
rend die im Umgang schwierigen Murrah Blffelkiihe die schlechtesten Leistungen erbrach-

ten.

2.5 Auspragung der Wahrnehmung beim Rind

Das Temperament eines Rindes ist die Verhaltensantwort auf den Umgang mit dem Men-
schen. Um diese Reaktion situationsabhangig richtig einschatzen zu kénnen, ist es wichtig,
maogliche Unterschiede in der Wahrnehmung zwischen Mensch und Tier zu kennen. So kén-
nen maogliche Irritationen des Tieres durch Umweltreize rechtzeitig erkannt und evtl. vermie-

den werden.
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2.5.1 Akustische Wahrnehmung

Rinder und Schafe nehmen hohe Tonlagen wahr, die ein Mensch nicht héren kann. Men-
schen haben den empfindlichsten Hérbereich zwischen 1000 und 3000 Hz, bei Rindern und
Schafen liegt dieser zwischen 7000 und 8000 Hz (GRANDIN, 2000). Die Autorin empfahl,
beim Umgang mit Tieren Larm durch Pfeifen, Peitschenknallen, Klappern von Metall oder
Quietschen hydraulischer Fixiervorrichtungen zu vermeiden, um die Tiere nicht zu beunruhi-
gen.

Larmexponierte Farsen reagierten mit einer hdheren Herzfrequenz (p < 0,01) und einer ho-
heren Aktivitat wahrend sie in einem elektronischen BewegungsmeBgerat fixiert waren (p <
0,05) als Tiere, bei deren Fixierung Ruhe herrschte. Im zweiten Teil des Versuchs wurde
anhand der Larmursache unterschieden: Rufen eines Menschen erhdhte die Herzfrequenz
und die Bewegungsaktivitat deutlich mehr als metallische Gerausche (WAYNERT et al.,
1999).

Auch nach LANIER et al. (2000) haben Rinder ein empfindlicheres Gehér als Menschen.
Gerausche, die fur Menschen lediglich ein Flustern darstellen, sind fur Rinder gut hérbar. In
einem Auktionsring reagierten Rinder auf hochfrequente, periodisch vorkommende Gerau-
sche, wie das ,hey“-Rufen des Tiertreibers oder das Schreien eines Kindes, starker als auf
das verstarkte rhythmische Sprechen des Auktionators, das Zuschlagen der Tore oder ein
Telefonklingeln.

Auf menschliche Sprache reagierten Farsen deutlicher, wenn sie von auBerhalb der Herde
zu héren war (BRAMSMANN und GERKEN, 1999). Die Autorinnen erklarten dies mit der
Notwendigkeit von Rindern ,Rauber* in gréBerer Entfernung erfassen zu missen. HEFFNER
und HEFFNER (1992) stellten fest, daB Rinder und Ziegen Gerausche nur schlecht lokalisie-

ren kénnen und dies fur Tiere mit gutem Fernsichtvermégen nicht unbedingt nétig sei.

2.5.2 Optische Wahrnehmung

Das weite Sehfeld und die schlechte Tiefenwahrnehmung sind dafir verantwortlich, daB
Rinder vor Schatten, Entwasserungsgraben und anderen kontrastreichen Objekten zurtck-
schrecken (GRANDIN, 1980) und erklaren mdglicherweise die Reaktionen auf plétzliche Be-
wegungen (LANIER et al., 2000).

Kalber konnten Rot von Blau oder Grun unterscheiden, hatten aber Probleme zwischen Blau
und Grin zu unterscheiden (PHILLIPS und LOMAS, 2001). MUNKSGAARD et al. (1999)
zeigten, daBB Kihe Menschen aufgrund unterschiedlicher Kleiderfarbe unterscheiden konn-
ten, aber nicht, wenn sie Overalls der gleichen Farbe trugen.
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Kihe scheinen mehrere Merkmale zu benutzen, um Menschen voneinander zu unterschei-
den (RYBARCZYK et al., 2001). Mdglicherweise gibt es fir die Unterscheidungskriterien fur
Menschen bei Kiihen eine Art hierarchische Reihenfolge, dergestalt, daB zuerst die Kleider-
farbe und anschlieBend Kérperlange und Gesicht hinzugezogen werden. Kihe unterschie-
den vor der Behandlung nicht zwischen den Overall-Farben. Sie lernten im Laufe der Unter-
suchung anhand der Farbe zu unterscheiden, ob ein und dieselbe Person sie gut oder
schlecht behandeln wirde. Daraufhin Ubertrugen sie diese Farberkennungsmuster auch auf
fremde Personen und hielten in Abhangigkeit von der Kleidungsfarbe entweder groBen oder
geringen Abstand. Sie schienen sowohl die Kérperlange als auch das Gesicht als Unter-
scheidungsmerkmale zu verwenden, wobei es ihnen schwerer fiel, Personen nur anhand
deren Gesichter zu erkennen, wenn sie den Rest des Kérpers nicht sahen. Die Untersu-

chung lieferte keinen Hinweis darauf, daB der Kérpergeruch als Kriterium verwendet wurde.

2.5.3 Olfaktorische Wahrnehmung

Sog. ,Augentiere®, zu denen Végel, Primaten und der Mensch gehdéren, orientieren sich in
ihrer Umwelt in erster Linie mit Hilfe des Gesichtsinnes. Fir sie ist der Geruchssinn von un-
tergeordneter Bedeutung. Im Gegensatz dazu spielt fir alle Haussaugetiere der Geruchssinn
die Hauptrolle. Die Unterschiede in der Sinnesleistung dricken sich in der GrdBe der ent-
sprechenden Gehirnabschnitte, z. B. dem Bulbus olfactorius aus, der beim Menschen deut-
lich kleiner ist (NICKEL et al., 1992).

Rinder und Ziegen konnten zwischen dem Geruch von Urinproben verschiedener Individuen
der eigenen Art unterscheiden. Eventuell findet eine Unterscheidung fremder und bekannter
Individuen anhand des Geruchs statt (BALDWIN, 1977).

Der Geruchsinn spielt nach GRANDIN (1980) fur Rinder eine bedeutende Rolle. Der Geruch
von Blut veranlaBte Rinder und Schafe, nicht in die Schlachthalle einzutreten, wahrend
Schweine vom Blutgeruch nicht abgeschreckt wurden.

Dagegen fiihrte eine Veranderung des Kdérpergeruchs von Menschen nach Citronella, Zimt
oder Eukalyptus zu keinen Reaktionen bei den Rindern. Bei ahnlicher auBBerer Erscheinung
unterschieden die Tiere nicht zwischen vertrauten und fremden Personen (BRAMSMANN
und GERKEN, 1999).
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2.6 Einfliisse auf das Temperament

Das Temperament wird durch Alter oder Erfahrung des Rindes, dessen Geschlecht, durch
mutterliche Einflisse, durch den Umgang des Menschen mit dem Tier sowie durch Verer-
bung und Rasse beeinfluBt (BUCHENAUER, 1999).

2.6.1 Alter und Erfahrung

Die meisten der in diesem Abschnitt zitierten Untersuchungen stellen einen Zusammenhang
zwischen dem zunehmenden Alter und einem ruhigen Temperament des Tieres vor. Jedoch
unterliegt der Effekt des Tieralters einer zumindest geringen Beeinflussung durch die unver-
meidbaren Erfahrungen, die die Tiere mit den Tierbetreuern hatten.

2.6.1.1 Alter

ROY und NAGPAUL (1984) berichteten von einer Untersuchung mit Karan Swiss-, Karan
Friesian- und Murrah Buffelkiihen, deren Temperamentscores mit zunehmender Laktations-
zahl zwischen der dritten und flnften Laktation abnahmen und sich somit verbesserten.
Jungbullen und Féarsen reagierten auf plétzliche Bewegungen im Auktionsring heftiger als
altere Tiere des gleichen Geschlechts (LANIER et al., 2000). SATO (1981) bestatigte diesen
Alterseffekt, wobei die individuelle Variation im Temperament sich im Laufe des Lebens nicht
fundamental &nderte.

Beim Vergleich von ein bis drei Monate alten Kéalbern mit drei- bis flnfjahrigen Kihen
brauchten die Jungtiere langer fir den Eintritt in die Wiegevorrichtung, aber deutlich kirrzer
fir den Austritt aus der Waage. Sie hatten gréBere Fluchtdistanzen und héhere Tempera-
mentscores als die Kilhe (KABUGA und APPIAH, 1992).

Auch bei einem anderen Wiegetest hatten Kihe im Mittel beim Wiegen einen besseren
Temperamentscore als ihre Kélber, wahrscheinlich bedingt durch den Gewdhnungseffekt an
diese RoutinemaBnahme (HEARNSHAW und MORRIS, 1984).

MATHIAK (2002) flhrte einen Anbindetest mit Dt. Angus- und Dt. Fleckviehkalbern im Alter
von einer, drei und finf Wochen durch. Bereits in der dritten Lebenswoche der Kélber im
mittleren Bereich liegende Heritabilitatskoeffizienten lieBen dabei eine Selektion auf die er-
faBten Verhaltensmerkmale als erfolgversprechend erscheinen.
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2.6.1.2 Erfahrung

Die Art und Weise, wie die Tiere den Umgang mit dem Menschen erfahren, beeinfluBt ihr
Verhalten bei spateren Kontakten mit Personen. Kalber kdnnen aufgrund wiederholter unan-
genehmer Erfahrung mit Menschen eine generelle Furcht vor diesen entwickeln. Ein positi-
ves Handling ist erforderlich, um diese Angst zu Uberwinden (DE PASSILLE et al., 1996).
Kélber, die zweimal pro Tag zum Saugen an die Kihe heran gefiihrt worden waren, lieBen
sich einfacher handhaben als Tiere, die ganzzeitig bei den Muttern verblieben (BOIVIN et al.,
1992b). Rinder, die in diesem traditionellen franzésischen Haltungssystem mit zweimal tagli-
chem Saugen lassen aufgezogen wurden, waren einfacher zu handhaben als jene aus der
AuBenhaltung, obwohl die Tests nach viermonatigem Weidegang durchgefuhrt wurden. Tiere
der Behandlungsgruppe (zweimal tagliches Saugen lassen bei der Mutter) hatten eine gerin-
gere Bewegungsaktiviat und zeigten keine Aggressionen gegeniber den Menschen. Dem-
gegenlber waren 26,2% der extensiv gehaltenen Tiere aggressiv. Die traditionell aufgezo-
genen Kalber verbanden wahrend der ersten drei Monate Handling mit dem Saugen, im Ge-
gensatz zu den extensiv gehaltenen, die nur zum Wiegen oder bei ProphylaxemaBnahmen
behandelt wurden und deshalb Menschen als aversiven Stimulus wahrnahmen (BOIVIN et
al., 1994).

Erwachsene Schafe unterschiedlicher Herkunft wurden entweder extensiv gehalten oder flnf
Wochen lang einmal taglich gestreichelt und von Hand geflttert. Die gestreichelten Schafe
hatten eine geringere Fluchtdistanz und beim Kontakt mit dem Menschen eine niedrigere
Herzfrequenz als die Kontrolltiere (HARGREAVES und HUTSON, 1990a).

40 dreijahrige Schafe wurden entweder im Zwei-Wochenrhythmus einer Scheinschur unter-
zogen, bei der der Schervorgang ohne Entfernung des Haarkleides simuliert wurde, oder
wurden extensiv mit minimalem Kontakt zu Menschen gehalten. Tiere der ,Behandlungs-
gruppe" hatten bei der Testwiederholung nach der vierten Scheinschur signifikant niedrigere
Fluchtdistanzen. Bei der Schur vergaben die Scherer den Tieren einen Verhaltensscore, der
sich im Laufe der vier Behandlungen aber nicht signifikant &nderte. Der Plasmacortisolspie-
gel beim vierten Scheren lag unter dem bei der ersten Schur, im letzten Durchgang sank der
Cortisolwert schneller auf Basalniveau (HARGREAVES und HUTSON, 1990b).

Sanftes Handling ist eine effektive Methode, um ein positives Mensch-Tier-Verhaltnis aufzu-
bauen und die Angstreaktionen der Rinder zu verringern. So wurden Zebukreuzungskalber
im Alter von ein bis zwei Monaten taglich in einem Zwangstand sanft gestreichelt. Nicht ge-
handelte Tiere bewegten sich mehr und schauten weniger nach den Personen als gestrei-
chelte. Bei den behandelten Tieren wurden keine, bei den Kontrolltieren zu 30% Ausbruch-
versuche registriert (BECKER und LOBATO, 1997).

BURROW (1991) bestétigte, daB Routinemanagement das Temperament verbesserte. Bei
nervéseren Tieren verringerte sich durch regelmaBigen Umgang mit dem Menschen die
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Fluchtgeschwindigkeit eher als bei den Rindern, die schon zu Beginn eine langsame Flucht-
geschwindigkeit hatten. Schwierige Tiere sollten schon in friihen Altersphasen ausfindig ge-
macht werden und entweder geschlachtet oder zusatzlich gehandelt werden.

Méannliche Holstein Friesianmastkélber, die zusatzlich gestreichelt worden waren und an den
Fingern des Tierbetreuers saugen durften, kontaktierten haufiger und langer vertraute wie
auch fremde Personen, setzten seltener Kot ab, waren beim Wiegetest weniger erregt und
hatten seltener Labmagengeschwire als Vergleichstiere mit minimalen Kontakt zum Men-
schen (LENSINK et al., 2000a, b).

FORDYCE (1987) empfahl, Absetzer (iber einen Zeitraum von ca. zehn Tagen zu trainieren,
in dem man sie pfercht und durch Treibgéange und Wiegestéande treibt, zu Pferd auf immer
gréBere Weiden und wieder zurlck leitet und evtl. auf einen LKW verladt. Die Kosten belie-
fen sich je nach Tierzahl und Trainingsdauer auf ca. $ 5 pro Absetzer, wiirden aber spater
durch vereinfachte Arbeitsbedingungen ausgeglichen.

2.6.1.3 Sensible Phasen fiir die Etablierung der Tier-Mensch-Beziehung

Verschiedene Autoren untersuchten Kalber und Jungrinder in Altersabschnitten, die sie fur
geeignet hielten, ein gutes und dauerhaftes Verhéltnis zwischen Rind und Mensch aufzu-
bauen. Eine der wenige Studien, die diese Fragestellung anhand von Fleischrinderrassen
prufte, wurde von FORDYCE et al. (1985) durchgefiihrt. Sie legten eine relativ hohe Alters-
grenze fest: Mit Rindern, die bereits vor dem 18. Lebensmonat Erfahrungen mit Menschen
gesammelt hatten, konnte man ruhiger umgehen als mit bis zu diesem Alter noch nicht ge-
handhabten Tieren.

Menschlicher Kontakt, der in den ersten drei Lebensmonaten erfolgt, kdnnte einen persistie-
renden EinfluB auf die Rind-Mensch-Beziehung haben (BOIVIN et al., 1992a, 1994, 1995).
Kalber, die bei ihrer Mutter zweimal taglich unter menschlicher Kontrolle trinken durften, wa-
ren auch noch einige Monate spater umganglicher als Kélber, die bei minimalem menschli-
chem Kontakt mit ihren Mittern auf der Weide gehalten worden waren. Diese Erkenntnis galt
sowohl fir Aubrackélber (BOIVIN et al., 1992a) wie auch fir Nachkommen der Rassen Li-
mousin und Salers (BOIVIN et al., 1994).

Handling direkt nach der Geburt war einfacher, aber weniger effektiv, als Handling sechs
Wochen nach der Geburt. Im Alter von sechs Wochen waren die Kélber weniger durch die
Anwesenheit eines Menschen irritiert. In den ersten beiden Lebenswochen ist das Kalb
durch die Isolation von der Mutter so stark beunruhigt, daB es nicht in der Lage zu sein
scheint, eine lang anhaltende Beziehung zu jemand anderem als der Mutter einzugehen.
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Das Absetzen scheint eine sehr wichtige Periode fir einen Stimulus-Input zu sein. Handling
vor dem Absetzen hatte einen wesentlich geringeren Effekt als nach dem Absetzen. Mégli-
cherweise liegt es daran, dafB3 die Farsen mit dem Menschen Nahrungsaufnahme verbanden,
die Kéalber aber ihre Mutter als alleinige Nahrungsquelle ansahen (BOIVIN et al., 1992a).
Zwanzig Monate alte Salers- und Limousinférsen, die in den ersten drei Lebensmonaten
zweimal taglich an der Mutter saugen durften, konnten ungeachtet ihrer Rasse und der Hal-
tungsform (Weide- bzw. Anbindehaltung) nach dem Absetzen, schneller in einer Ecke des
Testpaddocks zurlickgehalten werden als die Tiere, die in ihre ersten drei Lebensmonate
extensiver AuBBenhaltung verbracht hatten. Die intensiv aufgezogenen Tiere reagierten wah-
rend einer Fixierung im Zwangsstand auf die Annaherung und Berlhrung eines Menschen
weniger heftig (BOIVIN et al., 1995).

FORDYCE (1987) resumierte in einer Abhandlung Uber den optimalen Zeitpunkt eines pra-
genden Mensch-Tier-Kontaktes, daB man bei drei Monate alten Kélber einen sehr guten, bei
sechsmonatigen einen guten Trainingserfolg erziele, aber der Erfolg mit zwdlf Monaten we-
sentlich geringer sei.

Demgegeniiber sahen KROHN et al. (2001) die entscheidende Phase in der Entwicklung des
Mensch-Tier-Verhéltnisses bei Milchrindern bereits in den ersten Tagen nach der Geburt:
Flttern von Hand, besonders in den ersten vier Lebenstagen, férderte die Motivation der
Kélber, mit dem Mensch in Kontakt zu treten starker als dies bei Kontrolltieren mit minimaler
Betreuung der Fall war. Alle kiinstlich aufgezogenen Tiere, auch die Kontrollgruppen, mus-
sen vom Menschen an den Trankeeimer angelernt werden. Flttern wirde von den Kalbern
deshalb immer mit dem Menschen assoziiert. Menschliche Anwesenheit beim Tranken ver-
mag wahrscheinlich die Art, wie Tiere bei sdmtlichen weiteren Manipulationen auf Menschen
reagieren zu beeinflussen und mussen bei derartigen Untersuchungen deshalb strikt kontrol-
liert werden. Die Autoren erklarten sich diese friihe sensible Phase mit der Trennung von der
Mutter und stimmten mit BATESON (1979) darin Uberein, daB eine Phase der Unruhe eine
potentiell sensible Phase flr Lernen sei. AuBerdem sei das Kalb zu diesem Zeitpunkt absolut
abhangig vom Menschen.

In einer friiheren Publikation berichteten KROHN et al. (1999), daB die ersten finf Tage nach
der Geburt sehr wichtig seien, da Kélber, die wahrend dieser Zeit bei der Mutter blieben und
anschlieBend mit dem Eimer getrankt wurden, im Alter von finfzehn Monaten dem Men-
schen gegentber ein starkeres Ablehnungsverhalten zeigten als solche, die direkt nach der
Geburt abgesetzt worden waren.

JAGO et al. (1999) publizierten, daB die beiden ersten Lebenstage sehr wichtig fiir die Ent-
wicklung der Mensch-Tier-Beziehung seien. In einer Untersuchung mit 40 Danish Friesian-
kalbern wurden die Effekte von Flttern und Streicheln auf die Reaktion von Kalbern gegen-
uber Menschen evaluiert. Futtern, nicht aber Streicheln beeinfluBte die Dauer der Kontakt-



Literaturtibersicht 15

aufnahme des Tieres mit dem Betreuer. Der Effekt des Futterns blieb noch sechs Wochen
nach der Behandlungsperiode bestehen. Da aber auch die ohne Sichtkontakt zum Menschen
gefltterten Kalber im Arena-Test die Person kontaktierten, schien es, als ob die beiden ers-
ten Lebenstage, in denen die Kélber an den Trankeeimer gewdhnt worden waren, eine be-
sonders sensible Phase darstellten.

Bei SATO et al. (1984) hatten frihes Streicheln und Handling in den ersten 35 Lebenstagen
keinen lange andauernden EinfluB auf die Handhabbarkeit von japanischen Holsteinkalbern,
wobei funf Tiere taglich gestreichelt wurden und flnf weitere als Kontrollgruppe dienten. ,Um
die Handhabbarkeit der Kélber zu verbessern ist es nicht ausreichend, die Kalber nur an den
Kontakt mit dem Menschen zu gewéhnen, sondern man muf3 auch die genetische Basis des
Charakters verbessern und die Tiere mit den durchzufihrenden Handlingprozeduren vertraut
machen.”

BOISSY und BOUISSOU (1988) berichteten, daB das Alter von drei bis sechs Monate eine
entscheidende Periode fir die Festlegung der Mensch-Tier-Beziehung bei Farsen sein kénn-
te. Eine dreimonatige Handlingphase reichte nicht aus, um eine signifikante Veranderung im
Verhalten gegentber dem Menschen auszulésen. Wiederholte, ausgedehnte HandlingmaB-
nahmen in der prapubertédren Phase (erster bis neunter Lebensmonat) wirkten positiver und
nachhaltiger auf das Tier-Mensch-Verhéltnis als intensives, aber nur kurzzeitiges Handling.
Holstein Friesiankélber, die vom ersten zum bis dritten Lebensmonat regelmaBigen Kontakt
zu Menschen hatten unterschieden sich im Alter von 15 Monaten kaum von den Tieren der
minimal betreuten Kontrollgruppe und reagierten heftiger auf menschlichen Kontakt als die-
jenigen Farsen, die zwischen dem sechsten und neunten Lebensmonat intensiv betreut wor-
den waren.

Ein Erklarungsansatz fur die abweichenden Ergebnisse der beiden letztgenannten Autoren
besteht moglicherweise darin, daB sie die Probanden mit HandlingmaBnahmen und nicht mit
Fattern an den Menschen zu gewdhnen versuchten. Fittern und die dabei entstehende As-
soziation von Mensch mit Futter hatte einen grdéBeren EinfluB auf die Mensch-Tier-
Beziehung als direkter kdrperlicher Kontakt und spiegelte sich in einer verringerten Angst vor
Menschen wider (JAGO et al., 1999).

In einer Studie mit 42 Limousin- und Salerskalbern, die zweimal taglich vom Betreuer zur
Mutter zum Saugen geleitet wurden und so mit dem Pfleger Nahrungsaufnahme assoziier-
ten, wurden die Tiere ab dem 45. Lebenstag Uber 10 Tage einmal taglich geburstet. Bei ei-
nem Annaherungs- und Streicheltest zwei Tage nach Behandlungsende waren die gebirste-
ten Kalber zahmer als die der Kontrollgruppe. Einen Monat spater unterschieden sich die
Gruppen nicht mehr, sie waren aber insgesamt zutraulicher. Die Autoren schluBfolgerten,
daB die Akzeptanz von Prozeduren wie Blrsten oder Streicheln eher ein Ergebnis der Ge-
wohnung als einer positiven Wahrnehmung sind (BOIVIN et al., 1998).
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2.6.2 Rasse

TULLOH (1961b) war einer der ersten Wissenschaftler, der Rasseunterschiede in der Hand-
habbarkeit von Fleischrindern beschrieb: Hereford- und Anguskéalber hatten niedrigere und
somit bessere Temperamentsnoten (1,5 £ 0,05 bzw. 2,2 + 0,23) als Shorthorns (2,4 + 0,16).
Herefords waren gemaB seiner Einschatzung umgénglich, Angus unruhig oder nervés,
Shorthorns unberechenbar. Herefords lieBen sich allerdings signifikant schlechter in eine
Fixiervorrichtung und ins Headgate treiben als die beiden anderen Rassen.

MORRIS et al. (1994) maBen signifikante Rasseunterschiede in den Wiegescores von in
Neuseeland gezlichteten Bos taurus-Rindern der Rassen Angus, Hereford und Kreuzungs-
tieren. Im Kalberalter wurden Angus mit einer Note von 2,78 als die nervisesten Tiere, ge-
folgt von Simmental x Holstein x Angus (2,76), Angus x Hereford und Hereford x Angus
(2,67) und Herefordreinzuchttieren (2,32) als die ruhigsten Probanden eingestuft. Auch bei
STRICKLIN et al. (1980) erwiesen sich Herefordrinder beim Wiegetest als umganglicher als
andere britische Rassen, wobei Galloways die erregbarsten waren; die ,exotischen® Zebu-
Rassen waren generell nervéser als britische Rassen. Obwohl die Erfolgsaussichten fiir eine
Zucht auf gute Temperamentsmerkmale vielversprechend erschienen empfahlen die Autoren
an Stelle einer Selektion auf ein verbessertes Temperament einen korrekten Umgang mit
den Tieren und geeignete frihe Erfahrungen junger Kalber, um deren Handhabbarkeit zu
verbessern. Sie rieten auBerdem, nicht handhabbare Tiere weiterhin zu merzen.
Limousinabsetzer hatten mit durchschnittlich 1,72 m eine hochsignifikant gréBere Fluchtdis-
tanz als gleichaltrige Angustiere, denen man sich auf 1,16 m nahern konnte (VANDERWERT
et al., 1985), wobei nicht ausgeschlossen werden konnte, daB diese Differenzen durch die
unterschiedlichen Herkinfte und die damit verbundenen Erfahrungen der Tiere begrindet
sein kénnten.

Die Fluchtdistanzen bei Annaherung eines Menschen aus flinf Metern Entfernung betrugen
fur drei- bis sechsjahrige Kiilhe der Rassen N’dama 2,3 m, fur Holsteins 2,5 m und deren F1-
Generation 3,4 m und unterschieden sich hochsignifikant. Zwischen N'dama- und Westafri-
kanischen Shorthornrindern konnten in diesem Merkmal keine signifikanten Rasseunter-
schiede festgestellt werden; es wurden hierfur altersgemischt Mutterkiihe und Kuhkalber
verwandt, wobei man sich den Kiihen besser nahern konnte als den Kalbern (KABUGA und
APPIAH, 1992).

In einer gemischten Herde mit Kiilhen, Kélbern und Mastochsen im Alter von zwei Monaten
bis 15 Jahren waren Japanese Shorthorns beim Wiegen ruhiger als Japanese Black (SATO,
1981).

Zeburindern (Bos indicus) sagt man im allgemeinen ein ,schwierigeres* Temperament nach
als Bos taurus-Rassen. Zwischen Bos taurus-Absetzern (Hereford, Hereford x Fleckvieh o-
der Hereford x Holstein Friesian) und acht Monate alten Bos indicus-Nachkommen (Hereford
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x Brahman, Hereford x Braford oder Hereford x Africander) bestanden hochsignifikante Ras-
seunterschiede in den mittleren Wiegescores. Bos taurus-Rinder wurden im Mittel mit 1,05,
Bos indicus mit 1,96 beurteilt. Signifikante Unterschiede lagen nur bei Bos indicus-
Nachkommengruppen, aber nicht bei Absetzern von Bos taurus-Vatern vor (HEARNSHAW
und MORRIS, 1984).

FORDYCE et al. (1985) sowie VOISINET et al. (1997b) konnten diese Ergebnisse bestati-
gen. Letztgenannte vergaben in ihrer Untersuchung mittlerer Temperamentscores in Hohe
von 1,80 + 0,10 an Bos taurus- und 3,45 + 0,09 an Bos indicus-Nachkommen.

Zeburassen und ihre Kreuzungen benétigten ein wesentlich intensiveres Training als Fleisch-
rinder europaischer Rassen, da ihnen ein schlechteres Temperament zu eigen war (FOR-
DYCE, 1987).

MOURAO et al. (1998) vergaben 173 Bos indicus-Kiihen und deren 273 Téchtern, die von
Holstein Friesianbullen abstammten, Noten zwischen 1 fir ein sehr gutes und 5 far ein sehr
schlechtes Temperament: Nellore- (2,25 £ 0,12) und Tabapuankihe (2,16 £ 0,15) wurden
gegenuber Indubrasils (1,81 + 0,12) als schwieriger eingestuft. Die Farsen waren alle jeweils
temperamentvoller als ihre Mitter, wobei die Rangierung analog den Muttern erfolgte: Hol-
stein x Nellore erhielten die Note 2,69 + 0,13, Holstein x Tabapuan eine 2,26 + 0,18 und Hol-
stein x Indubrasil 2,20 £ 0,14.

BURROW und CORBET (2000) erlangten gegenteilige Ergebnisse: Tiere der Rassen Li-
mousin, Charolais und Hereford hatten eine héhere Fluchtgeschwindigkeit als Brahman-
nachkommen (Bos indicus). Limousinnachkommen hatten die schnellsten Fluchtgeschwin-
digkeiten und die héchsten Wiegescores. Als Resultat eines Selektionsversuchs fanden sie
heraus, da Nachkommen von Bullen mit einer schnellen Fluchtgeschwindigkeit mit 12 Mo-
naten (p < 0,01), mit 18 Monaten (p < 0,05) sowie in der durchschnittlichen Fluchtgeschwin-
digkeit mehrerer Messungen pro Tier eine signifikant schnellere Fluchtgeschwindigkeit hat-
ten als Nachkommen von Bullen mit einer langsamen Fluchtgeschwindigkeit. Beim Absetzen
bestand aber noch kein signifikanter Unterschied.

In einer vorangegangenen Studie (BURROW et al., 1988) fanden sie keine signifikanten Dif-
ferenzen zwischen Afrikander-Hereford-Shorthornkreuzungstieren und Afrikander-Hereford-
Shorthornkreuzungen x Brahman-Hereford-Shorthornkreuzungen beim Absetzen mit sechs
Monaten bzw. mit 18 Monaten. Allerdings bestanden v. a. im Alter von sechs Monaten groBe
Unterschiede zwischen den Nachkommen der 42 Vater.

Das Temperament beim Melken von 1724 Milchkihen, die von sieben verschiedenen Vatern
abstammten, wurde auf 507 Farmen von den Melkern anhand einer funf Punkteskala bewer-
tet, wobei 1 flr ein sehr ruhiges und 5 fUr ein sehr nervéses Tier codierte. 60 % der Kihe
erhielten die Note 1 oder 2, im Durchschnitt aller Téchter wurde eine 2,31 vergeben. Die Bul-
lennachkommengruppen unterschieden sich signifikant (p < 0,05), wobei 70 % der mit 1 oder
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2 bewerteten Kihe von zwei Bullen abstammten und tber 10 % der Téchter von zwei ande-
ren Bullen nicht zu handeln waren (ABE et al. 1989). Diesen véterlichen EinfluB auf das
Temperament der Nachkommen erwahnten auch BOIVIN et al. (1994). Ein Limousin Bulle
hatte signifikant (p < 0,05) mehr aggressive Kélber als die anderen Véater: Sie schluBfolger-
ten, daB Bullen auf genetischer Basis das aggressive Verhalten ihrer Nachkommen gegen-
tber Menschen beeinflussen.

Bei einem Vergleich zwischen Holstein Friesians und verschiedenen ungarischen Milchvieh-
rassen hinsichtlich deren Verhalten beim Melken, Reaktion auf Annd&herung eines Men-
schen, dem Verhalten der Tieren wahrend Stallarbeit etc. (CZAKO und SANTHA, 1978) wa-
ren individuelle Unterschiede zwischen den Kiihen innerhalb einer Rasse viel gréBer als Un-

terschiede zwischen den Rassen, auch wenn letztgenannte statistisch signifikant waren.

Tieren, die von Milchrassen abstammten, konnte man sich leichter anndhern, sie hatten eine
kirzere Fluchtdistanz als solchen von Fleischrassen, ungeachtet ihrer Aufzuchtbedingungen,
d.h. ob sie wie ein Milch- oder Fleischrind aufgezogen worden waren. Es lagen keine eindeu-
tigen Resultate vor, ob man sich Bos taurus-Rassen generell besser ndhern konnte als Bos
indicus (MURPHEY et al., 1980). Beim aktiven Anndherungsverhalten der Rinder an einen
Menschen bzw. einen Ball (MURPHEY et al., 1981) gab es keine signifikante Differenzen
zwischen Milch- und Fleischrassen und auch nicht zwischen den Aufzuchtverfahren als
Milch- bzw. Fleischrind. Es bestanden nur sehr geringe Zusammenhange zwischen Flucht-
und Annaherungsverhalten der Rinder, da diese von einer Vielzahl duBerer Faktoren beein-
fluBt wurden.

Bei LANIER et al. (2000) reagierten Holstein Friesiannachkommen empfindlicher auf Gerau-
sche (p < 0,05) und Bertihrungen (p < 0,01) als Fleischrinder, die Uberwiegend durch Bos
taurus vertreten waren.

Eringermilchkihe, die auf intraspezifische Kdmpfe und Dominanzfahigkeit selektiert worden
waren, wurden von PLUSQUELLEC und BOUISSOU (2001) mit Milchkihen der Rasse
Schweizer Braunvieh, die nicht auf dieses Eigenschaften gezlichtet sind, hinsichtlich Furcht-
reaktion, Umganglichkeit und physiologischer Parameter verglichen. Eringer dominierten
{iber Schweizer Braunvieh, reagierten furchtloser auf unbekannte Objekte und einen Uberra-
schungstest und hatten gréBere Sozialabstande auf der Weide.

Eringer waren in einem Standardtest (nach BOIVIN, 1992b) weniger gut zu handeln: man
benétigte 136 sec, um eine Eringerkuh in die Ecke zu treiben und dort zuriickzuhalten ge-
gentber 111 sec bei einer Kuh der Rasse Schweizer Braunvieh (p < 0,01), was evtl. durch
geringere Furcht, auch vor Menschen, bedingt war. Eringer hatten signifikant héhere Plas-
matestosteronspiegel als Schweizer Braunvieh und tendierten zu einem geringeren Anstieg
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des Plasmacortisols nach einem Uberraschungstest. All diese Unterschiede bei Eringern
waren evtl. durch die Zucht auf Kampf- und Dominanzfahigkeit bedingt.

ADWANI et al. (1995) fanden weder hohe individuelle Unterschiede noch andere signifikante
Differenzen im Temperament dreijdhriger Bullen der Rassen Karan Swiss und Karan Fries,
die in drei verschiedene Behandlungsgruppen (Flhren vor dem Absamen, tagliches Fihren
im Ring bzw. im Féarsenstalltrakt) und eine Kontrollgruppe eingeteilt worden waren. Die mitt-
leren Temperamentscores der vier Vergleichsgruppen, vergeben anhand einer 5-
Punkteskala, reichten von 2,54 bis 2,85.

2.6.3 Geschlecht

In einer Vielzahl von Studien verhielten sich weibliche Tiere im Umgang mit dem Menschen
schwieriger als mannliche Rinder. Die Tatsache, daB dieser Zusammenhang bisweilen nur in
der Tendenz erkennbar war, lieB die Vermutung zu, daB Geschlechtsunterschiede bei ver-
schiedenen Rassen unterschiedlich ausgepragt sind (BUCHENAUER, 1999).

Farsen hatten beim Wiegen hdéhere Temperamentscores und waren nach dem Absetzen
leichter erregbar als Ochsen (STRICKLIN et al., 1980; VOISINET et al., 1997a,b; BURROW
und CORBET, 2000). Bei letztgenanntem Autorenpaar unterschieden sich die beiden Ge-
schlechter aber nicht in der Fluchtgeschwindigkeit.

Bullen lieBen sich etwas schlechter in die Waage treiben, waren aber beim Wiegen ruhiger
als Ochsen und hatten in der Tendenz eine geringere Fluchtdistanz (VANDERWERT et al.,
1985).

BURROW et al. (1988) fanden beim Absetzen mit sechs Monaten keine Unterschiede in der
Fluchtgeschwindigkeit von Bullen und Farsen. Im Alter von 18 Monaten hatten die Bullen
signifikant schnellere Fluchtgeschwindigkeiten als Farsen. Allerdings bestanden fir die bei-
den Geschlechter unterschiedliche Umwelteinflisse, die Bullen hatten mehr Umgang mit den
Menschen. Die Autoren vermuteten eine physiologische Basis fir das Temperament, die mit
der Geschlechtsreife einher gehe.

Andere Autoren fanden keine signifikanten Geschlechtsunterschiede. HEARNSHAW und
MORRIS (1984) fiihrten einen Wiegetest beim Absetzen der sechs bis neun Monate alten
139 mannlichen und 137 weiblichen Bos indicus und Bos taurus-Kalber durch und wiesen
v.a. Rasseunterschiede zwischen den Bos indicus-Nachkommen nach. TULLOH (1961b)
untersuchte weibliche und kastrierte mannliche Absetzer der Rassen Hereford, Aberdeen
Angus und Shorthorn hinsichtlich ihres Verhaltens beim Wiegevorgang und wies keine signi-
fikanten Geschlechtsunterschiede nach. Bei SATO (1981) hatten weibliche Japanese-
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Blackrinder nur in der Tendenz héhere Temperamentscores wahrend des Wiegtest als Kast-
raten.

TILBROOK et al. (1989) untersuchten Geschlechtsunterschiede zwischen sieben Farsen und
elf Ochsen bzw. sieben Bullen und sieben Ochsen im Alter von 8, 12 und 14 Monaten und
fanden bei den Treibetests durch einen 58 m langen Gang sowie beim Annaherungsverhal-
ten an eine ruhig sitzende Person keine signifikanten Differenzen. Sie hatten aber schon vor
dem Anndherungstest drei Ochsen wegen aggressiven Verhaltens ausgesondert. Mdgli-

cherweise war eine zu geringe Tierzahl ursachlich fir die abweichenden Ergebnisse.

2.6.4 Mutter

Die meisten erlernten Verhaltensweisen bei Fleischrindern sind durch den Einflu3 der Mutter
auf ihre Nachkommen erworben worden (BURROW, 1997). Dieser nicht genetische Einfluf3
der Mutter auf die Tochter wirkte bis zur Geschlechtsreife (FORDYCE und GODDARD,
1984). SATO (1981) schétzte einen Heritabilitatskoeffizienten flir das Temperament von 0,67
anhand von Mutter-Tochterpaaren, anhand véaterlicher Halbgeschwistergruppen von 0,45. Er
mutmapBt die Existenz eines muitterlichen Einflusses auf das Verhalten der Nachkommen.
Von der Mutter gesaugte Romanovschafe waren wesentlich angstlicher als mutterlos aufge-
zogene. Die Aufzuchtbedingungen spielten in Abhangigkeit von der Rasse eine unterschied-
liche Rolle, bei lle-de-France-Schafen hatten diese beiden unterschiedlichen Aufzucht-
methoden keinen Effekt (ROMEYER und BOUISSOU, 1992).

SCHMUTZ et al. (2001) verwendeten in ihrer Studie 130 Absetzer aus Embryotransfer, damit
keine Imitation der biologischen Mutter wahrend der Aufzucht erfolgen konnte. Die Tiere ent-
stammten 17 Familien der nicht ndher beschriebenen kanadischen Fleischrinderreferenzher-
de. Sie ermittelten hohe Heritabilitdten von h? = 0,36 fir das Temperament, gemessen an-
hand der Reaktionen der Rinder in einer Wiegestand-&hnlichen BewegungsmeBvorrichtung.

2.6.5 Gesundheitsstatus

Rinder, die regelm&Big entwurmt worden waren, hatten eine signifikant héhere Fluchtge-
schwindigkeit als die der Kontrollgruppe (BURROW und CORBET, 2000), evtl. war dies be-
dingt durch die fir die Rinder unangenehme Prozedur. Die Resultate stimmten Gberein mit
denen von FORDYCE et al. (1982), die einen negativen Effekt der antiparasitaren Behand-
lung auf den Temperamentscore feststellten und als Ursache entweder die niedrigere
Wurmbdtirde oder die unangenehme Erfahrung der Kihe mit der Entwurmung angaben.
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Nach BURROW und CORBET (2000) liegt eine erwlinschte Beziehung zwischen Parasiten-
resistenz und langsamer Fluchtgeschwindigkeit vor, da bei einer schnelleren durchschnittli-
chen Fluchtgeschwindigkeit der Rinder die Anzahl an Wurmeiern in deren Kot héher war (p <
0,07).

Eine kinstliche Infektion mit Haemonchus contortus Larven fihrte bei weiblichen Merino-
schafen zu einer signifikant kirzeren Anndherungsdistanz an den Menschen als bei Kontroll-
tieren, denen statt Wurmlarven nur Wasser eingegeben worden war (FELL et al., 1991).

DaB Kihe in gutem Allgemeinzustand héhere Temperamentsscores erhielten, lag wahr-
scheinlichh eher an der allgemein herabgesetzten Aktivitat der Tiere mit maBiger Kérperkon-
dition als am Temperament selbst (FORDYCE et al, 1984).

2.6.6 Trachtigkeit und Geschlechtshormone

Gravide lle-de-France Schafe zeigten unabhangig vom Trachtigkeitsstadium (die Tests wur-
den am 40. und 140 Tag post conceptionem durchgeflhrt) geringere Angstreaktionen auf
Isolation von der Gruppe und Exposition eines neuen Objektes als nicht gravide Tiere. Es
gab jedoch keine signifikanten Unterschiede im Verhalten zwischen tragenden und nicht tra-
genden Mutterschafen, wenn diese mit der Anwesenheit eines Menschen konfrontiert wur-
den (VIERIN und BOUISSOU, 2001). Die Autorinnen fiihrten als mégliche Erklarung an, daB
eine Reduktion des Angstverhaltens bei tragenden Schafen nur fur maBig Angst einfléBende
Situationen gelte und der Mensch, gerade in Haltungssystemen mit geringem Mensch-Tier-
Kontakt als potentielles ,Raubtier” angesehen wirde. Besonders Schafe, die extensiv gehal-
ten werden, zeigen ausgepragte Fluchtreaktionen wenn sie mit der Nahe eines Menschen
konfrontiert werden (HARGREAVES und HUTSON, 1990a; LE NEINDRE et al., 1996).

Primi- und multipare lle-de-France Mutterschafe erwiesen sich bei einem Uberraschungstest
als signifikant weniger angstlich als 21 Monate alte Schafe, die noch kein Lamm geboren
und aufgezogen hatten. Multipare Schafe reagierten auf die Anwesenheit eines Menschen
signifikant weniger angstlich als Tiere der beiden jingeren Gruppen. Eine einzige Ablam-
mung reiche aus, um die Angst der Schafe vor Uberraschenden Situationen zu reduzieren.
Um die Furcht vor dem Menschen zu verringern waren aber die Kombination aus mehreren
Lammungen und héherem Alter nétig (VIERIN und BOUISSOU, 2002). Laut MURPHY et al.
(1994) und KILGOUR (1998) sind eine geringe Reaktion von Schafen auf furchteinflé Bende
Situationen mit verbessertem mutterlichem Verhalten vergesellschaftet.

Adulte tragende Kuhe waren im Auktionsring weniger aufgeregt als Farsen (LANIER et al.,
2000). Bei FORDYCE et al. (1988) beeinfluBte der Trachtigkeitsstatus das Temperament der
Kihe beim Wiegetest nicht, jedoch betraten zuerst die nicht tréachtigen Tiere die Waage.
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16 ovarektomierte Farsen wurden in zwei Gruppen gehalten, von denen jeweils vier Tiere
entweder mit steigender Dosis 180 Tage lang bzw. tber 90 Tage konstant mit 1,5 mg Estra-
diolbenzoat (brunstinduzierende Dosis) behandelt wurden. Die Rangordnung zwischen be-
handelten und Kontrolltieren wurde zu 90 % umgekehrt (BOUISSOU, 1990), allerdings erst
spater als bei einer Behandlung mit Androgenen (BOUISSOU und GAUDIOSO, 1982). In
beiden Versuchen fiihrten die Autoren die Anderung des sozialen Ranges nicht auf eine gré-
Bere Aggressivitat der behandelten Tiere - die absolute Zahl der aggressiven Handlungen
war bei behandelten und nicht behandelten Tiere etwa gleich - sondern auf eine geringere
Reaktivitat auf Aggressionen und vielleicht eine verringerte Angst vor rangh6heren Tieren
zurick. Rangniedere behandelte Farsen wichen weniger aus. Bei einer Behandlung mit An-
drogenen ergaben sich untergeordnete Tiere weniger schnell ihrer Niederlage als unbehan-
delte Farsen. Testosteron schien in einigen Fallen die Intensitat emotionaler Reaktionen zu
reduzieren (BOUISSOU und GAUDIOSO, 1982).

RUIZ-DE-LA-TORRE et al. (1999) fanden keine signifikanten Korrelationen zwischen Plas-
matestosteronspiegel und Aggressionspotential bei prapubertéaren, mit Testosteron behan-
delten Bocklammern. Die Aggressivitat wurde wahrscheinlich durch individuelle Unterschiede
friherer Erfahrungen oder durch unterschiedliche Stimulierbarkeit des ZNS durch ménnliche
Hormone bestimmt. Bei Schafen erhdéhte Testosteron eher die Bereitschaft, eine neue
Rangordnung herzustellen, als die Aggressivitat per se.

2.6.7 Haltungsbedingungen

Zur Reduktion negativer Einflisse von Handling und Fixierung auf die Reproduktionsleistung
wurden Rinder eines KB-Programms wahrend der Besamung und der Trachtigkeitsuntersu-
chung in einem dunklen Stall mit massiven Wanden und Decke (,dark box restraint®) gehal-
ten. Der Erfolg dieser MaBnahme beruhte auf der Kombination folgender Faktoren: Das Tier
nahm den Menschen innerhalb seiner Fluchtzone nicht wahr, erspahte keinen Fluchtweg und
unterlag dem beruhigenden Effekt der Dunkelheit (GRANDIN, 1993b).

Hohe Temperamentscores nerviser Tiere konnten durch Anwendung einer Augenmaske
reduziert und somit die Sicherheit von Mensch und Tierbetreuern vergréBert werden (AN-
DRADE et al., 2001).

Das Haltungssystem scheint die Handhabbarkeit direkt zu beeinflussen. Tiere aus Stallhal-
tung waren umganglicher als im Freien gehaltene (LE NEINDRE et al., 1995). Dies wurde
besonders deutlich in den Merkmalen ,Zeit, die das Tier in einer Ecke zuriickgehalten wer-
den konnte® und ,, Dulden von Berlihrung durch den Menschen® bei einem Riickhaltetest.
Rinder, die in kleineren Gruppen gehalten wurden, standen ruhiger in der Waage als die aus
groBen Herden. Tiere aus Weidehaltung waren ruhiger als die aus Stallhaltung. Ein Erkl&-
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rungsansatz bestand darin, daB der Paddock, in dem die Tiere gepfercht wurden, fir die
Tiere von der Weide grdBer war als der fur die Tiere aus dem Stall. Die Weidetiere gerieten
deshalb beim Fangen weniger in Panik (SATO, 1981).

Mannliche Ayrshirekalber aus Zweiergruppenhaltung kontaktierten den Menschen seltener
und waren schwieriger zu verladen als einzeln aufgestallte (LENSINK et al., 2001a) und hat-
ten wahrend des Transports héhere Herzfrequenzen.

Im Gegensatz dazu zeigte sich, daB fir die sechsmonatigen méannlichen Hollandischen Frie-
sian Mastkalber aus Einzelhaltung das Verladen und ein einstiindiger Transport einen gréBe-
ren Stressor darstellte als fir die in Gruppen zu 15 Tieren am Trankeautomat aufgezogenen
Kélber. Erstgenannten bereitete es Schwierigkeiten, die Laderampe hinauf zu gehen. Sie
konnten trotzdem zlgiger verladen werden. Bei den Kélbern aus Gruppenhaltung wurde ein
héherer Cortisolbasalwert (evtl. bedingt durch Stre3 beim Gruppieren zur Probenentnahme)
nachgewiesen, wobei der Cortisolanstieg in Plasma und Speichel bei den einzeln gehaltenen
Tieren signifikant héher war (TRUNKFIELD et al., 1991).

35 Wartebullen im Alter von 17-74 Monaten wurden entweder in Stallhaltung oder auf der
Weide gehalten. Mehr als die Hélfte der Bullen beider Haltungssysteme geriet bei Annahe-
rung eines Menschen auf 10-20 m in StreB und zeigte Erregungsverhalten. In einer Entfer-
nung von 2-5 m reduzierte sich in beiden Gruppen die Anzahl der erregten Bullen. Die Bullen
auf der Weide zeigten eine andere Form des Erregungsverhaltens (Scharren oder Boden-
hornen) als Bullen in Boxenhaltung (Breitseitsstellen, Maul zum Bug ziehen). Der Grund fir
diese Unterschiede konnte in der rdumlichen Strukturierung der Haltungsform (Sand- bzw.
Betonboden) sowie im unterschiedlich intensiven Umgang mit den Bullen liegen. Auch wenn
die Verhaltensweisen auf der Weide nicht unbedingt als aggressiver einzuordnen waren,
fihrten sie jedoch zu Situationen, in denen eine Person nur schwer Zugriff auf den Bullen
bekommen konnte (PERRY et al., 2000).

In franzdsischen Kéalbermastbetrieben, in denen die Tierpfleger eine positive Einstellung zu
Arbeit und Tier hatten und die Kalber freundlich und gewissenhaft betreuten, war die Erkran-
kungsrate bei den Kélbern niedriger als in den Betriebseinheiten, in denen ein rauherer Um-
gang mit den Tieren vorherrschte. Die Produktivitat eines Kélbermastbetriebes war mit der
Tiergesundheit, nicht aber mit der Reaktion der Tiere auf den Mensch assoziiert (LENSINK
et al., 2001b).

In einem australischen Projekt, in dem die Landwirte im Hinblick auf eine positive Einstellung
im Umgang mit dem Tier geschult worden waren, reduzierte sich im Vergleich zu einer nicht
geschulten Kontrollgruppe von Tierbetreuern der Anteil negativer taktiler Interaktionen beim
Arbeiten mit den Milchkihen. Kihe in Betrieben mit speziell geschultem Personal hatten eine
signifikant geringere Fluchtdistanz und einen signifikant héheren Milchertrag. Entsprechend
stieg auch der Gehalt der Inhaltsstoffe Milchprotein und —fett an. Mit dieser Art von Fortbil-
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dung des Personals konnte die Produktivitat in Milcherzeugerbetrieben verbessert werden
(HEMSWORTH et al., 2002).

2.7 Temperament und Erblichkeit

2.7.1 Heritabiltatskoeffizienten fiir Temperamentmerkmale

In Tabelle 3 sind die Heritabilitadtskoeffizienten fir verschiedene Temperamentmerkmale von
Rindern unterschiedlicher Rassen dargestellt. Die flr die Merkmale des Temperaments ge-
schéatzten Heritabilitatskoeffizienten, ermittelt auf der Grundlage unterschiedlicher Testver-
fahren, lagen zwischen 0,05 = 0,005 (HAYES, 1999) und 0,70 = 0,23 (FORDYCE et. al.,
1996).

Die geschatzten Heritabiltdten der Temperamentmerkmale variierten zwischen den Alters-
klassen und waren far jingere Tiere héher. Bei alteren Tieren waren diese reduziert, da zu-
satzlicher Umgang mit ihnen stattgefunden hatte (BURROW, 1997).

Oftmals waren die ermittelten Erblichkeitsgrade mit mittleren bis hohen Standardfehlern be-
haftet, die sich i. d. R. auf zu geringe Tierzahlen zurickfihren lieBen und deshalb AnlafB bie-
ten, die Ergebnisse anhand weiterer Studien zu validieren (BURROW, 1997).
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2.7.2 QTL fur Merkmale des Temperaments

SCHMUTZ et al. (2001) beschrieben Quantitative Trait Loci (QTLs) fur Verhaltensmerkmale
bei Rindern, die héchst signifikant mit den Temperamentsmerkmalen in einer
BewegungsmeBanlage und mit der Gewdhnung an diese MeBvorrichtung in Verbindung
standen. Es handelte sich hierbei um QTLs auf den Chromosomen 1, 9, 11, 14, 15 sowie um
den Mikrosatelliten ILSTSO13. Mdgliche Kandidatengene in der Nahe dieser QTLs sind der
Cannabinoidrezeptor (CNR 1) auf Chromosom 9 und der Typ 2 Dopaminrezeptor DRD2, der
auf Chromosom 15 Kartiert ist. Darlber hinaus beschrieben die Autoren eine Homologie
zwischen dem Abschnitt mit dem QTL auf dem Rinderchromosom 14 und einer Region auf
dem Chromosom 15 von Méausen bei etwa 43 cM. TURRI et al. (1999) beschrieben bei
Mausen drei QTLs fir ,Emotionalitat®, quantifiziert anhand eines open-field-Tests und der
Kotabsatzmenge der M&use innerhalb dieser finfminltigen Testdauer. Einer dieser drei
QTLs war neben den Chromosomen 12 und 15 das 0.g. Chromosom 1.

2.8 Zusammenhang von morphologischen Merkmalen und Temperament

Mehrere Studien zur Evaluierung von Merkmalen des Temperaments hatten zum Ziel,
maogliche Zusammenhange zwischen Verhaltensmustern und Reaktionen der Probanden auf
definierte Situationen und dem &uBeren Erscheinungsbild der verschiedenen Spezies
aufzuzeigen. Als leicht und schon friihzeitig erfaBbare Parameter wurden v. a. die Lage von
Haarwirbeln, Fellzeichnung und Auspragung von Hornanlagen gewahlt.

2.8.1 Lage der Stirnwirbel

Von den 1500 extensiv gehaltenen Absetzern, die zu 72% Kreuzungen zwischen britischen
und kontinentaleuropdischen Rassen und zu 28% Kreuzungen zwischen Zebus und
mexikanischen Milchrassen entstammten, erwiesen sich Tiere mit einem Haarwirbel
oberhalb der Augen beim Wiegetest als deutlich aufgeregter als Tiere, die einen Stirnwirbel
in Hohe bzw. unterhalb der Augen hatten (GRANDIN et al. 1995). Dies galt fir
Kreuzungstiere europaischer Rinderrassen wie auch fir Zebukreuzungen. Rinder mit
Wirbeln oberhalb der Augen waren nervoser als Rinder ohne Wirbel. Der Zusammenhang
zwischen der Position der Stirnwirbel und dem Temperament war am deutlichsten bei Tieren,
die nicht taglich einen engen Kontakt zu Menschen hatten. Tiere mit einem abnormen, nicht
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symmetrischen Wirbel schienen unberechenbarer, sie tendierten eher dazu, in die Herde
oder einen Zaun hinein zu stirmen.

LANIER et al. (2001) bestatigten diese Erkenntnis; in ihrer Untersuchung zeigten sich Rinder
mit einem Haarwirbel oberhalb der Augenlinie, ebenso wie Rinder ohne Stirnwirbel, in einem
Auktionsring signifikant wilder als solche mit einer tieferen Wirbellage. Fleischrinder hatten
haufiger abnorme Haarwirbel als Holstein Friesians. Letztgenannte waren ruhiger als
Fleischrinder. Die Haarwirbellage wurde als ein potentieller Marker erachtet, um
Temperamentmerkmale zu identifizieren.

Der Zusammenhang zwischen dem Temperament und der Stirnwirbellage |aBt sich
maoglicherweise wie folgt erklaren: Etwa zeitgleich mit der Ausbildung des Gehirns wird die
Neigungsrichtung der Haarfollikel in der 10. bis 16. Lebenswoche des menschlichen Fetus
fir den Rest des Lebens festgelegt. Diese Neigung wird moglicherweise durch das
Wachstum des direkt darunter liegenden Gehirns beeinflut und kénnte als Marker einer
abnormen Gehirnentwicklung dienen (SMITH und GONG, 1973). ALEXANDER et al. (1992)
fanden mit 26,5% eine hdhere Pravalenz von Wirbeln gegen den Uhrzeigersinn bei
schizophrenen Menschen. Nur 13,8 % der gesunden Menschen hatten einen Haarwirbel in
dieser Drehrichtung.

78,5 % der Linkshander hatten einen Haarwirbel rechts des Mittelscheitels, bei 59,8 % der
Rechtshander war ein Wirbel links der Mittellinie zu finden. Es bestand ein enger
Zusammenhang zwischen der Lage der Haarwirbel und der dominanten Hirnhalfte (ORTIZ
DE ZARATE und ORTIZ DE ZARATE, 1991).

In einer Untersuchung mit 1379 Holstein Friesiankiihen hatten die 45 Kihe mit zwei
paramedianen Stirnwirbeln seltener Praferenzen flr eine bestimmte Seite im Melkstand als
solche mit einem Wirbel in der Mitte (TANNER et al., 1994). Insgesamt hatten 2 % der Kiihe
eine sehr starke Seitenpraferenz, 18 Tiere gingen immer wieder in die linke, 13 immer in die
rechte Seite des Melkstandes. 27 % mit einem Wirbel in der Mitte hatten eine starke
Seitenpraferenz. 45 Kihe mit zwei paramedianen Stirnwirbeln hatten eine signifikant
geringere Vorliebe flr eine bestimmte Seite des Melkstandes als der Rest der Population.
Bos taurus-Nachkommen mit Stirnwirbeln in Héhe der Augenlinie flrchteten sich signifikant
mehr vor unbekannten Personen als Rinder mit Wirbeln unterhalb der Augenhéhe (RANDLE,
1998). Reaktionen auf ein neues Objekt sowie auf vertraute Personen hatten keinen Bezug
zur Lage der Stirnwirbel.
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2.8.2 Hornstatus und Fellfarbe

TULLOH (1961b) fand keine Temperamentsunterschiede zwischen Horn tragenden,
enthornten oder genetisch hornlosen Rindern der Rassen Aberdeen Angus, Shorthorn und
Hereford.

Im Gegensatz dazu hatten bei FORDYCE und GODDARD (1984) genetisch hornlose und
enthornte Kihe ein schlechteres Temperament als Horn tragende Kiihe.

Bei GOONEWARDENE et al. (1999) bestanden keine Unterschiede in der Umgéanglichkeit
von enthornten und genetisch hornlosen Absetzern, die je zur Hélfte von Fleisch- bzw.

Milchrassen abstammten.

WATTS und STOOKEY (2001a) teilten mannliche kastrierte Fleischrinderhabsetzer
unbekannter Abstammung (sie vermuteten Black Angus, Charolais und Herefordkreuzungen)
anhand der Fellfarbe in vier Gruppen ein: ganz schwarz, schwarz mit weiBen Abzeichen,
ganz weiB3 oder weiBer Kopf mit helloraunem Korper.

Bei Isolation in einer elektronischen BewegungsmeBanlage reagierten insgesamt 16,2 % der
Ochsen mit LautduBerungen. In der Tendenz (jeweils p < 0,06) waren es mehr schwarze
Tiere als solche mit hellem Fell, sie hatten tendenziell eine héhere initiale Herzfrequenz und
eine deutlichere Abnahme der Anzahl der Herzschldge pro Minute bei Ende des
einminutigen Tests. Es bestand allerdings kein Zusammenhang zwischen Fellfarbe und
Bewegungsaktivitat.

2.9 Testverfahren zur Bewertung des Temperaments und der Umgénglichkeit

Fleischrinderzliichter missen bei wiederkehrenden Gelegenheiten ihre Tiere umtreiben,
wiegen oder sortieren. Deshalb wiinschen sie sich Rinder, mit denen sie leicht im offenen
Gelande, wo wenig Begrenzungs- bzw. Fixiermdglichkeiten zur Verfigung stehen, umgehen
kénnen. Rinderhalter, die beispielsweise kinstliche Besamungen durchflhren, sind auf Tiere
angewiesen, die sich im fixierten Zustand problemlos behandeln lassen (BURROW, 1997).
Ehe man ein bestimmtes Testverfahren flir Selektionsprogramme nutzt, sollten die Tests mit
HandlingmaBnahmen im wirklichen Betriebsablauf korreliert sein (GRIGNARD et al., 2001).
Das Testverfahren sollte verschiedene Situationen im Produktionsablauf beriicksichtigen und
die jeweils schwierigen Tiere identifizieren.

Ein wichtiger Aspekt bei der Entwicklung eines geeigneten Testverfahrens ist eine groBe
Tierzahl, die mit minimalem Kontakt zu Menschen unter identischen Umweltbedingungen
gehalten wird. Die Verhaltensantworten der Tiere auf die Testmethoden sollten einer
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maoglichst geringen Beeinflussung durch unvermeidbare vorangegangene Mensch-Tier-
Kontakte unterliegen.

Das Testverfahren sollte bereits in einem friihen Lebensabschnitt des Tieres durchflhrbar
sein und Temperamentmerkmale erfassen, die auch beim adulten Tier gleichermaBen
ausgepragt sind. Bisher gibt es noch keine Langzeitstudien bei Fleischrindern, die Parameter
des Temperaments vom Kalb bis zum erwachsenen Tier wiederkehrend untersucht haben.
SchluBendlich darf ein zur Erfassung jener Temperamentsmerkmale geeignetes
MeBverfahren kein Sicherheitsrisiko fliir die den Test durchfiihrende Person darstellen. Das
Testverfahren muB Temperamenteigenschaften von Tieren verschiedener Herklnfte
vergleichbar machen, effektiv und mit moderatem Kostenaufwand durchfihrbar sein.
BURROW (1997) unterschied zwischen Tests mit und ohne Einschrankung der

Bewegungsmadglichkeiten des Tieres.

2.9.1 Tests mit Einschrankung der Bewegungsmoglichkeit

Hierbei erfolgt eine Einschatzung des Temperaments in Situationen, in denen die
Bewegungsmoéglichkeiten des Tieres eingeschrankt sind. TULLOH (1961b) und FORDYCE
et al. (1982) fuhrten diesen Test bei Fixierung in einem FreBgitter durch, EWBANK (1961),
VANDERWERT et al. (1985), GRANDIN (1993b), SATO (1981) sowie KABUGA und
APPIAH (1992) verwendeten einen Fang- bzw. Wiegestand. Die Beurteilung des Verhaltens
erfolgte anhand der Parameter Bewegungsaktivitat vor und / oder wahrend einer Fixierung,
Anzahl und Art von LautduBerungen, hérbare Atmung, Zuriickschrecken, Ausbruchversuche,
Harn- und Kotabsatz, Schwanzschlagen und Treten des Tieres.

Diese Art der Testverfahren identifiziert Tiere, die bei Fixierung schwierig zu handhaben
sind. TULLOH (1961a,b) fand keine Korrelationen zwischen dem Verhalten der Tiere bei
Eintritt in die Fixiervorrichtung und der Reaktion des Tieres wahrend der Fixierung. Er
schluBfolgerte deshalb, daB Rinder, die schwierig zu handhaben (d.h. z. B. in den Fangstand
zu treiben) sind, nicht unbedingt ein schlechtes Temperament (gemessen wahrend der
Manipulationen am in der Waage fixierten Tier) haben missen. Die Reihenfolge beim Eintritt
in die Waage blieb Gber mehrere Testdurchgange hinweg gleich, war aber nicht von der
Hohe des Temperamentscores abhangig.

Brahmanrinder gewdhnten sich an wiederholtes Handling in einem Fang- und Wiegestand,
sie blieben ruhiger, wenn wéhrend des Vorgangs ihre Augen bedeckt wurden (ADRADE et
al., 2001).

Im Gegensatz dazu gingen bei GRANDIN (1980) die schwierigeren Tiere in der Regel nicht
als erste in die Waage.
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SCHMUTZ et al. (2001) sowie WATTS et al. (2001b) objektivierten dieses Testverfahren
anhand einer elektronischen BewegungsmeBanlage, die in einen Wiegestand integriert
worden war. Die MeBergebnisse stimmten mit denen der parallel durchgeflhrten
Videoanalyse Uberein.

Auch BOISSY und LE NEINDRE (1997) nahmen die Bewegungsaktivitat in einem derart
modifizierten Fangstand als MaB fur die Reaktion von Farsen auf die Separation von

Sozialpartnern.

BOISSY und BOUISSOU (1988) sowie MATHIAK (2002) flhrten als weiteres Testverfahren
dieser Kategorie einen Anbindetest durch, bei dem die Tiere mittels eines Kopfstrickes fixiert
waren. Erstgenanntes Autorenpaar erfaBte wahrend eines viermindtigen Tests die
Reaktionen von Farsen anhand der Zeiten, in denen sie bestimmte Bewegungsmuster
ausfihrten. MATHIAK (2002) maB bei Kalbern die Zeit der Bewegungsaktivitat innerhalb von
zwei Minuten und vergab Noten von eins bis funf far die Heftigkeit mdglicher
Abwehrbewegungen. Mit dieser Methode konnten signifikante Unterschiede zwischen
Behandlungsgruppen bzw. Rinderrassen und Geschlechtern nachgewiesen werden.

2.9.2 Tests ohne Einschrankung der Bewegungsmaéglichkeit

Bei dieser Art der Testdurchflhrung kann sich das Tier auf einer relativ groBen Flache bei
An- bzw. Abwesenheit eines Menschen frei bewegen.

Tests zum Kontakivermeidungs- und Anndherungsverhalten (MURPHEY et al., 1981;
TILBROOK et al., 1989; JAGO et al., 1999) sowie zur Reaktion auf neue Stimuli (VIERIN und
BOUISSOU, 2001, 2002) evaluierten nicht nur die Furcht vor dem Menschen sondern auch
die Erforschungsbereitschaft und Neugierde des Tieres gegenlber einem neuen Objekt,
einer unbekannten Situation oder dem Beobachter, falls sich dieser in Sichtweite befand.

Beim Separier- und Rickhaltetest (BOIVIN et al., 1992a; LE NEINDRE et al., 1995;
MATHIAK, 2002) naherte der Mensch sich aktiv dem Tier. Dabei wurde die Reaktion des
Tieres auf das Separieren von seiner Herde gemessen und ob und wie lange das Tier die
Nahe und evtl. Bertihrung der Person tolerierte.

LE NEINDRE et al. (1995) fUhrten dieses Testverfahren mit 904 Limousinfarsen durch.
Zunachst wurde in beliebiger Reihenfolge eines der acht Tiere einer Gruppe aus dem
Separierpaddock durch eine Verbindungstir in den angrenzenden Rickhaltepaddock
getrieben. Nach einminltiger Eingewbhnungszeit, die je zur Halfte ohne bzw. in Anwesenheit
der regungslos verharrenden Person verging, folgte der Versuch, das Tier innerhalb von
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zwei Minuten in eine bestimmte Ecke zu treiben, dort fiir eine halbe Minute zurlickzuhalten
und anschlieBend zu streicheln. Die Person, die den Test durchflhrte, das Tieralter bei
Testdurchflihrung, das Haltungssystem und die Vater hatten signifikante Effekte auf die
Testergebnisse. Grund flr aggressives Verhalten, das bei 2,4% der Farsen festgestellt
worden war, war die Isolation von der Gruppe. Sie wurden zu einem engen Kontakt mit dem
Menschen gezwungen, bekamen Angst, konnten dem Fluchtimpuls nicht nach kommen und

reagierten deshalb aggressiv auf die Anwesenheit des Menschen.

Als Fluchtdistanz bezeichneten verschiedene Autoren den ermittelten Abstand bis zu
welchem sich der Beobachter an das Tier annahern konnte, ehe das Tier reagierte und sich
abwendete. Die Fluchtdistanz scheint die Angst des Tieres vor dem Menschen zu
reflektieren (KROHN et al., 2001), und bildet ein MaB fir die Vertrautheit des Tieres mit dem
Menschen (BRAMSMANN, 1999). SEABROOK (1984) gab als ein Merkmal fir einen
erfolgreichen Tierbetreuer eine niedrige Fluchtdistanz der Tiere an.

Bei zweijahrigen kastrierten Merinoschafbdcken hatten einzelne Schafe eine gréBere
Fluchtdistanz als im Herdenverband, da Einzeltiere durch die Isolation beunruhigt waren. Bei
einer schnelleren Annaherung reduzierte sich die Fluchtdistanz. Die Fluchtdistanz der
untersuchten Merinoschafe war etwa dreimal so gro wie die Breite des Treibganges
(HUTSON, 1982).

FISHER et al. (2000) fuhrten zwei verschiedene Arten der Fluchtdistanzmessung mit 20
Monate alten Limousin x Jerseyfarsen und —ochsen unterschiedlicher Aufzuchtverfahren
durch. Die mittlere Fluchtdistanz bei Gruppenhaltung, im sog. ,paddock flight distance test*
(pfd) auf der Weide betrug 3,6 + 2,4 m bei einer Wiederholbarkeit von 0,36 + 0,04. Sie wurde
positiv beeinfluBt von der Nahe der Gruppengenossen. Bei kalter Witterung standen die
Tiere naher beisammen und hatten ebenfalls eine kirzere Fluchtdistanz. GrdBere
Wiederholbarkeiten, bedingt durch bessere Standardisierung des Testverfahrens, von 0,51 +
0,03 lagen beim sog. ,yard flight distance test“ (yfd) vor, der Fluchtdistanzmessung in einem
4 x 32 m groBen Pferch, bei dem die Artgenossen nur durch einen Zaun vom zu testenden
Tier getrennt waren. Der Mensch naherte sich von der gegeniberliegenden kurzen Seite auf
durchschnittlich 11,1 £+ 5,4 m an. Beide Testverfahren waren mit r = 0,22 (p < 0,001)
korreliert. Die Autoren beschreiben den yfd als effektive und wiederholbare MeBmethode fiir
die Reaktion von Rindern auf Menschen. Es konnten ca. 223 Tiere pro Stunde getestet
werden, wobei keine aufwendigen Gerate nétig waren. Allerdings bestand ein Risiko fur die
den Test durchfihrende Person bei aggressiven Tieren. Die Fluchtdistanzmessungen sollte
maoglichst keine Betreuungsperson ausfiuhren, da Tiere sich an Personen, die sie schlecht
behandeln, erinnern kdnnen (MUNKSGAARD et al., 1997) bzw. negative Erlebnisse mit dem
Ort des Geschehens in Verbindung bringen (RUSHEN et al., 1998).



Literaturtibersicht 33

In verschieden Studien wurde die Fluchtdistanz als MaB fir die Gewdéhnung der Tiere an den
Umgang mit dem Menschen eingesetzt. Die Farsen, die Uber einen langeren Zeitraum
gehandelt worden waren, hatten eine geringere Fluchtdistanz (p < 0,05) als Tiere, die nur
kurzzeitigen oder minimalen Kontakt zu Menschen hatten und waren die einzigen, die sich
dem Menschen aktiv ndherten (BOISSY und BOISSOU, 1988). HAMM und GERKEN (2000)
berichteten von einer Abnahme der Fluchtdistanzen bei Betreuungs- und Kontrollgruppen
von Salers x Schwarzbuntmutterkiihen. Bei Mutterkiihen der Rassen Fleckvieh und Salers,
die bei Versuchsbeginn bereits eine geringere Fluchtdistanz als die Kreuzungstiere hatten,
konnte keine deutliche Reduktion der Fluchtdistanzen, verglichen mit Kontrolltieren der
gleichen Rassen, festgestellt werden.

Die Fluchtdistanz bei Mutterkiihen mit zusatzlicher Betreuung auf der Weide war signifikant
niedriger als bei den Kontrollgruppen und lieB sich auch elf Wochen nach Ende der
Betreuung noch nachweisen (BRAMSMANN, 1999). Der Versuch, extensiv gehaltene
Mutterklhe an das menschliche Erscheinungsbild zu gewdhnen, indem eine
Schaufensterpuppe 1,5 m neben der Tranke aufgestellt wurde, flhrte in begleitenden
Messungen zwar zu einer tendenziellen Abnahme der Fluchtdistanz, jedoch lag der
Gewohnungseffekt der Mutterkiihe an den Menschen deutlich unter dem von vergleichbaren
Versuchen mit direkter Betreuung durch eine Person (BRAMSMANN et al., 2000). Die
Autorinnen rieten deshalb, in arbeitsarmen Zeiten die Tiere an menschliches
Betreuungspersonal zu gewdhnen.

MURPHEY et al. (1980) konstatierten, daB3 die Fluchtdistanz von Rinderrassen eine relativ
gleichbleibende Eigenschaft sei. Die Rasseunterschiede in der Fluchtdistanz kdnnten
genutzt werden, um die geeignete Rasse fir eine bestimmte Haltungsform zu finden, so wie

dies inzwischen fir Merkmale des Kérperbaus und der Produktionsleistung Ublich sei.

Mit der Fluchtgeschwindigkeit, einem weiteren Parameter, erfaBt man die Zeit, die ein Tier
fur eine bestimmte Distanz bendétigt, nachdem es den Wiegestand in Richtung einer Weide
verlaBt. Man miBt eher die Angstreaktion des Tieres auf die Behandlung durch den
Menschen als die Reaktion auf den Menschen selbst, wie dies beim Annaherungsverhalten
bzw. bei der Fluchtdistanzmessung der Fall ist (BURROW, 1997).

BURROW et al. (1988) beobachteten, daB manche Rinder beim Wiegen ruhig blieben,
wahrend andere Tiere die Waage deutlich schneller verlieBen als ihre umgénglicheren
Artgenossen. Sie entwickelten daraufhin den Fluchtgeschwindigkeitstest, der mittels einer
Infrarotlichtschranke die Passagedauer der Rinder fiir eine 1,7 m lange Strecke im AnschluB
an den Wiegestand maB. Subjektive Eindriicke der Tierpfleger bestéatigten, daB man anhand
dieses Tests die Problemtiere identifizieren konnte. Der Vergleich zwischen
Fluchtgeschwindigkeit und Fluchtdistanz ergab, daB man sich den schnellsten Tieren am
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wenigsten nahern konnte (p < 0,001). Beim Absetzen im Alter von sechs Monaten konnten
anhand dieses Testverfahrens hohe Erblichkeiten von h? = 0,54 + 0,16 geschatzt werden.
Weibliche und mannliche kastrierte Kreuzungstiere, die 5/8 Bos indicus- und 3/8 Bos taurus
—Blut flhrten und eine langsame Fluchtgeschwindigkeit hatten, nahmen schneller zu (p <
0,05) ungeachtet dessen, ob ihre langsamere Fluchtgeschwindigkeit auf einem intensiven
Langzeithandling beruhte oder die Tiere von Natur aus umganglich waren (BURROW und
Dillon, 1997). Wahrscheinlich war dies darauf zurlckzuflhren, daB sie mehr Futter
aufnahmen und die schnelleren Tiere mehr Energie far inr Abwehrverhalten bendtigten. Der
regelmaBige Umgang mit den Rindern in Form von Treiben und Wiegen fihrte zu einer
langsameren Fluchtgeschwindigkeit. Bei ruhigen Tieren konnte durch das zusatzliche
Handling die Fluchtgeschwindigkeit kaum noch reduziert werden. Fir die
Fluchtgeschwindigkeitsmessung wurde eine sehr hohe Wiederholbarkeit von 0,88 + 0,01
geschatzt. Die Korrelationen zwischen den ersten funf Messungen Dbeider
Untersuchungsjahre lagen zwischen 0,60 und 0,78, nahmen gegentiber weiteren Messungen
deutlich ab.

Die Autoren propagierten die Fluchtgeschwindigkeitsmessung als ein ideales
Selektionsmerkmal: man sollte dabei aber den Mittelwert aus zwei bis drei Messungen
berlcksichtigen.

2.10 Miitterliches Verhalten

LE NEINDRE et al. (1995) empfahlen, die Beziehungen zwischen der Umgéanglichkeit von
Rindern beim Routinehandling und anderen Verhaltensweisen, wie der Aggressivitat von
Bullen und Mutterkiihen nach der Geburt, zu untersuchen.

Das Verhalten des Muttertieres zum Schutz des Neugeborenen kann unter extensiven
Bedingungen dessen Uberlebensrate verbessern. Es kann aber in Zuchtbetrieben, die das
Geburtsgewicht erfassen, die Produktionskosten erhéhen (BURROW, 1997).

In den ersten acht Stunden post partum erwiesen sich Kihe verschiedener Fleischrassen
gegenlber Kihen und Erstkalbinnen der Milchrasse Ayrshire als die besseren Mitter. Sie
leckten ihre Kalber unmittelbar nach der Geburt und langer als die Ayrshireklihe, die ihre
Kélber z. T. Uberhaupt nicht trocken leckten. Darliber hinaus standen die Mutterkihe sofort
auf, um ihr Kalb an das Euter zu lassen, wahrend einige Ayrshirekiihe und —erstkalbinnen
liegen blieben (SELMAN et al., 1970).

Bei Mutterkihen der Rassen Hereford, Red Poll und deren reziproken Kreuzungen,
Charolais x Angus, Angus x Hereford, Brahman x Hereford, Brahman x Angus bestanden
keine Rasseunterschiede im Mutterinstinkt, wobei die Skala nur zwei Punkte umfaBte: 1=
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wenig oder mittelm&Big bzw. 2 = gut oder exzellent. Der Mittelwert betrug 1,95 + 0,01. 95 %
der Kélber Uberlebten den peripartalen Zeitraum (BAILEY und MOORE, 1980).

Ein wichtiges Element mutterlichen Verhaltens der Mutterkuh ist die aggressive
Verteidigungsbereitschaft ihres Kalbes. Als Reaktion auf das Einschreiten eines Menschen
vermag eine extrem beschitzende Kuh entweder den Tierpfleger oder das Kalb zu verletzen.
Schwierigkeiten mit der Angriffsbereitschaft der Mutterkuh erschweren die Bemihungen, das
Kalb zu identifizieren und Daten zu erfassen. Aus diesem Grund evaluierten BUDDENBERG
et al. (1986) das Verhalten von 2684 Mutterkiihen beim Wiegen und Kennzeichnen der
Kalber nach der Geburt anhand von Noten auf einer Skala von 1-11, wobei 1 einer extrem
aggressiven Kuh und 11 fehlendem mdutterlichen Verhalten entsprach. Anguskihe waren mit
einem Mittelwert von 5,3 + 0,04 am aggressivsten, gefolgt von Red Poll (5,7 = 0,22),
Charolais (6,0 + 0,13) und Hereford (6,2 £ 0,04). Aufgrund der niedrigen Heritabilitdten von
0,06 + 0,01 bei einer Wiederholbarkeit von 0,09 + 0,02 schlossen die Autoren, dafB nicht
genetische Einflisse, die sie nicht ndher benannten, als Hauptursache fur die Unterschiede
in der Aggressivitat der Kiihe seien.

MORRIS et al. (1994) bewerteten beim Kennzeichnen des Kalbes am ersten Lebenstag das
Verhalten von 2121 Bos taurus-Mutterkiihen, die von 486 verschiedenen Vatern
abstammten, anhand einer Skala von 0 bis 5, wobei 0 fir eine ruhige und friedliche Kuh und
5 fur eine gefahrliche und ausgesprochen aggressive Kuh codierten. Der Mittelwert aller
Tiere betrug 1,63 = 0,71. Reinzucht Angus, South Devon x Angus und Jersey x Angus
erhielten mit je 1,73 die hdchsten Scores, Friesian x Hereford mit 1,44 und reine Hereford mit
1,45 waren am wenigsten aggressiv (p < 0,001). Die Erblichkeiten flr diese mdatterliche
Verteidigungsbereitschaft wurde auf 0,09 + 0,03 bei einer Wiederholbarkeit von 0,20 *+ 0,02
geschétzt.

Verschiedene Autoren berichteten von Zusammenhangen zwischen dem Alter und der
Laktationsanzahl sowie dem mutterlichen Verhalten von Kiilhen und Schafen.

Der mitterliche Verhaltensscore fir Aberdeen Anguskiihe beim ersten Anndhern des
Tierbetreuers nach der Geburt war hochsignifikant negativ korreliert mit der Anzahl der
Laktationen und der taglich produzierten Milchmenge: altere Kihe kiimmerten sich besser
um ihre Kalber und gaben mehr Milch (DREWRY et al., 1959).

Mit fortschreitendem Alter der Mutterschafe nahm deren mutterlicher Verhaltensscore beim
Ohrmarken ihrer L&mmer innerhalb von 24 Stunden post partum pro Lebensjahr um 0,27
Punkte zu. Die Bewertungsskala reichte von 1 (Mutterschaf fllichtet bei der Anndherung des
Schéfers, zeigt kein Interesse am Lamm und kommt nicht zurlick) bis 6 (Mutter bleibt dicht
beim Schéafer, wahrend sich dieser um das Lamm kimmert). Es bestanden bei den
untersuchten neuseelandischen Schafrassen und Kreuzungen nur geringe genotypische
Unterschiede. LAmmer von Mutterschafen mit einem muitterlichen Verhaltensscore der Note
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5 erreichten 5% héhere Absetzgewichte als die Lammer, deren Mitter mit 1 bewertet worden
waren (O’'CONNOR et. al., 1985).

LAMBE et al. (2000, 2001) verwendeten fir ihre Studien an Schottischen
Schwarzkopfschafen ebenfalls die Einteilung nach O’CONNOR et. al. (1985). Dabei war der
mutterliche Verhaltenssore (MVS) signifikant (p < 0,05) héher bei Schafen mit mehr
Lammerfahrung und fur &ltere und Zwillingsmatter verglichen mit Mittern von nur einem
Lamm. Schafe mit einer gréBeren Fluchtdistanz beim ersten Handling des Lamms zogen
signifikant leichtere Lammer auf und hatten bis zum Absetzen gr6Bere Lammuverluste.
Allerdings bestand kein EinfluB des mutterlichen Verhaltenssores auf das Absetzgewicht. Es
lagen niedrige genetische Korrelationen zwischen MVS und 42-Tagegewicht (0,27 + 0,19),
MVS und Absetzgewicht (-0,06 £ 0,18) sowie MVS und Lammersterblichkeit (0,04 + 0,38)
vor. Die geschatzte Heritabilitat fir den MVS betrug h? = 0,13 = 0,03 bei einer
Wiederholbarkeit von 0,35.

Bei einer Untersuchung an 39 Merinomutterschafen war das Verhalten der Mutterschafe im
s0g. ,Box-Test", einer elektronischen BewegungsmeBvorrichtung, moderat mit Komponenten
des miutterlichen Verhaltens korreliert: ruhigere Mutterschafe (mit niedrigem Score) blieben
naher bei ihren LAmmern, wenn sich eine Person néherte (r = 0,30), leckten ihre L&mmer in
der ersten Lebensstunde langer (r = -0,39) und verloren bis zur 12. Woche weniger Lammer
(r = -0,05). Dieser Test eignete sich als Indikator fur die Eignung von Mutterschafen ihre
Lammer aufzuziehen (MURPHY et al., 1994).

2.11 Auswirkungen von durch Handling bedingtem Stre3

Fixierung, Isolation und Handling kénnen negative Auswirkungen auf das Wohlbefinden und
die Produktionsleistungen von Rindern haben (GRANDIN, 1987; MOBERG, 1976, 1985).
Mdogliche Folgen sind Verminderung von Brunstverhalten, Ovulations- und Konzeptionsrate
sowie erhéhter embryonaler Tod (STOEBEL und MOBERG 1982a,b).

2.12 StreBparameter

Verschiedene Studien, Gber die in diesem Kapitel berichtet wird, befaBten sich mit den
Auswirkungen von HandlingmaBnahmen auf das Tier selbst. Sie versuchten mdgliche
Einschrankungen dessen Wohlbefinden anhand ethologischer und labordiagnostischer (v.a.
von Blut und Urin) Untersuchungsmethoden zu evaluieren.
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2.12.1 LautauBerungen

LautduBerungen des Tieres kénnen als subjektiver Kommentar des Einzeltieres zu seiner
inneren Verfassung interpretiert werden (WATTS und STOOKEY, 2000). Eine digitale
Messung der Vokalantwort scheint besonders nitzlich zu sein, wenn Effekte starker
Stressoren geschatzt werden sollen. Die Unempfindlichkeit der LautduBerung auf moderate
StreBfaktoren kdnnte ein Vorteil gegenlber Cortisol- und Herzfrequenzmessungen sein, die
sehr hohe Werte als Antwort auf situationsabhangige Faktoren erreichen kénnen und somit
wenig Spielraum fir Reaktionen auf eine Behandlung lassen. Die Analyse der
LautauBerungen vermag eine der zuverlassigsten und minimal invasivsten Methoden zur
Evaluierung akuten Leidens bei Rindern zu sein. Allerdings ist sie eher als statistisches Mittel
fur Behandlungsgruppen als zur Bewertung des Zustandes eines Einzeltieres geeignet
(WATTS und STOOKEY, 1999).

Tiere, die brillten hatten eine signifikant (p < 0,05) deutlichere Abnahme der Herzfrequenz
als Tiere ohne LautduBerung, evil. bedingt durch eine selbstberuhigende Funktion. Rinder,
die beim ersten Test brullten, taten dies auch haufiger im zweiten Test (p < 0,05) (WATTS
und STOOKEY, 2001a).

Art und Anzahl der LautduBerungen von Fleischrindern als Verhaltensantwort auf optische
Isolation von den Artgenossen wurden von Alter, Gewicht und genetischen Faktoren
beeinfluBt. Signifikant mehr Kuh- als Bullenkalber brillten. Es bestand kein Zusammenhang
zwischen LautauBerung und Kérperbewegung im elektronischen BewegungsmeBstand
(WATTS und STOOKEY, 2001b).

Bei bulgarischen Milchschafen, die zuvor in einer nicht ndher beschriebenen Weise in drei
Temperamentsklassen eingeteilt worden waren, zeigte sich, daB die Tiere mit einem
.starken“ Temperament in Angst induzierenden Situationen gelassener blieben. Schafe mit
einem ,schwachen“ Temperament reagierten auf Isolation von der Herde mit einer grdBeren
motorischen Unruhe, nahmen weniger lange Futter auf und gaben mehr LautduBerungen ab
(DIMITROV-IVANOV und DJORBINEVA, 1999).

GRANDIN und DEESING (1998) bzw. GRANDIN (2001) maBen Probleme im tiergerechten
Umgang auf dem Schlachthof anhand von LautauBerungen der zu schlachtenden Rinder.
Sie belegte, daB in Schlachthéfen mit haufigem Einsatz von elektrischen Viehtreibern die
Rinder signifikant haufiger brullten und daB durch tiergerechtere Einrichtung bzw. besseren
Umgang mit den Schlachttieren die Anzahl der LautduBerungen gesenkt werden konnten.
Beim Vergleich zweier Fixiermethoden zum Schéchten von Rindern gaben die Tiere, die in
Seitenlage fixiert waren, signifikant mehr Laute ab als jene, die aufrecht stehend getotet
wurden. Letztere hatten dartber hinaus einen mit 143,2 + 102,0 nmol/l gegeniber 259,6 +
104,0 nmol/l niedrigeren Cortisolwert sowie einen mit 0,41 gegeniber 0,47 geringeren
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Hamatokritwert. Sie galten als weniger gestret. Im Harn- und Kotabsatzverhalten bestanden
keine Unterschiede (DUNN, 1990).

VIERIN und BOUISSOU (2002) interpretierten hdhere motorische Aktivitat und eine groBere
Zahl von Lauten bei jiingeren gegeniiber &lteren Schafen wahrend der Uberraschungstests
als Panikverhalten. KILGOUR (1975) evaluierte Temperamentsmerkmale von Milchkihen
beim open-field-Test anhand der motorischen Aktivitadt und der abgegebenen Laute.

2.12.2 Harn- und Kotabsatz

Méannliche Holsteinkalber, die positive Erfahrungen mit dem Tierbetreuer gemacht hatten,
setzten beim Wiegetest seltener Kot ab (p < 0,05) und waren weniger erregt (p < 0,01) als
Vergleichstiere mit minimalen Kontakt (LENSINK et al., 20004, b).

Laut ROMEYER und BOUISSOU (1992) reflektierten die Parameter ,Zeit bis zum Betreten
des Testraumes* sowie ,Zeit bis bis zum Fressen®, ,Zeit, die vom Stimulus entfernt verbracht
wurde“, Immobilisation, hohe Blbéklaute, motorische Aktivitdt (durchlaufene Quadrate),
Fluchtversuche, Traben, Anstarren des Stimulus, sowie die Dauer bis zum Beschniiffeln des
Stimulus das Angstverhalten von Schafen. Die Haufigkeit des Kotabsatzes in den vier
Testverfahren (Uberraschungstest, Prasenz eines Menschen bzw. neuen Objektes, open-
field-Test) war signifikant mit der Zeit bis zur Futteraufnahme, bis zum Betreten des
Testpaddocks und der FreBzeit wahrend der Testdurchfihrungen mit Werten von -0,25 bis -
0,35 korreliert.

Bei einigen der slowakischen Milchkihe flhrte eine gesteigerte Nervositat wahrend des
open-field-Tests zu h&ufigem Kotabsatz. Allerdings lagen groBe individuelle Unterschiede im
Kotabsatzverhalten vor, die kaum mit der motorischen Aktivitat in Verbindung standen.
Ahnliche Ergebnisse fanden die beiden Autoren fiir das Merkmal LautiuBerung
(KOVALCIKOVA und KOVALCIK, 1982).

Fleischrinder setzten in einem Auktionsring haufiger Harn und Kot ab als die erregbareren
Milchviehnachkommen, die ruhigeren Bullen und Ochsen seltener als die nervdseren
Farsen. Mdglicherweise urinierten und koteten die erregbareren Tiere bereits vor dem
Erreichen des Auktionsringes (LANIER et al., 2000).

Olfaktorische Alarmstoffe im Urin (BOISSY, 1998) flhrten zu einem &ngstlichen Verhalten
bei den anderen Aubracfarsen der Gruppe. Tiere, denen gemeinsam mit einem Rind, das
zuvor mit Elektroschocks behandelt worden war, in einer neuen Umgebung Futter angeboten
wurde, hatten héhere Cortisolanstiege, sie brauchten langer, bis sie Futter aufnahmen und
fraBen langsamer als die Rinder, die mit einem Artgenossen zusammen getestet worden
waren, der sich zuvor an die neue Umgebung gewdhnen konnte, ohne Elektroschocks
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erhalten zu haben. GestreBte Tiere urinierten wahrend des Tests. In einem zweiten Test
fraBen Farsen schneller Futter aus Eimern, die mit dem Urin nicht gestreBter Tiere bespriht
waren als aus Eimern, die nach dem Urin gestreBter Tiere rochen. Die Substanz selbst war
noch nicht identifiziert, es handelte sich jedoch wahrscheinlich um Metaboliten von
Blutparametern (StreBhormonen oder Enzyme).

2.12.3 Glucocorticoide

Cortisol ist ein zeitabhangiges MaBstabshormon (LAY et al, 1992). BROOM und JOHNSON
(1993) erachteten Messungen des sympatho-adrenalen-medulldaren Systems und des
Hypothalamo-Hypophysen-Nebennieren-System fiir die Bewertung, wie schwierig es fir
Tiere sei, StreB zukompensieren, als am nitzlichsten. Anderungen des Spiegels der an
diesen beiden Systemen beteiligten Hormone wurden haufig als Antwort auf durch
Umweltbedingungen entstandene, v. a. besonders schwerwiegende und Kkurzzeitige
Probleme angesehen.

Die erste Stufe nach Aktivierung des Hypothalamus-Hypophysen-
Nebennierenrindensystems ist die durch Interleukin-1-beta stimulierte Sekretion von
Corticotropin Releasing Hormon (CRH). Die Freisetzung des Adrenocorticotropen Hormons
(ACTH) aus der Adenohypophyse wird durch CRH eingeleitet. ACTH wird Uber die Blutbahn
zur Nebennierenrinde transportiert, aus der die Glucocorticoide Cortisol und / oder
Corticosteron, freigesetzt werden. Die Glucocorticoide verhindern die CRH- und ACTH-
Synthese (negatives Feedback). ACTH ist im Blut nur wenige Minuten nachweisbar. Bei den
meisten Spezies ist die Glucocorticoidausschuttung gegentber der StreBeinwirkung um
mindestens zwei Minuten verzdgert. Da die Probenentnahme selbst eine betréchtliche
Reaktion hervorrufen kann, empfahlen die Autoren, die Blutproben innerhalb von zwei
Minuten zu gewinnen.

Die Serumcortisolwerte von Kihen erreichten ca. 15 Minuten nach Fixierung und
Behandlung (Dauer der ultrasonographischen subkutanen Fettschichtmessung zwischen 2
und 16 Min) hohe Konzentrationen (96 + 9 nmol/l) und sanken nach durchschnittlich 40
Minuten exponentiell auf Basalniveau (33 + 3 nmol/l). Die Blutentnahme erfolgte zwischen 11
und 64 Minuten nach Ende der Behandlung. Kiihe, denen kurz nach der Behandlung Blut
entnommen worden war, erreichten héhere Cortisolwerte. Alter und Kérpermasse hatten bei
den 40 drei- bis neunjahrigen Anguskihen keinen EinfluB auf die maximale
Cortisolausschittung (HERD, 1989).

WILLETT und ERB (1972) bestimmten Cortisol, Corticosteron und Gesamtcorticoid in
Blutproben von Holstein Friesiankiihen und —farsen Uber 3 bis 12 Stunden in 10, 15 bzw.
60minlitigen Abstédnden bei verschiedenen psychologischen Stimulationen bzw.
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Corticosteroninjektion. Diese Injektionen verursachten keinen Anstieg von endogenen
Corticosteroiden. Die psychischen Reize (BerGhrung der Kihe an Kopf und Hals) fUhrten zu
einem Cortisolanstieg mit groBen individuellen Unterschieden, wobei sich Cortisol im Plasma
innerhalb der zehnminltigen MeBintervalle flinffach, Corticosteroid vierfach erhdhte. Die
Summe von Cortisol und Corticosteroid war ungleich den proteingebundenen
Gesamtsteroiden, so daB die Autoren die Existenz weiterer, durch psychischen Stref
freigesetzte Steroide vermuteten.

Im Speichel lag Cortisol nur in ungebundener Form und in niedrigerer Quantitat als im
Plasma vor. Daten von TRUNKFIELD (1990) bei Kalbern zeigten nur allgemeine

Zusammenhange und hohe Variationen auf.

2.12.4 Weitere StreBmarker in Blut und ZNS

ACENA et al. (1996) unterteilten Blutparameter in direkte und indirekte StreBmarker, wobei
sie adrenocorticotropes Hormon (ACTH) und Serumcortisol als direkte und das weiBe
Blutbild, das Differentialblutbild, Serumglucose und Nebennierenrindencholesterol als
indirekte Parameter einordneten. Beim Vergleich von zwei verschiedenen spanischen
Stierkampffestivals, wobei bei dem einem ein Umtrieb der Stier durch die Stadt (,Encierro®)
voranging, ergaben sich signifikante Unterschiede hinsichtlich der Blutwerte der Stiere nach
dem Kampf:

Die Stiere, die zuvor noch umgetrieben worden waren, hatten hdéhere ACTH- und
Serumglucosewerte bei gleichzeitiger Leukozytose mit Neutrophilie und Eosinopenie. Neben
erhdéhtem Serumcortisol hatten sie einen héchstsignifikant héheren
Nebennierencholesterolwert, was auf eine ausreichende Nebennierenreserve schlieBen lieB.
Dies stellte eine wichtige Fahigkeit zur Reaktion auf StreBstimuli dar. Die ,Encierro* schien
die Hypothalamus-Hypophysen-Nebennnierenachse vor dem Kampf zu aktivieren und fihrte
somit zu einer starkeren StreBreaktion auf den Stierkampf. Im Vergleich zu den
physiologischen Blutparametern von Rindern waren bei Kampfstieren Hamatokrit,
Serumglucose, Cortisol, ACTH erhéht und Nebennierencholesterol vermindert. Himoglobin,
Erythrozyten, Leukozyten lagen im oberen Bereich der Normwerte.

FELL et al. (1999) ermittelten signifikante Korrelationen zwischen Cortisol, weiteren
hamatologischen Parametern (Leukozyten, neutrophile Granulozyten, Lymphozyten und
Immunglobuline) und der Fluchtgeschwindigkeit sowie den téglichen Zunahmen im Vergleich
von zwolf nervésen mit zwolf ruhigen Angus x Herefordabsetzern. Tiere der nervdsen
Gruppe hatten mit 156,5 + 18,9 nmol/l gegeniber 95,1 + 10,3 nmol/l bei der ruhigen Gruppe
beim einen hdheren Cortisolpegel. Bei Mastbeginn erreichten die Tiere Plasmacortisolwerte
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von 397,8 = 20,5 nmol/l bzw. 229,7 £ 19,0 nmol/l. Die Fluchtgeschwindigkeit der als nervés
klassifizierten Probanden betrug im Mittel 0,78 sec gegentber 1,85 sec bei den ruhigen
Tieren. Der Wiegescore war mit 1,4 bei den ruhigen gegentber 3,4 bei den nerviésen
Probanden signifikant niedriger. Keines der ruhigen, aber flnf der nervésen Tiere mufBten
krankheitsbedingt vortibergehend separiert werden.

Brahman x Hereford x Afrikander-Farsen im Alter von 15-18 Monaten hatten nach dem
Transport einen signifikant hdéheren Plasmacortisol-, Lipid-, Lactat-, ACTH-, TSH- und
Trijodthyroninspiegel verglichen mit Ochsen derselben Kreuzung und Altersklasse. Nach
dem Treiben in die Waage zur Blutentnahme war der Cortisolanstieg am héchsten, nach
Transport und Schlachtung geringer (MITCHELL et al., 1988). Sie gingen davon aus, dafB3 die
Antwort auf StreB3 aus zwei Phasen besteht, einer Hypothalamus- Nebenniererindenphase,
die mit der Wahrnehmung von Larm oder Umweltstre3 assoziiert ist, und einer Sympathikus-
Nebennierenmarkphase, die durch neurogenen Stre wie Transport oder der massiven
Sympathikusentladung durch den Bolzenschuf3 ausgeldst wird.

VENUS et al. (2000) beurteilten bei 120 ca. zweieinhalb Jahre alten Brahman x Shorthorn-
Ochsen das Temperament mittels dreier Fluchtgeschwindigkeitsmessungen innerhalb eines
Monats. AnschlieBend wurden sie in zwdlf Pferchen in drei Temperamentsgruppen (gut,
schlecht, Tiere mit gutem und schlechten Temperament gemischt) aufgeteilt. Vier Ochsen
aus jedem Pferch wurde am Tag 0, 21, 45, 70 aus der Vena coccygea und beim Ausbluten
(Tag 103) am Schlachthof Blut enthommen. Am Tag 0 hatten die temperamentvollen Tiere
signifikant (p < 0,05) hdhere logarithmierte Cortisolwerte als die der gemischten und der
ruhigen Gruppe, die logarithmierten Creatininphosphorkinasewerte waren bei nervésen
signifikant (p < 0,05) héher als bei ruhigen Tieren. Die Autoren schluBfolgerten, daBB das
Gruppieren bei Mastbeginn fir diese Tiere einen Stressor darstellte. Bei spateren
Messungen lagen keine signifikanten Unterschiede mehr vor, lediglich die Tendenz blieb
ahnlich. Das Differentialblutbild ergab keine signifikanten Differenzen zwischen den
Gruppen.

Auch ANDRADE et al. (2001), CASTRO et al. (1994), EWBANK (1992) und SIMENSEN et
al. (1980) berichteten in ihren Publikationen von ansteigenden
Plasmacortisolkonzentrationen bei Rindern verschiedener Altersklassen, Rassen und
Geschlechter im Zusammenhang mit Transport und Handlingprozeduren. Zusétzlich zum
Plasmacortisolanstieg wiesen STEINHARDT und THIELSCHER (2000) nach dem Transport
60 Tage alter weiblicher Holstein Friesiankdlber einen Anstieg von Kdrperinnentemperatur
und Kreatinin sowie eine Reduktion von Albumin und den Elektrolyten Calcium, Magnesium,
anorganisches Phosphat, und Eisen nach. Tiere mit minimalem Mensch-Tier-Kontakt in

konstanter Gruppenzusammensetzung zeigten gréBere Parameterédnderungen, verursacht
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durch hdéhere Aktivitaten und Erregungssteigerung, als Tiere aus Einzelhaltung bzw. aus
Gruppenhaltung mit wechselndem Tierbestand.

Zweijahrige, nicht tragende Kihe einer Stierkampfrasse hatten nach dem Wiegen und
weiteren RoutinemaBnahmen signifikant erhdéhte Cortisolwerte von 234,4 + 36,45 nmol/l im
Vergleich zur nicht gehandelten Kontrollgruppe mit 6,0 + 6,81 nmol/l. Glucose, Triglyceride,
GesamteiweiB, Kreatinin, ALT und Chlorid waren vermindert (SANCHEZ et al., 1996). Tiere
der Stierkampfrasse gerieten deutlich in innere Aufruhr, wenn man sie mit nur einfachen
Manipulationen konfrontierte. Dies erklart méglicherweise auch die hohe physiologische
Reaktionsbereitschaft dieser Rasse, die seit Jahrhunderten auf eine niedrige
Aggressionsschwelle selektiert wird. Darlber hinaus stellte die Fixierung in einem Fangstand
fir diese Rasse einen enormen Stressor dar, der mdglicherweise die Effekte andere
HandlingmaBnahmen Uberlagerte.

Kihe, denen beim Wiegen eine Augenbinde angelegt worden war, erhielten bessere
Temperamentscores gegenlber Testdurchgangen ohne Augenbinde, hatten niedrigere
Cortisolspiegel sowie ruhigere Herz- und Atemfrequenzen (ANDRADE et al., 2001).
KAUFMANN und THUN (1998) stellten bei funf Schweizer Braunviehkihen wéahrend einer
zweistindigen Fixierung im Klauenstand einen Anstieg von Cortisol und bei brinstigen
Tieren auch einen deutlichen Progesteronanstieg fest. Als Quelle der Progesteronsekretion
kamen Ovar und Nebennierenrinde in Frage. TANCIN et al. (1996) wiesen bei weiblichen
Holstein Friesiankélbern im prapubertaren Alter von 17 Wochen nach Stre3 durch Umstellen
und Fixieren neben erhéhten Cortisolwerten auch hohe Plasmaprogesteronwerte nach, die
denen in der lutealen Phase des Zyklus oder der Graviditat adulter Kihe entsprachen. Die
Progesteron- und Cortisolerhéhung bei den Kalbern wurde nicht durch ovarielle, sondern
durch streBbedingte Aktivitat der Nebenniere ausgeldst.

MUNOZ-BLANCO und PORRAS-CASTILLO (1987) bestimmten den Gehalt an
Neurotransmitter-Aminosauren Glutamat, Aspartat, GABA, Glycin in den synaptosomalen
ZNS-Arealen von weiblichen zwei- bis dreijahrigen Rindern spanischer Kampfstierrassen und
Holstein Friesians. Die beiden exzitatorischen Neurotransmitter Glutamat und Aspartat
waren bei den als aggressiv geltenden Rassen signifikant héher als bei den Holstein
Friesians. Dies stimmte mit Beobachtungen bei Bullen und anderen Spezies (Hund, Katze)
dberein, in denen diese Neurotransmitter bei aggressiveren Tieren ebenfalls erhéht waren.
Far GABA wurde ein inhibitorischer EinfluB auf aggressives Verhalten bei Ratten, Mausen,
Katzen und Bullen beschrieben. Dementsprechend war der Gehalt in den untersuchten
Hirnregionen der nicht aggressiven Holstein Friesians erhéht. Gleiches galt fir den
inhibitorischen Neurotransmitter Glycin und seine Vorstufe Serin.
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3 Eigene Untersuchungen

3.1 Standortbedingungen

Far die Untersuchungen standen in den Jahren 2000 und 2001 Mutterkihe und Kélber der
Rassen Dt. Angus (DA) und Dt. Fleckvieh (DFV) aus der Mutterkuhherde des Lehr- und Ver-
suchsbetriebes Rudlos des Instituts fir Tierzucht und Haustiergenetik der Justus-Liebig-
Universitat GieBen zur Verfigung. Rudlos liegt am Nordosthang des Vogelsbergs in 360 bis
450 m Hoéhe. Die mittlere Jahrestemperatur betragt 7,5 Grad Celsius, im Jahresdurchschnitt
fallen 500 mm Niederschlag.

Zur Gewinnung von Futterkonserven bzw. als Weiden fir die Mutterkuhherde stehen ca. 220
ha Grinland zur Verfligung, daneben wird eine ebenso groBe Flache als Ackerland bewirt-
schaftet.

3.2 Tiermaterial

Die Mutterkiihe wurden innerhalb der Rassen in jeweils finf Zuchtgruppen aufgeteilt und
einem Bullen der eigenen Rasse zugefuhrt. In den Jahren 1999 und 2000 wurden insgesamt
308 Dt. Angus- und 276 Dt. Fleckviehkihe angepaart. Es fanden gréBtenteils wiederholte
Anpaarungen statt.

2000 wurden ein Dt. Angusbulle und zwei Dt. Fleckviehvatertiere ausgetauscht.

Es standen somit fir die Untersuchungen 482 Reinzuchtkélber, die von 13 Vétern, sechs der
Rasse Dt. Angus, sieben der Rasse Dt. Fleckvieh, abstammten und deren Mitter zur Verfi-

gung.

Tab. 4: Anzahl der Nachkommen der 13 Bullen in den beiden Untersuchungsjahren

Jahr Dt. Angusbullen Dt. Fleckviehbullen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
2000 24 27 | 27 | 29 | 23 0 18 | 20 | 24 | 23 | 26 0 0

2001 29 30 | 30 0 29 | 28 | 18 0 9 15 | 20 | 15 | 18

gesamt | 53 57 | 57 | 29 | 52 | 28 | 36 | 20 | 33 | 38 | 46 | 15 | 18
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3.3 Haltung der Tiere

Der gréBte Teil der Tiere wurde wahrend der Wintermonate in Gruppen von etwa 30 Kihen
mit Kalbern in Tiefstreu bzw. Liegeboxenlaufstallen gehalten (Haltungssystem 1). In jedem
Stallabteil befand sich ein Kélberschlupf mit Stroheinstreu. Es wurde bei der Aufteilung der
Tiere darauf geachtet, daB in jedem Haltungssystem Tiere beider Rassen in gleicher Anzahl
vertreten waren.

10% der Tiere jeder Zuchtgruppe standen in ganzjahriger AuBenhaltung (Haltungssystem 2),
die Uber im Winter mit Stroh eingestreute Liegeflachen und Baum- und Buschbesténde als
Witterungsschutz verflgte.

Ab Anfang Mai wurden die Kalber mit ihren Mittern in Zuchtgruppen zu je ca. 30 Kihen auf
der Weide gehalten, wobei jeweils in den ersten drei Monaten ein Bulle der gleichen Rasse
zur Belegung der Mutterkiihe im Natursprung in der Herde war.

Nach der Bedeckungssaison wurden die Bullen im Rahmen des sog. Herdentrennens wieder
in den Stall verbracht und, zur Vermeidung von Fehlbelegungen der weiblichen Kélber, Kiihe
mit weiblichen Kalbern von denen mit mannlichen Kéalbern getrennt. Mutterkiihe beider Ras-
sen und ihre Nachkommen weideten gemeinsam bis zum Absetzen der Kélber, das zu drei
Terminen im Abstand von vier Wochen bei einem Mindestalter der Tiere von sieben Monaten
durchgefihrt wurde.

Nach dem Absetzen wurden die Tiere in Gruppen, getrennt nach Geschlechtern, auf
Tiefstreu aufgestallt und nach 10 und 17 Tagen weiteren Wesenstests unterzogen.

3.4 Futterung

Die Mutterkiihe wurden wahrend der Aufstallperiode von Mitte November bis Anfang Mai mit
der in Tabelle 5 aufgeflihrten Ration versorgt. Bis zum Beginn der Abkalbesaison im Februar
wurde die Futtermenge fir trachtige, danach die flr laktierende Kiihe gewahlt. Die gleichma-
Bige Verteilung der Komponenten wurde durch den Einsatz eines Futtermischwagens ge-
wabhrleistet.

Tab. 5: Tagliche Winterfutterration der Mutterkiihe (pro Kuh)

Stadium | Grassilage | Maissilage | Biertreber | Gerstenstroh | Mineralfutter MJ
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) NEL

Tragend 8 7 3 2 0,1 53,9

Laktierend 8 11 3 2 0,1 69,0
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Den Kélbern wurde dartber hinaus in dem Kalberschlupf des jeweiligen Stalltraktes Heu ad
libitum angeboten.

Wasser stand den Tieren jederzeit zur freien Aufnahme zur Verfigung.

Auf der Weide hatten die Kélber Uber einen mobilen Kéalberschlupf Zugang zu Kraftfutter. Im
Jahr 2000 wurde ein pelletiertes Kraftfutter der Energiestufe 3 mit 10,8 MJ ME und 18 %
Rohprotein (Raiffeisen KALBERAUFZUCHT, Kornhaus Vertriebs-GmbH, Kassel) eingesetzt.
Nach einer Anfltterungsphase stand dies den Kélbern zur freien Aufnahme zur Verflgung.
Als Reaktion auf die BSE-Krise im Herbst 2000 wurde im darauffolgenden Jahr eine hofeige-
ne Kraftfuttermischung hergestellt, die sich aus folgenden Komponenten zusammensetzte:
40% Gerste, 35% Weizen, 22% Sojaschrot und 3% Mineralfutter. Diese Mischung enthielt
ca. 18,6 % Rohprotein und 12,7 MJ ME.

3.5 Tierbetreuung

In den Wintermonaten wurden die Mutterkihe in der WinterauBenhaltung wie auch die im
Stall gehaltenen Tiere zweimal taglich gefuttert und der Gesundheitszustand kontrolliert, auf
der Sommerweide einmal taglich.

Dartber hinaus wurden einmal pro Tag die jeweils neugeborenen Kélber gemaR den Vorga-
ben der Viehverkehrsverordnung gekennzeichnet und deren Geburtsgewicht erfaBt.

Der Mutterkuhbestand wurde nach einer Grundimmunisierung gegen Bovine Virusdiarrhoe/
Mucosal Disease (Bovilis, Intervet, UnterschleiBheim) im Frihjahr 2000 in halbjahrlichen Ab-
stédnden, verbunden mit den Wiegungen bei Weideauf- und -abtrieb, vakziniert.

Zeitgleich mit der Impfung im Herbst wurde allen Uber neun Monate alten Tieren Blut fir die
amtliche Nachuntersuchung auf BHV 1, Brucellose und Leukose enthnommen.

Den Kéalbern wurde zur Uberpriifung der Abstammung eine Blutprobe entzogen; 2000 im
Rahmen einer Wiegung, bei der kein Wiegetest stattfand, Blut entnommen, 2001 im Rahmen
der Anbindetests (siehe unten) durchgefiihrt.

Entwurmungen (Eprinex Pour-On, Merial, Hallbergmoos) wurden nur bei Verdacht auf mas-
siven Parasitenbefall, der zunachst anhand von stichprobenartigen Kotuntersuchungen -
berprift wurde, bei Wiegungen durchgefiihrt.
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3.6 Erfassung von Produktionsdaten

Alle Kiihe und Kalber wurden bei Weideaus- und -umtrieb, beim Herdentrennen und Abset-
zen der Kalber, sowie bei Weideabtrieb und Verkauf gewogen. Hierflr wurden die Tiere in
einer mobile Corralanlage (Texas Trading, Windach) gepfercht und in dem kombinierten
Wiege- und Behandlungsstand ,Squeeze Chute* mit integrierter elektronischer Viehwaage
(FX31-6) (Texas Trading, Windach) die Kérpermasse ermittelt.

Den Kihen wurde zudem eine Note fiir die Kérperkondition (Body Condition Score (BCS))
vergeben. Es wurden hierfir gemaB LOWMAN et al. (1976) palpatorisch Fettgewebeauflage-
rungen im Bereich von Rippen, Hufthéckern, Lendenwirbelquerfortsatzen und Schwanzan-
satz beurteilt und ein BCS auf einer Skala von 0 bis 5 vergeben, wobei die 0 einem véllig
kachektischem Tier ohne flhlbares Kdrperfett, die 5 einem adipésen Tier mit starken Fettauf-
lagerungen an den genannten Punkten entspricht. Fir eine Mutterkuh gilt ein Body Condition
Score von 3 als Optimalwert (MATHIAK et al., 2000).

3.7 Temperament- und Umgénglichkeitstests

3.7.1 Temperament- und Umgaénglichkeitstests bei Kalbern und Jungrindern

3.7.1.1 Anbindetest

Im Alter von drei Wochen wurden die Saugkalber der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh,
nachdem sie mit Sichtkontakt zu den Muttern im Kalberschlupf separiert worden waren, fir
die Dauer von vier Minuten mittels eines Kopfstricks angebunden (AT 1). Der Test wurde
modifiziert nach BOISSY und BOUISSOU (1988).

In der vorliegenden Untersuchung wurden Reihenfolge (RfAT), Anzahl der gepruften Tiere in
einer Haltungsgruppe (nAT), Gesamtzeit der Bewegung (BewAT) in Sekunden, Abgabe und
Anzahl der LautduBerungen (LautAT: 0 = nein, 1 = ja), (LanzAT), sowie Harn- und Kotabsatz
(HKAT 0 = nein, 1 = ja) erfaBt und ein Verhaltensscore in einminttigem Abstand (Min1AT bis
Min4AT) nach folgender Klassifizierung vergeben:

1 = Kalb steht ruhig mit durchhdngendem Strick

2 = Kalb steht ruhig mit gespanntem Strick

3 = Kalb bewegt sich gelegentlich mit nicht gespanntem Strick
4 = Kalb bewegt sich haufig mit gespanntem Strick

5 = Kalb baumt sich auf und versucht, sich zu befreien
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Im AnschluB wurde aus den vier einzelnen Scores der Mittelwert (MwAT) gebildet und dem
Kalb eine Durchschnittsnote flr das vierminiltige Testverfahren vergeben.

Dartiber hinaus wurde vermerkt, ob das Kalb, bedingt durch heftige Abwehrbewegungen,
stlrzte und kurzzeitig liegen blieb (LiegAT: 0 = nein, 1 = ja).

Die Testwiederholung erfolgte 2000 zwei Wochen nach dem Absetzen. Die Tiere, getrennt
nach Geschlechtern gruppiert, wurden zum Anlegen des Kopfstricks kurzzeitig im Fangstand
fixiert und anschlieBend mit Sichtkontakt zu den Artgenossen angebunden. Im Gegensatz
zum Jahr 2000 fand die Testwiederholung 2001 vier Wochen nach dem ersten Durchgang,
erneut im Kalberschlupf statt. Art und Umfang der Merkmalserfassung waren in beiden Fal-

len mit denen des ersten Anbindetests identisch.

Blutentnahme und Plasmacortisolbestimmung

Bei allen 2001 getesteten Kélbern wurde jeweils direkt nach Beendigung beider vierminti-
gen Anbindetests aus der Vena jugularis Blut in eine Monovette mit Kunststoff-Granulat
(Sarstedt, Nimbrecht) entnommen. Dieses wurde zentrifugiert und das Plasma bis zur Ana-
lyse bei —20 Grad Celsius gelagert. Es wurde die Plasmacortisolmenge mittels eines RIAs
der Firma DPC (Diagnostic Products Corporation, LA, USA) bestimmt.

3.7.1.2 Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit

Fir den Wiegetest der Kélber stand eine Corralanlage mit Fang- und Behandlungsstand
(Texas Trading, Windach) zur Verfigung (Abb. 3).

Der Wiegetest (nach GRANDIN et al., 1995) mit Messung der Fluchtzeit fand zum Zeitpunkt
des Herdentrennens (WT 2), vier Monate nach dem Weideauftrieb, statt.

Der Test wurde an den Absetzterminen, welche dreimal im Abstand von vier Wochen statt-
fanden, wiederholt (WT 3, WT 4). Bei Jungtieren, die das erforderliche Alter von sieben Mo-
naten erst an einem der beiden spateren Separierterminen erreichten, wurden im Rahmen
der Tiersortierung die Verhaltensantworten auf den Wiegevorgang einmal mehr beobachtet
(WT 4).

2001 wurden diese Parameter zusatzlich bei Weideauftrieb (WT 1) erfaBt.
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Abb. 3: Corralanlage zum Wiegen und Sortieren von Mutterkiihen und Kéalbern

ErfaBt wurde das Verhalten beim Eintritt in den Wiege- und Fangstand (SceinWT), das Ver-
halten in der Waage (ScwgWT) sowie das Verhalten beim Austritt aus der Waage
(ScausWT).
Die Verhaltensweisen beim Ein- und Austritt bzw. in der Wiegevorrichtung wurden wie folgt
evaluiert:
Score bei Ein- bzw. Austritt:

1 = freiwilliger Ein- bzw. Austritt ohne Hilfe

2 = Aufforderung in Form von Zuruf und/ oder Antippen des Rumpfes nétig

3 = Drehen des Schwanzes oder festere Schlage nétig
Score in der Waage:

1 = steht ruhig, ohne Bewegung

2 = etwas unruhig, gelegentliche Gewichtsverlagerung

3 = unruhig, nervéses Schwanzschlagen

4 = kontinuierliche Bewegung und Versuch, Kopf aus der Fixierung im Headgate zu

befreien
5 = wildes Aufbdumen
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Direkt im AnschluB an den Fangstand wurde mittels einer Infrarotlichtschranke (Eigenbau)
die Passagedauer fiir eine 4,5 m lange, mit Panels seitlich begrenzte Strecke ermittelt, die
als Fluchtzeit (FzZWT) bezeichnet wird (Abb. 4). Es handelt sich hierbei um eine Modifikation
der Fluchtgeschwindigkeitsmessung von BURROW et al. (1988), die eine 1,7 m lange Dis-
tanz wahlten.

Es wurden zudem die GruppengréBe (nWT) und Reihenfolge (RfWT), in der die Tiere getes-
tet wurden, mitbertcksichtigt.

Abb. 4: Treibgang mit Infrarotlichtschranke zur Messung der Fluchtzeit

3.7.1.3 Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz

Der erste Durchgang des Separier- und Rickhaltetests (modifiziert nach LE NEINDRE et al.,
1995 und MATHIAK, 2002) mit Ermittlung der Fluchtdistanz (nach KABUGA und APPIAH,
1992) fand bei den Kalbern sieben Tage nach dem Absetzen statt (ST 1) und wurde eine
Woche spater wiederholt (ST 2).

In den Untersuchungsjahren 2000 und 2001 standen zwei aneinander grenzende, durch ein
ca. 1,20 m breites Tor miteinander in Verbindung stehende Paddocks, die aus den in der
Mutterkuhhaltung Gblichen Metallgittern (Texas Trading, Windach) erbaut worden waren, zur
Verfligung (Abb. 5).
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Abb. 5: Anordnung der Separier- und Riuckhaltepaddocks

Der Separierpaddock hatte eine Grundflache von 98 m2, der Rlckhaltepaddock die MaBe 7

m x 10 m. Die der Verbindungstir diagonal gegentberliegende, 4 m? groBe Ecke wurde als

,definierte Ecke" bezeichnet.

Der Test gliederte sich in vier Phasen:

1)

2)

Separiertest:

Es wurden 10 gleichgeschlechtliche Tiere in den Separierpaddock gebracht und es er-
folgte der Versuch des ,Handlers”, ein zufallig ausgewahltes Tier innerhalb von 180 sec.
in den angrenzenden Rickhaltepaddock zu treiben. Dabei wurden die zum Separieren
bendétigte Zeit (Sepzeit), die Laufaktivitat beim Separieren (Seplauf), der Separiererfolg
(Seperf) sowie evtl. Aggressivitat (Sepagg) in Form von Treten oder Drohgebarden durch
Kopfsenken und/ oder FuBscharren erfaBt. Letzteres flihrte zum Abbruch des Tests und
es wurden die Maximalwerte flr die erfaBten Parameter eingesetzt.

Ruckhaltetest:

2a) Vorhandlingperiode

Sie diente der Gewdhnung an die Isolation von der Gruppe und anschlieBend an die An-
wesenheit des ruhig am Eingang stehenden ,Handlers®. In den je 30 sec wurden die Zei-
ten der Bewegung des Tieres erfaB3t und als Laufen ohne Person (Laufop) bzw. Laufen
mit Person (Laufmp) bezeichnet.

2b) Fluchtdistanzmessung

Es erfolgte die Annaherung der testdurchfihrenden Person von einem definierten Aus-
gangspunkt mit ausgestrecktem Arm und ca. 0,75 m pro Sekunde an das stehende Tier,
bis dieses sich abwandte. Der ndheste Abstand zwischen Mensch und Tier wurde an-
hand von auf den Boden aufgezeichneten Quadraten von 0,5 m Seitenlange ermittelt
und Fluchtdistanz (Fdst) genannt.

v
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2c¢) Handlingperiode

Nach Ruckkehr des Handlers zum definierten Ausgangspunkt schloB sich der Versuch
an, das Tier innerhalb von 120 sec in die definierte Ecke zutreiben, es dort fir 30 sec zu-
rickzuhalten und anschlieBend zu streicheln, ohne daB es sich dabei wegbewegte.

Als Parameter wurden die Zeit der Bewegung wéhrend des Handlings (Laufhan), die
bendtigte Zeit, um den Absetzer in die definierte Ecke zu treiben (Zbiseck), die Zeit, die
das Tier in dieser Ecke (Zineck) zurtickgehalten werden konnte, die Duldung von Beriih-
rungen (Streich), die Zahl der Ausbruchversuche (Ausbr), Aggressionen (s.0.) gegen-
dber dem ,Handler (Haggr), Abgabe und Anzahl der LautauBerungen (LautST, LanzST)
sowie Harn- und Kotabsatz (HkST) erfaBt und vom ,Handler” (ScAST) sowie den beiden
Helfern (ScBST, ScCST) jeweils ein subjektiver Temperamentscore auf einer Skala von
1 (= sehr ruhig) bis 5 (= wild) vergeben, aus denen ein Mittelwert (ScmwST) gebildet
wurde.

Zuséatzlich wurden Ort, Tageszeit, Durchgang (als Reihenfolge der einzelnen Zehnergrup-
pen), Witterung und Person, die die Verbindungstir zwischen den beiden Paddocks 6ffnete
bzw. verschloB, erfafBt.

3.7.1.4 Erfassung morphologischer Merkmale

3.7.1.4.1 Lage der Stirnwirbel

In Anlehnung an GRANDIN (1995) wurde die Lage der Haarwirbel in Bezug auf die Augenli-
nie (Abb. 6) erfaBBt und die Anzahl der Stirnwirbel in der jeweiligen Position bestimmt:
0 = ohne Wirbel
1 = ein Wirbel
2 = mehrere Wirbel
oberhalb (,High“), unterhalb (,Low®) bzw. in H6he (,Medium®) einer horizontalen Verbin-
dungslinie zwischen den Augen des untersuchten Rindes.
Zudem wurde die Kombination der Wirbelpositionen nach folgendem Schema berticksichtigt:
0 = ohne Stirnwirbel
1 = Stirnwirbel oberhalb der Augenlinie
2 = Stirnwirbel oberhalb und in Héhe der Augenlinie
3 = Stirnwirbel in Héhe der Augenlinie
4 = Stirnwirbel in Héhe und unterhalb der Augenlinie
5 = Stirnwirbel unterhalb der Augenlinie
6 = Stirnwirbel oberhalb und unterhalb der Augenlinie
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Abb. 6: Einteilung der Lage der Stirnwirbel (nach GRANDIN, 1995)

3.7.1.4.2 Hornstatus und Fellfarbe

Dartber hinaus wurden Fellfarbe (Dt. Angus) und Hornstatus (Dt. Fleckvieh) erfaBt und ge-
prift, ob bei Tieren der Rasse Dt. Angus zwischen der Fellfarbe schwarz (= 1), rot (= 2) oder
grau (= 3) und bei Dt. Fleckviehkalbern zwischen dem Hornstatus, ob behornt (= 1), gene-
tisch hornlos (= 2), oder rudimentare Hornplatten, sog. Wackelhérnern (Scurs) (= 3), und
Merkmalen des Temperaments und der Umgénglichkeit ein Zusammenhang besteht.

3.7.2 Temperament- und Umganglichkeitstests bei Mutterkiihen

3.7.2.1 Mitterlicher Verhaltensscore

Dabei wurde das protektive Verhalten der Mutterkuh gegenlber ihrem Kalb, wenn dieses
innerhalb der ersten 24 Stunden post partum zum Kennzeichnen und Wiegen aus der Grup-
pe auf die Stallgasse gebracht wurde (Mvspp), und wahrend der Anbindetest des Kalbes im
Alter von drei Wochen (MvsAT1) geman folgender Skala vergeben:

0 = Kuh zeigt kein Interesse fir das Handling ihres Kalbes

1 = Kuh steht ruhig und beobachtet Kalb und Handler

2 = Kuh bewegt sich wenig, gibt gelegentlich LautduBerungen von sich
3 = Kuh lauft am Tor entlang, ruft hgufig nach ihrem Kalb
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4 = Kuh zeigt Drohgebérde, eine zweite Person muB die Kuh ablenken, damit man
zum Kalb gelangen kann
5 = Kuh ist aggressiv und greift gezielt die Person an, die ihr Kalb fixiert

Es wurden dartber hinaus Effekte der Anzahl Kalbungen, geborener und aufgezogener Kal-
ber sowie Stall- bzw. WinterauBenhaltung erfaBt und gepruift.

3.7.2.2 Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit

Im Rahmen der unter 3.7.1.2 Wiegetests mit Messung der Fluchtzeit der Kélber wurde das
Temperament der Mutterkiihe auf gleiche Weise an den drei Terminen Weideauftrieb (WT 1,
nur 2001), Herdentrennen (WT 2) und Absetzen (WT 3) erfaB3t und bewertet.

3.7.2.3 Separier- und Riickhaltetest

Im Vorfeld der hier beschriebenen Untersuchungen waren im Herbst 1997 Temperament und
Umganglichkeit bei nahezu allen Muttertieren als knapp zweijahrige tragende Rinder mittels
eines Separier- und Rickhaltetests evaluiert worden (MATHIAK, 2002). Gleiches galt fur die
zur Remontierung der Mutterkuhherde eingesetzten Farsen; sie wurden in den Jahren 1998
und 1999 geprift (MATHIAK, 2002).

Das Testverfahren war mit dem unter 3.7.1.3 beschriebenen nahezu identisch. Unterschiede
bestanden in den die Tests durchfihrenden Personen sowie in der GréBe des Rickhalte-
paddocks, welcher 5 m mal 5 m maB. Es wurde keine Messung der Fluchtdistanz durchge-
fuhrt.

3.7.2.4 Erfassung morphologischer Merkmale

Ebenso wie bei den Kélbern (vgl. 3.7.1.4.1) wurden Anzahl und Lage der Stirnwirbel (Abb. 6)
bei den Mutterklhen bestimmt. Bei den Dt. Anguskihen wurde die Fellfarbe, bei den Dt.
Fleckviehmutterkiihen der Hornstatus erfaB3t (vgl. 3.7.1.4.2)
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3.7.3 Langzeituntersuchung von 38 weiblichen Tieren des Geburtsjahrgangs 2000

Im Spatherbst 2001 wurden 38 tragende Rinder, 18 Dt. Angus und 20 Dt. Fleckvieh, die
2000 an samtlichen Tests teilgenommen hatten und unter identischen Bedingungen auf dem
Lehr- und Versuchsbetrieb Rudlos aufgezogen worden waren, erneut von den gleichen Per-
sonen am gleichen Testort ein drittes mal dem Separier- und Rickhaltetest unterzogen.

3.8 Statistische Auswertung

Die Daten wurden mit dem Programm Microsoft Excel 97 verwaltet.

Die Varianzanalysen sowie die Ermittlung phanotypischer Korrelationen erfolgte mit dem
Programm Statistical Package for Social Sciences (SPSS) fiir Windows Version 9.0 sowie
mit dem Programm SAS Version 8.1.

In den Tabellen 6 und 7 sind die in den jeweiligen Tests untersuchten Kalber bzw. Kihe ge-
trennt nach Jahr, Rasse und Geschlecht aufgefihrt.

Tab. 6: Ubersicht iiber die Tierzahlen der in den verschiedenen Testverfahren unter-
suchten Kalber der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh

Jahr Testverfahren Dt. Angus Dt. Fleckvieh
mannlich weiblich mannlich weiblich
n n n n
2000 AT 1 67 63 57 54
AT 2 63 59 50 51
WT 2 64 59 49 52
WT 3 66 58 52 52
WT 4 21 26 35 37
ST1 66 61 51 52
ST 2 66 61 51 51
2001 AT 1 68 78 51 44
AT 2 63 76 50 46
WT 1 59 78 45 42
WT 2 64 77 44 45
WT 3 68 77 51 47
WT 4 24 23 26 33
ST1 67 77 50 47
ST 2 67 77 50 47
ST3 0 18 0 20
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Tab. 7: Ubersicht Giber die Tierzahlen der in den verschiedenen Testverfahren unter-
suchten Kiihe der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh

Jahr Testverfahren Dt. Angus Dt. Fleckvieh
1997 ST 1 21 1 38
1998 ST 10 10
1999 ST 8 3
2000 Mvspp 128 120
MvsAT 1 89 96
WT 2 150 123
WT 3 107 103
2001 Mvspp 145 104
MvsAT 1 123 76
WT 1 136 93
WT 2 141 97
WT3 143 104

3.8.1 Varianzanalysen

Bei allen nachfolgend beschriebenen Varianzanalysen wurden fiir phanotypischen Merkmale
die Position und Anzahl der Stirnwirbel, sowie Fellfarbe bei Vertretern der Rasse Dt. Angus
bzw. Hornstatus bei Dt. Fleckviehrindern jeweils als fixe Effekte gepruft. Sie fanden in Er-
mangelung signifikanter Effekte keinen Eingang in die statistischen Modelle.

Die Anbindetests wurden aufgrund der unterschiedlichen zeitlichen Abstande zwischen den
Testwiederholungen fur beide Jahre getrennt ausgewertet.

In Tabelle 8 sind die in das jeweilige Modell der Varianzanalyse einbezogenen Effekte fur
die mit den Kalbern bzw. den 38 Farsen der Langzeituntersuchung dargestellit.
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Tab. 8: Ubersicht iiber die Merkmale, die in den Modellen der Varianzanalyse der je-
weiligen Testverfahren verwendet wurden (Kalber)

Testverfahren Yikimn | M fi Sij t U | Vm | Wn | €jjkimn
Anbindetest X X X X X X
Wiegetest X X X X X X X X
Separier- und Riickhaltetest X X X X X X X X X
(Absetzer)

Separier- und Riickhaltetest X X X X
(38 Farsen)

Yikmn = Beobachtungswert; p = Mittelwert; r; = fixer Effekt der Rasse; s; = fixer Effekt des Va-
ters innerhalb Rasse; tx = fixer Effekt des Geschlechts ; u, = fixer Effekt des Jahres; v,, = fixer
Effekt der Haltung; w, = fixer Effekt der Reihenfolge nach Klassenbildung; ejumn = zufalliger
Resteffekt

Die Merkmale Haltungssystem, Reihenfolge, in der die Kélber angebunden wurden, Anzahl
der geprlften Tiere innerhalb einer Haltungsgruppe sowie der mutterliche Verhaltensscore
der Kuh direkt nach der Geburt und wahrend des Anbindetests, gepruft als fixe Effekte, hat-
ten keinen signifikanten EinfluB und wurden deshalb nicht im Modell der Varianzanalyse der
Anbindetests berticksichtigt.

GruppengréBe und Reihenfolge, in der die Tiere getestet wurden sowie der mitterliche Ver-
haltensscore 24 Stunden post partum hatten, geprift als fixe Effekte, keinen signifikanten
EinfluB auf das Verhalten der Tiere bei den Wiegetests und wurden deshalb nicht im Modell
der Varianzanalyse bericksichtigt.

Die Merkmale Ort, Tageszeit und Witterung bei Testdurchflihrung sowie die Person, die die
Verbindungstir zwischen den beiden Testpaddocks 6ffnete bzw. verschloB, geprift als fixe
Effekte, hatten keinen signifikanten EinfluB und wurden deshalb nicht in das Modell der Vari-
anzanalyse der Separier- und Riickhaltetests einbezogen. Zur Uberpriifung des Effekts der
Reihenfolge, in der die Tiere getestet wurden, wurde im Rahmen der statistischen Auswer-
tung eine Klassenbildung durchgefiihrt, wobei die Absetzer jeder Zehnergruppe in drei gleich
groBe Klassen aufgeteilt wurden (Klasse 1 = 1. — 3. Tier, Klasse 2 = 4. — 6. Tier, Klasse 3 =
7.- 10. gepruftes Tier einer Zehnergruppe).

Die Effekte, die in die die Modelle der Varianzanalysen der Testverfahren zur Evaluierung
des Temperaments der Mutterkiihe einbezogen wurden, sind in Tabelle 9 dargestellt.
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Tab. 9: Ubersicht iiber die Merkmale, die in den Modellen der Varianzanalyse der
jeweiligen Testverfahren verwendet wurden (Mutterkiihe)

Testverfahren Yiiki T ri S t« u kov(a) | eju
Mutterlicher Verhaltensscore | x X X X X X X
Wiegetest X X X X X
Separier- und Riickhaltetest X X X X X X

yix = Beobachtungswert; p = Mittelwert; r; = fixer Effekt der Rasse; s; = fixer Effektder Anzahl
der Kalbungen; t = fixer Effekt der Haltung; u, = fixer Effekt des Jahres; kov(a) = lineare Reg-
ression auf das Alter des Tieres bei Testdurchfiihrung; e = zufalliger Resteffekt

Die Merkmale Anzahl der geborenen und aufgezogenen Kélber und Verhaltensnote des Kal-
bes beim Anbindetest, geprift als fixe Effekte, hatten keinen signifikanten Einflu und wur-
den deshalb nicht im Modell der Varianzanalyse der mutterlichen Verhaltensscores bertck-
sichtigt.

Zur Beschreibung der Entwicklung der Kérpermasse und Kondition der Mutterkihe sowie der
Gewichtsentwicklung der Kalber wurden Mittelwerte und Standardabweichungen berechnet
und mittels T-Tests nach STUDENT auf signifikante Unterschiede gepruft.

3.8.2 Schiatzung der Heritabilitatskoeffizienten

Die Schatzung der Heritabilitatskoeffizienten und genetischer Korrelationen erfolgte unter
Verwendung der vollstandigen Verwandtschaftsmatrix in einem Mehrmerkmalsmodell mit
dem Programm VCE4 Version 4.2.5 nach GROENEVELD (1998).

Der Schatzung der Heritabilitaten fir die Merkmale des Anbinde-, Wiege-, sowie Separier-
und Rulckhaltetests lag folgendes Modell zugrunde:

Yiki = W+ @ + I} + Sk + Ji + €y

yix = Beobachtungswert; p = Mittelwert; a; = zufélliger Effekt des Tieres; r; = fixer Effekt der
Rasse; sy = fixer Effekt des Geschlechts; j = fixer Effekt des Jahres; ejq = zufélliger Restef-
fekt



58

Ergebnisse

4 Ergebnisse

4.1 Produktionsdaten

4.1.1 Fruchtbarkeit und Aufzuchtleistung der Mutterkiihe

In den Jahren 1999 und 2000 wurden 305 bzw. 279 Kihe auf dem Lehr- und Versuchsbe-

trieb Rudlos einem Bullen gleicher Rasse zugefihrt (Tab. 10). Diese 584 Belegungen im

Natursprung fahrten in den darauffolgenden Friihjahren zu insgesamt 537 Geburten, wobei

Mutterkihe der Rasse Dt. Angus eine Abkalberrate von 95,1 %, die der Rasse Dt. Fleckvieh

von 88,4 % erreichten.

Es kamen 298 Dt. Angus- und 256 Dt. Fleckviehkalber zur Welt, wobei erstgenannte Rasse

einen Zwillingsanteil von 1,7 %, letztgenannte von 4,9 % aufwies.

Tab. 10: Ubersicht iiber Abkalbe-, Geburten- und Aufzuchtrate von Mutterkiihen der
Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh in den Jahren 2000 und 2001

Dt. Angus Dt. Fleckvieh gesamt
2000 2001 gesamt 2000 2001 gesamt

Bedeckungen 155 153 308 150 126 276 584

(Vorjahr)

Geburten 143 150 293 133 111 244 537
Abkalberate | 92,3% | 98,0% | 95,1% | 88,7% | 88,1% | 88,4% | 92,0 %
Geborene 145 153 298 141 115 256 554
Kalber
Zwillings- 2 3 5 8 4 12 17
paare (1,4 %) (2 %) (1,7 %) (6 %) (4 %) (4,9 %) | (3,1 %)

Kalberverluste 16 8 24 33 15 48 72

(11,0%) | (5,2%) | (8,1 %) | (23,4 %) | (13,0%) | (18,8 %) | (13,0 %)
Totgeburten 3 5 8 9 7 16 24
verendet 13 3 16 24 8 32 48

vorzeitig ab- 0 2 2 4 1 5 7

gesetzt

Aufgezogene 128 143 271 104 99 203 474

Kélber (88,3 %) | (93,5 %) | (90,9 %) | (73,8 %) | (86,1 %) | (79,3 %) | (85,6 %)

Die Gesamtkalberverlustrate von 13,0 % (2000:

13,6 %; 2001: 8,6 %) bzw. 72 Kalbern
setzt sich zusammen aus 16 totgeborenen und 32 verendeten Dt. Fleckviehkélbern sowie 8

Totgeburten und 16 Erkrankungsfallen mit letalem Ausgang bei Kélbern der Rasse Dt. An-
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gus. Ursache waren Uberwiegend Infektionen mit Rota- und Coronaviren bzw. Escherichia

coli.

4.1.2 Entwicklung von Kérpermasse und —kondition der Mutterkiihe

In Abbildung 7 ist die Gewichtsentwicklung der Mutterkiihe im Durchschnitt zweier Jahre
dargestellt. Die Kérpermasse blieb vom Weideauftrieb bis zum Absetzen der Kélber nahezu
konstant. Dt. Anguskiihe wogen beim Austrieb auf die Sommerweide 589,5 *+ 68,0 kg und
beim Absetzen ihrer Kalber 589,2 + 69,1 kg. Mutterkiihe der Rasse Dt. Fleckvieh hatten bei
Weideauftrieb eine durchschnittliche Kérpermasse von 638,3 + 64,7 kg, beim Absetzen ihrer
Kalber 637,8 + 67,1 kg. Bis zum Weideabtrieb nahmen Dt. Anguskihe durchschnittlich 16,4
kg, Dt. Fleckviehmuttertiere im Mittel 15,9 kg zu.

700
653,6

S 650 638,3 634:6 6378
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[}}
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Weideauftrieb Herdentrennen Absetzen Weideabtrieb

= Dt. Angus — =—Dt. Fleckvieh

Abb. 7: Entwicklung der Kérpermasse von Mutterkithen der Rassen Dt. Angus und Dt.
Fleckvieh wahrend der Weideperiode im Mittel der zwei Untersuchungsjahre

Dt. Anguskiihe hatten bei Weideauftrieb eine Kérperkondition von 3,4 + 0,5 (Abb. 8). Sie
sank bis zum Absetzen der Kalber auf 3,2 £ 0,5 und stieg bis zum Weideabtrieb mit 3,3 £ 0,5
nahezu auf den Ausgangswert an.

Die Entwicklung der Kérperkondition von Dt. Fleckviehmutterkiihen verlief parallel zu jener
der Dt. Anguskiihe, sie wurde aber an allen MeBterminen als signifikant (p < 0,001) niedriger
beurteilt. Bei Weideauftrieb erreichten Dt. Fleckviehkiihe mit 3,1 + 0,4 den héchsten Body
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Condition Score (BCS). Er verringerte sich bis zum Absetztermin auf 2,9 + 0,3 und nahm bis
zum Weideabtrieb um durchschnittlich 0,1 zu.
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Abb. 8: Entwicklung der Korperkondition von Mutterkiihen der Rassen Dt. Angus
und Dt. Fleckvieh wahrend der Weideperiode im Mittel der zwei Untersu-
chungsjahre

4.1.3 Entwicklung der Kérpermasse der Kalber

Dt. Anguskélber wogen bei der Geburt 37,9 + 5,0 kg und waren signifikant (p < 0,05) leichter
als die Dt. Fleckviehkéalber, deren Geburtsgewicht 46,4 + 5,9 kg betrug (Tab. 11). Sowohl
innerhalb der jeweiligen Rasse als auch rasselbergreifend (p < 0,001) waren weibliche Tiere
bei der Geburt leichter als mannliche. Dieser Trend bestatigte sich bei der Wiegung zum
Zeitpunkt des Absetzens.

Mannliche Tiere beider Rassen waren signifikant (p < 0,01) schwerer als weibliche Absetzer.
Téagliche Zunahmen von Geburt bis zum Absetzen waren bei Vertretern der Rasse Dt. Fleck-
vieh signifikant (p < 0,01) héher als bei denen der Rasse Dt. Angus.

In keinem der drei hier beschriebenen Parameter konnte der Geschlechtsunterschied inner-
halb der Rassen statistisch abgesichert werden, weibliche Tiere wiesen allerdings immer
niedrigere Gewichte bzw. Tageszunahmen auf als mannliche Tiere derselben Rasse.
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Tab. 11: Korpermasse bei Geburt, Absetzen sowie tagliche Zunahmen von Geburt bis

zum Absetzen (TznWT) von Kalbern der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh
(Mittelwert und Standardabweichung (+ SD))

Rasse Dt. Angus Dt. Fleckvieh Signifi-
Geschlecht mannlich | weiblich | gesamt | mannlich | weiblich | gesamt kanz
Geburtsge- | 39,2+54 | 36,8+ 379+ 48,6 £ 43,9 + 46,4+ | p<0,05

wicht (kg) 4,4 5,0 5,6 5,2 5,9
Absetzge- 256,3+ | 232,0+ | 244,0+ | 3089+ | 2658+ | 287,6 + |p < 0,001
wicht (kg) 30,9 28,2 31,9 37,0 36,7 42,6
TznWT 1,016+ | 0,913+ | 0,964+ | 1,220+ | 1,037+ | 1,130% | p < 0,01
(kg) 0,124 0,111 | 0,129 | 0,126 | 0,131 0,158

4.2 Temperament- und Umgéanglichkeitstests der Kélber
4.2.1 Anbindetest

In beiden Jahren hatten sowohl die Umwelteffekte Haltungssystem, mutterlicher Verhaltens-
score nach der Geburt bzw. bei Testdurchfiihrung, Anzahl der gepriften Tiere in einer Hal-
tungsgruppe, Reihenfolge, in der die Kélber getestet wurden, sowie die Lage der Stirnwirbel
in bezug auf eine horizontale Linie zwischen den Augen, Fellfarbe bei der Rasse Dt. Angus
und Behornung bei Dt. Fleckviehnachkommen keinen statistisch abgesicherten Einflu auf
das Verhalten der Kélber beim Anbindetest.

In Tabelle 12 ist eine Ubersicht der ins statistische Modell eingegangenen Effekte auf Merk-
male der Anbindetests dargestellt.
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Tab. 12: Signifikanzen der Effekte auf die Merkmale der Anbindetests bei Kélbern

Jahr | Anbindetest Parameter Rasse Vater Geschlecht
2000 AT 1 BewAT n.s. n.s. n.s.
Min1AT n.s. n.s. n.s.
Min2AT n.s. n.s. *
Min3AT n.s. e n.s.
Min4AT n.s. n.s. n.s.
MwAT n.s. * n.s.
AT 2a BewAT n.s. i n.s.
Min1AT n.s. e n.s.
Min2AT n.s. ** n.s.
Min3AT n.s. * n.s.
Min4AT n.s. e n.s.
MwAT n.s. e n.s.
2001 AT 1 BewAT n.s. n.s. n.s.
Min1AT n.s. * n.s.
Min2AT n.s. n.s. n.s.
Min3AT * n.s. n.s.
MindAT n.s. n.s. n.s.
MwAT * n.s. n.s.
Plasmacortisol n.s. n.s. e
AT 2b BewAT n.s. n.s. n.s.
Min1AT n.s. * n.s.
Min2AT n.s. n.s. n.s.
Min3AT n.s. n.s. n.s.
Min4AT n.s. n.s. *
MwAT n.s. n.s. n.s.
Plasmacortisol n.s. n.s. e

***p<0,001, *™*p<0,01, *p<0,05, n.s. nicht signifikant
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4.2.1.1 Anbindetest 2000

Die Kalber der Rasse Dt. Angus waren 2000 ruhiger als die der Rasse Dt. Fleckvieh, was in
den tendenziell niedrigeren Verhaltensnoten und kirzeren Zeiten der Bewegung im Test-
durchgang 1 (im Alter von drei Wochen) zum Ausdruck kommt (Tab. 13). So bewegten sich
(BewAT) die Dt. Anguskélber wahrend der viermindtigen Fixierung durchschnittlich weniger
als die Dt. Fleckviehkalber.

Die Dt. Fleckviehtiere erhielten als Durchschnittsnote fiir die Gesamtdauer des Anbindetest 1
(MwAT) eine schlechtere Verhaltensnote als die der Rasse Dt. Angus. Am deutlichsten zeig-
te sich der Unterschied zwischen den beiden Rassen in Minute 1 des Anbindetests
(Min1AT), in der die Dt. Fleckviehkélber eine um 0,26 h6éhere Verhaltensnote erzielten und
somit als unruhiger eingestuft wurden, welches aber nicht statistisch abgesichert werden
konnte.

Bei beiden Rassen und Geschlechtern konnte anhand der sinkenden Minutenscores beo-
bachtet werden, daB die Tiere im Laufe des viermintigen Angebundenseins ruhiger wurden.

Tab. 13: Rasseunterschiede in den Anbindetests 2000, durchgefiihrt mit Kalbern der
Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (x

SE))
Test Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh
AT 1 n 130 111
(Alter 22,4 BewAT (sec) 30,69 + 2,67 33,64 + 2,88
+4,3TQ) Min1AT (Note) 2,53+0,10 2,79 0,11
Min2AT (Note) 2,42 + 0,09 2,48 + 0,10
Min3AT (Note) 2,25+ 0,09 2,48 £ 0,10
Min4AT (Note) 2,44 £ 0,10 2,45 0,11
MwAT (Note) 2,42 + 0,07 2,55 + 0,07
AT 2a n 122 101
(Alter 231,5 BewAT (sec) 36,49 + 2,82 32,43 + 3,09
+15,0 TQ) Min1AT (Note) 2,82 +0,09 3,03 £ 0,06
Min2AT (Note) 2,64 + 0,08 2,51 £0,09
Min3AT (Note) 2,40 £ 0,08 2,41 £0,08
Min4AT (Note) 2,35+£0,08 2,38 £ 0,08
MwAT (Note) 2,56 + 0,06 2,58 £ 0,07

Wie aus der der Tabelle 14 hervorgeht zeigten sich weibliche Tiere in der Tendenz weniger
umganglich als mannliche. Dies kommt in dem durchschnittlich héheren Verhaltensscore
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zum Ausdruck. Sie bewegten sich wahrend der vier Anbindetestminuten (BewAT) langer als
die ménnlichen Kalber. Diese Ergebnisse konnten mit Ausnahme von Testminute 2 (Min2AT)
statistisch nicht abgesichert werden.

Tab. 14: Geschlechtsunterschiede in den Anbindetests 2000, durchgefiihrt mit Kal-
bern der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh (LSQ-Mittelwerte und Standard-

fehler (x SE))
Test Parameter mannlich weiblich

AT 1 n 124 117
(Alter 22,4 BewAT (sec) 29,08 £ 2,74 35,26 2,82
+4,3TQ) Min1AT (Note) 2,69+ 0,10 2,63+0,10
Min2AT (Note) 2,33 +0,09 2,58 +0,10
Min3AT (Note) 2,33+£0,10 2,41 £0,10
Min4AT (Note) 2,35+0,10 2,54 £ 0,10
MwAT (Note) 2,42 +0,07 2,54 +0,07

AT 2a n 113 110
(Alter 231,5 BewAT (sec) 33,79 £2,94 35,13 £ 2,97
+ 15,0 TQ) Min1AT (Note) 2,90 + 0,09 2,95+ 0,09
Min2AT (Note) 2,52 £ 0,08 2,64 + 0,08
Min3AT (Note) 2,33 +0,08 2,48 + 0,08
Min4AT (Note) 2,36 £ 0,08 2,37 £0,08
MwAT (Note) 2,53 £ 0,06 2,61 £ 0,06

Bei der Testwiederholung nach 30 Wochen (AT 2a) reagierten die Kalber der Rasse Dit.
Fleckvieh hinsichtlich der Bewegungszeit (BewAT) und dem Durchschnittsscore (MwAT)
etwa genauso stark auf das Anbinden wie beim ersten Testdurchgang im Alter von drei Wo-
chen, wahrend die Dt. Anguskélber langer in Bewegung waren, was sich auch in einem um
0,14 Punkte gegenliber dem Anbindetest 1 h6heren Verhaltensscore widerspiegelt (Tab. 13).
Bei 1,6 % der mannlichen Dt. Angustiere flihrten die Abwehrreaktionen auf den Anbindetest
zu einem Niederstirzen. Bei weiblichen Probanden und Dt. Fleckviehabsetzern wurde das
bei diesem Testdurchgang nicht beobachtet.

Die Rasse- und Geschlechtsunterschiede bei den einzelnen Parametern waren nicht signifi-
kant.
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Im Mittel erhielten die Bullenkalber einen niedrigeren Verhaltensscore (MwAT) als die Kuh-
kalber (Tab. 14). Uberdies waren die mannlichen Kéalber verglichen mit den weiblichen weni-
ger lange in Bewegung (BewAT). 15 % der mannlichen Tiere gaben durchschnittlich 4,3,
21,8 % der weiblichen Absetzer im Mittel 6,8 LautauBerungen von sich.

4.2.1.2 Anbindetest 2001

Beim Kalberjahrgang 2001 reagierten die Nachkommen der Rasse Dt. Angus beim Anbinde-
test 1 auf die viermindtige Fixierung tendenziell heftiger (BewAT) als die der Rasse Dt.
Fleckvieh (Tab. 15). Im mittleren Verhaltensscore (MwAT) unterschieden sich die Dt. Angus-
kélber von den Dt. Fleckviehkélbern signifikant (p < 0,05).

Der Cortisolspiegel im Plasma lag bei den Dt. Angustieren bei Testende etwas hdher als bei
denen der Rasse Dt. Fleckvieh.

Tab. 15: Rasseunterschiede in den Anbindetests 2001, durchgefiihrt mit Kélbern der
Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (

SE))
Test Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh
AT 1 n 146 95
(Alter 23,9 BewAT (sec) 34,33 £2,50 27,37 £ 3,09
+48TgQ) Min1AT (Note) 2,55+ 0,08 2,34 £ 0,09
Min2AT (Note) 2,65+ 0,08 2,44 0,10
Min3AT (Note) 2,48 £ 0,08 2,22 + 0,09
Min4AT (Note) 2,44 + 0,08 2,29 £0,10
MwAT (Note) 2,53 £ 0,06 2,33 +0,08
Plasmacortisol (nmol/l) 18,42 + 1,28 13,90 + 1,44
AT 2b n 139 96
(Alter 48,8 BewAT (sec) 19,88 + 2,12 18,40 + 2,54
+6,8Tg) Min1AT (Note) 2,32 +£0,08 2,35+ 0,09
Min2AT (Note) 2,24 + 0,07 2,14 £ 0,09
Min3AT (Note) 2,29 +£ 0,08 2,11 £ 0,09
Min4AT (Note) 2,14 £ 0,07 2,15+ 0,09
MwAT (Note) 2,27 £ 0,06 2,20 £ 0,08
Plasmacortisol (nmol/l) 23,72 +1,76 26,22 + 2,11
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Die Bullenkalber zeigten sich in den erfaBten Parametern (BewAT, MwAT) im Test 1 etwas
ruhiger als die Kuhkalber (Tab. 16).

Die Geschlechter differierten im Plasmacortisolspiegel signifikant (p < 0,001), bei Bullenkal-
bern wurden niedrigere Konzentrationen dieses Glucocorticoids nachgewiesen als bei den
Kuhkalbern (AT 1).

Tab. 16: Geschlechtsunterschiede in den Anbindetests 2001, durchgefiihrt mit Kal-
bern der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh (LSQ-Mittelwerte und Standard-

fehler (x SE))
Test Parameter mannlich weiblich

AT 1 n 119 122
(Alter 23,9 BewAT (sec) 28,50+ 2,78 33,20 £ 2,78
+4,8 TQ) Min1AT (Note) 2,45 £ 0,09 2,44 + 0,09
Min2AT (Note) 2,54 + 0,09 2,55 +0,09
Min3AT (Note) 2,29 + 0,09 2,40 £ 0,09
Min4AT (Note) 2,29 + 0,09 2,43 £ 0,09
MwAT (Note) 2,39 + 0,07 2,46 + 0,07
Plasmacortisol (nmol/l) 13,90 £ 1,44 23,34 +1,42

AT 2b n 113 122
(Alter 48,8 BewAT (sec) 17,98 £ 2,35 20,30 = 2,46
*+6,8 TQ) Min1AT (Note) 2,26 + 0,09 2,41+ 0,08
Min2AT (Note) 2,11 +£0,08 2,21 + 0,08
Min3AT (Note) 2,18 £ 0,09 2,21 £ 0,08
Min4AT (Note) 2,04 + 0,08 2,26 + 0,08
MwAT (Note) 2,16 £ 0,07 2,31 £ 0,07
Plasmacortisol (nmol/l) 20,01 £ 1,96 29,93 + 1,89

Bei der Testwiederholung (AT 2b) nach vier Wochen sanken die Zeiten der Bewegung bei
den Dt. Anguskalbern um 42,1 % gegenlber 32,8 % bei den Dt. Fleckviehnachkommen
(Tab. 15).

Die mittlere Zeit der Bewegung differierte dabei zwischen den beiden untersuchten Rassen
nur gering, wobei die Dt. Angusprobanden langer in Bewegung waren. Entsprechend war
auch der durchschnittliche Score des vierminitigen Tests bei den Anguskalbern héher als
bei denen der Rasse Dt. Fleckvieh.
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Allerdings war bei den Dt. Fleckviehkalbern der Plasmacortisolpegel etwas héher als bei den
Dt. Angustieren. Im Gegensatz zu den Zeiten der Bewegung und den Verhaltensnoten ist bei
beiden Rassen im Testdurchgang 2 der Cortisolwert im Blut angestiegen.

Jeweils 9,4 % jeder Rasse gaben LautduBerungen von sich, wobei Anguskélber durch-
schnittlich 8,9 mal, Dt. Fleckviehkalber nur 3,3 mal brllten.

Beim Vergleich der Geschlechter (Tab. 16) zeigten sich die Kuhkélber im zweiten Testdurch-
gang wiederum nervoser als die Bullenkélber, die Differenz fir die Bewegungszeit (BwAT)
betrug 2,32 sec, flr den durchschnittlichen Verhaltensscore (MwAT) 0,15 Punkte, wobei die
weiblichen Tiere die héheren Werte erreichten. Dieser Geschlechtsunterschied war in Test-
minute 4 am gréBten (p < 0,05).

Entsprechend war der Cortisolspiegel bei den weiblichen Tieren signifikant (p < 0,001) héher
als bei den mannlichen Rindern.

Tiere beider Geschlechter setzten zu jeweils 11,5 % Harn und/ oder Kot ab. Die Anzahl der
LautduBerungen war nahezu identisch. 9,7 % der méannlichen Untersuchungstiere gaben im

Mittel 6,0 Laute von sich, von den weiblichen Kalbern brllten 9,0 % durchschnittlich 6,3 mal.

Bei Betrachtung beider Untersuchungsjahre flhrten im Alter von drei Wochen bei 2,2 % der
Dt. Angus- und 2,4 % der Dt. Fleckviehprobanden die Abwehrreaktionen wéahrend des An-
bindetests zu einem Sturz. 17,4 % der Dt. Anguskélber und 9,7 % der Dt. Fleckviehkélber
brullten wéahrend der Testdauer. 15,9 % der Dt. Angus- und 18,4 % der Dt. Fleckviehtiere
setzten in dieser Zeit Harn und / oder Kot ab.

Flr die Zeiten der Bewegung (BewAT) sowie die vergebenen Noten (MwAT) konnten keine
signifikanten Jahresunterschiede ermittelt werden. Lediglich in Testminute 1 (Min1AT) gab
es einen statistisch abgesicherten Unterschied (p < 0,05) zwischen den beiden Untersu-
chungsjahren: 2000 wurden die Tiere mit 2,65 + 0,10, 2001 mit 2,57 + 0,09 bewertet.

4.2.2 Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit

Die GruppengréBe und Reihenfolge, in der die Tiere getestet wurden sowie die Position der
Stirnwirbel, Fellfarbe, Hornstatus, der mutterliche Verhaltensscore 24 Stunden post partum
hatten keinen EinfluB auf das Verhalten der Tiere beim Wiegetest. Die Daten aus beiden
Untersuchungsjahren wurden gemeinsam ausgewertet.

In Tabelle 17 ist eine Ubersicht der ins statistische Modell eingegangenen Effekte auf Merk-
male der Wiegetests dargestellt.
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Tab. 17: Signifikanzen der Effekte auf die Merkmale der Wiegetests der Kalber

Wiegetest | Parameter Rasse Vater Geschlecht | Haltung Jahr
WT 1 SceinWT n.s. e n.s. *
ScwgWT n.s. * o n.s.
ScausWT n.s. e n.s. n.s.
FzZWT n.s. ** n.s. **
WT 2 SceinWT n.s. e n.s. n.s. e
ScwgWT n.s. b ** n.s. e
ScausWT n.s. e n.s. n.s. n.s.
FzZWT n.s. e n.s. * e
WT 3 SceinWT n.s. n.s. > n.s. *
ScwgWT n.s. i > n.s. i
ScausWT n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
F2WT ns. o e * x
WT 4 SceinWT n.s. n.s. n.s. n.s. **
ScwgWT n.s. * n.s. n.s. *
ScausWT n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
FzZWT n.s. ** ** n.s. *

**p<0,001, ™ p<0,01,

* p < 0,05, n.s. nicht signifikant

Konnten die Unterschiede zwischen den beiden Rinderrassen statistisch auch nicht abgesi-

chert werden, so zeigte sich aber die Uber alle vier Testdurchgédnge (WT 1, WT 2, WT 3, WT

4) konstant bleibende Tendenz, daB3 Tiere der Rasse Dt. Angus in der Waage ruhiger ver-

harrten als die der Rasse Dt. Fleckvieh, deren Verhalten wahrend des Wiegevorgangs mit
bis zu 0,3 Punkten (WT 4) h6éher bewertet wurde (Tab. 18).
Bei beiden Rassen nahmen die Scores fir die Reaktion auf die Fixierung im Wiege- und
Fangstand ab. Bei Dt. Anguskélbern sank die Verhaltensnote (ScwgWT) von 2,56 + 0,09
beim Wiegetest 1 auf 2,23 + 0,12 beim Wiegetest 4, bei Dt. Fleckviehnachkommen von 2,80
+ 0,10 auf 2,53 £ 0,13.
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Tab. 18: Rasseunterschiede in den Wiegetests der Kalber mit Messung der Fluchtzeit
1-4 (WT 1-4) (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (x SE))

Wiegetest Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh

WT 1 n 137 87
(Alter 53,0 SceinWT (Note) 1,95 +£0,24 1,85 + 0,03
+16,8 Tg) ScwgWT (Note) 2,56 + 0,09 2,80 + 0,10
ScausWT (Note) 1,86 + 0,06 1,85+ 0,07
FzZWT (sec/ 4,5m) 2,85+ 0,11 2,96 £ 0,12

WT 2 n 264 190
(Alter 167,5 SceinWT (Note) 1,24 £ 0,04 1,24 + 0,04
+28,0 Tg) ScwgWT (Note) 2,59 + 0,07 2,51 £ 0,08
ScausWT (Note) 1,37 £ 0,05 1,35 + 0,05
FzZWT (sec/ 4,5m) 3,77 £ 0,14 3,98 £ 0,15

WT 3 n 269 202
(Alter 214,3 SceinWT (Note) 1,11 £ 0,03 1,15+ 0,03
+14,7 Tg) ScwgWT (Note) 2,48 + 0,07 2,59 + 0,07
ScausWT (Note) 1,08 £ 0,03 1,11 £ 0,03
FzZWT (sec/ 4,5m) 3,50 £ 0,11 3,61 0,12

WT 4 n 94 131
(Alter 175 SceinWT (Note) 1,03 £ 0,05 1,05 + 0,05
+ 24,4 Tg) ScwgWT (Note) 2,23+0,12 2,53+0,13
ScausWT (Note) 1,23 £ 0,07 1,22 £ 0,07
FzWT (sec/ 4,5m) 3,76 £ 0,17 3,90 £ 0,14

Die Bereitschaft, die Waage zu betreten (SceinWT) bzw. zu verlassen (ScausWT) war bei
beiden Rassen nahezu gleich und verbesserte sich mit Zunahme der Testdurchgéange. Bei
Wiegetest 1 benétigten Kalber der Rasse Dt. Fleckvieh noch deutliche Aufforderungen, um in
die Wiegevorrichtung ein- bzw. aus ihr herauszutreten, sie erhielten im Mittel die Note 1,85
fir den Eintritt und 1,85 flir den Austritt, wahrend die Dt. Angusprobanden in den gleichen
Merkmalen beim ersten Wiegevorgang mit 1,95 und 1,86 bewertet wurden. Beim letzten
Wiegetestdurchgang betraten Tiere beider Rassen die Waage nahezu ohne gréBere Auffor-
derung, ihre Bereitschaft, den Wiegestand zu betreten (SceinWT) wurde mit 1,03 bei Dt. An-
gus und 1,05 bei Dt. Fleckvieh evaluiert. Tiere beider Rassen zdgerten beim Verlassen der
Fixiereinrichtung (ScausWT) kaum und wurden nahezu identisch beurteilt.



70 Ergebnisse

Die Fluchtzeiten (FzZWT) waren bei den Dt. Anguskalbern bei allen Testdurchgéangen tenden-
ziell kUrzerer als bei den Fleckviehkélbern, die Differenz zwischen den Rassen variierten
zwischen 0,11 sec beim Wiegetest 1 und 3 und 0,24 sec bei Wiegetest 4.

Die Fluchtzeiten nahmen zwischen den beiden ersten Wiegeterminen deutlich ab, d.h. die
Dt. Anguskélber absolvierten die 4,5 m Distanz im AnschluB an den Wiegestand bei Test-
durchgang 1 in 2,85 sec, bei Test 2 in 3,77 sec, wahrend die Dt. Fleckviehtiere bei diesen

beiden Messungen fir die genannte Passage 2,96 sec bzw. 3,98 sec bendtigten.

Beim rasselbergreifenden Vergleich der Geschlechter zeigten sich zu allen vier Wiegetermi-
nen die weiblichen Kélber nervéser als die mannlichen. Dies spiegelte sich vor allem in den
Scores fir das Verhalten in der Waage (ScwgWT) wider (Abb. 9), bei denen die Kuhkalber
mit bis zu 0,36 Punkten Differenz (WT 1, p < 0,001) gegeniber den Bullenkalbern als tempe-

ramentvoller eingestuft wurden.

p < 0,001 p < 0,01 p < 0,01

Score

WT 1 WT 2 WT 3 WT 4

mannlich B weiblich

Abb. 9: Score fiir das Verhalten in der Waage im Rahmen der Wiegetests 1-4 (WT 1-4):
Vergleich der Geschlechter

Entsprechend hatten die ménnlichen Tiere beim Verlassen der Wiegevorrichtung eine um bis
zu 0,53 sec (WT 4, p < 0,01) langsamere Fluchtzeit vorzuweisen (Abb. 10).
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Abb. 10: Fluchtzeit im Rahmen der Wiegetests 1-4 (WT 1-4): Vergleich der Geschlech-
ter

Beim Vergleich der Haltungssysteme (Abb. 11) féllt auf, daB Tiere aus ganzjahriger AuBen-
haltung bei den Wiegetests 1 bis 3 deutlich kirzere Fluchtzeiten erreichten als die Kélber,

die in Stallhaltung geboren worden waren, und dafB dieser Unterschied auch noch nach der
mehrmonatigen Weidehaltung aller Kélber fortbestand.

4,5
4,0
3,51
3,04
2,51
2,0
1,5
1,0
0,51
0,0

p < 0,01 p <0.05 p < 0.05

WT 1 WT 2 WT 3 WT 4

H AuBenhaltung O Stallhaltung

Abb. 11: Fluchtzeit im Rahmen der Wiegetests 1-4 (WT 1-4): Vergleich zwischen Tie-
ren aus Stall- bzw. AuBenhaltung
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Beim Wiegetest 2 und 3 konnten dartiber hinaus signifikante Unterschiede zwischen den
Untersuchungsjahren festgestellt werden (Tab. 19).

Tab. 19: Jahresunterschiede in den Wiegetests der Kélber mit Messung der Fluchtzeit

2-3 (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Wiegetest Parameter 2000 2001
WT 2 n 224 230
(Alter 167,5 SceinWT (Note) 1,34 £ 0,05 1,14 £ 0,04
+ 28,0 Tg) ScwgWT (Note) 2,70 + 0,08 2,39 + 0,09

ScausWT (Note) 1,35+ 0,05 1,37 £ 0,05
FzZWT (sec/ 4,5m) 447 +0,15 3,28 £0,14

WT 3 n 228 243
(Alter 214,3 SceinWT (Note) 1,18 £ 0,03 1,08 £ 0,03
+14,7 Tg) ScwgWT (Note) 2,71 £ 0,07 2,36 + 0,07
ScausWT (Note) 1,12 £0,03 1,07 £ 0,03
FzZWT (sec/ 4,5m) 3,99 £0,12 3,13 £ 0,11

Die Unterschiede zwischen den beiden Untersuchungsjahren bei den Wiegetests bestanden
v.a. in der Note flr das Verhalten der Kélber in der Wiegevorrichtung (ScwgWT). 2000 wur-
den die Untersuchungstiere mit 0,3 Punkten Differenz gegentber dem Folgejahr als unruhi-
ger beschrieben. Sie leisteten im ersten Jahr mehr Widerstand beim Eintritt in den Fang- und
Wiegestand (SceinWT), bendtigten aber beim Austritt aus diesem (ScausWT) nahezu gleich
viel Unterstitzung.

Die Fluchtzeit (FzZWT) war 2001 kurzer, die Tiere bendtigten beim Wiegetest 2 flr die Passa-
ge fur die 4,5 m lange MeBstecke 1,19 sec weniger als im Vorjahr. Beim Wiegetest 3 betru-
gen die Fluchtzeiten (FZWT) Strecke 3,13 sec (2001) bzw. 3,99 sec (2000).

4.2.3 Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz

Bei der Uberpriifung der Einfliisse auf das Temperament und die Umganglichkeit der Abset-
zer beim Separier- und Rickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz erwiesen sich die Fak-
toren Witterung, Tageszeit, Ort der Testdurchfiihrung, Person, die das Verbindungstor zwi-
schen den beiden Paddocks bediente, ebenso wie die 0.g. morphologischen Merkmale als
effektlos.
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Zur Uberpriifung des Effektes der Reihenfolge, in der die Tiere getestet wurden, erfolgte eine
Einteilung in drei Klassen.

Es zeichnete sich beim ersten Testdurchgang, der sieben Tage nach dem Absetzen statt-
fand, in den Merkmalen Separierzeit, Bewegungszeit beim Separieren, Laufen ohne Person,
Fluchtdistanz, Zeit bis Ecke, Zeit in Ecke und Score fur das Verhalten beim Separier- und
Rlckhaltetest ab, daB Tiere der Klasse 1, die im ersten Drittel eines Durchgangs gepruift
worden waren, signifikant (p < 0,05 bis p < 0,001) umganglicher waren als Tiere der Klassen
2 und 3. Fir die Parameter Laufen mit Person und Laufen Handling war ein ebensolcher
EinfluB in der Tendenz erkennbar.

Beim Testdurchgang 2, vierzehn Tage nach dem Absetzen, bestéatigte sich dieser Effekt in
allen erhobenen Parametern, wobei Absetzer der Klasse 1 signifikant (p < 0,05 bis p <
0,001) am leichtesten und die der Klasse 3 am schwierigsten zu handeln waren.

Die Tatsache, ob ein Tier in einer der ersten oder letzten Zehnergruppe eines Tages getestet
wurde, beeinfluBte dessen Reaktion auf den Umgang mit dem Menschen nicht.

Die Signifikanz der in das statistische Modell einbezogenen EinfluBfaktoren auf die Merkma-
le der Separier- und Rickhaltetests der Kalber sind in Tabelle 20 aufgefihrt.
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Tab. 20: Signifikanzen der Effekte auf die Merkmale der Separier- und Riickhaltetests

der Kalber
Test Parameter | Rasse | Vater Ge- Reihen- | Haltung | Jahr
schlecht| folge
Separier- und Sepzeit e n.s. n.s. * n.s. n.s.
Ruckhaltetest Seplauf b n.s. n.s. * n.s. n.s.
Laufop e e n.s. ** n.s. n.s.
Laufmp i e * n.s. n.s. n.s.
Fdst n.s. n.s. i * * n.s.
Laufhan ** e n.s. n.s. n.s. n.s.
Zbiseck * ** n.s. * n.s. **
Zineck * n.s. ** e n.s. n.s.
ScmwST b i ** i n.s. n.s.
Separier- und Sepzeit n.s. n.s. n.s. > n.s. **
Ruckhaltetest Seplauf n.s. * n.s. n.s. n.s. e
Laufop e e * * n.s. *
Laufmp e e * * n.s. n.s.
Fdst n.s. n.s. n.s. e n.s. n.s.
Laufhan n.s. n.s. n.s. * n.s. n.s.
Zbiseck n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Zineck ** n.s. n.s. i n.s. >
ScmwST b i * i n.s. n.s.

***p<0,001, *p<0,01, *p<0,05, n.s. nicht signifikant

Vergleich der Rassen

Das Separieren der Dt. Angusabsetzer erwies sich als zeitaufwendiger als das der Dt. Fleck-

viehtiere, die im ersten Testdurchgang signifikant (p < 0,001) schneller von der Zehnergrup-

pe zu trennen waren (Tab. 21). Entsprechend waren Dt. Angusprobanden auf dem Weg in

den angrenzende Rickhaltepaddock signifikant (p < 0,01) langer in Bewegung. 90,5 % der

Dt. Fleckviehtiere konnten innerhalb der vorgegebenen Zeit von 180 sec erfolgreich von ei-

ner Person in den angrenzenden Rickhaltepaddock getrieben werden. Ein Tier dieser Rasse

(0,5 %) zeigte dabei aggressives Verhalten in Form von Treten. 13,7 % der Dt. Angusabset-

zer lieBen sich nicht innerhalb des Zeitlimits separieren dabei erwiesen sich 1,1 % aller ge-

pruften Dt. Angustiere als aggressiv, sie traten nach dem ,Handler".
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Beim sich anschlieBenden Rickhaltetest 1 (Tab. 21) zeigten sich die Dt. Angusprobanden in
allen erfaBten Merkmalen umgéanglicher und ruhiger.

In der Vorhandlingphase waren sie beim Erfassen des Merkmals Laufen ohne Person (Lau-
fop) signifikant (p < 0,001) weniger in Bewegung als ihre Artgenossen der Vergleichsrasse.
Bei Anwesenheit der testdurchfihrenden Person im Rickhaltepaddock (Laufmp) bewegten
sich die Nachkommen der Rasse Dt. Angus mit durchschnittlich 5,67 sec abermals signifi-
kant (p < 0,001) weniger als die Dt. Fleckviehtiere, die 9,17 sec des dreiBigsekindigen Beo-

bachtungszeitraums motorische Unruhe zeigten.

Tab. 21: Rasseunterschiede in Separier- und Riickhaltetest 1 und 2 der Kalber mit

Ermittlung der Fluchtdistanz (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (x SE))

Test Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh
Separier- und Riickhaltetest 1 n 271 200

(Alter 222,1 £ 14,8 TQ) Sepzeit (sec) 73,22 £ 4,95 55,40 + 5,13
Seplauf (sec) 57,73 + 4,46 43,19 £ 4,35

Laufop (sec) 5,44 + 0,49 8,42 + 0,50

Laufmp (sec) 5,67 £ 0,51 9,17 £ 0,53

Fdst (m) 4,76 + 0,17 4,91+0,18

Laufhan (sec) 30,69 £ 2,94 40,24 + 3,05

Zbiseck (sec) 41,41 £3,10 49,29 + 3,22

Zineck (sec) 11,94 + 0,89 9,99 + 0,92

ScmwST (Note) 2,64 + 0,06 2,86 £ 0,07

Separier- und Riickhaltetest 2 n 271 199

(Alter 229,9 + 15,2 TQ) Sepzeit (sec) 68,07 £ 5,12 58,93 + 5,29
Seplauf (sec) 51,26 + 4,58 48,01 £ 4,47

Laufop (sec) 4,70 £ 0,51 8,73 £0,53

Laufmp (sec) 6,74 + 0,62 9,33+0,64

Fdst (m) 4,20 + 0,19 4,35 +0,19

Laufhan (sec) 50,46 + 3,35 56,10 *+ 3,46

Zbiseck (sec) 58,91 + 3,50 63,93 * 3,61

Zineck (sec) 10,99 + 0,89 7,95 +0,92

ScmwST (Note) 2,65 + 0,07 2,93 + 0,07
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Die Fluchtdistanz (Fdst) war bei Dt. Angusabsetzern andeutungsweise geringer, man konnte
naher an sie als an die Dt. Fleckviehprobanden herankommen, ehe sich die Tiere abwandten
und wegliefen.

In der Handlingphase des ersten Rlckhaltetests benétigte die den Test durchfihrende Per-
son beim Vergleich Dt. Angus mit Dt. Fleckvieh knapp 8 sec langer, um die Tiere der Rasse
Dt. Fleckvieh in die definierte Ecke zu treiben (Zbiseck) (p < 0,01). Vertreter dieser Rinder-
rasse waren auf dem Weg dorthin im Mittel 7,88 sec langer in Bewegung (Laufhan) (p <
0,05), konnten signifikant (p < 0,05) kirzer in der Ecke zurlckgehalten werden als die Dt.
Angusabsetzer. 11,4 % der Dt. Angus- und 6,5 % der Dt. Fleckviehprobanden lieBen sich
nach Ablauf von 30 sec in der Ecke vom ,Handler” streicheln.

Beim Treiben in die definierte Ecke versuchten jeweils 18,5 % jeder Rasse aus dem Pad-
dock zu entkommen, wobei die entsprechenden Tiere der Rasse Dt. Angus durchschnittlich
2,4, Dt. Fleckvieh im Mittel 3,1 Ausbruchversuche unternahmen.

Bei 1,5 % der Dt. Angustiere muBte der Rlckhaltetest aufgrund von Aggression des Tieres
gegenuber der testdurchfliihrenden Person, die sich bei 0,4 % in Form von Drohgebérden,
bei 1,1% als Treten auBerte, abgebrochen werden. Bei Vertretern der Rasse Dt. Fleckvieh
waren 7,0 % angriffsbereit, 5,5 % drohten, 1,5 % traten nach dem ,Handler”.

Bei Dt. Angus gaben 41,3 % der getesteten Tiere im Laufe des Separier- und Rickhaltetests
1 zwischen ein- und neunmal LautduBerungen von sich, 23,2 % setzten wahrenddessen
Harn und / oder Kot ab. 58,0 % der Dt. Fleckviehnachkommen gaben zwischen ein und
achtzehn LautauBerungen ab. 23,5 % von ihnen urinierten und / oder koteten, wahrend ihre
Verhaltensantwort auf den Umgang mit dem Menschen getestet wurde.

Der arithmetische Mittelwert der Verhaltensnoten, vergeben durch den ,Handler” und zwei
Hilfspersonen, ergab fir die Dt. Angustiere niedrigere Werte, die somit auch subjektiv als
ruhiger (p < 0,001) eingeschéatzt wurden als die Nachkommen der Rasse Dt. Fleckvieh.

Bei der Testwiederholung nach einer Woche (Separier- und Rickhaltetest 2) dauerte es, im
Vergleich zum ersten Testdurchgang, 3,53 sec langer, um einen Dt. Fleckviehabsetzer aus
der Gruppe zu separieren (Sepzeit) (Tab. 21). Bei den Dt. Angustieren verbesserte sich die
mittlere Separierzeit um 5,15 sec, so daB der Rasseunterschied im Testdurchgang 2 nicht
mehr signifikant war. Entsprechend der etwas langeren Zeit, die fir das Absondern eines Dt.
Angusnachkommen aus der Herde bendtigt wurde, gegenlber Dt. Fleckvieh, waren erstge-
nannte wahrend des Separiervorgangs mittlere 3,25 sec langer in Bewegung als Dt. Fleck-
viehtiere. Es konnten 84,5 % der Dt. Angus und 88,4 % der Dt. Fleckviehprobanden erfolg-
reich separiert werden. Bei einem weiblichen Dt. Anguskalb (0,4 %) mundete die Abwehrre-
aktion auf den Separiervorgang in aggressives Verhalten, es trat nach dem Menschen. Kei-
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ner der Fleckviehabsetzer zeigte beim zweiten Separiertest Aggressionen gegeniber der
Person.

Die in der Vorhandlingphase ermittelten Zeiten fir Laufen ohne (Laufop) bzw. mit Person
(Laufmp) lagen etwa in der GrdBenordnung des ersten Testdurchgangs und bestéatigten die
Rasseunterschiede von Test 1.

Die Fluchtdistanz (Fdst) von Tieren beider Rassen nahm bei der Testwiederholung ab, der
Unterschied in der Annaherbarkeit blieb zugunsten der Dt. Angusnachkommen.

Bei Tieren der Rasse der Dt. Angus nahm die Gesamtzeit bis in die definierte Ecke und die
Zeit der Bewegung bis in diese Ecke um 64,42 % (Zbiseck) bzw. 42,26 % (Laufhan) zu, bei
den Vertretern der Rasse Dt. Fleckvieh um 39,41 % (Zbiseck) bzw. um 29,70 % (Laufhan).
Insgesamt betrachtet waren, wie bei Rickhaltetest 1, Dt. Fleckviehnachkommen langer in
Bewegung. Sie konnten darlber hinaus erneut weniger lange in der Ecke zurlickgehalten
werden (Zineck) als die Dt. Angusprobanden.

11,1 % von ihnen duldeten bei Testende eine Bertihrung durch den Menschen, wahrend dies
nur 5,5 % der Tiere der Vergleichsrasse zulieBBen.

Die Anzahl der Ausbruchversuche nahm bei Vertretern der Rasse Dt. Angus um 2,6 % auf
15,9 % ab, bei Dt. Fleckvieh um 2,1 % auf 20,6 % zu.

Waéhrend der Testwiederholung setzten 29,9 % (23,2 % bei Test 1) der Dt. Angustiere Harn
und/ oder Kot ab und gaben zu 25,8 % (41,3 % bei Test 1) LautduBerungen ab, wéahrend
34,7 % (23,5 % bei Test 1) der Dt. Fleckviehtiere koteten bzw. urinierten und zu 48,7 % (58,0
% bei Test 1) brillten. Somit konnte flr beide Rassen eine deutliche Abnahme der Lautau-
Berungen bei einer geringfigigen Zunahme von Defakation und Miktion beobachtet werden.
Auffallend war die hdhere Angriffsbereitschaft beim zweiten Rickhaltetest. Bei 4,8 % (2,6 %
Drohen, 2,2 % Treten) der Dt. Angusabsetzer und 9,5 % (6,5 % Drohen, 3,0 % Treten) der
Dt. Fleckviehtiere muBte das Testverfahren wegen aggressiven Verhaltens vorzeitig ab-
gebrochen werden.

Aufgrund der subjektiven Einschatzung der drei das Temperament der Tiere bewertenden
Personen erhielten die Dt. Angusabsetzer einen durchschnittlichen Score von 2,65 + 0,07,
die Dt. Fleckviehnachkommen wurden mit 2,93 + 0,07 etwas nervdser eingestuft als beim
ersten Testdurchgang.

Vergleich der Geschlechter

Beim rassetbergreifenden Vergleich der Geschlechter (Tab. 22) zeigten sich die weiblichen
Absetzer wiederum weniger umganglich als ihre mannlichen Artgenossen.

Kuhkalber waren beim ersten Test schwieriger zu separieren als Bullenkélber, die knapp 8
sec friher die Verbindungstlire zwischen den beiden angrenzenden Paddocks passierten.
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Es konnten 89,3 % der méannlichen und 86,9 % der weiblichen Absetzer erfolgreich von einer
Person aus der Zehnergruppe separiert werden. Bei 0,8 % der weiblichen und 0,9 % der
mannlichen Probanden muBte der Separiervorgang wegen auftretender Aggression seitens
des Tieres vorzeitig abgebrochen werden.

Tab. 22: Geschlechtsunterschiede in Separier- und Riickhaltetest 1 und 2 der Kalber
mit Ermittlung der Fluchtdistanz (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Test Parameter mannlich weiblich
Separier- und Riickhaltetest 1 n 234 237

(Alter 222,1 £ 14,8 Tg) Sepzeit (sec) 60,48 + 4,88 68,14 + 5,16
Seplauf (sec) 50,55 + 4,24 50,37 + 4,52

Laufop (sec) 6,58 + 0,48 7,28 + 0,51

Laufmp (sec) 6,87 £ 0,50 7,96 + 0,53

Fdst (m) 4,46 +0,17 5,21 £0,18
Laufhan (sec) 37,55 + 2,89 33,39 + 3,07
Zbiseck (sec) 47,39 + 3,06 43,31 £ 3,24

Zineck (sec) 12,22 + 0,87 9,71 £ 0,92

ScmwST (Note) 2,65 + 0,06 2,84 + 0,07

Separier- und Riickhaltetest 2 n 234 236

(Alter 229,9 + 15,2 Tq) Sepzeit (sec) 60,53 £ 5,03 66,47 + 5,34
Seplauf (sec) 49,47 + 4,35 49,78 + 4,66

Laufop (sec) 6,13 £ 0,50 7,30 £ 0,53

Laufmp (sec) 7,30 £ 0,61 8,78 £ 0,65

Fdst (m) 4,17 £0,18 4,39 £ 0,19
Laufhan (sec) 52,78 + 3,29 53,78 + 3,49
Zbiseck (sec) 60,85 + 3,43 61,99 + 3,64

Zineck (sec) 10,26 + 0,88 8,68 £ 0,32

ScmwST (Note) 2,70 £ 0,07 2,88 + 0,07

Bei den Merkmalen Laufen ohne (Laufop) bzw. mit Person (Laufmp) erzielten die Probandin-
nen beim Rickhaltetest 1 héhere Bewegungszeiten, bei Anwesenheit der den Test durchfiih-
renden Person im Paddock waren sie langer in Bewegung (Laufmp) und man konnte sich
ihnen weniger nahern (Fdst) als den mannlichen Untersuchungstieren. Der Geschlechtsun-
terschied beim Treiben in die definierte Ecke (Zbiseck) konnten statistisch nicht abgesichert

werden, die mannlichen Tiere erzielten geringgradig schlechtere Ergebnisse.



Ergebnisse 79

Bullenkélber konnten langer in der Ecke zurlickgehalten werden als Kuhkalber (Zineck). 5,9
% der weiblichen und 12,8 % der mannlichen Untersuchungstiere lieBen sich bei Testende in
der Ecke streicheln.

Auch der Mittelwert der Verhaltensnote wies auf eine signifikant (p < 0,01) ruhigere Reaktion
der mannlichen Tiere gegenlber den weiblichen Absetzern auf diesen Umganglichkeitstest
hin.

Von den weiblichen Absetzern unternahmen 21,1 %, von den mannlichen Absetzern 15,8 %
der auf Temperament und Umganglichkeit gepruften Tiere Ausbruchversuche.

Wahrend des Tests gaben 46,0 % der weiblichen Tiere zwischen ein und sieben Laute von
sich, 50,9 % der mannlichen brullten zwischen ein- und achtzehnmal. 20,9 % der jungen
Bullen, 25,7 % der weiblichen Tiere schieden Kot und / oder Urin aus.

Aggressives Verhalten wahrend des Rickhaltetests trat bei 4,2 % der weiblichen Rinder (0,8
% Treten, 3,4 % Drohgebarde), zu 3,4 % bei den mannlichen Tieren auf, die zu je 1,7 %
drohten oder traten.

Auch bei der Testwiederholung (Separier- und Rickhaltetest 2) bestétigten sich die signifi-
kanten Unterschiede zwischen den Geschlechtern. In den Merkmalen Laufen ohne Person,
Laufen mit Person, Fluchtdistanz, Zeit bis in die definierte Ecke und Zeit, die die Tiere in der
Ecke zurlickgehalten werden konnten und der vergebenen subjektiven Scores (ScmwST)
zeigten sich die weibliche Tiere in den wiederum nervéser als die mannlichen Kandidaten
(Tab. 22).

Die Zahl der mannlichen Tiere, die sich nach 30 sec in der Ecke vom ,Handler* Streicheln
lieB, stieg im Test 2 um 0,8 % auf 13,6 %, die der weiblichen Absetzer sank um 2,1 % auf
3,8 %, die Fluchtdistanz verringerte sich von Test 1 zu Test 2 bei beiden Geschlechtern.
Auffallend war der deutliche Anstieg der Aggressionsbereitschaft der mannlichen Tiere, die
beim Rickhaltetest 2 von 3,4 % im Testdurchgang 1 auf 9,7 % Anstieg. 3.4% von ihnen ver-
suchten, durch Treten der treibenden Person zu entkommen, 6,4 % zeigten Drohgebarden in
Form von gesenktem Kopf, z.T. verbunden mit Scharren und Schnauben. Bei den weiblichen
Absetzern sank das aggressive Verhalten um 0,4 % auf 3,8 %.

Vergleich der Untersuchungsjahre

Signifikante Jahresunterschiede bestanden bei der Testwiederholung in den Merkmalen Se-
parierzeit (p < 0,01), Bewegungsaktivitat wahrend des Separierens (p < 0,001), Laufen ohne
Person (p < 0,05), Zeit bis in die definierte Ecke (p < 0,01) und Zeit in der Ecke (p < 0,01).
Man benétigte 2001 14,68 sec langer, um ein Tier aus der Gruppe abzusondern, es bewegte
sich dabei durchschnittlich 20,51 sec mehr. Allerdings war die Bewegungsaktivitat der Kan-
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didaten bei Abwesenheit der Test durchfihrenden Person im zweiten Untersuchungsjahr
durchschnittlich 1,24 sec geringer, die Absetzer konnten in 9,34 sec klrzerer Zeit in die defi-
nierte Ecke getrieben werden und dort aber 2,9 sec klrzer zuriickgehalten werden als 2000.

Vergleich der Haltungssysteme

Vergleicht man die Reaktionen von Tieren beider Haltungssysteme auf den Separier- und
Ruckhaltetest, so ergeben sich im Testdurchgang 1 signifikante (p < 0,05) und im Testdurch-
gang 2 knapp Uber der Signifikanzgrenze liegende (p < 0,056) Unterschiede in der Fluchtdis-
tanz (Abb. 12).

6,0-

p <0,05 p < 0,056

Fluchtdistanz (m)

ST 1 ST2

H AuBenhaltung OStallhaltung

Abb. 12: Fluchtdistanzen im Rahmen der Separier- und Riickhaltetests 1 (ST 1) und 2
(ST 2): Vergleich zwischen Tieren aus Stall- bzw. AuBenhaltung
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Tiere, die von Geburt an auf der Weide gehalten worden waren, hatten beim ersten Separier-
und Rickhaltetest (ST 1) mit 5,19 £ 0,28 m eine um 0,71 m gréBere Fluchtdistanz als im
Stall geborene Kélber, die die letzten funf bis sechs Monate vor Durchfihrung des Separier-
und Ruckhaltetests standig auf der Weide waren. Bei Testwiederholung nach einer Woche
(ST 2) lieBen die Absetzer beider Haltungssysteme den ,Handler* etwa 0,5 m naher an sich
herankommen, Probanden aus der GanzjahresauBenhaltung wandten sich nach 4,58 + 0,30

m, die aus der Winterstallhaltung nach 3,97 = 0,11 m ab und zeigten Fluchtreaktionen.

4.2.4 Zusammenhang von morphologischen Merkmalen und Temperamenteigen-

schaften

Weder die Lage der Stirnwirbel, Fellfarbe noch Hornstatus hatten einen signifikanten Einflu

auf das Verhalten der Tiere wahrend der Temperament- und Umganglichkeitstests.

4.2.4.1 Lage der Stirnwirbel

In Tabelle 23 ist die Verteilung der Stirnwirbel bei Nachkommen der Rassen Dt. Angus und

Dt. Fleckvieh aufgefuhrt. Nur 0,77 % der Dt. Angus- und 1,03 % der Dt. Fleckviehtiere hatten

keine Haarwirbel auf der Stirn.

Tab. 23: Lage der Stirnwirbel, bezogen auf eine horizontale Linie in Hohe der Augen
bei Kdlbern der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh

Klasse Lage der Stirnwirbel Vorkommen

Dt. Angus Dt. Fleckvieh
(n =259) (n=195)

0 Ohne Stirnwirbel 0,77 % 1,03 %

1 Oberhalb der AL 13,51 % 2,56 %

2 Oberhalb und in Héhe der AL 11,58 % 6,15 %

3 In Héhe der AL 0,38 % 33,33 %

4 In H6he und unterhalb der AL 0,00 % 0,00 %

5 Unterhalb der AL 18,93 % 28,21 %

6 Oberhalb und unterhalb der AL 54,83 % 28,72 %

AL = horizontale Augenlinie
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Die Rassen unterschieden sich in der zahlenmaBigen Verteilung der Wirbel. Bei Dt. Fleck-
vieh hatte die mit 33,33 % grdBte Gruppe einen oder mehrere Stirnwirbel in Héhe einer ima-
ginaren horizontalen Linie zwischen den Augen (Augenlinie, AL). Bei Vertretern der Rasse
Dt. Angus hatten nur 0,38 % der Tiere einen Stirnwirbel in dieser Position. Bei dieser Rasse
befanden sich die Haarwirbel zu 54,83 % oberhalb und unterhalb der Augenlinie, bei Dt.
Fleckviehkalbern war dies in 28,72 % der Fall.

4.2.4.2 Hornstatus und Fellfarbe

Bei den Dt. Angusnachkommen hatten 112 Tiere schwarze, 151 rote und 13 graue Fellfarbe.
Die Farbe Grau trat nur bei Nachkommen eines Bullen auf.

135 Dt. Fleckviehkéalber waren horntragend. Die 64 genetisch hornlosen Vertreter dieser
Rasse waren entweder ganzlich hornlos oder hatten rudimentare Hornplatten (Scurs).

4.3 Temperament- und Umgéanglichkeitstests der Mutterkiihe

4.3.1 Mitterlicher Verhaltensscore

Die Anzahl geborener (berticksichtigt auch Mehrlingsgeburten) und aufgezogener Kélber der
Mutterkuh, die erfaBten Exterieurmerkmale sowie die Verhaltensnote des Kalbes beim An-
bindetest hatten keinen statistisch absicherbaren EinfluB auf das protektive Verhalten der
Mutterkihe bei HandlingmaBnahmen an ihre Kalbern.

Die Signifikanzen der Effekte auf Merkmale der mutterlichen Verhaltensscores, die bei der
statistischen Auswertung Berticksichtigung fanden, sind in Tabelle 24 dargestellt.

Tab. 24: Signifikanzen der Effekte auf die Merkmale der miitterlichen Verhaltensscores

Parameter Rasse Jahr Haltung Anzahl der Kal-
bungen
Mvspp *k % *% nS *%
MvsAT1 * n.s. * n.s.

***p<0,001, ™ p<0,01, *p<0,05, n.s. nicht signifikant

In Tabelle 25 ist der mitterliche Verhaltensscore unter Beriicksichtigung der Gesamtzahl der
Kalbungen der Mutterkiihe dargestellt. Am ersten Tag nach der Geburt (Mvspp) hatte die
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Anzahl an Abkalbungen einen signifikanten (p < 0,01) EinfluB auf die Reaktion der Mutterkuh
auf das Handling ihres Kalbes. Erstkalbinnen waren ruhiger als altere Mutterkihe, die bereits

inr drittes oder viertes Kalb bei FuB flhrten.

Drei Wochen spéter, beim Anbindetest 1 der Kalber, bestanden im mutterlichen Verhaltens-
score (MvsAT1) keine signifikanten Unterschiede mehr zwischen Kihen mit unterschiedli-
chen Anzahlen an Abkalbungen (Tab. 25). Die Reaktion der Erstkalbinnen auf den Tempe-
rament- und Umganglichkeitstest ihnrer Nachkommen blieb nahezu konstant, bei den Kihen
mit 2, 3 bzw. 4 Abkalbungen sank der vergebene Score um 0,68, 0,55 bzw. 0,83 Punkte, d.h.

die Mutterkihe wurden als ruhiger und weniger angriffsbereit eingeschatzt.

Tab. 25: Miitterlicher Verhaltensscore von Kithen der Rassen Dt. Angus und Dt.
Fleckvieh, beurteilt innerhalb 24 Stunden post partum (Mvspp) bzw. beim
Anbindetest 1 des Kalbes nach 3 Wochen (MvsAT1): Vergleich der Anzahl
der Kalbungen der Kiihe (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Parameter Kalbung Signifikanz
1 2 3 4
Mvspp n 30 57 220 190
1,97 £0,16 2,22 +£0,13 2,29+ 0,08 2,64 +0,10 p < 0,01
MvsAT1 n 17 45 164 158
1,95 + 0,29 1,54 + 0,19 1,74 £ 0,12 1,81 £0,15 n.s.

Im Rassevergleich zeigten Dt. Angusmutterkihe beim ersten Wiegen und Kennzeichnen
ihres Kalbes (Mvspp) ein signifikant (p < 0,001) deutlicheres protektives Verhalten fir ihren
Nachkommen als die Dt. Fleckviehkihe (Tab. 26). Dieser Unterschied im mutterlichen Ver-
halten bestatigte sich beim Anbindetest 1 (MvsAT1), im Score differierten die beiden signifi-
kant (p < 0,05), wobei Dt. Anguskihen um jeweils rund 0,5 Punkte ruhiger bewertet wurden.

Tab. 26: Rasseunterschiede im miitterlichen Verhaltensscore, beurteilt innerhalb 24
Stunden post partum (Mvspp) bzw. beim Anbindetest 1 des Kalbes nach 3
Wochen (MvsAT1) (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh Signifikanz
Mvspp n 273 224
2,45 10,08 2,17 £ 0,08 p < 0,001
MvsAT1 n 212 172
1,88£0,13 1,63+0,13 p < 0,05
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Unterschiede zwischen den beiden Untersuchungsjahren bestanden nur im mudtterlichen
Verhaltensscore post partum, bei dem rasselbergreifend im Jahr 2000, in dem der groBte
Teil der Herde zum drittenmal kalbte, die Kilhe am Tag der Geburt im Durchschnitt mit 2,10
beurteilt wurden, wahrend die Kiihe im gleichen Merkmal ein Jahr spater, (berwiegend das
vierte Kalb flhrend, als signifikant (p < 0,01) unruhiger evaluiert wurden (Tab. 27).

Tab. 27: Jahres- und haltungsbedingte Unterschiede im miutterlichen Verhaltenssco-
re, beurteilt innerhalb 24 Stunden post partum (Mvspp) bzw. beim Anbinde-
test 1 des Kalbes nach 3 Wochen (MvsAT1) (LSQ-Mittelwerte und Standard-

fehler (x SE))
Parameter 2000 2001 Signifi- AuBen- Stall- Signifi-
kanz haltung | haltung kanz
Mvspp n 248 249 54 443
2,10 £ 2,46 £ p < 0,01 2,27 £ 2,29 + n. s.
0,09 0,10 0,12 0,05
MvsAT1 n 185 199 46 338
1,75 + 1,76 + n.s. 1,94 + 1,58+ | p<0,05
0,14 0,16 0,18 0,09

MutterkGhe in ganzjahriger AuBenhaltung waren durch das Fangen, Wiegen und Kennzeich-
nen ihres Kalbes am Tag nach der Geburt ebenso beunruhigt wie Kiihe, die im Stall gekalbt
hatten (Tab. 27). Bei der zweiten Erhebung dieses Parameters, drei Wochen spater, war die
Bereitschaft, das eigene Kalb zu verteidigen, bei Stallhaltungstieren signifikant (p < 0,05)
starker abgesunken als bei Kihen, die mit ihren Kalbern im Freien gehalten wurden. Die
Differenz im mutterlichen Verhaltensscore zwischen Kihen der beiden verschiedenen Hal-
tungssysteme betrug 0,36 Punkte.

4.3.2 Wiegetests mit Messung der Fluchtzeit

Bei den Wiegetests der Mutterkiihe hatten Haltungssystem und Exterieur keinen EinfluB auf

das Verhalten der Tiere. Auch fir dieses Testverfahren sind die Signifikanzen der EinfluBfak-
toren in Tabellenform (Tab. 28) dargestellt.
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Tab. 28: Signifikanzen der untersuchten Effekte auf die Merkmale der Wiegetests mit
Messung der Fluchtzeit 1-3 (WT 1-3) der Mutterkiihe

Wiegetest Parameter Rasse Jahr
WT 1 SceinWT n.s.
ScwgWT *
ScausWT n.s.
FzZWT o
WT 2 SceinWT * e
ScwgWT e n.s.
ScausWT o o
FE2WT P o
WT 3 SceinWT n.s. i
ScwgWT P o
ScausWT n.s. n.s.
EZWT o o

***p<0,001, *p<0,01, *p<0,05, n.s. nicht signifikant

Beim Wiegetest 1 (WT 1), der im Jahr 2001 bei Weideauftrieb durchgefihrt wurde, zeigten
Kihe beider Rassen die gleiche Bereitwilligkeit, die Wiegevorrichtung zu betreten (SceinWT)
und zu verlassen (ScausWT) (Tab. 29). In der Waage erhielten die Dt. Fleckviehkiihe die
bessere Verhaltensnote (ScwgWT) gegenliber Rassevertreterinnen von Dt. Angus. Die
Fluchtzeit (FZWT) der Dt. Angusmutterkiihe fir die 4,5 m lange MeBstrecke war signifikant (p
< 0,001) kdrzer als die der Dt. Fleckviehkiihe.

Dieser Rasseunterschied in den Merkmalen Score Waage und Fluchtzeit, in der die Dt.
Fleckviehkihe als ruhiger beurteilt wurden als die Dt. Anguskihe, setzte sich in den beiden
nachfolgenden Wiegetests zum Zeitpunkt des Herdentrennens (WT 2) und des Absetztens
(WT 3) fort (Tab. 29). Beim Wiegetest 2 bestanden zudem signifikante Rasseunterschiede
beim Eintrieb in (SceinWT) bzw. beim Austrieb aus der Waage (ScausWT), dergestalt, daB
die Dt. Angusklhe weniger bereitwillig die Wiegevorrichtung betraten, aber weniger Auffor-
derung durch die Hilfspersonen bedurften, um sie wieder zu verlassen.
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Tab. 29: Rasseunterschiede in den Wiegetests der Mutterkilhe mit Messung der
Fluchtzeit 1-3 (WT 1-3) (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (x SE))

Wiegetest Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh
WT 1 n 136 93
SceinWT (Note) 1,10 £ 0,03 1,10 + 0,03
ScwgWT (Note) 1,88 + 0,07 1,67 £ 0,08
ScausWT (Note) 1,01 + 0,01 1,02 + 0,01
FzZWT (sec/ 4,5 m) 3,50 £ 0,08 3,92 + 0,09
WT 2 n 292 219
SceinWT (Note) 1,40 £ 0,03 1,27 £ 0,04
ScwgWT (Note) 2,03 + 0,05 1,77 £ 0,05
ScausWT (Note) 1,06 + 0,02 1,16 + 0,02
FzZWT (sec/ 4,5 m) 4,50 + 0,06 4,96 + 0,07
WT 3 n 251 206
SceinWT (Note) 1,11+ 0,02 1,08 + 0,02
ScwgWT (Note) 2,19 + 0,05 1,94 + 0,05
ScausWT (Note) 1,02 £ 0,01 1,02 £ 0,01
FzZWT (sec/ 4,5m) 4,18 + 0,07 4,48 + 0,08

Ahnlich den Kalbern bestand auch beim Wiegetest der Mutterkiihe eine signifikante Differenz
zwischen den beiden Untersuchungsjahren (Tab. 30). Beim Wiegetest 2 (WT 2), zum Zeit-
punkt des Herdentrennens, bedurften Kilhe beider Rassen 2000 einer eindringlicheren Auf-
forderung, die Wiegevorrichtung zu betreten als im Folgejahr. Die durchschnittlichen Scores
flr den Eintritt in die Waage betrugen 2000 1,63 bzw. 2001 1,04 und unterschieden sich sig-
nifikant (p< 0,001). Die mittleren Verhaltensnoten in der Wiegevorrichtung waren in beiden
Jahren identisch. 2001 verlieBen die Mutterkiihe den Fang- und Wiegestand bereitwilliger,
sie erhielten eine um 0,16 Punkte niedrigere Note flr den Austritt. 2000 bendtigten die Mut-
tertiere fir die 4,5 m lange Distanz im Anschluf3 an den Wiegestand 0,68 sec langer als
2001.

Beim Wiegetest 3 (WT 3), verbunden mit dem Absetzen der Kalber, war die Differenz mit
0,09 Punkten zwischen den Untersuchungsjahren im Merkmal Score fir den Eintritt in die
Waage geringer (p < 0,001). Allerdings bestand beim Absetzen ein signifikanter (p < 0,001)
Jahresunterschied im Verhalten in der Wiegevorrichtung: 2000 wurden die Kihe mit durch-
schnittlich 2,21, 2001 mit 1,92 bewertet. Der Austritt erfolgte in beiden Jahren bei nahezu
allen Kiuhen spontan ohne Aufforderung. Die Fluchtzeit war 2001 wiederum signifikant (p <
0,001) schneller, die Differenz zwischen den Jahren betrug 0,90 sec/ 4,5 m.
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Fluchtzeit 2-3 (WT 2-3) (LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (x SE))

Tab. 30: Jahresunterschiede in den Wiegetests der Mutterkiihe mit Messung der

Wiegetest Parameter 2000 2001
WT 2 n 273 238
SceinWT (Note) 1,63 £ 0,04 1,04 £ 0,04
ScwgWT (Note) 1,89 £ 0,05 1,89 £ 0,05
ScausWT (Note) 1,19 £ 0,02 1,03 £ 0,02
FzWT (sec/ 4,5 m) 5,07 £ 0,07 4,39 + 0,07
WT 3 n 210 247
SceinWT (Note) 1,14 £ 0,02 1,05 + 0,02
ScwgWT (Note) 2,21 £ 0,05 1,92 + 0,05
ScausWT (Note) 1,02 + 0,01 1,01 £ 0,01
FzWT (sec/ 4,5 m) 4,78 + 0,07 3,88 £ 0,07

4.3.3 Separier- und Riickhaltetest

Die Mutter der beiden in der vorliegenden Studie getesteten Kalberjahrgange waren im
Rahmen einer vorangegangenen Untersuchung einem modifizierten Separier- und Rickhal-
tetest unterzogen worden. Im Jahr 1997 waren dies 239 zugekaufte Farsen, in den beiden
Folgejahren 31 zur Remontierung der Mutterkuhherde aufgezogene Absetzer aus betriebs-
eigener Nachzucht.

Die Altersunterschiede zwischen den Rindern wurden durch eine Regression auf das Alter
der Tiere bei Testdurchflihrung bereinigt. Sie hatten keinen signifikanten Effekt auf das Ver-
halten der Probandinnen wéahrend der Untersuchungen. Die Signifikanzen der in das statisti-
sche Modell einbezogenen Effekte auf Merkmale der Separier- und Rickhaltetests der Mut-
terkiihe sind in Tabelle 31 aufgeflhrt.
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Tab. 31: Signifikanzen der untersuchten Effekte auf die Merkmale der Separier- und
Riickhalteteststests der Mutterkiihe

Test Parameter Rasse Jahr
Separier- und Riick- Sepzeit e n.s.
haltetest Laufop h **
Laufmp * n.s.
Laufhan n.s. n.s.
Zbiseck n.s. n.s.
Zineck n.s. *
ScmwST n.s. *

***p<0,001, *p<0,01, *p<0,05, n.s. nicht signifikant

Die Muttertiere zeigten vor der ersten Kalbung bei ihrer ersten Konfrontation mit dem Sepa-
rier- und Rickhaltetest rasseabhéangige Verhaltensauspragungen wie ihre spateren Nach-
kommen. Tiere der Rasse Dt. Angus waren signifikant (p < 0,001) schwieriger aus der Zeh-
nergruppe abzusondern als die der Rasse Dt. Fleckvieh; man bendtigte im Durchschnitt fast
doppelt so lange fur das Separieren eines Dt. Angusrindes wie fir das einer Vertreterin der
Vergleichsrasse (Tab. 32).

In allen weiteren erfaBten Merkmalen zeigten sich die Dt. Angusrinder zumindest in der Ten-
denz ruhiger und umgénglicher als die Dt. Fleckviehtiere, wobei die Rasseunterschiede le-
diglich in den Parametern Laufen ohne (Laufop; p < 0,01) bzw. mit Person (Laufmp; p <
0,05) statistisch abgesichert werden konnten.

Tab. 32: Rasseunterschiede in den Separier- und Rickhaltetests der Mutterkiihe
(LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Rasse*®
Dt. Angus Dt. Fleckvieh
n 149 121

Sepzeit (sec) 64,91 £ 11,54 33,19+ 9,50

Laufop (sec) 5,60 £ 1,48 8,08 £ 1,21

Laufmp (sec) 6,48 + 1,52 8,55+1,25
Laufhan (sec) 2413 +753 28,47 + 6,20
Zbiseck (sec) 32,82 + 8,05 36,79 + 6,63
Zineck (sec) 2491 +277 2418 £+ 2,28

ScmwsST (Note) 1,68 £ 0,21 1,75+0,18

%im Modell verwendetes Alter: 702,8 Tage



Ergebnisse 89

Signifikante Unterschiede zwischen den Untersuchungsjahren (Tab. 33) zeigten sich in den
Parametern Laufen ohne Person (Laufop; p < 0,01), Zeit in Ecke (Zineck; p < 0,05) und der
Verhaltensnote (ScmwST; p < 0,05), wobei sich die Tiere im ersten Untersuchungsjahr in
den Merkmalen des Riickhaltetests weniger umganglich zeigten als in den beiden Folgejah-

ren.

Tab. 33: Jahresunterschiede in den Separier- und Riickhaltetests der Mutterkiihe
(LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (+ SE))

Jahr?
1997 1998 1999
n 239 20 11

Sepzeit (sec) 49,67 + 3,37 46,34 + 16,50 51,14 £ 19,87

Laufop (sec) 11,22 + 0,48 4,27 + 211 5,04 £254

Laufmp (sec) 8,77 + 0,50 6,96 +2,18 6,81 + 2,61

Laufhan (sec) 33,58 £ 2,46 16,33 £ 10,77 28,99 £ 12,97

Zbiseck (sec) 40,13 £ 2,63 26,01 £ 11,51 38,28 £ 13,86

Zineck (sec) 16,27 = 0,91 26,49 + 3,96 30,87 £ 4,77
ScmwST (Note) 2,25+ 0,07 1,66 £ 0,30 1,24 +£ 0,37

%im Modell verwendetes Alter: 702,8 Tage

4.3.4 Morphologische Merkmale als Hinweis auf Temperamenteigenschaften

Es gab keinen erkennbaren Zusammenhang zwischen der Lage der Stirnwirbel, der Fellfarbe
oder dem Hornstatus und der Auspragung der Temperaments- und Umganglichkeitsmerk-
male bei den Mutterkiihen.

4.3.4.1 Lage der Stirnwirbel

Auch bei den Muttertieren waren die Stirnwirbel in den beiden Rassen unterschiedlich lokali-
siert (Tab. 34).
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Tab. 34: Lage der Stirnwirbel, bezogen auf eine horizontale Linie in Hohe der Augen
bei Mutterkiihen der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh

Klasse Lage der Stirnwirbel Vorkommen

Dt. Angus Dt. Fleckvieh
(n = 140) (n=117)

0 Ohne Stirnwirbel 0,71 % 2,56 %

1 Oberhalb der AL 10,71 % 2,56 %

2 Oberhalb und in H6he der AL 6,43 % 0,86 %

3 In H6he der AL 12,86 % 62,39 %

4 In H6he und unterhalb der AL 0,71 % 0,86 %

5 Unterhalb der AL 43,58 % 25,64 %

6 Oberhalb und unterhalb der AL 25,00 % 513 %

AL = horizontale Augenlinie

Ahnlich wie bei den Dt. Fleckviehkélbern hatte der GroBteil der Dt. Fleckviehmutterkiihe
(62,39 %) einen Stirnwirbel in Héhe einer imaginaren horizontalen Linie zwischen den Au-
gen. Bei den Dt. Anguskuhen war dies nur in der drittgroBten Gruppe mit 12,86 % der Fall.
Bei dieser Rasse Uberwog eine Lokalisation der Haarwirbel unterhalb der Augenlinie, gefolgt
von einer Verteilung der Wirbel oberhalb und unterhalb der Augenhéhe.

Ohne Stirnwirbel waren 0,71 % der Dt. Angus- und 2,56 % der Dt. Fleckviehklhe.

4.3.4.2 Fellfarbe und Hornstatus

107 Dt. Angusmutterkliihe hatten schwarzes, 49 rotes Fell.
119 Dt. Fleckviehkihe waren enthornt, von den 13 genetisch hornlosen Tieren stammten 12
aus betriebseigener Nachzucht zur Remontierung der Mutterkuhherde.

4.4 Langzeituntersuchung von 38 weiblichen Tieren des Geburtsjahrgangs 2000

18 weibliche Tiere der Rasse Dt. Angus und 20 der Rasse Dt. Fleckvieh des Geburtsjahr-
gangs 2000 standen bis Ende 2001 fur Studien Uber Temperament und Umgéanglichkeit zur
Verflgung.

In Tabelle 35 sind die Ergebnisse der Anbindetests im Alter von 3 und 33 Wochen darge-
stellt. Zwar sind die Unterschiede zwischen beiden Rassen statistisch nicht abgesichert,
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doch waren Kélber der Rassen Dt. Angus in den Parametern Zeit der Bewegung beim An-
bindetest 1 (BewAT) und durchschnittlicher Verhaltensnote bei beiden Anbindetests (MwAT)

tendenziell ruhiger.

Tab. 35: Rasseunterschiede in Merkmalen der Anbindetests der Kalber, die spater im
Farsenalter einem weiteren Temperaments- und Umgéanglichkeitstest unter-
zogen wurden (LSQ-Mittelwerte (+ SE))

Testverfahren Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh
n 18 20
Anbindetest 1 BewAT (sec) 31,61+ 7,13 39,50 + 6,74
(Alter 21,0 £ 2,3 Tq) MwAT (Note) 2,49+ 0,18 2,58 + 0,17
Anbindetest 2 BewAT (sec) 43,41 + 10,25 39,56 + 9,45
(Alter 232,8 MwAT (Note) 2,59 +£0,19 2,75+ 0,18
+13,6 Tg)

Bei den Separier- und Ruickhaltetests 1 und 2 im Absetzeralter (Tab. 36) waren die 18 Dt.
Angusnachkommen zwar schwieriger zu separieren (Sepzeit), sie waren aber in den Merk-
malen Laufen ohne Person (Laufop) 1 und 2 (p < 0,001) und Laufen mit Person (Laufmp) 1
und 2 (p < 0,05), Fluchtdistanz (Fdst) 2, Laufen Handling (Laufhan) 1 und 2, Zeit bis in die
definierte Ecke (Zbiseck) 1 sowie Zeit in der Ecke (Zineck) 1 und 2 (p < 0,05) ruhiger und
umganglicher. Bei den Parametern Fluchtdistanz (Fdst) 1, Verhaltensnote (ScmsST) 1 und
2, und Zeit bis in die definierte Ecke (Zbeck) 2 erzielten beide Rassen nahezu identische
Ergebnisse, bei denen Tiere der Rasse Dt. Angus z.T. minimal schlechter abschnitten.

Bei der Testwiederholung nach einem Jahr nahmen die Differenzen zwischen Vertreterinnen
der beiden Rassen deutlich ab und konnten statistisch nicht mehr abgesichert werden (Tab.
36).

Beim Vergleich der Reaktion der einzelnen Tiere auf das Testverfahren im Absetzeralter
bzw. nach einem Jahr féllt eine Uberwiegende Konstanz der Ergebnisse auf. So betrugen
beispielsweise die Durchschnittsnoten (ScmwST) fiir die 18 Dt. Angusabsetzer 2,82 (ST 1),
2,81 (ST 2) und 2,76 (ST 3), bei den Dt. Fleckviehabsetzern 2,80, 2,74 und 2,90.
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Tab. 36: Rasseunterschiede in Merkmalen der Separier- und Riickhaltetests, die
zweimal im Absetzer- und ein Jahr spater im Farsenalter durchgefiihrt wur-

den (LSQ-Mittelwerte (+ SE)

Testverfahren Parameter Dt. Angus Dt. Fleckvieh | Signifikanz
n 18 20
Separier- und Sepzeit (sec) 71,33+ 11,60 60,05 + 11,01 n. s.
Riickhaltetest 1 Laufop (sec) 5,22 +1,27 8,05+ 1,20 n. s.
(Alter 245,0 Laufmp (sec) 5,28 +1,24 8,55+1,17 n. s.
+11,8 Tg) Fdst (m) 4,88 + 0,37 4,72 +0,35 n. s.
Laufhan (sec) 32,06 + 7,42 40,47 + 7,02 n.s.
Zbiseck (sec) 50,50 + 8,79 55,40 + 8,33 n. s.
Zineck (sec) 11,22 £+ 2,34 8,00 £ 2,22 n. s.
ScmwST (Note) 2,82+0,16 2,80 +0,15 n.s.
Separier- und Sepzeit (sec) 57,89 + 13,93 51,35 + 13,21 n.s.
Riickhaltetest 2 Laufop (sec) 3,79 +1,23 11,60 + 1,22 p < 0,001
(Alter 253,0 Laufmp (sec) 5,22 +1,70 10,80 + 1,61 p < 0,05
+11,9Tg) Fdst (m) 3,82 + 0,56 4,73 +0,53 n.s.
Laufhan (sec) 48,72 + 9,59 49,65 + 9,09 n. s.
Zbiseck (sec) 61,94 +10,42 61,45+ 9,89 n.s.
Zineck (sec) 10,72 £ 2,15 4,70 £ 2,04 p <0,05
ScmwST (Note) 2,81+0,23 2,74 + 0,22 n.s.
Separier- und Sepzeit (sec) 72,83 + 16,44 71,20 + 15,59 n.s.
Rickhaltetest 3 Laufop (sec) 7,28 + 1,47 7,05 +1,39 n. s.
(Alter 632,5 Laufmp (sec) 10,72 £ 1,46 8,10 + 1,36 n. s.
+23,3 T9) Fdst (m) 3,79 + 0,54 3,15+0,52 n. s.
Laufhan (sec) 53,00 + 8,95 55,55 + 8,49 n. s.
Zbiseck (sec) 66,06 + 10,97 72,35 +10,41 n. s.
Zineck (sec) 9,94 +2,93 11,90+ 2,78 n. s.
ScmwST (Note) 2,76 £ 0,16 2,90+ 0,16 n.s.
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4.5 Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Temperament- und Um-
ganglichkeitstests

4.5.1 Temperament- und Umgéanglichkeitstests der Kélber

4.5.1.1 Anbindetest

4.5.1.1.1 Anbindetest 2000

In Tabelle 37 sind phanotypische Korrelationen zwischen den Merkmalen des Anbindetest 1
im Alter von drei Wochen dargestellt. Mit Ausnahme des Harn- und/ oder Kotabsatzes, der
lediglich mit dem Score fir die Testminute 1 auf niedrigem Niveau korreliert war, bestanden
zwischen allen weiteren Merkmalen signifikante Korrelationen. Geringe bis mittlere statisti-
sche Zusammenhange ergaben sich zwischen den LautauBerungen, den Scores fir die vier
Testminuten einschlieBlich ihres Mittelwerts und der Zeit der Bewegung sowie zwischen den
vier einzelnen Verhaltensnoten. Hbhere signifikante Korrelationskoeffizienten wurden zwi-

schen der Zeit der Bewegung und den Verhaltensnoten ermittelt.

Tab. 37: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen des Anbindetest 1 (2000)
im Alter von 3 Wochen

HKAT 1 | LautAT 1 | Min1AT 1 | Min2AT 1 | Min3AT 1 | Min4AT 1| MwAT 1

BewAT 1 0,05 0,36 0,59 0,64 0,62 0,57 0,83

HKAT 1 0,10 0,13 -0,03 -0,08 0,02 0,02
LautAT 1 0,32 0,28 0,28 0,23 0,38
Min1AT 1 0,30 0,33 0,34 0,69
Min2AT 1 0,47 0,38 0,73
Min3AT 1 0,39 0,75
Min4AT 1 0,73

r=0,13: p <0,05;r=0,23: p < 0,001

Beim Anbindetest 2 im Alter von 33 Wochen (Tab. 38) bestanden zwischen allen erfaBten
Merkmale signifikante statistische Zusammenhénge, die den Trend der Korrelationen des
ersten Anbindetest bestatigten. Die Korrelationskoeffizienten fir Zusammenhange zwischen
Bewegungszeit und Verhaltensnoten lagen wiederum im mittleren bis hohen Bereich. Fir
LautauBerungen, Harn- und/ oder Kotabsatz sowie Verhaltensnoten wurden niedrige bis mitt-

lere Korrelationen ermittelt.
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Tab. 38: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen des Anbindetest 2a
(2000) im Alter von 33 Wochen

HKAT 2 | LautAT 2 | Min1AT 2 | Min2AT 2 | Min3AT 2 | Min4AT 2 | MwAT 2

BewAT 2 0,27 0,31 0,62 0,64 0,61 0,62 0,80

HKAT 2 0,24 0,35 0,15 0,14 0,14 0,26
LautAT 2 0,25 0,23 0,24 0,22 0,37
Min1AT 2 0,45 0,36 0,43 0,74
Min2AT 2 0,61 0,45 0,80
Min3AT 2 0,54 0,80
Min4AT 2 0,77

r=0,14: p < 0,05;r=0,22: p < 0,001

Zwischen Anbindetest 1 und 2 bestanden nur vereinzelt signifikante Korrelationen, die in

ihrer Hbhe allerdings eher unbedeutend waren (Tab. 39). Der hdchste hierbei ermittelte

Korrelationskoeffizient betrug 0,24 (p < 0,001) fur die beiden Verhaltensnoten in Minute 1.

Die phanotypischen Korrelationen zwischen den Zeiten der Bewegung 1 und 2 sowie mittle-

rer Verhaltensnote 1 und 2 lagen auf einem niedrigen Niveau und deuten auf eine eher ge-

ringe Wiederholbarkeit hin.

Tab. 39:Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Anbindetests 1 und 2a
(2000) im Alter von 3 bzw. 33 Wochen

BewAT | HKAT | LautAT | Min1AT | Min2AT | Min3AT | Min4AT | MwAT
2 2 2 2 2 2 2 2

BewAT 0,16 0,14 0,09 0,22 0,08 0,04 0,15 0,16

Hk}\T -0,02 -0,04 -0,05 -0,05 0,06 -0,01 0,00 0,00
Lal:tAT 0,09 0,12 0,06 0,05 0,10 0,04 0,05 0,07
Min11AT 0,19 0,12 0,15 0,24 0,12 0,11 0,21 0,22
Min12AT 0,04 0,10 -0,07 0,10 0,02 -0,02 0,08 0,05
Min13AT 0,02 0,10 0,11 0,12 0,00 0,01 0,04 0,06
Min14AT 0,16 0,04 0,05 0,09 0,09 0,04 0,13 0,11
MW1AT1 0,14 0,12 0,08 0,19 0,08 0,05 0,16 0,15

r=0,14:p<0,05;r=20,19: p<0,01;r=0,22: p < 0,001
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4.5.1.1.2 Anbindetest 2001

Beim Anbindetest 1 der drei Wochen alten Kélber des zweiten Untersuchungsjahres (Tab.
40) war mit dem Plasmacortisolspiegel am Ende des Anbindetests ein zuséatzlicher Parame-
ter erfafBt worden. Er war mit den Merkmalen LautduBerungen, Score fir das Verhalten in
Minute 1 und 4 sowie dem Mittelwert der vier Verhaltensnoten signifikant korreliert. Die signi-
fikanten statistischen Zusammenhéange zwischen der Bewegungszeit und den Verhaltensno-

ten erreichten wiederum ein hdheres Niveau.

Tab. 40: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Anbindetests 1 (2001)
im Alter von 3 Wochen

Hk Laut Min1 Min2 Min3 Min4 Mw Cort

AT 1 AT 1 AT 1 AT 1 AT 1 AT 1 AT 1 AT1

BewAT 1 0,09 0,27 0,63 0,66 0,67 0,61 0,83 0,11
HKkAT1 0,07 0,01 0,12 0,12 -0,05 0,06 -0,07
LautAT 1 0,35 0,22 0,20 0,25 0,32 0,14
Min1AT 1 0,54 0,40 0,40 0,75 0,18
Min2AT 1 0,51 0,04 0,80 0,01
Min3AT 1 0,55 0,79 0,01
Min4AT 1 0,77 0,14
MwAT1 0,12

r=0,12: p<0,05;r=20,18: p <0,01;r=0,25: p < 0,001

Tabelle 41 zeigt fur den zweiten Anbindetest der sieben Wochen alten Kélber gegentber
dem ersten Testdurchgang hdhere statistische Zusammenhéange zwischen dem Plasmacor-
tisolspiegel, der Bewegungszeit und den Verhaltensnoten auf. Der Korrelationskoeffizient fir
die statistische Beziehung zwischen gemittelter Verhaltensnote und Zeit der Bewegung be-

trug 0,86 (p < 0,001).
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Tab. 41: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Anbindetests 2b
(2001) im Alter von 7 Wochen

Hk Laut Min1 Min2 Min3 Min4 Mw Cort

AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT 2

BewAT2 | 0,12 0,34 0,75 0,72 0,72 0,86 0,25
HKAT 2 0,16 0,15 0,13 0,05 0,12 -0,05

LautAT 2 0,35 0,30 0,24 0,35 0,11
Min1AT 2 0,61 0,59 0,840 0,31
Min2AT 2 0,60 0,84 0,16
Min3AT 2 0,62 0,85 0,23
Min4AT 2 0,83 0,30
MwAT 2 0,31

rz0,13:p <0,05;r=0,23: p < 0,001

Bei vier Wochen Abstand zwischen den beiden Anbindetests ergaben sich mehr signifikante

phéanotypische Korrelationen zwischen den Merkmalen von Test 1 und 2 als bei einem drei-

Bigwdchigen Zeitintervall wie im ersten Untersuchungsjahr. Die Korrelationskoeffizienten

erreichten zudem héhere Werte (Tab. 42), wobei die Maxima dieser hier dargestellten statis-

tischen Beziehungen vom Durchschnittscore 1 und 2 und Cortisolspiegel 1 und 2 erreicht

wurden.

Tab. 42: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Anbindetests 1 und
2b (2001) im Alter von 3 bzw. 7 Wochen

Bew HK Laut Min1 Min2 Min3 Min4 Mw Cort

AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT 2 AT2 | AT2 AT2 | AT2
BewAT | 0,30 0,07 0,04 0,26 0,26 0,28 0,19 0,30 | 0,10
HK1AT 0,02 -0,03 0,06 0,03 0,00 -0,07 | -0,06 | -0,03 | 0,01
Lat;ltAT 0,13 0,01 0,05 0,12 0,12 0,14 0,07 0,13 | 0,07
Min11 AT | 0,27 0,04 0,08 0,27 0,24 0,30 0,22 0,31 0,16
Min12AT 0,30 0,01 0,06 0,26 0,26 0,30 0,21 0,31 0,13
Min13AT 0,25 -0,03 0,09 0,18 0,23 0,21 0,12 0,23 | 0,12
Min14AT 0,23 0,04 0,03 0,19 0,21 0,27 0,14 0,25 0,06
MV\1IAT 0,33 0,03 0,08 0,28 0,30 0,34 0,23 0,35 | 0,14
Co;:tAT 0,07 -0,02 0,06 0,09 0,10 0,09 0,11 0,11 0,37

r=0,13:p<0,05;r=20,19: p<0,01;r=0,23: p < 0,001
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4.5.1.2 Wiegetest mit Ermittlung der Fluchtzeit

Zwischen den vier Einzelmerkmalen von Wiegetest 1 (WT 1) konnte lediglich eine signifikan-
te Korrelation berechnet werden, der Korrelationskoeffizient fir die Beziehung von Score fir
den Austritt aus der Waage und der sich direkt daran anschlieBende Fluchtzeitmessung be-
trug 0,16 (Tab. 43).

Beim zweiten Wiegetest (WT 2) bestanden signifikante statistische Zusammenhange zwi-
schen Score beim Eintritt in den Wiegestand und Score fiir den Austritt, zwischen Fluchtzeit
und den Scores fir Eintritt bzw. Austritt.

Auch beim Wiegetest 3 (WT 3) waren die Zusammenhange zwischen dem Score fir den
Eintritt, flr den Austritt und fir das Verhalten in der Waage mit eher niedrigen Werten mit-
einander korreliert. Die Korrelation von r = -0,25 (p < 0,001) besagt, daB Kalber, die in der
Waage eine hohe Note flr unruhiges Verhalten erhielten, eine kurze Fluchtzeit erreichten.

Tab. 43: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen der Wiegetests 1-3 der
Kalber mit Messung der Fluchtzeit

Scwg |Scaus| Fz |Scein|Scwg | Scaus | Fz |Scein|Scwg | Scaus | Fz
WT | WT1 | WT | WT | WT WT WT | WT | WT WT | WT
1 1 2 2 2 2 3 3 3 3

Scein | -0,10 | 0,10 |-0,06 | 0,07 | 0,08 | -0,06 | -0,19 | -0,04 | 0,07 | -0,11 |-0,11
WT 1

Scwg -0,07 | -0,08 | 0,13 | 0,17 | -0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,09 |(-0,11
WT 1

Scaus 0,16 | -0,08 | -0,19 | 0,11 0,07 | -0,16 | -0,06 | -0,09 | 0,10
WT 1

Fz -0,07 | -0,13 | 0,11 0,49 | 0,00 | -0,19 | 0,01 | 0,35
WT 1

Scein -0,09 | 0,20 | 0,22 | 0,04 | -0,05 | 0,02 |0,16
WT 2

Scwg -0,05 | -0,07 | 0,05 | 0,36 | 0,03 |-0,13
WT 2

Scaus 0,24 | -0,02 | -0,06 | -0,02 | 0,09
WT 2

Fz 0,09 | -0,10 | 0,06 | 0,39
WT 2

Scein 0,15 | 0,13 | 0,02
WT 3

Scwg 0,04 |-0,25
WT 3

Scaus 011
WT 3

r2+0,11:p<0,05r=2x20,16:p<0,01;r=+0,24: p < 0,001
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Die Korrelation zwischen den Verhaltensnoten in der Waage 2 und 3 war mehr als doppelt
so hoch wie zwischen diesen Merkmalen in Testdurchgang Test 1 und 2 bzw. 1 und 3. Etwas
héher korreliert waren Wiederholungen des Merkmals Fluchtzeit. Die Korrelationskoeffizien-
ten zwischen den Merkmalen Verhaltensnote in der Waage und der Fluchtzeit zwischen den
verschiedenen Testverfahren trugen immer ein negatives Vorzeichen, konnten allerdings

nicht in allen Fallen statistisch abgesichert werden bzw. lagen im niedrigen Bereich.

4.5.1.3 Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz

Die in Tabelle 44 dargestellten phanotypischen Korrelationen zwischen den bei den Sepa-
rier- und Rilckhaltetests von jeweils drei Personen vergebenen Verhaltensnoten zeigten in-
nerhalb desselben Testdurchgangs einen hohen Grad an Ubereinstimmung. Sie berechne-
ten Korrelationskoeffizienten lerreichten Werte zwischen 0,79 und 1,00. Mit Zunahme der
Testdurchflhrung zeichnet sich ab, daB die drei Gutachter in der Beurteilung des Tempe-
ramnents und der Umganglichkeit der Rinder von Test 1 bis Test 3 immer haufiger zu einem
identischen Ergebnis gelangten.

Tab. 44: Phéanotypische Korrelationen zwischen den bei den Separier- und Riickhalte-
tests 1-3 von drei verschiedenen Personen vergebenen Verhaltensnoten
(ScAST, ScBST, ScCST)

ScBST | ScCST | ScAST | ScBST | ScCST | ScAST | ScBST | ScCST
1 1 2 2 2 3 3 3
ScAST | 0,84 0,82 0,50 0,55 0,44 0,54 0,55 0,54
Sc;ST 0,79 0,50 0,53 0,46 0,52 0,53 0,52
Sc::ST 0,42 0,49 0,41 0,48 0,50 0,48
Scl1-\ST 0,86 0,89 0,42 0,46 0,42
ScéST 0,84 0,27 0,26 0,27
chST 0,29 0,31 0,29
Sclz\ST 0,95 1,00
Sc§ST 0,95

r=0,42: p < 0,001
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Beim Separier- und Rickhaltetest mit Messung der Fluchtdistanz 1, sieben Tage nach dem
Absetzen, waren die Separierzeit und die Zeit, die das Kalb wéhrend des Absonderns aus
der Gruppe in Bewegung verbrachte, mit r = 0,96 korreliert (Tab. 45). Zugleich stand der Se-
pariererfolg in engem Bezug zur Separierzeit. Der zwar eher niedrige Korrelationskoeffizient
weist auf einen Zusammenhang zwischen aggressivem Verhalten und Dauer des Separier-
vorgangs hin. Darlber hinaus bestanden niedrige Korrelationen zwischen den Parametern
des Separiertests und der Aggressivitat beim Rickhaltetest, Harn- und/ oder Kotabsatz so-
wie der gemittelten Verhaltensnote.

Die Merkmale Laufen mit und ohne Person waren héher korreliert. Sie zeigten niedrige bis
mittlere statistische Zusammenhange zu den Parametern Fluchtdistanz, Laufen Handling,
Zeit bis in die definierte Ecke, Anzahl der Ausbruchversuche, aggressives Verhalten wah-
rend des Rickhaltetests und zur Verhaltensnote sowie negative Korrelationen zu den Merk-
malen Zeit in der definierten Ecke und Duldung von Streicheln auf.

Die Fluchtdistanz stand in statistisch abgesicherter Beziehung zu den erfaBten Tempera-
mentsmerkmalen Laufen Handling, Zeit bis in Ecke, Frequenz der Fluchtversuche, Verhal-
tensnote sowie Zeit in der definierten Ecke und erfolgtem Streicheln. Fir die Zeit bis in die
Ecke und die Bewegungsaktivitat dorthin (Laufen Handling) wurde eine hohe Korrelation
berechnet. Beide Merkmale standen in signifikantem Zusammenhang zu Harn- und/ oder
Kotabsatz, Anzahl der Ausbruchversuche, Auftreten von Aggressionen gegentber der Test
durchfihrenden Person, zur durchschnittlichen Verhaltensnote sowie zur Zeit in der Ecke.
Mittlere Korrelationen lagen vor zwischen der Zeit, die das Tier in der Ecke zurlckgehalten
werden konnte und dem mdoglichen Streicheln sowie dem Mittelwert aus den drei subjektiven
Temperamentscores.

Die Korrelationskoeffizienten zwischen den Merkmalen Zeit in der Ecke, Anzahl der Aus-
bruchversuche sowie Auftreten von Aggressionen betrugen jeweils —0,18.

Die beiden letztgenannten Merkmale hatten einen signifikanten EinfluB auf die Vergabe der
Verhaltensnote.
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Die phanotypischen Korrelationen fir Merkmale des zweiten Separier- und Rlckhaltetest, 14
Tage nach dem Absetzen (Tab. 46) lagen fast alle in der GréBenordnung derer des ersten
Testdurchgangs.

Geringgradige Abweichungen bestanden beispielsweise in den insgesamt niedrigen
statistischen Beziehungen zwischen Merkmalen des Separiertests und den Parametern
Laufen ohne bzw. mit Person, Fluchtdistanz, Laufen Handling, Zeit in Ecke, Anzahl der
Ausbruchversuche und Aggressivitdt beim Rudckhaltetest, die im ersten Testdurchgang

niedriger ausfielen.

Die phanotypischen Korrelationen zwischen den jeweils gleichen Merkmalen des ersten und
zweiten Separier- und Rickhaltetests, im Sinne einer Merkmalswiederholung, waren alle
signifikant, wobei die Korrelationskoeffizienten fur die Parameter Aggressivitat beim
Separiervorgang 1 und 2, Laufen ohne Person 1 und 2, Zeit in Ecke 1 und 2 sowie fir die
durchschnittliche Verhaltensnote 1 und 2 im mittleren Bereich, far alle Gbrigen erfaBten
Merkmale des Temperaments im niedrigen Bereich lagen (Tab. 47).

Dartiber hinaus waren nahezu alle Parameter der beiden Separiertests signifikant korreliert.
Beim Ruckhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz bestanden zwischen den Merkmalen
Laufen ohne bzw. mit Person, Fluchtdistanz, Zeit bis in die definierte Ecke, Zeit, die das Tier
in der Ecke zurilickgehalten werden konnte, Duldung des Streichelns, Vorkommen von
aggressivem Verhalten und der durchschnittlichen Verhaltensnote beider Testdurchgange
vielfach signifikante statistische Zusammenhange, die im niedrigen bis mittleren angesiedelt

waren.
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4.5.2 Temperament-und Umganglichkeitstests von 38 weiblichen Tieren des Geburts-
jahrgangs 2000 (Langzeituntersuchung)

Die statistischen Zusammenhange zwischen Merkmalen des ersten Separier- und
Rlckhaltetest im Absetzeralter und denen der Testwiederholung ein Jahr spater (Separier-
und Ruckhaltetest 3), durchgefuhrt mit 38 weiblichen Dt. Angus wund Dt.
Fleckviehnachkommen des Geburtsjahrganges 2000, lagen fir die Wiederholung der
Merkmale Separiererfolg, Laufen ohne Person, Bewegungsaktivitdt beim Treiben in die
Ecke, Zeit bis in die definierte Ecke und durchschnittliche Verhaltensnote im mittleren
Bereich (Tab. 48).

Zudem konnten mittlere signifikante Korrelationen zwischen dem Laufen ohne Person 1 und
der Anzahl an Ausbruchversuchen 3, zwischen Fluchtdistanz 1, Laufen Handling 1, Zeit bis
Ecke 1, Zeit in Ecke 1 und Verhaltensnote 3, zwischen Separiererfolg 1 und Bewegungszeit
beim Separieren 3, Laufen Handling 1 und Anzahl der Ausbruchversuche 3 und
Verhaltensnote 3 ermittelt werden.

Der Parameter Zeit bis Ecke 1 war mit der Bewegungszeit beim Separieren 3, dem
Separiererfolg 3 und der Bewegungsaktivitéat beim Treiben in die Ecke 3 korreliert. Die Zeit,
die das Tier beim Testdurchgang 1 in der Ecke zurlickgehalten werden konnte, war mit den
Merkmalen Fluchtdistanz, Laufen Handling und der Verhaltensnote des dritten Tests negativ
korreliert. Der Korrelationskoeffizient zwischen den mdéglichen  StreBanzeichen
LautduBerungen im Absetzeralter und Harn- und Kotabsatz im Férsenalter betrug 0,34 (p <
0,05).

Darlber hinaus bestanden signifikante statistische Zusammenh&nge zwischen der
Verhaltensnote 1, dem Separiererfolg 3, der Fluchtdistanz 3, Laufen Handling 3, der Zeit bis
Ecke 3, der Zeit in der Ecke 3 und der Anzahl der Ausbruchversuche 3.

Zwischen dem Vorkommen von aggressivem Verhalten und den Ubrigen Parametern
konnten keine Korrelationen berechnet werden, da sich lediglich eines der 38 Tiere beim
Rackhaltetest 1 durch Treten dem Testverfahren zu entziehen versuchte und sonst keine
Aggressionen gegenuber der den Test durchfihrenden Person beobachtet werden konnten.
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Tabelle 49 zeigt Korrelationen zwischen Merkmalen des Separier- und Rlckhaltetest 3 im
Farsenalter und Parametern der Anbinde- und Wiegetests im ersten Lebensjahr auf.

Diese Zusammenhange konnten nur fir Merkmale von Wiegetest 3 beim Absetzen,
Anbindetest 2 zwei Wochen nach dem Absetzen und dem Separier- und Rlckhaltetest 3
statistisch abgesichert werden. Sie lagen alle im mittleren Bereich.

Tab. 49: Phanotypische Korrelationen zwischen Merkmalen des Separier- und
Rickhaltetests 3 (ST 3) der 38 tragenden Farsen sowie Parametern des
Temperaments, erfaBt an diesen Tieren im Kalberalter

BewAT | MWAT | BewAT | MWAT | ScwgWT | FzZWT 2 | ScwgWT | FzWT
1 1 2 2 2 3 3
Sepzeit3 | 0,04 | -0,03 0,06 -0,03 -0,01 0,01 0,15 -0,14
Seplauf3 | 0,07 | -0,01 0,06 -0,01 0,02 0,02 0,09 -0,13
LaufoP3 | -0,03 | 0,05 0,55 0,33 0,07 -0,07 0,42 -0,21
LaufmP3 | -0,01 | -0,05 0,13 0,03 0,13 0,08 0,43 -0,14
Fdst3 -0,28 | -0,09 0,39 0,07 -0,03 -0,22 0,16 -0,58
Laufthan 3| 0,10 0,22 0,13 0,15 0,00 0,18 0,28 -0,17
ZbisEck3 | 0,16 0,28 0,19 0,22 0,01 0,21 0,29 -0,21
ZinEck3 | 0,07 | -0,05 | -0,06 | -0,23 -0,14 0,01 -0,26 0,13
ScMwST3 | -0,12 | -0,06 0,29 0,26 -0,02 -0,09 0,26 -0,34

rz+0,33:p<0,05r=2+0,43:p<0,01;r=+0,55: p<0,001

Die Fluchtzeiten aller Kalber beider Untersuchungsjahre waren mit den Fluchtdistanzen beim
Separier- und Rickhaltetest 1 negativ korreliert, in der absoluten Héhe aber eher als niedrig
einzustufen. Bei der zweiten Fluchtdistanzmessung konnten die Korrelationen statistisch nicht
abgesichert werden (Tab. 50).

Die Fluchtdistanz 3 war mit der Fluchtzeit beim Absetzen héher korreliert.

Die phéanotypischen Korrelationen zwischen den einzelnen Fluchtdistanzmessungen im

mittleren Bereich.
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Tab. 50: Phanotypische Korrelationen zwischen den im Rahmen der Wiegetests 1-4
(WT 1-4) erfaBten Fluchtzeiten und den bei den Separier- und Riickhaltetests
1-3 (ST 1-3) ermittelten Fluchtdistanzen

FzZWT 2 FzZWT 3 FzWT 4 Fdst 1 Fdst 2 Fdst 3
FzWT 1 0,42 0,35 0,19 -0,14 -0,10 -
FzWT 2 0,39 0,33 -0,17 -0,05 -0,22
FzZWT 3 0,41 -0,19 -0,08 -0,58
FzWT 4 -0,22 -0,06 -0,18
Fdst 1 0,15 0,20
Fdst 2 0,10

r=+0,14: p<0,05;r=+0,22: p < 0,001

4.5.3 Temperament- und Umganglichkeitstests der Mutterkiihe

4.5.3.1 Wiegetests mit Messung der Fluchtzeit

Beim Wiegetest 1 bestand eine signifikante negative Korrelation zwischen der Note flr das
Verhalten in der Waage und der Fluchtzeit der Mutterkiihe (Tab. 51). Beim zweiten
Wiegetest konnte diese Korrelation bestéatigt werden, sie hatte einen etwas geringeren
Korrelationskoeffizienten. Dartber hinaus waren bei diesem Wiegetermin der Score flr den
Eintritt in die Wiegevorrichtung mit dem Score fir den Austritt und der Fluchtzeit korreliert.
Letztgenannte stand in statistischer Beziehung zur Note flr den Austritt aus dem Fang- und
Wiegestand.

Beim Wiegetest 3 zum Zeitpunkt des Absetzens bestand wiederum ein mittlerer signifikanter
statistischer Zusammenhang zwischen Score fir das Verhalten in der Waage und Fluchtzeit.
Signifikante Korrelationen zwischen den gleichen Merkmalen bei den verschiedenen
Testdurchgangen im Sinne einer Merkmalswiederholung bestanden zwischen den Scores flr
den Eintritt in die Waage 2 und 3, den Scores in der Waage 1-3 und den drei
Fluchtzeitmessungen.

Phanotypische Korrelationen zwischen der Kérpermasse der Mutterklihe und den
Fluchtzeiten beim Wiegetest 1 und 2 sowie der Note fur das Verhalten in der Waage beim

Wiegetest 2 deuten daraufhin, daB schwere Tiere ruhiger waren als leichte.
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4.5.3.2 Mitterlicher Verhaltensscore und Merkmale des Temperaments und der
Umgaéanglichkeit

Der mitterliche Verhaltensscore am Tag der Geburt war mit dem beim Anbindetest 1 der
Kélber nach drei Wochen korreliert (Tab. 52).

Die Note fir das protektive Verhalten der Kuh post partum stand in negativer statistischer
Beziehung zu den drei Fluchtzeitmessungen und war mit der Note flr das Verhalten beim
Wiegen korreliert.

Beide mutterliche Verhaltensnoten wiesen zu dem Verhaltensscore, der im Rahmen eines
Separier- und Ruckhaltetests mit den Mutterkihen im Farsenalter vergeben worden war,
einen statistischen Zusammenhang auf. Dartber hinaus bestanden niedrige Korrelationen zu
den Merkmalen Separierzeit, Laufen Handling, Zeit in der definierten Ecke sowie Anzahl der
Ausbruchversuche. Zudem lagen signifikante statistische Zusammenhange zwischen der
Bereitschaft der Mutterkuh, ihr neugeborenes Kalb gegentber der HandlingmaBnahme des
Menschen zu verteidigen und dem aggressiven Verhalten gegenlber der Test
durchfihrenden Person beim Rickhaltetest als Farse vor.

Parameter der Wiegetests der Mutterkiihe, namentlich die Fluchtzeiten, standen in
statistischer Beziehung zu der Verhaltensnote beim Separier- und Riickhaltetest und zu der
Zeit, die die Farse in der Ecke zurlckgehalten werden konnte. Féarsen, die sich beim
Rickhaltetest als aggressiv erwiesen, hatten beim Wiegetest 3 eine schnellere
Fluchtgeschwindigkeit, was durch den Korrelationskoeffizienten von r = -0,17 zum Ausdruck
kommt. Die Noten flr das Verhalten in der Waage beim Wiegetest 1 und 3 waren mit dem
Verhaltensscore des Separier- und Rickhaltetests sowie mit dem Laufen ohne Person
signifikant korreliert.

Die phéanotypischen Korrelationen zwischen den Merkmalen des Separier- und
Ruckhaltetests bei den Mutterkihen, der bereits im Féarsenalter durchgefiuhrt worden war,
lagen im niedrigen bis mittleren Bereich und zeigten &hnliche Tendenzen wie die Separier-
und Ruickhaltetests ihrer Kélber. Tiere mit hohen Bewegungsaktivitdten in den Merkmalen
Separierzeit, Laufen ohne bzw. mit Person und Zeit bis Ecke wiesen héhere Frequenzen an
Ausbruchversuchen auf, waren haufiger aggressiv, konnten weniger lange in der Ecke
zurlickgehalten werden und erhielten eine héhere Temperamentsnote als Tiere, die sich in
den genannten Merkmalen ruhig und umganglich zeigten.
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4.6. Heritabilitaten

4.6.1 Heritabilitaten fur Parameter des Anbindetests 1, Wiegetests 2 sowie Separier-
und Riickhaltetests 1

In Tabelle 53 sind die Heritabiltatskoeffizienten mit Standardfehlern (x SE) fir die jeweils
ersten Durchgénge des Anbinde- sowie des Separier- und Rickhaltetests dargestellt.

Die Zeit der Bewegung beim Anbindetest 1 wies eine sehr niedrige Erblichkeit auf. Im
Vergleich dazu lag der Heritabiltatskoeffizient fir die durchschnittliche Verhaltensnote etwas
héher.

Der Wiegetest mit Messung der Fluchtgeschwindigkeit wurde 2000 zum erstenmal beim
sogenannten Herdentrennen (Wiegetest 2), 2001 bereits bei Weideauftrieb (Wiegetest 1)
durchgefihrt. Um eine ausreichend groBe Nachkommenzahl einbeziehen zu kénnen, wurde
fir die Schatzung der Erblichkeiten der Parameter beim ersten Kontakt mit dem
Testverfahren der Wiegetest 2 zugrunde gelegt.

Tab. 53: Heritabilititen und Standardabweichungen (h?> * SD) fiir Merkmale des
Anbindetests 1, des Wiegetests 2 und des Separier- und Riickhaltetests 1

der Kélber

Testverfahren Parameter h*+ SD
Anbindetest 1 BewAT 0,01 £ 0,01
MwAT 0,17 + 0,03
Wiegetest 2 SceinWT 0,45 £ 0,03
ScwgWT 0,30 £ 0,03
ScausWT 0,43 £ 0,04
FzZWT 0,60 + 0,02
Separier- und Sepzeit 0,01 £ 0,01
Rickhaltetest 1 Seplauf 0,01 £ 0,01
Laufop 0,17 £ 0,01
Laufmp 0,22 + 0,03
Fdst 0,05 + 0,02
Laufhan 0,28 £ 0,03
Zbiseck 0,25+ 0,03
Zineck 0,23 + 0,06
ScmwST 0,38 + 0,01
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Fir die Merkmale des Wiegetests 2 konnten relativ hohe Heritabilitdten fir die Note beim
Eintritt in die Waage, fur das Verhalten in der, fir den Austritt aus dem Wiegestand und far
die Fluchtzeit geschéatzt werden.

Beim Separier- und Rickhaltetest wurden die niedrigsten Erblichkeitsgrade fiir die Merkmale
Separierzeit und Bewegungsaktivitat beim Separieren sowie fir die Fluchtdistanz ermittelt.
Alle weiteren Heritabilitadtskoeffizienten lagen im Bereich von 0,17 fir das Merkmal Laufen

ohne Person und 0,38 flr die durchschnittliche Verhaltensnote.

4.6.2 Heritabilitaiten und Wiederholbarkeiten fiir alle Testdurchgéange der Anbinde-,
Wiege- sowie Separier- und Riickhaltetests

Bei der Schatzung der Heritabilititen der Parameter unter Berlcksichtigung samtlicher
Testdurchgange erhalt man zusatzlich die Wiederholbarkeiten fir die einzelnen Merkmale.
Die Heritabilitat fir die Zeit der Bewegung beim Anbindetest unter Berlcksichtigung der
Testwiederholung (Tab. 54) betrug 0,13 bei einer Wiederholbarkeit von 0,19 und war héher
als die bei Anbindetest 1. Demgegentber wurde flr den mittleren Verhaltensscore ein
Heritabilitatskoeffizient von 0,01 geschéatzt.

Die Merkmale Verhaltensnote fir den Eintritt in und Austritt aus der Waage waren wenig
erblich. FUr die Verhaltensnote in der Waage und die Fluchtzeit wurden mittlere
Heritabilitatskoeffizienten von 0,23 bzw. 0,25 erreicht. Die Wiederholbarkeiten von w = 0,27
und w = 0,31 lassen auf eine gute Reproduzierbarkeit dieser Ergebnisse schlieBen.

Bei Betrachtung beider Testdurchgange des Separier- und Ruckhaltetests lagen die
Heritabilitdten fir die Merkmale Separierzeit, Zeit der Bewegung beim Separieren,
Fluchtdistanz und Zeit bis in Ecke im niedrigen Bereich. Fir die Parameter Laufen ohne bzw.
mit Person, Laufen Handling, Zeit in der Ecke und Verhaltensnote wurden mittlere
Heritabilititen von h®= 0,10 bis h® = 0,33 ermittelt. Die Wiederholbarkeiten der Separier- und
Rlckhaltetestparameter lagen zwischen w = 0,14 fiir die Fluchtdistanz und w = 0,51 fir die
Verhaltensnote (ScmwsST).

Fir die taglichen Zunahmen der Kalber von der Geburt bis zu den Wiegeterminen wurde ein
Erblichkeitsgrad von 0,35 bestimmt.
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Tab. 54: Heritabilititen und Standardabweichungen (h?+ SD) sowie

Wiederholbarkeiten (w £ SD) fur Merkmale aller Anbinde-, Wiege- sowie

Separier- und Riickhaltetests der Kalber

Testverfahren Parameter h*+ SD w = SD
Anbindetest BewAT 0,13+£0,02 0,19+ 0,00
MwAT 0,01 £ 0,00 0,01 £ 0,00
Wiegetest SceinWT 0,04 + 0,01 0,05 + 0,00
ScwgWT 0,23 £ 0,02 0,27 £ 0,00
ScausWT 0,05 + 0,01 0,06 = 0,01
FzZWT 0,25 £ 0,01 0,31 +£0,00
TznWT 0,35+0,16 0,35+0,16
Separier- und Rick- Sepzeit 0,00 £ 0,00 0,25 £ 0,00
haltetest Seplauf 0,03 + 0,01 0,22 + 0,01
Laufop 0,18 £ 0,02 0,23 £ 0,00
Laufmp 0,17 £ 0,02 0,21 £ 0,01
Fdst 0,07 = 0,01 0,14 £ 0,01
Laufhan 0,10 £ 0,01 0,49 +£0,12
Zbiseck 0,09 + 0,01 0,13 £ 0,01
Zineck 0,13 £ 0,01 0,32 + 0,06
ScmwST 0,33 £ 0,03 0,51 £ 0,04

4.7 Genetische Korrelationen

4.7.1 Genetische Korrelationen zwischen den Merkmalen der verschiedenen
Testverfahren

In Tabelle 55 sind genetische Korrelationen zwischen ausgewdahlten Merkmalen von
Anbindetest 1, Wiegetest 2 sowie Separier- und Rlckhaltetest 1 dargestellt.

In einigen Fallen konnten bedingt durch zu niedrige Heritabilititen oder zu geringe
Tierzahlen keine genetischen Korrelationen geschatzt werden.

Die genetischen Korrelationen zwischen der Verhaltensnote beim Anbindetest und dem
Verhaltensscore beim Wiegen bzw. dem beim Separier- und Rickhaltetest sowie den
Merkmalen Laufen ohne Person, Laufen Handling, Zeit bis Ecke und Zeit in der Ecke lagen
mit Korrelationskoeffizienten von 0,49 bis 0,89 im héheren Bereich.
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Ebenso bestanden genetische Zusammenhange zwischen der Note fiir das Verhalten beim
Wiegetest, der beim Separier- und Ruickhaltetest vergebenen Bewertung sowie der
Fluchtdistanz und den Zeiten der Bewegung mit und ohne Person, die Werte zwischen r =
0,39 und r = 0,67 ereichten.

Fir die Fluchtzeit wurden negative genetische Korrelationskoeffizienten zu den Merkmalen
Verhaltensnote  beim  Anbindetest, Fluchtdistanz, Laufen Handling und der
Temperamentsnote beim Separier- und Rickhaltetest ermittelt.

Die Noten firr die Bereitwilligkeit, die Wiegevorrichtung zu Betreten bzw. zu Verlassen waren
mit der Fluchtdistanz sowie samtlichen Bewegungszeiten des Separier- und Rickhaltetest
negativ korreliert.

Sehr hohe negative genetische Korrelationen bestanden zwischen der Zeit, die das Tier in
der Ecke zurlckgehalten werden konnte und der Fluchtdistanz, der Bewegungsaktivitat beim
Treiben in die definierte Ecke und dem beim Separier- und Rickhaltetest vergebenen Score.
Die Fluchtdistanz wies hohe genetische Beziehungen zu den Merkmalen Zeit bis Ecke und

Laufen Handling auf.
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4.7.2 Genetische Korrelationen zwischen den Merkmalen der Temperaments- und
Umgaéanglichkeitstests und den taglichen Zunahmen der Kélber

Die zwischen den Merkmalen der verschiedenen Testverfahren und den taglichen
Zunahmen bis zum Absetzen berechneten genetischen Korrelationen zeigten vorwiegend
negative Beziehungen auf (Tab. 56). Positive Korrelationskoeffizienten zwischen den
Tageszunahmen und den Merkmalen Fluchtzeit, Fluchtdistanz und Zeit in der Ecke sowie
hohe negative Korrelationen zu den Parametern Score fur Eintritt in die Waage, Laufen ohne
Person, Laufen Handling und Zeit bis Ecke spiegeln den Trend wider, daB sich Tiere mit

hohen Tageszunahmen bei den verschiedenen Testverfahren als ruhiger erwiesen.

Tab. 56: Genetische Korrelationen zwischen den bei Kalbern der Rassen Dt. Angus
und Dt. Fleckvieh erfaBten Temperamentsmerkmalen aller Anbinde-,
Separier- und Rickhaltetests sowie deren Tageszunahmen bis zum

Absetzen
Test TznWT
Anbindetest BewAT n. konv.
MwAT -0,02
Wiegetest SceinWT -0,30
ScwgWT -0,07
ScausWT n. konv.
FzWT 0,07
Separier- und Sepzeit n. konv.
Ruckhaltetest Seplauf n. konv.
Laufop -0,25
Laufmp n. konv.
Fdst 0,08
Laufhan -0,24
Zbiseck -0,62
Zineck 0,45
ScmwST n. konv.

n. konv. = nicht konvergiert
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5 Diskussion

Im Rahmen der hier vorgestellten Studie wurden incl. der Testwiederholungen 5940 Tierbe-
obachtungen durchgefiihrt, bei denen zwischen ein (mutterlicher Verhaltensscore post par-
tum) und finfundzwanzig (Separier- und Rickhaltetest) Parameter erfaBt wurden.

Es war vorrangiges Ziel dieser Untersuchung, Merkmale des Temperaments von Fleischrin-
dern zu bestimmen, die einerseits geeignet sind, Unterschiede zwischen den Tieren sicher
aufzuzeigen, andererseits ohne gréBeren technischen und zeitlichen Aufwand bereits in ei-

nem frilhen Lebensabschnitt des Rindes durchfiihrbar sind.

5.1 Anbindetest

Der Anbindetest der Kélber wurde in beiden Untersuchungsjahren zum erstenmal, wie von
MATHIAK (2002) empfohlen, im Alter von drei Wochen durchgefuhrt, da in seiner Untersu-
chung Kalber in friheren Lebensabschnitten eine zu geringe Bewegungsaktivitat aufwiesen.
Im ersten Untersuchungsjahr reagierten, entsprechend den Ergebnissen von MATHIAK
(2002), Kalber der Rasse Dt. Fleckvieh auf die erstmalige Fixierung mittels eines Kopfstri-
ckes tendenziell heftiger als die der Rasse Dt. Angus. Im darauf folgenden Jahr zeigten sich
die Dt. Anguskalber in diesem Testverfahren weniger umganglich, sie waren wahrend der
vier Testminuten sieben Sekunden langer in Bewegung und erhielten eine um 0,2 Punkte
schlechtere Verhaltensnote. Bei den Testwiederholungen nach vier bzw. dreiBig Wochen
konnten keine signifikanten Rasseunterschiede beobachtet werden.

Bei der erneuten Testdurchflihrung nach dreiBig Wochen im Jahr 2000 reagierten die Dt.
Fleckviehkélber etwa genauso stark auf das Angebundensein wie im ersten Testdurchgang,
bei den Dt. Angusprobanden konnte sogar eine Zunahme der Abwehrreaktion beobachtet
werden. Auch wenn die Unterschiede zwischen den Rassen nur in der Tendenz erkennbar
waren, zeichnete sich ein EinfluB der einzelnen Bullen auf das Temperament ihrer Nach-
kommen, evaluiert anhand der einzelnen Verhaltensnoten, ab. Bereits CZAKO und SANTHA
(1978) stellten beim Vergleich zwischen Holstein Friesiankiihen und verschiedenen ungari-
schen Milchviehrassen hinsichtlich Verhalten beim Melken, Reaktion auf Anndherung eines
Menschen und Verhalten der Tiere wahrend Stallarbeit fest, daB die individuellen Unter-
schiede zwischen den Kihen innerhalb einer Rasse viel gr6Ber waren als die Unterschiede

zwischen den Rassen, auch wenn letztgenannte statistisch signifikant waren.
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Bei der Testwiederholung (2001) nach einem deutlich kiirzeren Zeitintervall, nach vier Wo-
chen, nahm bei den Kalbern beider Rassen die Bewegungszeit ab, wobei dies bei den Dt.
Angustieren am deutlichsten zu erkennen war. Die Rangierung der Bullennachkommengrup-
pen blieb bei beiden Testdurchgangen nahezu gleich. Die Wiederholbarkeit der Verhaltens-
noten und Bewegungszeiten, errechnet als phanotypische Korrelationen, lag mit Korrelati-
onskoeffizienten von r = 0,30 bis r = 0,35 im niedrigen bis mittleren Bereich und damit héher
als 2000 mit Werten bis r = 0,24.

Diese Beobachtung, daB nur bei einem nicht zu groBen zeitlichen Abstand eine Gewdhnung
an die nicht schmerzhafte Testprozedur und die Art der Fixierung eintrat, deckt sich mit Er-
kenntnissen von SATO (1981) und MATHIAK (2002), die von verminderten Abwehrreaktio-
nen bei wiederholtem Kontakt des Tieres mit HandlingmaBnahmen durch den Menschen
berichteten. BOISSY und BOUISSOU (1988) berichteten, daB regelmaBiger Kontakt zwi-
schen Mensch und Rind Uber einen langeren Zeitraum den Umgang mit den Tieren verein-
fachte.

Zur Untersuchung 2000 ist anzufigen, daB der Anbindetest zwei Wochen nach dem Abset-
zen der Kélber von den Mittern stattfand. Die Probanden mufBten aufgrund ihrer Kérpermas-
se zum Anlegen des Kopfstrickes in einem Fang- und Wiegestand fixiert werden, was mdgli-
cherweise zu zusétzlichen Abwehrreaktionen flhrte. BOIVIN et al. (1992a) kamen im Ge-
gensatz zur vorliegenden Studie zu dem Ergebnis, daB Rinder nach dem Absetzen besser
auf das Handling durch den Menschen reagierten und lernfahiger seien, bedingt dadurch,
daB sie dann auch Menschen und nicht mehr alleine die biologische Mutter als Nahrungs-
quelle ansédhen. Sie nutzten die Zeit nach dem Absetzen, um die Rinder durch futtern und
streicheln an den Menschen zu gewdhnen und flhrten die eigentlichen Temperamentstest
erst 7,5 Monate spéter durch.

Beim Vergleich der Geschlechter waren bei beiden Testdurchgéangen in den zwei Untersu-
chungsjahren die weiblichen Tiere in der Tendenz stets weniger umganglich als die Bullen-
kalber. Zu vergleichbaren Resultaten kamen u. a. MATHIAK (2002), SATO (1981) und VOI-
SINET et al. (1997a, b). Die Ursache ist wahrscheinlich hormoneller Genese. BOUISSOU
und GAUDIOSO (1982) beschrieben, daB Testosteron bei Rindern die Intensitat emotionaler
Reaktionen reduzierte. Rinder mit hohem Testosteronspiegel hatten weniger Angst vor den
Artgenossen und konnten dadurch einen héheren sozialen Rang einnehmen. Einen &hnli-
chen Effekt hatte die Applikation von Estradiol bei ovarektomierten Farsen auf die Rangord-
nung innerhalb der Herde (BOUISSOU, 1990). Die Autorin erklarte dies anhand der Aromati-
sierungstheorie: Testosteron wird im ZNS zu Estrogenen aromatisiert und diese scheinen die
aktiven Metabolite zu sein, die das Sozial- und Aggressionsverhalten beeinflussen.
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Farsen, die Uber drei Monate mit Testosteron behandelt worden waren, reagierten weniger
heftig auf eine unbekannte Umgebung oder auf ein neues Objekt und lieBen sich bei einem
Uberraschungseffekt weniger stéren als die unbehandelte Kontrollgruppe (BOISSY und
BOUISSOU, 1994). Dieser EinfluB des Testosterons galt nicht nur fiir soziale Situationen wie
die Rangordnung. Farsen, die mit Testosteron behandelt worden waren, reagierten auf die
Anndherung eines Menschen mit einem geringeren Cortisolanstieg als unbehandelte Kon-
trolltiere. Die Autoren schluBfolgerten, daBB gonadale Steroide nicht der einzige Grund fir
Variationen im Verhalten seien, man aber anhand ihrer Plasmaspiegel Geschlechtsunter-
schiede im Verhalten erklaren kénne.

Ahnliche Ergebnisse erzielten VANDENHEEDE und BOUISSOU (1993) bei Mutterschafen,

bei denen mit Testosteron behandelte weibliche Tiere furchtloser waren als die Kontrolltiere.

Im Jahr 2001 wurde den Kélbern direkt nach Ende des Anbindetests Blut aus der V. jugularis
entnommen und der Plasmacortisolwert bestimmt. Dieser in zahlreichen Untersuchungen mit
Rindern (EWBANK, 1993; SANCHEZ et al., 1996; SIMENSEN et al., 1980) als sog. Stref3-
marker analysierte Parameter war mit den erfaBten Merkmalen Bewegungszeit, LautduBe-
rungen sowie den Verhaltensnoten signifikant korreliert, wobei die Korrelationskoeffizienten
niedrige bis mittlere Werte (r = 0,14 bis r = 0,31) erreichten. Die Unterschiede im Plasmacor-
tisolspiegel konnten nur fir die beiden Geschlechter, nicht aber fur die Rassen statistisch
abgesichert werden und erreichten flr die als nervéser eingestuften weiblichen Kalber h6he-
re Werte als fur die ruhigeren ménnlichen Tiere. VENUS et al. (2000) maBen bei zweiein-
halbjahrigen Mastochsen, die eine hohe Fluchtgeschwindigkeit hatten, héhere Plasmacorti-
solkonzentrationen als bei den Vergleichstieren mit einer langsameren Fluchtgeschwindig-
keit.

Hormonell bedingte Unterschiede im Cortisolspiegel von Rindern beschrieben BOISSY und
BOUISSOU (1994). In ihrer Untersuchung war nach einer furchteinfléBenden Situation (An-
naherung eines Menschen an das Tier) zwar kein Unterschied in der Héhe der Herzfrequenz
zwischen den mit Testosteron behandelten Farsen und denen der unbehandelten Kontroll-
gruppe meBbar, aber der Cortisolanstieg war bei den behandelten Farsen stets geringer.
Diesen Zusammenhang zwischen mannlichen Geschlechtshormonen, Cortisolspiegel und
Furchtlosigkeit wiesen auch PLUSQUELLEC und BOUISSOU (2001) nach. Eringerkihe, die
auf soziale Dominanz selektiert worden waren, hatten bei einem Handlingtest weniger Angst
vor dem Menschen, niedrigere Plasmacortisolanstiege und héhere Plasmatestosteronspie-
gel, verglichen mit Schweizer Braunviehkihen.

Die in der vorliegenden Studie ermittelten Plasmacortisolwerte bei den drei Wochen alten
Kélbern lagen etwas niedriger als die von GAULY et al. (2001) gemessenen Cortisolspiegel.
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Die gemessenen Durchschnittswerte fir mannliche bzw. weibliche Kalber lagen mit 13,9
bzw. 23,3 nmol/l in einem niedrigen Bereich. GAULY et al. (2001) maBen bei drei Wochen
alten Bullenkélbern 39,5 nmol/l, bei den Kuhkélbern 44,8 nmol/l Cortisol im Blutplasma, diese
Werte sanken bei den Testwiederholungen auf etwa die Halfte ihres Ausgangswertes.
STEINHARDT und THIELSCHER (2000) maBen bei 60 Tage alten Deutschen Holstein Frie-
siankalbern beider Geschlechter Basalwerte flr Plasmacortisol, je nach Haltungssystem,
zwischen 7 und 15 nmol/l und nach einem sechzigminttigem Transport Maximalwerte zwi-
schen 54 und 89 nmol/l. CASTRO et al. (1994) ermittelten bei zwei- bis dreijahrigen weibli-
chen Tieren einer Stierkampfrasse Cortisolbasalwerte von 6,0 nmol/l. Nach einer Fixierung
wurden fir weibliche Tiere Plasmacortisolspiegel von 243,4 nmol/l, flr Stiere dieser Rasse
122,1 nmol/l gemessen.

Auch MITCHELL et al. (1988) berichteten von signifikanten Geschlechtsunterschieden im
Plasmacortisolspiegel nach einer HandlingmaBnahme: Sie maBen bei eineinhalbjahrigen
Farsen héhere Werte verglichen mit Ochsen der gleichen Kreuzung und Altersklasse.

Bei Zugrundelegen des ersten Anbindetests im Alter von drei Wochen konnten fir die Kélber
beider Rassen und Geburtsjahrgénge mittlere Heritabilititen von h? = 0,17 fir die Verhal-
tensnote geschétzt werden. Dies deckt sich mit den Ergebnissen von MATHIAK (2002), der
bei drei Wochen alten Dt. Anguskélbern fir dieses Merkmal in einem zweiminttigen Test
Heritabilitatskoeffizienten von 0,10 und fir Vertreter der Rasse Dt. Fleckvieh 0,29 ermittelte.
Die von ihm geschatzten Erblichkeitsgrade fir die Zeit der Bewegung lagen flr die beiden
Rassen zwischen 0,02 und 0,18 auf einem niedrigeren Niveau und wiesen groBe Standard-
fehler auf. Auch in der vorliegenden Studie war die Erblichkeit fir die Bewegungszeit beim
Anbindetest 1 deutlich geringer, sie betrug nur 0,01. Bei Berilcksichtigung jeweils beider
Testdurchgange kehrten sich die Verhéltnisse um, der Heritabilitatskoeffizient fir die Verhal-
tensnote lag mit 0,01 im sehr niedrigen Bereich, wahrend die Erblichkeit der Bewegungszeit
mit 0,13 hoher eingeschatzt wurde. Diese Tendenz, daBB mit zunehmendem Alter der Herita-
bilitatskoeffizient fir die Verhaltensnote sinkt und fir die Bewegungszeit steigt, dhnelt den
von MATHIAK (2002) fur die Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh im Alter von finf Wochen
geschatzten Heritabilitaten fir diese beiden Parameter (Score 0,06 bzw. 0,27; Bewegungs-
zeit 0,33 bzw. 0,20).

Es scheint also durchaus sinnvoll, bereits im Alter von drei Wochen einen Anbindetest
durchzufiihren. Das Kalb ist bis zu diesem Zeitpunkt erst einer geringen Menge an Umwelt-
einflissen ausgesetzt worden, die seine Verhaltensantwort auf das Testverfahren beeinflus-
sen kénnten. AuBerdem ist eine friihe Selektion, v. a. im Sinne einer bevorstehenden Anpaa-
rung der Mutterkuh, mdglich. Wichtigster zu erfassender Parameter ist hierbei die das Tem-
perament der Tiere beschreibende Verhaltensnote, die in der vorliegenden Arbeit auf einer
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Skala von 1 (= Kalb steht ruhig mit durchhangendem Strick) bis 5 (= Kalb baumt sich auf und
versucht, sich zu befreien) klassifiziert wurde. Dieser Score wies hohe phanotypische Korre-
lationen von r = 0,80 bis r = 0,86 zu dem Merkmal Zeit der Bewegung auf, so daB die subjek-
tive Einschatzung des Temperaments der Kélber durchaus der objektiven Zeitmessung ent-
sprach. Allerdings sollte aufgrund o.g. altersabh&ngigen Unterschiede in der Heritabilitat im
Alter von drei Wochen die Verhaltensnote, ab der finften Lebenswoche das Merkmal Zeit
der Bewegung als zlichterisches Selektionskriterium gewahlt werden.

Das System der Notengebung zur Evaluierung von Leistungsmerkmalen ist in der Reitpfer-
de- und Ponyzucht seit Jahrzehnten etabliert. Dort ist es Ublich, die Bonitat der Grundgang-
arten sowie der Springveranlagung von Zuchtstuten anhand einer Zehn-Punkte-Skala von
geschulten Richtern zu bewerten (DEUTSCHE REITERLICHE VEREINIGUNG e.V. (FN),
2002). Dartber hinaus dient dieses Notensystem der Beurteilung der Temperamentseigen-
schaft ,Rittigkeit®, der bei dieser Spezies eine dhnliche Bedeutung wie der Handhabbarkeit
von Rindern zukommt. In der Fleischrinderzucht ist eine subjektive Notenvergabe zwischen 1
und 9 fur Exterieurmerkmale im Rahmen der Zuchtbucheintragung von Bullen und Kiihen
etabliert (RINDERZUCHTVERBAND SACHSEN-ANHALT, 2003)

Hinsichtlich der Durchfiihrung des Anbindetests scheint eine zweiminitige Testdauer auszu-
reichen, da in allen drei untersuchten Altersabschnitten (drei, sieben und dreiunddreiBig Wo-
chen) in den beiden ersten Minuten die Abwehrreaktionen der Kalber am deutlichsten waren
und die Probanden im weiteren Verlauf des Tests deutlich ruhiger wurden. Méglicherweise
fuhrte dieser, bei nahezu allen Tieren erkennbare, abnehmende Widerstand gegen das An-
gebundensein zu weniger deutlichen Unterschieden zwischen den Gesamtergebnissen, die
im Gegensatz zu den Ergebnissen von MATHIAK (2002) oft nur Tendenzen aufzeigten bzw.
statistisch nicht abgesichert werden konnten. Des weiteren ist zu bertcksichtigen, das in der
vorliegenden Untersuchung z. T. auch andere Véater eingesetzt wurden und, bedingt durch
bessere Fruchtbarkeit und geringere Kalberverluste bei der Rasse Dt. Angus, mehr Kalber
dieser Rasse fir die Untersuchungen zur Verfligung standen. Laut ROMEYER und BOUIS-
SOU (1992) sind unterschiedliche Ergebnisse verschiedener Autoren bei ethologischen Stu-
dien haufig in einer unterschiedlichen Methodik begriindet. AuBerdem kdénnen Probleme
durch Faktoren wie friihere Erfahrungen, genetische Unterschiede der Probanden und eine
zu geringe Tierzahl, um individuelle Unterschiede in Betracht ziehen zu kénnen, entstehen.

5.2 Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit

Das Zusammentreiben der Rinderherde, verbunden mit einer sich anschlieBenden Fixierung
in einem Fang- oder Wiegestand, zahlt zu den wichtigsten RoutinemaBnahmen in der
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Fleischrinderhaltung. Bei dieser Gelegenheit werden die Tiere identifiziert, gekennzeichnet,
gewogen, sortiert, evtl. auch medizinisch untersucht oder behandelt, z. B. in Form von Pro-
phylaxemaBnahmen wie Vakzinierung, Entwurmung oder Trachtigkeitsdiagnostik.

Laut GRIGNARD et al. (2001) sollte ein potentiell fir Selektionsprogramme zu nutzendes
Testverfahren den realen Betriebsablaufen angepafBt sein. Nicht zuletzt aus diesem Grund
wurde einer der ersten Tests zur Beurteilung des Temperamentes von Rindern als Treibe-
und Wiegetest durchgefihrt (TULLOH, 1961 a, b). Dabei bediente man sich, wie die meisten
der Nachahmer (z.B. GRANDIN, 1993a; KABUGA und APPIAH, 1992; SATO, 1981; VAN-
DERWERT et al., 1985), einer subjektiven Bewertung anhand eines Notensystems.

In der vorliegenden Untersuchung ergab die Bewertung des Eintritt- bzw. Austrittsverhaltens
der Kélber in die bzw. aus der Waage keine aussagekraftigen Unterschiede zwischen den
Rassen bzw. den Geschlechtern. Lediglich der sinkende Widerstand gegen das Betreten des
Fangstandes, ausgedriickt durch niedrigere Scores bei den Testwiederholungen, bestatigte
die Erfahrungen von MATHIAK (2002).

Allerdings konnten fiir diese beiden Merkmale zum Zeitpunkt des Wiegetest 2 vergleichswei-
se hohe Heritabiltdten von 0,45 bzw. 0,43 geschatzt werden, die sich fir eine zlchterische
Selektion anbieten

Es zeichnete sich in der Tendenz ab, daB Tiere, die einer energischeren Aufforderung be-
durften, um den Fang- und Wiegestand zu betreten, diesen i.d.R. auch eher zdgerlich verlie-
Ben. Diese Tiere hatten meist auch eine langsamere Fluchtgeschwindigkeit, was durch einen
niedrigen bis mittleren Korrelationskoeffizienten zwischen ,Score Aus“ und ,Fluchtzeit* bei
den Wiegetests 1 bis 3 (r = 0,16 bis r = 0,26) sowie zwischen ,Score Ein“ und ,Fluchtzeit*
beim Wiegetest 2 (r = 0,22) zum Ausdruck kam. In Ubereinstimmung mit TULLOH (1961b)
konnten keine aussagekréftigen statistischen Zusammenhénge zwischen den Scores fir den
Eintritt und fir das Verhalten in der Waage aufgezeigt werden. TILBROOK et al. (1989) hin-
gegen kamen zu dem SchluB3, daB Tiere mit gréBerer Furcht vor Menschen schneller durch
den Gang getrieben werden konnten.

Wahrend der Fixierung in dem Wiegestand konnten deutliche Unterschiede in der Abwehrre-
aktion der Kélber beobachtet werden: Kélber der Rasse Dt. Fleckvieh wurden durchweg mit
héheren und somit schlechteren Temperamentsnoten beurteilt als die Kélber der Vergleichs-
rasse Dt. Angus. Der Unterschied zwischen beiden Rassen war beim Wiegetest 1, dem ers-
ten Kontakt der Tiere mit dieser Fixiereinrichtung, am deutlichsten. Sie konnten zu diesem
Zeitpunkt noch nicht auf frihere Erfahrungen mit diesem System zurlickgreifen und unterla-
gen somit noch keinen nennenswerten Umwelteinflissen. Auch flr den Temperamentpara-
meter ,Score Waage” wurden mit zunehmender Anzahl an Testdurchgédngen abnehmende
Abwehrreaktionen beobachtet. Dies 1aBt, wie bereits beim Anbindetest beobachtet, auf die



Diskussion 123

Gewo6hnung an eine nicht schmerzhafte Routinebehandlung schlieBen. ANDRADE et al.
(2001) stellten ebenfalls einen Gewdhnungseffekt von Brahmanrindern an wiederholtes
Handling in einem Wiegestand fest. Entsprechend der besseren Akzeptanz der Kélber beider
Rassen gegenlber dem Wiegevorgang nahm deren Fluchtgeschwindigkeit im Rahmen der
MeBwiederholungen kontinuierlich ab. Zu kontrdren Resultaten kamen FELL et al. (1999):
Nach dem Absetzen maBen sie bei ihren Versuchstieren signifikant schnellere Fluchtge-
schwindigkeiten als bei vorangegangenen Messungen. Sie mutmaBten, daB die Tiere ent-
weder bedingt durch das Absetzen unruhiger waren oder sich an die Einrichtung gewdhnt

hatten und sie weniger abgelenkt durchliefen.

In der vorliegenden Studie waren die Fluchtzeiten der Dt. Anguskalber in allen Testdurch-
gangen tendenziell kirzer als die der Dt. Fleckviehkélber. Dieser Sachverhalt deckt sich
nicht mit den Erkenntnissen von BURROW et al. (1988), wonach Tiere, die sich beim Wie-
gen ruhig verhielten, die Waage langsamer verlieBen und fur die von ihnen zur Messung der
Fluchtgeschwindigkeit gewahlte Distanz von 1,7 m entsprechend langere Zeit bendtigten als
die nervdseren Tiere. Eventuell liegt die Ursache in der geringeren KérpergréBe und —masse
und den daraus resultierenden leichtfiBigeren Bewegungen der Dt. Anguskélber verglichen
mit Vertretern der Rasse Dt. Fleckvieh, die beim Absetzen im Mittel 43,6 kg schwerer (p <
0,001) waren.

BURROW et al. (1988) fanden bei sechs und achtzehn Monate alten Kreuzungsrindern zwar
keine Rasseunterschiede, sie konnten aber, besonders bei den sechsmonatigen, signifikante
Vatereffekte auf die Fluchtgeschwindigkeit nachweisen. In der vorliegenden Studie konnten
ebenfalls signifikante Unterschiede zwischen den einzelnen Halbgeschwistergruppen in den
Merkmalen ,Score Waage“ und ,Fluchtzeit* aller vier Testdurchgange, in den Wiegetests 1
und 2 zusatzlich in den erfaBten Parametern Ein- bzw. Austrittsscores beim Wiegen ermittelt
werden.

Auch GRIGNARD et al. (2001) und LE NEINDRE et al. (1995) wiesen signifikante paternale
Effekte auf die Testergebnisse von Limousinfarsen bei Wiege- bzw. Umganglichkeitstests
nach.

Beim rasselbergreifenden Vergleich der Geschlechter zeigten sich Kuhkalber auch beim
Wiegetest in den Merkmalen ,Score Waage® und ,Fluchtzeit in allen Testdurchgangen we-
niger umganglich und nervéser. Sie erhielten im Vergleich zu den Bullenkélbern héhere Ver-
haltensnoten und passierten die 4,5 m lange Strecke im AnschluB an die Fixierung im
Fangstand in einer kurzeren Zeit, so daB anhand der Geschlechtsunterschiede das o. g.
Postulat von BURROW et al. (1988) hinsichtlich einer negativen Korrelation zwischen Ver-
halten in der Waage und Fluchtgeschwindigkeit (entspricht der Fluchtzeit in der vorliegenden
Studie) voll bestatigt werden konnte. Zudem trug der Korrelationskoeffizient zwischen den
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Parametern ,Score Waage“ und ,Fluchtzeit” in allen drei Testdurchgédngen ein negatives
Vorzeichen und lag beim dritten Test mit r = -0,26 im niedrigen bis mittleren Bereich. Dies
bedeutet, daB die beim Wiegen unruhigen Tiere mit einem hohen Score bewertet wurden
und anschlieBend eine kurze Fluchtzeit hatten. Es handelte sich um etwas niedrigere Werte
als die von BURROW und CORBET (2000) errechneten phanotypischen Korrelationen zwi-
schen diesen beiden Merkmalen in H6he von r = -0,44.

Hohere Korrelationskoeffizienten konnten flir die wiederholte Erfassung der Merkmale ,Score
Waage*“ und ,Fluchtzeit* ermittelt werden. BURROW und CORBET (2000) bestatigten zwar,
daB diese beiden Parameter geeignet sind, um Temperamentsunterschiede bei Kalbern auf-
zudecken. Sie gaben aber auch zu bedenken, daB gerade die schwierigeren Rinder mit ho-
hem Bos indicus-Anteil in der Waage haufig eher erstarrten als versuchten, aus der Fixier-
vorrichtung zu entfliehen. Sie gaben deshalb der objektiven Fluchtgeschwindigkeitsmessung
den Vorrang.

Zwischen den beiden ersten Testdurchgangen betrug die Korrelation fiir das Verhalten der
Kalber beim Wiegen zunachst nur r = 0,16, lag aber, wie bereits bei MATHIAK (2002) be-
schrieben, zwischen Test 2 und 3 in einem um etwa 0,2 héheren Bereich.

Far die Wiederholbarkeit der ,Fluchtzeit” aus der Waage konnten durchwegs héhere statisti-
sche Zusammenhange aufgezeigt werden, die fur alle drei Wiegetests im mittleren Bereich
zwischen r = 0,35 (Test 2 und 3) und r = 0,42 (Test 1 und 2) lagen. Sie waren etwas niedri-
ger als die von BURROW et al. (1997b) in insgesamt fiinf Messungen ermittelten Korrelatio-
nen zwischen r = 0,60 und r = 0,78.

Betrachtet man die unterschiedlichen Haltungssysteme, so féllt auf, daB Tiere in ganzjahriger
AuBenhaltung bei den Wiegetests 1 bis 3 deutlich kirzere Fluchtzeiten erreichten als die
Kélber, die in Stallhaltung geboren worden waren, und dafB dieser Unterschied noch nach
der mehrmonatigen Weidehaltung aller Kalber mit ihren Mattern fortbestand. Ursache ist
héchstwahrscheinlich der intensivere Kontakt der Kélber mit den Menschen in den ersten
drei Lebensmonaten, bedingt durch Fittern, Einstreuen und Entmisten: Den Stallhaltungstie-
ren standen hierbei weniger Rlickzugsmdglichkeiten vor den Tierbetreuern zur Verfligung als
den im Freien gehaltenen Tieren. Diese Erkenntnis belegt verschiedene Thesen (BOIVIN et
al., 1994; JAGO et al., 1999; KROHN et al., 1999), daB in den ersten Lebenstagen bzw. bis
zum dritten Lebensmonat, in dem die Untersuchungstiere spatestens auf die Sommerweide
in Rudlos getrieben wurden, eine sensible Phase fiir die Etablierung einer guten Beziehung
zwischen Mensch und Rind ist. In einer Untersuchung von 1992 (b) zeigten BOIVIN et al.,
daB Kaélber aus Mutterkuhhaltung, die bereits in den ersten Lebenswochen mit der Nahe
eines Menschen Nahrungsaufnahme assoziierten, auch nach viermonatigem Weidegang
ruhiger und weniger aggressiv auf die Anwesenheit eines Menschen reagierten, als von An-
fang an extensiv gehaltene Tiere.
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Auch im sog. ,Umganglichkeitstest” von LE NEINDRE et al. (1995) waren Limousinfarsen
aus Stallhaltung einfacher zu handhaben als jene, die zuvor auf der Weide waren. Selbst der
regelmaBige Kontakt zwischen Betreuern und Rindern im Rahmen einer Parasitenfeldstudie
(FORDYCE et al., 1985) fuhrte dazu, daB diese Tiere im Umgang ruhiger wurden als jene
Tiere, die nicht daran teilnahmen.

Beim Wiegetest 2, zum Zeitpunkt des Herdentrennens, konnten fir alle erfaBten Parameter
mittlere bis hohe Heritabilititen geschatzt werden, die Werte zwischen h? = 0,30 fiir die Ver-
haltensnote in der Waage und h? = 0,60 fiir die Fluchtzeit erreichten, die sich als Merkmale
fr eine Einbindung in Zuchtprogramme anbieten. Nach mehrmaliger Konfrontation der Tiere
mit diesem Testverfahren, unter Berlicksichtigung sémtlicher Testwiederholungen, wurden
die genetischen Einflisse auf die Merkmalsauspragung von Umwelteinfllissen (berdeckt.
D.h. die Erblichkeitsgrade fiir die Merkmale ,Score Ein“ und ,Score Aus” sanken auf ein nied-
riges Niveau von h? = 0,04 bzw. h®> = 0,05, wobei die Wiederholbarkeiten nahezu ebenso
niedrige Werte erreichten. Die Note flr das Verhalten in der Waage zeigte eine Heritabilitat
von 0,23 und lag damit im Bereich der fir mannliche und weibliche Rinder verschiedener
Rassen, von Kélberalter bis zu neun Lebensmonate, beschriebenen Werten zwischen h? =
0,18 (MATHIAK, 2002) und h® = 0,44 (BURROW und CORBET, 2000; HEARNSHAW und
MORRIS, 1984; KUEHN et al., 1998; STRICKLIN et al., 1980).

Die Erblichkeit der Fluchtzeit betrug nach drei bis vier Messungen noch h®= 0,25 + 0,01 bei
einer Wiederholbarkeit von 0,31. Dies entspricht eher den Werten, die BURROW et al.
(1988) bzw. BURROW und CORBET (2000) bei 18 Monate alten Bos indicus-Nachkommen
bzw. -Kreuzungstieren ermittelten. Bei sechsmonatigen Absetzern erzielten sie, wie auch in
der vorliegenden Studie beim Herdentrennen, deutlich héhere Heritabilitatskoeffizienten von
0,39 bis 0,54.

Zeitgleich mit dem Wiegetest der Kalber wurden auch deren Mitter diesem Testverfahren
zur Beurteilung des Temperaments und der Umganglichkeit unterzogen.

Wie bereits von MATHIAK (2002) beschrieben, bedurften die Kiihe der Rasse Dt. Angus
einer deutlicheren Aufforderung, um die Waage zu betreten, als Kilhe der Rasse Dt. Fleck-
vieh. Wahrend des Wiegevorganges standen die Dt. Fleckviehklhe ruhiger, sie hatten ent-
sprechend den o. g. Erfahrungen von BURROW et al. (1988) auch eine langsamere Flucht-
zeit. Da nur etwa 10% der Mutterkuhherde des Lehr- und Versuchsbetriebes Rudlos durch
eigene Nachzucht remontiert worden war, handelte es sich bei den Ubrigen Kihen um die
Untersuchungstiere von MATHIAK (2002). Deshalb kann dessen Interpretation der Resulta-
te, daB sich die Dt. Fleckviehkihe, die im Gegensatz zu den Dt. Anguskihen, aus intensiv
betriebenen Milchviehbestdanden stammten, eher an klnstliche Strukturen anzupassen ver-

mochten, Gbernommen werden. Wiederum war zu beobachten, daf die Kihe im zweiten
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Untersuchungsjahr die Waage bereitwilliger betraten und darin ruhiger verharrten, was auf
die langere Erfahrung mit dieser Fixiereinrichtung zurlickzufihren ist.

Die phanotypischen Korrelationen zeigten die gleichen Tendenzen wie bei den Kalbern,
Fluchtzeit und Wiegenote waren wiederum negativ korreliert bei mittleren Korrelationskoeffi-
zienten zwischen r = -0,31 und r = -0,40. AuBerdem konnte eine statistische Beziehung zwi-
schen der Kérpermasse der Kihe beider Rassen und deren Temperament aufgezeigt wer-
den. Schwere Kiihe verharrten ruhiger in der Waage und hatten eine langsamere Fluchtzeit
als die leichteren. Diesen Zusammenhang stellten bereits OIKAWA et al. (1989) her. Sie
beobachteten, daB die kurzen und fetten Japanese-Blackkiihe ein besseres Temperament
hatten als die mageren Kiilhe. BURROW und DILLON (1997) beschrieben, daB ruhige Tiere
mit einer langsamen Fluchtgeschwindigkeit mehr Futter aufnahmen und deshalb besser zu-
nahmen.

Der Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit tragt der Forderung nach einem einfach durchzu-
fhrenden, relativ kostengtinstigen Test Rechnung, der sich an den tatséachlichen Betriebs-
ablaufen eines Fleischrinderzuchtbetriebes orientiert. Er kann gut in den natlrlichen Arbeits-
ablauf eingebunden werden. Auch bei einer im Vergleich zu BURROW et al. (1988) verlan-
gerten Distanz, tber die die Fluchtzeit erfaBt wurde, konnten die gleichen Tendenzen in den
Resultaten aufgezeigt werden. Allerdings bleibt zu prufen, inwieweit kleinste Variationen des
Versuchsaufbaus zu einer verédnderten Reaktion der Tiere fuhren kénnen.

So sollte beispielsweise bei der seitlichen Begrenzung der MeBstrecke darauf geachtet wer-
den, dafB sie nicht nur zu den Seiten hin ausbruchsicher ist, sondern auch leicht trichterfor-
mig breiter werdend, fir die Rinder bei Verlassen des Wiegestandes einen geraden Weg
erkennen 1aBt. Diese Erkenntnis kann als mdgliche Ursache der signifikanten Jahresunter-
schiede bei den Wiegetests mit Messung der Fluchtzeit angesehen werden. Im ersten Unter-
suchungsjahr war die seitliche Begrenzung parallel angeordnet. Das flhrte bei einigen Tie-
ren zu lIrritationen, sie stockten z. T. kurzzeitig. Aufgrund dieser Beobachtung wurden im
darauffolgenden Jahr die Panels zur seitlichen Einfriedung der FluchtzeitmeBstrecke so an-
geordnet, daB sie leicht trichterférmig breiter wurden.

Bei einer mdglichen Einbeziehung dieses Testverfahrens in Zuchtprogramme sollte deshalb
eine baulich und farblich standardisierte Fixiereinrichtung gewéahlt werden, die in weiteren
noch durchzufiihrenden Untersuchungen auf ein optimales Verhaltnis zwischen Tiergerecht-
heit und Wirtschaftlichkeit gepruft werden sollte. Vor allem sollten beim Treiben der Rinder,
wegen der vom Menschen verschiedenen akustischen und optischen Wahrnehmung, laute
Rufe und hektische Bewegungen unterbleiben, um die Tiere nicht zu beunruhigen (GRAN-
DIN, 2000; LANIER et al.; 2000).
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5.3 Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz

Auch der Separier- und Rickhaltetest simuliert eine alltagliche Situation in einem Rinderbe-
trieb. So ist es haufig nétig, Einzeltiere, z.B. aufgrund einer Erkrankung, aus der Herde ab-
zusondern und in ein eigenes Boxenabteil zu treiben. Oft ist eine sich anschlieBende Berih-
rung des Tieres durch eine Person unumganglich.

Ziel dieses Testverfahrens ohne Einschrankung der Bewegungsfreiheit des Tieres (BUR-
ROW, 1997) ist es daher vor allem, Rinder ausfindig zu machen, die durch den direkten Kon-
takt mit dem Menschen stark beunruhigt werden und evil. zu aggressivem Verhalten gegen-
Uber der Person neigen. Die Fluchtdistanz beschreibt den Abstand, bis zu welchem sich eine
Person an ein Tier annahern kann, ehe dieses reagiert und sich abwendet. Sie bildet ein
MaB fir die Vertrautheit des Tieres mit dem Menschen (BRAMSMANN, 1999).

In der vorliegenden Untersuchung wurde ein nach LE NEINDRE et al. (1995) modifizierter
Separier- und Rickhaltetest mit den durchschnittlich siebeneinhalb Monate alten Jungrinder
der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh sieben und vierzehn Tage nach dem Absetzen
durchgefihrt. Im Gegensatz zu LE NEINDRE et al. (1995) waren die Paddocks aus Gittern
gebaut und hatten nicht an zwei Seiten solide Wande. AuBerdem wéhlten sie wesentlich
kleinere Paddocks von je 5 m x 5 m, hatten aber auch kleinere GruppengréBen von 8 Far-
sen. Zudem erfaBten sie beim Separieren des Tieres lediglich mdgliche Aggressionen.

In dieses Testverfahren wurde zudem eine nach KABUGA und APPIAH (1992) modifizierte
Messung der Fluchtdistanz der Rinder integriert.

In allen Testdurchgéngen gestaltete sich das Absondern eines Dt. Angusabsetzers aus der
Zehnergruppe zeitaufwendiger als das eines Dt. Fleckviehabsetzers. Méglicherweise hatten
die Dt. Angusabsetzer eine gréBere Affinitat zu ihren Artgenossen oder wurden durch das
Verhalten der anderen Tiere im Separierpaddock beeinflut. JAGO et al. (1999) berichteten,
daB Kalber bei Anwesenheit von nur zwei weiteren Artgenossen sich weniger fir die Nahe
eines Menschen interessierten. Auch FISHER et al. (2000) erzielten bei der Fluchtdistanz-
messung auf der Weide Ergebnisse mit schlechteren Wiederholbarkeiten als die einer Mes-
sung in einem Testpaddock, bei dem die Rinder Sichtkontakt zu zwei Artgenossen hatten.

In den Merkmalen des Riickhaltetests, in den Zeiten der Bewegung, der Fluchtdistanz und
den subjektiven Temperamentsnoten, erwiesen sich die Dt. Fleckviehtiere gegentber den
Probanden der Vergleichsrasse Dt. Angus, ahnlich ihrem Verhalten beim Wiegen, durch-
wegs als nervdser und weniger umganglich. Dartiber hinaus lieBen sich die Dt. Angus-, ver-
glichen mit den Dt. Fleckviehabsetzern, langer in der Ecke zurtickhalten, zu einem gréBeren
Prozentsatz streicheln und wurden letztlich mit einer besseren Temperamentsnote beurteilt.
Sie reagierten sehr viel seltener aggressiv auf den Umgang mit dem Menschen. Derartige
Unterschiede zwischen diesen beiden Rinderrassen ermittelte auch MATHIAK (2002). Auch
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bei LANIER et al. (2000) waren Holstein Friesiannachkommen, als Vertreter einer Milchvieh-
rasse, empfindlicher in ihrer Reaktion auf Gerdusche und menschliche Berlhrungen als die
Nachkommen von Fleischrindern.

Bereits nach dem Betreten des Riickhaltepaddocks ergaben sich erste Hinweise auf das
Temperament des zu testenden Absetzers. Ein Tier, das durch die Isolation von der Herde
beunruhigt war, zeigte eine erhdhte motorische Aktivitat. VEISSIER und LE NEINDRE (1992)
verwendeten eine derartige Bewegungsaktivitat als Indikator fiir die Angstlichkeit von Rin-
dern.

Sobald die den Test durchfihrende Person hinzutrat, geriet das Rind erneut in Unruhe und
lief aufgeregt durch den Paddock. Es hatte eine hohe Fluchtdistanz und lie sich nur mit gro-
Ben Zeitaufwand in die definierte Ecke, die sich diagonal gegenuber dem EinlaB befand,
treiben. Dies setzte voraus, daB das Tier sich von den Artgenossen im angrenzenden Sepa-
rierpaddock abwandte und vor dem Mensch herlief, der dem Absetzer, ohne ihn zu berihren
oder anzusprechen, folgte. Zum Teil mindete die Flucht vor der Person in eine Panik des
Tieres, verbunden mit Ausbruchversuchen. Da diese, bedingt durch die baulichen MaBnah-
men des Testpaddocks, nicht umsetzbar waren, fuhrte die Angst einiger Absetzer vor dem
Menschen verbunden mit der Isolation von der Gruppe zu Aggressionen, dergestalt, daB3 es
diesen mit gesenktem Kopf bedrohte oder nach ihm trat. Eben diese Erfahrung machten LE
NEINDRE et al. (1995) beim Separier- und Rlckhaltetest mit neun Monate alten Limousin-
farsen.

Bereits BOIVIN et al. (1992a, 1994) erkannten, daB aggressives Verhalten eine betrachtliche
Gefahr fur die betreuende Person darstellt. Tiere ihrer Studie, die nicht oder nur wenig ge-
handelt worden waren, hatten Angst vor dem Menschen und reagierten auf den Versuch, sie
in der Ecke zurtckzuhalten, mit Drohgebarden.

BECKER und LOBATO (1997) bewerteten aggressives Verhalten und Fluchtversuche als
Angstindex beim Vergleich von Rindern unterschiedlicher Betreuungsintensitat. Die Tiere
wurden einzeln getestet, ihre Reaktionen aufgezeichnet und ausgewertet. Tiere der Gruppe
mit wenig Kontakt zu Menschen bewegten sich mehr in einem Paddock mit zwei stillstehen-
de Personen und schauten weniger nach den Personen als die der Gruppe mit héherer
Betreuungsintensitat. Bei Rindern der erstgenannten Gruppe kam es zu 30% Ausbruchver-
suchen wahrend keines der mit dem Menschen vertrauten Tiere dies versuchte.

In der eigenen Untersuchung versuchten beim ersten Testdurchgang noch 18,5 % jeder
Rasse aus dem Testpaddock zu entkommen, wahrend beim zweiten nur noch 15,9 % der Dt.
Angus-, aber 20,6 % der Dt. Fleckviehabsetzer Ausbruchversuche anstellten. Dartber hin-
aus zeigten die Probanden der Rasse Dt. Fleckvieh ein héheres Aggressionspotential ge-
genlber dem Menschen verglichen mit den Dt. Angustieren.
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Der Grund fur diese Unterschiede zwischen den Rassen IaBt sich evtl. daher ableiten, daB
Dt. Angus aus Kreuzungen von deutschen Zweinutzungsrassen (v. a. Gelbvieh, Fleckvieh
und Schwarzbunte) mit Aberdeen Angus, einer traditionellen britischen Fleischrinderrasse,
hervorgegangen ist und Ublicherweise in Mutterkuhhaltung gehalten wird. GRANDIN (1994)
erklarte die Rasseunterschiede im Temperament zwischen britischen und kontinentaleuropa-
ischen Rindern anhand des geschichtlichen Hintergrundes: In GroBbritannien wurden die
Rinder semiextensiv auf der Weide aufgezogen. Aggressive Tiere und solche die leicht er-
regbaren genetischen Linien entstammten wurden aufgrund des groBen Gefahrenpotentials,
das von ihnen ausging, ausgemerzt, so daB bei dieser Rasse bereits eine indirekte Selektion
auf Umganglichkeit stattgefunden habe. In europédischen, v. a. in franzdsischen
Haltungssystemen, war es Uber Jahrhunderte Ublich, Rinder mittels Fixierung am Halfter ,zu
brechen” und zu zdhmen. Wenn sie dann an Menschen und Einrichtung gewdhnt waren,
wurde ein leicht erregbares Temperament evtl. maskiert.

Bei der Rasse Dt. Fleckvieh handelt es sich um eine Zweinutzungsrasse, die haufig auch in
intensiven Haltungssystemen gehalten wurde und erst in den letzten Jahren in der Mutter-
kuhhaltung eingesetzt wird. GemaB dieser Hypothese trat durch den regelméaBigen direkten
Kontakt zum Menschen bei den Tieren eine Gewdhnung ein, die mdgliche negative Tempe-
ramenteigenschaften Gberdeckte.

JAGO et al. (1999) vermuteten, daB die reduzierte Angst von Danish Friesiankélbern vor
Menschen entweder durch die Assoziation Mensch = Nahrungslieferant oder durch starke
genetische Selektion der Rinder auf dieses Merkmal begriindet sei.

STRICKLIN et al. (1980) gaben die Empfehlung, anstelle einer zlchterischen Selektion auf
ein verbessertes Temperament der Rinder besser auf einen korrekten Umgang mit den Tie-
ren zu achten und die Kalber in einer frihen Lebensphase an den Menschen zu gewdhnen.

Sie rieten ferner, weiterhin Tiere, die man nicht handhaben konnte, auszumerzen.

Es gibt Rinderrassen, bei denen seit Jahrzehnten eine erfolgreiche Selektion auf Tempera-
mentmerkmale durchgeflihrt wird. Hierzu zéhlen im negativen Sinne die spanischen Stier-
kampfrassen, bei denen eine geringe Furcht vor und eine groBe Angriffsbereitschaft gegen-
tber dem Menschen als favorisiertes Zuchtziel gelten. SANCHEZ et al. (1996) empfahlen
sogar, Tiere dieser Rasse mdglichst wenigen Handlingsituationen zu unterziehen, um ihr
Wohlbefinden nicht zu beeintrachtigen.

Ein weiteres Beispiel stellen die im Schweizer Kanton Wallis geziichteten Eringerkiihe dar.
Diese werden auf intraspezifische Dominanzféhigkeit selektiert, die in Kampfen zwischen
den Kuhen erprobt wird. Bei einem Vergleich mit Schweizer Braunviehkihen, die nicht auf
Dominanz gezlchtet werden, zeigte sich, daB Eringerkiihe auf unbekannte Objekte furchtlo-

ser reagierten und in einem Standardtemperamenttest schwieriger zu handhaben waren,
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evil. bedingt durch eine geringere Furcht vor Menschen (PLUSQUELLEC und BOUISSOU,
2001).

Sowohl ein Mangel an Furcht wie auch UbermaBige Angst des Rindes vor dem Menschen
kénnen zu Handlingproblemen flhren. Furchtlose Tiere, wie z. B. Eringerkihe, miBachten
das Prinzip des Weichens; sie erkennen den Menschen nicht als in der Hierarchie héher
gestelltes Wesen an. Im glnstigeren Fall mindet dies in einer Sturheit des Tieres, es laBt
sich beispielsweise nur mit groBem Kraft- und Zeitaufwand in eine Waage oder einen Vieh-
transporter treiben. Im ungiinstigsten Fall ist sich das Tier seiner kérperlichen Uberlegenheit
bewuBt und gefahrdet den Menschen, indem es ihn, wie in intraspezifischen Dominanzkamp-
fen, angreift.

Auf der anderen Seite gelten gerade die Rinder mit GbermaBiger Furcht vor Menschen als
besonders problematisch. In der vorliegenden Studie waren dies v. a. die Tiere mit einer
groBen Fluchtdistanz, die laut KROHN et al. (2001) die Angst vor dem Menschen reflektiert,
diejenigen, die wahrend des Separier- und Riickhaltetests zu Aggressionen gegenlber dem
Handler (r = 0,24) sowie zu Ausbruchversuchen aus dem Testpadddock (r = 0,29) tendierten.
Diese Tiere geraten durch den Kontakt zum Menschen in eine derartige Panik, daB sie sich
oftmals selbst verletzen. Im Rahmen dieser Untersuchung trug es sich zu, daB beim Ruick-
haltetest ein weiblicher Fleckviehabsetzer bei Erfassung des Merkmals ,Laufen mit Person®
derart panisch reagierte, daB es sich bei seinen Ausbruchversuchen —trotz Abbruch des

Tests-massiv an der Klaue verletzte und medizinisch versorgt werden mufte.

Zwischen den Merkmalen des Separier- und denen des Rlckhaltetests bestanden nur einige
niedrige signifikante Korrelationen. Die erfaBten Merkmale des Separiervorganges eignen
sich, nicht zuletzt wegen der niedrigen Heritabilitdten, die nahe Null sind, kaum als Selekti-
onskriterium zur Beurteilung des Temperaments von Fleischrindern. Darlber hinaus ist die-
ser Testabschnitt mit bis zu drei Minuten Zeitdauer pro Tier sehr aufwendig.

Die phanotypischen Korrelationen zwischen den Parametern des Riickhaltetests lagen im
niedrigen bis mittleren Bereich, wobei immer Korrelationskoeffizienten zwischen r = 0,31 und
r = 0,59 zu der Verhaltensnote bestanden.

Die Scores, die drei Personen fir jedes Tier bei Testende vergaben, zeigten einen hohen
Grad an Ubereinstimmung, sie lagen im Bereich zwischen r = 0,79 und r = 1,00 und somit
noch héher als bei FORDYCE et al. (1988). Dies dokumentiert, daB bei ausreichender Erfah-
rung im Umgang mit Rindern Personen in der Lage sind, objektiv einzuschatzen, ob ein Rind
eher das Pradikat ,ruhig” und ,umganglich® oder ,nervés“ bzw. ,wild“ verdient. Es ist somit
maoglich, im Rahmen von Praxistests zur Erfassung von Temperamentmerkmalen bei Rin-
dern neben objektiven MeBmethoden, wie den Zeiten der Bewegung, auch subjektive Noten
zu vergeben und in entsprechende Selektionsverfahren mit einzubeziehen. Bereits BUR-
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ROW et al. (1988) beschrieben, daB die objektive Fluchtgeschwindigkeitsmessung die Tiere
identifizierte, die anhand des subjektiven Eindrucks der Tierbetreuer zuvor als problematisch
im Umgang eingestuft wurden.

Die ersten drei Tiere einer jeden getesteten Zehnergruppe verhielten sich in nahezu allen
erfaBten Merkmalen des Separier- und Rulckhaltetests umganglicher als die Absetzer, die
nach ihnen geprift wurden. Bereits das Treiben aus dem Stall in den Testpaddock, noch vor
dem eigentlichen Separier- und Ruckhaltetest, stellte flir manche Tiere eine StreBsituation
dar. Laut BOISSY (1998) urinierten gestreBte Tiere wahrend eines Tests haufiger. Die im
Urin befindlichen olfaktorischen Alarmstoffe flhrten zu einer veranderten Reaktion und
angstlichem Verhalten bei den anderen Rindern der Gruppe. Die von ihm untersuchten
Aubracfarsen fraBen eher Futter aus Eimern, die mit dem Urin nicht gestreBter Tiere be-
spriht waren als aus Eimern, die nach dem Urin gestreBter Tiere rochen. Die Substanz
selbst war noch nicht identifiziert, es handelte sich jedoch wahrscheinlich um Metaboliten
von Blutparametern, StreBhormonen oder Enzymen.

In der vorliegenden Studie waren die zuletzt getesteten Absetzer langer diesen olfaktori-
schen Alarmstoffen ausgesetzt, so daB sie bereits beim Separiervorgang in Alarmbereit-
schaft versetzt und deshalb mdéglicherweise unruhiger waren als ihre Vorganger. Die phano-
typischen Korrelationen von r = 0,23 bis r = 0,25 zwischen den Parametern des Separiertests
und der Harn- und Kotabsatzhaufigkeit der Absetzer bestatigen diese These. KILGOUR
(1975) nannte drei mégliche Griinde fir den Kotabsatz von Rindern in fremder Umgebung:
die Reaktion auf eine Angst erzeugende Umgebung, Territorialverhalten (Markieren) und der
Versuch, der fremden Umgebung eine vertraute Duftnote zu geben.

Als weitere Ursachen flr diesen Effekt der Reihenfolge, in der die Tiere geprift wurden, auf
die Temperamentsauspragung kommen folgende Md&glichkeiten in Betracht: Die ruhigeren
und weniger angstlichen Tiere standen am Rand der Gruppe und ,boten sich eher fiir das
Testverfahren an®“. Durch das wiederholte Eingreifen des Handlers in die Gruppe wurden die
dbrigen Tiere zunehmend irritiert und erregt. Da sich der Separiertest nicht als Selektionskri-
terium eignet, sollte man gleich dazu Ubergehen, mit Hilfe einer zweiten Person und evtl.
einem kurzen Treibgang das zu testende Tier zu separieren und mit dem Ruckhaltetest be-
ginnen. Den Absetzern wirde so die Méglichkeit genommen, sich immer wieder in die Herde
zu drangen und die anderen Tiere ebenfalls zu beunruhigen.

Die in den eigenen Untersuchungen festgestellten Unterschiede zwischen den beiden Jah-
ren lassen sich nicht auf die Methodik zuriickfihren. Bauliche MaBnahmen, Haltungsbedin-
gungen der Absetzer und die den Test durchfiihrende Person waren identisch, weitere er-
faBbare Umwelteinflisse (z. B. Witterung) waren nicht signifikant. Somit muB der Unter-
schied in den Tieren selbst begriindet sein.
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Laut MORRIS et al. (1994) zeichnet sich ein gutes Temperament durch eine niedrige Flucht-
distanz aus. In den hier vorgestellten Separier- und Rickhaltetest wurde eine Fluchtdistanz-
messung integriert. Sie bestatigte in der Tendenz die anhand der anderen Parameter evalu-
ierten Rasse- und Geschlechtsunterschiede. Méannlichen Absetzern und Absetzern der Ras-
se Dt. Angus konnte sich die Person dichter nédhern als weiblichen Probanden und Dt. Fleck-
viehtieren. Die durchschnittlichen Fluchtdistanzen fir Vertreter der beiden Rassen bzw. Ge-
schlechter lagen zwischen 4,17 m und 5,21 m und somit etwas héher als die von verschie-
denen Autoren bei unterschiedlichen Rassen bzw. Kreuzungen mit verschiedenen Methoden
gemessenen Abstande zwischen Mensch und Rind. So maBen ANDRADE et al. (2001) bei
18 Brahmankihen auf der Weide Werte zwischen 0,5 m und 4,5 m. KABUGA und APPIAH
(1992) naherten sich den Tieren in einem Testpaddock aus 5 m Entfernung. Die niedrigste
Fluchtdistanz von 2,3 m ermittelten sie fir N'damakuhe, gefolgt von Holsteinkihen mit 2,5 m
und Kreuzungskihen N’dama x Holstein, die sich bereits ab einer Entfernung von 3,4 m vom
Mensch abwandten. VANDERWERT et al. (1985) untersuchten Rasseunterschiede und den
Effekt der Kastration bei mannlichen Absetzern. Sie naherten sich den Tieren aus 3 m Ent-
fernung innerhalb des den Tieren vertrauten Paddocks. Den Angusabsetzern (1,16 m) und
den Bullen (1,36 m) konnte man sich besser nédhern als den Limousinansetzern (1,72 m) und
den Ochsen (1,52). Sie rdumten jedoch ein, daB die Tiere aus unterschiedlichen Betrieben
stammten und die Ergebnisse evtl. durch frihere Erfahrungen der Tiere beeinfluBt worden
sein kénnten.

Zwischen den Fluchtdistanzen und den im Rahmen der Wiegetests erfaBten Fluchtzeiten der
Kéalber konnten durchwegs negative phénotypische Korrelationen berechnet werden. Sie
betrugen im Kélberalter zwischen r = -0,14 und r = -0,22, zwischen der Fluchtzeit beim Ab-
setzen und der Fluchtdistanz der 38 Farsen r = -0,58. Die genetische Korrelation zwischen
Fluchtdistanz und Fluchtzeit lag mit r = -0,51 im mittleren Bereich. Bereits BURROW et al.
(1988) erkannten, daB man sich den schnellsten Tieren am schwierigsten nahern konnte. Sie
berechneten Korrelationskoeffizienten zwischen Fluchtdistanz und Fluchtgeschwindigkeit in
Hbhe von r = -0,45.

Die genetische Korrelation zwischen der Fluchtdistanz und dem Verhalten des Kalbes in der
Waage war mit r = 0,67 ebenfalls in einem hohen Bereich angesiedelt und 1aBt darauf
schlieBen, daB bei Selektion auf einen dieser beiden Parameter Rinder sowohl in fixiertem
wie unfixiertem Zustand fir den Menschen gut handhabbar sind.

FORDYCE et al. (1996) ermittelten phanotypische Korrelationen zwischen Temperamentsco-
re und Fluchtdistanz von Bos indicus-Bullen in verschiedenen Altersabschnitten von r = 0,19
bis r = 0,29 und schluBfolgerten, daB beide Parameter unterschiedliche Ausdrucksformen
von Temperament darstellen. In den eigenen Untersuchungen erreichte die phanotypische
Korrelation zwischen der Note fur das Verhalten des Kalbes in der Waage beim Wiegest 2
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und der Fluchtdistanz, gemessen beim Separier- und Rlckhaltetest 1, ebenfalls einen nied-
rigen Wert von r = 0,06.

In einer friheren Studie fanden FORDYCE et al. (1988) moderate Korrelationen zwischen
niedrigem Score in der Waage und der Bewegungsgeschwindigkeit des Rindes in einem
Paddock mit stillstehender Person in der Mitte. In der vorliegenden Untersuchung kam dieser
Zusammenhang in der Tendenz zum Ausdruck: Anhand der niedrigen phanotypischen bzw.
mittleren genetischen Korrelationen zwischen den Merkmalen ,Score Waage* und ,Laufen
mit Person“ mit Korrelationskoeffizienten von 0,11 bzw. 0,67 und zwischen ,Score Waage*
und ,Laufen ohne Person” mit r = 0,13 bzw. 0,57 laBt sich ableiten, daf3 Tiere, die beim Wie-
gen zahm waren, sich auch in einem Test ohne Einschrankung der Bewegungsaktivitat eher
ruhig verhielten.

Die Erblichkeitsgrade der Fluchtdistanz lagen im niedrigen Bereich von h? = 0,05 bei Test 1
bis h? = 0,07 unter Beriicksichtigung der Testwiederholung bei einer Wiederholbarkeit von w
= 0,14. Eventuell sollte man die Fluchtdistanzmessung in weiteren Untersuchungen als sepa-
rates Testverfahren durchflihren, um einen EinfluB des vorangegangenen Separiertests aus-
zuschlieBen. Mdglicherweise verunsichert es gerade nervése Tiere, wenn die Person, die sie
zuvor von ihren Artgenossen separiert hat, sich ihnen zu ndhern versucht.

FISHER et al. (2000) fuhrten dieses Testverfahren in einer modifizierten Art und Weise durch
und erzielten dadurch deutlich hdhere Wiederholbarkeiten. Hauptunterschied zur vorliegen-
den Studie bestand darin, daB das zu testende Rind nur durch ein Gitter von seiner Gruppe
getrennt war und sich die Peson von der gegenlberliegenden Seite naherte. AuBerdem
empfahlen die Autoren ein langes, schmales Testpaddock (4 m x 32 m). Sie konnten pro
Stunde 22 bis 24 Tiere testen und bezeichneten diese Methode zur Beurteilung des Tempe-
raments von Rindern als sehr effektiv. Als einzigen Nachteil rdumten sie eine Gefédhrdung
der den Test durchflihrenden Person bei aggressiven Tieren ein, die allerdings durch dieses
Verfahren sofort identifiziert werden wirden. Bei einer weiteren Methode, der Fluchtdistanz-
messung bei grasenden Rindern auf der Weide mittels eines Laserentfernungsmessers,
konnten sie zwar bis zu 44 Tiere pro Stunde testen, erzielten aber geringere Wiederholbar-
keiten. Die beiden Methoden waren mit r = 0,22 korreliert.

Anhand der genetischen Korrelationen zwischen verschiedenen Merkmalen des Tempera-
mentes und den Tageszunahmen |aBt sich die fir Fleischrinderzliichter wiinschenswerte
Tendenz ableiten, daB bei einer Selektion der Rinder auf verbesserte Umganglichkeit und
Charaktereigenschaften deren Kérpermasseentwicklung scheinbar nicht beeintrachtigt wird.
Hoéchste statistische Zusammenhange konnten zwischen den Tageszunahmen und den Pa-
rametern ,Zeit bis Ecke* und ,Zeit in Ecke” in H6he von r = -0,62 bzw. r = 0,45 berechnet
werden und lagen in einem hdheren Bereich als die von MATHIAK (2002) ermittelten geneti-
schen Korrelationen. Hierdurch wurden die Erkenntnisse von VOISINET et al. (1997a) sowie
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von BURROW und DILLON (1997) Uber die verbesserten Mastleistungen ruhiger Tiere bes-
tatigt. Im Gegensatz dazu beschrieben FORDYCE et al. (1996) bei mannlichen Brahman-
und Sahiwalkreuzungen im Absetzeralter mittlere bis hohe positive genetische Korrelationen
zwischen Tageszunahmen und Fluchtdistanz bzw. Wiegescore, die aber in spateren Alters-
abschnitten nahe 0 waren.

Bei den Parametern des Rickhaltetests wurden wiederum héhere Erblichkeitsgrade fir den
Durchgang 1, bei dem die Probanden erstmalig mit dem Testverfahren konfrontiert worden
waren, ermittelt. Sie lagen fir die Merkmale ,Laufen ohne Person®, ,Laufen mit Person®, ,Zeit
in Ecke”, ,Zeit bis Ecke* und ,Laufen wahrend des Handlings® im mittleren Bereich von h? =
0,17 bis h? = 0,28. Bei Zugrundelegen aller Testdurchgénge sanken die Heritabilitaten fiir
diese Merkmale und erreichten Werte zwischen 0,09 bis 0,18. Fiir die im Rahmen des Sepa-
rier- und Rickhaltetests vergebene Temperamentsnote wurde eine deutlich héhere Erblich-
keit von h® = 0,38 bei Testdurchgang 1 bzw. unter Beriicksichtigung aller Durchgénge von h?
= 0,33 bei einer Wiederholbarkeit von w = 0,51 geschatzt. Diese Heritabilitadtskoeffizienten
sind vergleichbar mit denen von LE NEINDRE et al. (1995) die in einem &hnlichen Testver-
fahren eine Erblichkeit in Héhe von h® = 0,22 herausfanden und den Ergebnissen von
MATHIAK (2002), der fir die Phase der Gewdhnung der Tiere an das Testpaddock Erblich-
keitsgrade zwischen h? = 0,13 bis h? = 0,17 und fiir den eigentlichen Riickhaltetest h* = 0,55
bis h® = 0,61 schatzte.

Berechnet man die Zusammenhange der Einzelparameter der drei untersuchten Testverfah-
ren Anbindetest, Wiegetest mit Ermittlung der Fluchtzeit sowie Separier- und Rickhaltetest
mit Messung der Fluchtdistanz, so ergeben sich Uberwiegend niedrige bis mittlere phéanoty-
pische Korrelationen bis zu einer H6he von r = -0,26 zwischen der Fluchtzeit beim Wiegetest
und der Verhaltensnote beim Separier- und Rickhaltetest. Die Resultate stimmten in sofern
mit denen von FORDYCE et al. (1982) Uiberein, als die phanotypischen Korrelationskoeffi-
zienten zwischen Temperamentsparametern unfixierter Rinder hdhere Werte erzielten vergli-
chen mit denen fixierter Tiere.

Die genetischen Korrelationen erzielten durchwegs mittlere bis hohe Werte. Dies galt auch
fir genetische Zusammenhange zwischen der Verhaltensantwort der Tiere in den Testver-
fahren mit und denen ohne Einschrankung ihrer Bewegungsfreiheit, beispielsweise der Tem-
peramentsnote beim Wiegen und der Fluchtdistanz (r = 0,67) oder der Durchschnittsnote
beim Anbindetest 1 und dem ,Laufen ohne Person“ beim Separier- und Rickhaltetest (r =
0,89).

GRIGNARD et al. (2001) unterzogen Limousinfarsen je einem Umganglichkeitstest (ent-
spricht einem Rickhaltetest) und einem Wiegetest. Sie erzielten die héchsten Korrelation (r =
0,37) zwischen der Gesamtnote des Umganglichkeitstest und der des Wiegetest, wenn eine
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Person bei der Waage stand. Diese lag in einem etwas héheren Bereich als die phanotypi-
sche Korrelation von r = 0,21 zwischen den Verhaltensnoten beim Wiegetest und Separier-
und Rickhaltetest der Dt. Angus und Dt. Fleckviehkalber. Die Autoren zogen die Quintes-
senz, daB die Reaktion auf den Menschen als das gemeinsame Charakteristikum dieser bei-
den Tests festgelegt werden kdnne. Flir samtliche erfaBten Temperamentsmerkmale der
Farsen konnte ein paternaler Effekt nachgewiesen werden. Auch dies deckt sich mit den
Ergebnissen der vorliegenden Studie, bei der fir die Merkmale dieser beider Testverfahren
Heritabiltdten geschatzt wurden, die sich fiir eine Einbindung in zlichterische Selektionen
empfehlen. Dieser Umganglichkeitstest simuliert Situationen, mit dem Menschen die Tiere
direkt konfrontierten. Allerdings birgt er fir beide Gefahren, fiir den Menschen in Form von
Angriff durch das Tier, fur das Tier besteht Verletzungsgefahr bei méglichen Fluchtversu-
chen. Zudem ist der Zeitaufwand fir die Prifung groBer Tierzahlen nachteilig.

Der Wiegetest ist laut GRIGNARD et al. (2001) fur Rinder, die fir ein héheres Aggressions-
potential bekannt sind, z.B. Zebus und deren Kreuzungen, aufgrund der héheren Sicherheit
geeigneter, wahrend sich der Umganglichkeitstest flr weniger aggressive Rassen empfiehlt.

5.4 Langzeituntersuchung bei 38 weiblichen Tieren

Bei der Langzeituntersuchung mit 38 weiblichen Tieren der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleck-
vieh konnten fir die Merkmale des Separier- und Rlckhaltetests im Absetzeralter und der
Testwiederholung nach einem Jahr signifikante ph&notypische Korrelationen im Sinne von
Wiederholbarkeiten der erfaBten Merkmale ermittelt werden, die im mittleren Bereich lagen.
Die Zusammenhange zwischen den Parametern der Anbinde- bzw. Wiegetests im Kélberal-
ter und dem Separier- und Rickhaltetest der 38 Farsen konnten erst ab dem Absetzen sta-
tistisch abgesichert werden. So waren Farsen, die beim Riickhaltetest eine hohe Bewe-
gungsaktivitat und groBe Fluchtdistanz aufwiesen, bereits als Absetzer beim Anbindetest und
beim Wiegen anlaBlich des Absetzens als unruhig eingestuft worden (r = 0,33 bis r = 0,55)
und erzielten schnelle Fluchtzeiten (r = -0,34 bis r = -0,58). Hieraus 1aBt sich die Vermutung
ableiten, daB bei weiblichen Nachkommen der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh aus der
Mutterkuhhaltung das Temperament ab einem Alter von sieben Monaten oder aber ab der
Trennung von der Mutter stabil bleibt. Diese Hypothese sollte in weiteren Untersuchungen
mit gréBeren Tierzahlen mdéglichst beider Geschlechter evaluiert werden. Sie deckt sich mit
den Ergebnissen von BOISSY und BOUISSOU (1988) (iber die potentiell sensible Phase fiir
die Etablierung einer guten Mensch-Tier-Beziehung: HandlingmaBnahmen, die regelmaBig
zwischen dem sechsten und neunten Lebensmonat durchgeflhrt worden waren, hatten ei-
nen nachhaltig positiveren Effekt auf die Umganglichkeit der funfzehnmonatigen Holstein
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Friesianfarsen als Mensch-Tierkontakte, die in den ersten drei Monaten erfolgt waren. BOI-
VIN et al. (1992a) fanden heraus, daB Handling direkt nach der Geburt zwar einfacher, aber
weniger effektiv als sechs Wochen nach der Geburt war, weil das Kalb durch die Isolation
von der Mutter zu stark beunruhigt war. Das Absetzen (im Alter von acht Monaten) schien
eine sehr wichtige Periode fir einen Stimulus-Input zu sein. Handling vor dem Absetzen hat-
te einen wesentlich geringeren Effekt als nach dem Absetzen.

5.5 Miitterlicher Verhaltensscore

Im protektiven Verhalten der Mutterkiihe beim Kennzeichnen und Wiegen des Kalbes an
dessen erstem Lebenstag bestanden signifikante Unterschiede zwischen Kiihen beider Ras-
sen, Dt. Anguskiihe waren erregter als die Dt. Fleckviehkihe. Rasseunterschiede beschrie-
ben auch BUDDENBERG et al. (1986). Dort waren Angusmutterkiihe beim Kennzeichnen
ihrer Kélber am aggressivsten, gefolgt von Red Poll, Charolais und Hereford. Zu einem ahn-
lichen Ergebnis kamen auch MORRIS et. al. (1984) Bei ihnen waren Anguskihe in Rein-
zucht am ehesten bereit, ihr Kalb vor dem Menschen zu beschitzen, gefolgt von Anguskreu-
zungen, wahrend Herefordkiihe am ruhigsten blieben. Erstkalbinnen verschiedener Fleisch-
rinderrassen zeigten in den ersten acht Stunden nach der Geburt ein groBeres Interesse an
ihren Kélbern, leckten diese 6fter und lieBen sie eher an das Euter als Erstgebarende der
Milchrasse Ayrshire (SELMAN et al.,, 1970). Ein entsprechendes Ergebnis erzielte LE
NEINDRE (1989). Salerskiihe leckten und saugten ihre Kélber langer als Holstein Friesian-
kihe. Als Grund fihrte er an, daB Milchkihe auf gute Melkbarkeit und leichte Trennbarkeit
von ihren Kalbern selektiert worden waren (LE NEINDRE et al., 1998).

Der von mehreren Autoren beschriebene Zusammenhang zwischen dem Alter bzw. der Lak-
tationszahl und dem mdatterlichen Verhalten bei Rindern (DREWRY et al., 1959) und Schafen
(O’CONNOR et al., 1985; LAMBE et al., 2000, 2001) wird in der vorliegenden Studie anhand
des miutterlichen Verhaltensscores am Tag der Geburt des Kalbes bestatigt. Der Score fir
die Kihe, die ihr viertes Kalb bei FuB fihrten, war um 34 % héher als bei den Erstkalbinnen.
Bei der Testwiederholung nach drei Wochen, beim Anbindetest 1 des Kalbes, konnte dieser
Effekt nicht mehr beobachtet werden. Kiihe mit mehr Kalbeerfahrung waren in der Tendenz
ruhiger als die Erstkalbsklhe, deren protektives Verhalten gegentber ihrem Kalb gleich
blieb. Kiihe beider Rassen erhielten einen um rund 0,5 Punkte niedrigeren Score als direkt
nach der Geburt. Méglicherweise flhrte die groBere Agilitat der Kalber, die in diesem Alters-
abschnitt bereits Heu aufnahmen und dadurch auch selbstandiger wurden, bei den Kiihen zu
einer reduzierten Firsorglichkeit.
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Anders zeigte sich die Situation in der ganzjahrigen AuBenhaltung. Bei diesen Kiihen nahm
die Verteidigungsbereitschaft bis zur dritten Lebenswoche des Kalbes weniger deutlich ab
als bei den Kuhen in Stallhaltung, die taglich einen intensiveren Betreuungsumfang durch
das Stallpersonal erfuhren. In der AuBenhaltung existieren fir das Kalb auBer dem Mensch
noch weitere Gefahren, wie beispielsweise Flichse oder streunende Hunde, so daB die Mut-
terkuh in permanenter Alarmbereitschaft sein muB3, um ihr Kalb zu beschitzen und um so
dessen Uberlebenschance zu verbessern (BURROW, 1997).

Es zeichnete sich anhand der vorliegenden Untersuchung ab, daB Kiihe, die bereit waren,
ihr junges Kalb vor dem Menschen zu beschitzen, auch bei anderen ManagementmafBnah-
men wenig umganglich waren. Es bestanden signifikante Korrelationen zwischen einer beim
Separier- und Rickhaltetest im Farsenalter vergebenen Temperamentsnote und den beiden
hier beschriebenen mitterlichen Verhaltensscores in Héhe von je r = 0,26. Darlber hinaus
tendierten Kiihe mit héherer mutterlicher Verhaltensnote eher zu Aggressionen gegentber
der Person beim Rickhaltetest, lieBen sich nur kurz in der definierten Ecke zurickhalten und
hatten eine héhere Frequenz an Ausbruchversuchen aus dem Untersuchungspaddock. Auch
beim Wiegetest wurden diese verteidigungsbereiteren Kilhe mit schlechteren Wiegenoten
beurteilt und hatten eine kirzere Fluchtzeit. In weiteren noch durchzufihrenden Studien soll-
te der genetische Hintergrund der mutterlichen Verteidigungsbereitschaft evaluiert werden.
Zudem sollte Uberprift werden, ob die statistischen Zusammenhange zwischen den Merk-
malen des Temperaments im Kélberalter und denen als etwa eineinhalbjéhrige Farse in dem
spateren mutterlichen Verhaltensscore ihre Fortsetzung finden. So kdnnte man kunftig durch
zlchterische Selektion die Geféahrdung des Stallpersonals beim Kennzeichnen des Kalbes
durch eine angriffsbereite Mutterkuh méglichst friihzeitig ausschlieBen.

Erstrebenswert ist eine Mutterkuh, die einen mutterlichen Verhaltensscore post partum. zwi-
schen 1 und 2 erhalt, so daB sie zwar Interesse an den Manipulationen an ihrem Kalb be-
kundet, jedoch zu keinem Zeitpunkt eine Gefahr fir das Personal darstellt. Vor einer mdgli-
chen Selektion auf dieses Merkmal sollte aber kontrolliert werden, in wieweit die fiir das U-
berleben des Kalbes notwendige Mitterlichkeit, ausgedrlckt in Intensitat und Dauer des Le-
ckens, Saugezeiten etc. (LE NEINDRE et al., 1998), dabei erhalten bleibt.

5.6 Morphologische Merkmale als Hinweis auf Temperamenteigenschaften

Flr keines der untersuchten morphologischen Merkmale, Fellfarbe bei Dt. Angus, Hornstatus

bei Dt. Fleckvieh bzw. Anzahl und Lage der Stirnwirbel bei beiden Rassen konnte ein Zu-
sammenhang zum Temperament der Tiere nachgewiesen werden. RANDLE (1998) und
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GRANDIN et al. (1995) zogen fir die diesbeziglichen Untersuchungen jeweils Kreuzungstie-
re verschiedener Bos taurus-Rassen- bzw. Bos taurus- mal Bos indicus-Kreuzungen heran.
In beiden Untersuchungen liegt die Rate doppelter Wirbel bei 2 bzw. 5 %. In der vorliegen-
den Studie bestanden hinsichtlich des Verteilungsmusters der Stirnwirbel deutliche Unter-
schiede zwischen den Rassen und auch zwischen Kihen und Kélbern derselben Rasse.
Auffallend war dartber hinaus, daB 66,4 % der Dt. Angus- und 34,9 % der Dt. Fleckviehkal-
ber zwei oder mehrere Haarwirbel in unterschiedlicher Hohe des Kopfes besaBen. Dies traf
auch fur 31,4 % der Dt. Anguskiihe, aber fiir nur 6% der Dt. Fleckviehkiihe zu. WATTS und
STOOKEY (2001a) fanden lediglich tendenzielle Zusammenhange zwischen der Fellfarbe
von Fleischrindern und deren LautduBerung und Herzfrequenz wéhrend einer einminutigen
Fixierung, nicht aber zwischen Phanotyp und der Bewegungsaktivitat.

Bei den beiden untersuchten Fleischrinderrassen ist eine erste Einschatzung des Tempera-
ments anhand der 0.g. morphologischen Merkmale nicht méglich.

5.7 AbschlieBende Beurteilung der Testverfahren

Anbindetest

Der Anbindetest tragt dem Aspekt der frihestmdglichen Selektion Rechnung. Er ist ab einem
Tieralter von drei Wochen durchfihrbar. Bei nur einer Testdurchfiihrung sollte das Merkmal
Score flr das Verhalten (MwAT) als geeigneter Parameter gewéhlt werden, da es in der vor-
liegenden Studie die Basis fir ziichterisch nutzbare Heritabilitatskoeffizienten von h? = 0,17
lieferte. Eine Testwiederholung sollte spatestens nach vier Wochen erfolgen, da sich bei lan-
geren zeitlichen Abstanden die Verhaltensantwort des Kalbes auf dieses Testverfahren ver-
andert. In spateren Altersabschnitten, ab der siebten Lebenswoche, bietet das Merkmal Zeit
der Bewegung (BewAT) hdhere Erblichkeitsgrade als der Score fiir das Verhalten des Kal-
bes wahrend des Anbindetests. DarUber hinaus wird bei alteren Kalbern die technische
Durchfiihrung des Testverfahrens, das Fangen und Fixieren des Tieres, bedingt durch des-
sen gréBere Kérpermasse, sehr aufwendig.

Der Forderung von GRIGNARD (2001), ein mégliches Selektionsverfahren solle an die rea-
len Betriebsablaufe angepalt, wird nur in MaBen genlge getan. Die Kélber missen fur die-
sen Test zun&chst von den Mittern separiert werden und dann nochmals gefangen und fi-
xiert werden, was zu einer mdglichen, nicht quantifizierbaren Manipulation der Ergebnisse
beitragen kann. Zudem ergaben sich in ersten Langzeituntersuchungen anhand der 38 Far-
sen keine gesicherten Hinweise, daB die beim Saugkalb erfaBten Temperamentsmerkmale
noch beim adulten Rind in &hnlicher Auspréagung bestehen bleiben.
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Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit

Der Wiegetest mit Messung der Fluchtzeit 1&Bt sich hervorragend in das Routinemanage-
ment der Mutterkuhhaltung, wie z. B. Wagungen bei Weideauftrieb oder beim Absetzen der
Kélber, integrieren. In der vorliegenden Untersuchung wurden bei den durchschnittlich flnf-
einhalb Monate alten Kalbern bereits vor dem Absetzen vergleichsweise hohe Heritabili-
tastskoeffizienten zwischen h? = 0,30 fiir die Verhaltensnote fir das Kalbes wahrend des
Wiegevorganges (ScwgWT) und h? = 0,60 fiir die Fluchtzeit (FZWT) geschatzt. Selbst unter
Berlcksichtigung von zwei weiteren Testwiederholungen und somit zuséatzlichen Umweltein-
flissen ergaben sich zlchterisch nutzbare Erblichkeitsgrade fur die Verhaltensnote und die
Fluchtzeit. Die Langzeituntersuchung mit den 38 Farsen gibt Hinweise darauf, daB Tiere, die
bereits als Absetzer eine schlechte Verhaltensnote beim Wiegen erhielten und eine schnelle
Fluchtzeit aufwiesen, sich auch als adulte Tiere wahrend des Separier- und Riickhaltetest als
schwierig erwiesen.

Der Test kombiniert die von BURROW (1997) beschrieben Testmethoden mit und ohne Ein-
schrankung der Bewegungsfreiheit des Tieres. Er ermdglicht es, Reaktionen des Rindes auf
die Fixierung und die Behandlung durch den Menschen zu evaluieren. Er bietet sich beson-
ders flr extrem schwierige oder geféhrliche Rinderrassen an, da das Gefahrdungspotential
fir den Menschen vergleichsweise niedrig ist.

Entscheidend fur die objektive Merkmalserfassung ist ein standardisierter Versuchsaufbau,
v. a. im Hinblick auf die bauliche Beschaffenheit des Wiegestandes und des nachgeschalte-
ten Treibganges zur Messung der Fluchtzeit. Zudem sind finanzielle Investitionen in eine
ZeitmeBanlage notig.

Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz

Der Separier- und Rickhaltetest simuliert die haufig vorkommende Situation, ein Rind aus
der Herde absondern zu mussen. Er setzt voraus, daB die Tiere bereits von den Muttern
abgesetzt sind. Dieses Testverfahren ist besonders geeignet, Tiere ausfindig zu machen, die
auf den Kontakt mit Menschen aggressiv reagieren. Es birgt deshalb ein gewisses Risiko fir
die Unversehrtheit der testdurchflihrenden Person wie auch fiir das Tier, das sich bei mégli-
chen Ausbruchversuchen verletzen kann. Darlber hinaus ist es mit etwa sechs bis sieben
Minuten Dauer pro Tier vergleichsweise zeitaufwendig.

Um den Separier- und Rulckhaltetest als Selektionskriterium in Leistungsprifungen aufzu-
nehmen, sollte er im Sinne einer effektiven Durchfuhrbarkeit gekirzt werden. Dabei kann auf
den Separiertest verzichtet werden. Aufgrund der durch diese Studie gewonnen Erkenntnis-
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se hinsichtlich Heritabilitaten (h? = 0,10 bis h? = 0,33), Korrelationen zu weiteren Parametern
und dem direkten Vergleich der beiden Rassen sollte man die Parameter ,Laufen ohne Per-
son“, ,Laufen mit Person®, ,Zeit bis Ecke®, ,Laufen Handling“ ,,Zeit in Ecke®, ,Aggression®
und v.a. die subjektive Verhaltensnote von einer erfahrenen Person berlcksichtigen. Somit
waére ein effektives Testen von ca. 15 bis 17 Tieren pro Stunde mdglich. Wiederum ist auf
eine Standardisierung der baulichen Gegebenheiten der Testpaddocks zu achten. Es sind
daruber hinaus keine gréBeren Investionen flr die Versuchsdurchfiihrung nétig.

Die Messung der Fluchtdistanz ist nur nach Modifikation in dieses Testverfahren integrierbar

bzw. sollte als eigenstandiges Testverfahren weiterentwickelt werden.

Mutterlicher Verhaltensscore

Die Erfassung der Reaktion der Mutterkuh auf die Kennzeichnung und das Wiegen ihres
Kalbes am Tag der Geburt (Mvspp) ist ohne besonderen technischen oder zeitlichen Auf-
wand durchflihrbar. Sie liefert Informationen Gber das Aggressionspotential der Kuh gegen-
tber Menschen. Im Rahmen der Untersuchung zeigte sich, daB Kihe, die bereit waren, ihr
Kalb vor dem Menschen zu verteidigen, sich auch in anderen Testsituationen (Wiegetests,
Separier- und Rickhaltetests) als wenig umgénglich erwiesen. Die besondere Bedeutung
dieses Testverfahrens liegt darin, daB der mutterliche Verhaltensscore post partum mit zu-
nehmender Kalbezahl anstieg, d. h. daB die Klilhe mit jedem weiteren Kalb zu einer gréBeren
Verteidigungsbereitschaft gegenlber der Person neigten.
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6 Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung hatte zum Ziel, Unterschiede in Temperament und
Umganglichkeit von Fleischrindern der Rassen Dt. Angus und Dt. Fleckvieh in
Mutterkuhhaltung aufzuzeigen, hierflr geeignete, praktikable Testmethoden zu entwickeln,
wobei es unter anderem darauf ankam, einen frilhen Lebensabschnitt zu finden, ab dem mit
einer konstanten Auspragung der Temperamentsmerkmale der Rinder zu rechnen ist.
Darlber hinaus sollte der genetische Hintergrund der Parameter Temperament und
Umganglichkeit anhand von Heritabilitdtsschatzungen evaluiert werden um Aussagen Uber

eine mogliche Einbindung in Zuchtprogramme anstellen zu kénnen.

Die Studie wurde an Tieren der Mutterkuhherde des Lehr- und Versuchsbetriebs Rudlos in
den Jahren 2000 und 2001 durchgefthrt. Hierflr standen Mutterkiihe der Rassen Dt. Angus
(n = 150) und Dt. Fleckvieh (n = 123) sowie deren 482 Reinzuchtkalber zur Verfigung. Die
Kihe wurden in jeweils flinf etwa gleich groBe Zuchtgruppen aufgeteilt, wobei in zwei Jahren
sechs Dt. Angus- und sieben Dt. Fleckviehbullen zum Zuchteinsatz kamen. 38 weibliche
Tiere beider Rassen standen fir eine Langzeitstudie bis zum Alter von 21 Monaten zur
Verflgung.

Die Testverfahren zur Evaluierung der Temperamentsmerkmale wurden in verschiedenen
Altersabschnitten mit und ohne Fixierung der Tiere durchgefihrt. Es wurden Anbinde-,
Wiege-, Separier- und Ruckhaltetests sowie Messungen der Fluchtzeiten und —distanzen
durchgefthrt. Die Mutterklhe wurden zudem auf ihr matterliches Verhalten, im Sinne einer
Verteidigungsbereitschaft fiir das junge Kalb gegenliiber dem Menschen, geprdft.

In allen angewandten Testverfahren erwiesen sich weibliche Tiere durchwegs als erregbarer
und somit schwieriger im Umgang mit dem Menschen als méannliche Probanden. Dt.
Anguskalber und —absetzer waren stets ruhiger als Vertreter der Vergleichsrasse Dt.
Fleckvieh, wobei sich fast immer ein deutlicher Vatereffekt abzeichnete.

Erste Hinweise auf die Temperamentsauspragung lieferte der Anbindetest ab der dritten
Lebenswoche des Kalbes. Die Heritabilititskoeffizienten fir Parameter dieses
Testverfahrens lagen zwischen 0,01 und 0,17, wobei altersabhdngige Unterschiede in den
Erblichkeiten der verschiedenen Merkmale vorlagen.
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Beim Wiegetest mit Ermittlung der Fluchtzeit wurden mittlere bis hohe Erblichkeitsgrade
zwischen 0,23 und 0,60 geschéatzt, die die Temperamentsmerkmale ,Verhalten in der
Waage“ und ,Fluchtzeit® als gute und einfach, auch bei jingeren Tieren durchfihrbare
Selektionsparameter empfehlen. Voraussetzung daflr ist, daB die Tiere noch keine friiheren
Erfahrungen mit der Wiegevorrichtung hatten und standardisierte MeBvorrichtungen zum

Einsatz kommen.

Der Separier- und Riickhaltetest mit Ermittlung der Fluchtdistanz eignet sich besonders, um
Tiere, die aggressiv auf den Kontakt mit dem Menschen reagieren, ausfindig zu machen. Er
ist zwar erst nach dem Absetzen der Kalber praktikabel, allerdings scheinen die
Temperamentsmerkmale der Tiere ab dieser Lebensphase konstant zu bleiben. Der Test
kénnte zu einer einfacheren Durchfiihrung im Rahmen von Selektionsprogrammen auf die
wichtigsten Parameter des Ruckhaltetests, zu denen v.a. die Note fir das Temperament des
Absetzers z&hlt, geklrzt werden. Die Heritabilitatskoeffizienten zwischen 0,09 und 0,38
empfehlen auch diese Merkmale fir eine Einbindung in Fleischrinderzuchtprogramme.

Die Fluchtdistanzmessung sollte entweder in einem eigenen Testverfahren ermittelt werden

oder in gednderter Art und Weise durchgefihrt werden.

Far die Parameter der verschiedenen Testverfahren mit und ohne Einschrankung der
Bewegungsaktivitdt konnten, v. a. fur die Verhaltensnoten, mittlere bis hohe genetische

Korrelationen berechnet werden.

Mittlere negative genetische Korrelationen zwischen Merkmalen des Temperaments und den
Tageszunahmen bis zum Absetzen (Zeit bis Ecke: r = -0,62; Score fur Eintritt in die Waage: r
= -0,30) bestatigen Literaturzitate, daB bei einer zlichterischen Selektion auf bessere
Temperamentseigenschaften keine LeistungseinbuBen zu befiirchten sind.

Der mtterliche Verhaltensscore fiir die Kuh steht in engem statistischen Zusammenhang zur
generellen Erregbarkeit und dem Aggressionspotential der Mutterkuh als Reaktion auf den
Umgang mit dem Menschen (Fluchtzeit: r = -0,28.; Aggressivitat beim Rlckhaltetest: r =
0,19; Verhaltensnote beim Separier- und Rickhaltetest: r = 0,26). Wiegetest mit Ermittlung
der Fluchtgeschwindigkeit und der Rickhaltetest scheinen bereits im ersten Lebensjahr
geeignete Testmethoden zu sein, Tiere ausfindig zu machen, die spater als Mutterkuh eine
Gefahr fiir den Menschen darstellen kénnten.
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7 Summary

The aim of the present study was to detect differences in docility and temperament of the two
extensively kept beef cattle breeds German Angus and German Simmental and to develop
practicable and suitable tests. An other important aspect was to determine from which age
on the beef cattle’s temperaments is persistent. Furthermore heritabilities were estimated for
different parameters of the temperament tests that might be used in selection programs for

these beef cattle breeds.

For the study 150 German Angus and 123 German Simmental cattle cows and their
purebred 482 suckler calves, born 2000 and 2001, which belonged to the beef cattle herd of
Rudlos, were tested. The cows have been divided in five breeding groups each breed. In the
two consecutive years six German Angus and seven German Simmental bulls were used for
mating. 38 females of both breeds participated in a long-term study until the age of 21

months.

The tests were carried out at different ages with and without restraining the animals. Four
different temperament tests were used: “tethering test”, “weigh test with flight time

measuring”, “separation and restraint test with flight distance test” and “mother behaviour
score during calf’s ear tagging and weighing after birth”.

During all temperament tests female animals cattle were much more difficult to handle and
showed a more “excitable” temperament than males. German Angus calves and weaners
were much calmer than German Simmental cattle what was often due to an effect of their

fathers.

The “tethering test” that could be used at the age of three weeks gave early information
about calf’'s temperament. The estimated heritabilities for this test ranged from 0.01 to 0.17
but varied for the different parameters for different ages.

Medium to high heritabilities between 0.23 and 0.60 for the parameters of the “weigh test

"

with flight time measuring” “score during weighing” and “flight time” seem to be suitable for
selection programs. This test method is easy to evaluate even for younger animals.
Important is that the calves have no former experience with the weighing scale and to use a

standardized measuring device.
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The “separation and restraint test with flight distance test” is ideal to detect animals that react
aggressive while having contact with humans. This test can be used after weaning but
temperament seems to persist constant at this age. To ease the carry out of this test it could
be reduced to the most important parameters of the restraint test. One of them was the
subjective temperament score. The estimated heritabilities for the parameters of this test
method ranged from 0.09 to 0.38 and seem to be suitable for beef cattle selection programs.

The flight distance test has to be modified or used as an individual test.

For the different parameters of restraint and non-restraint tests, especially for the scores,

mean to genetic correlations were estimated.

Medium negative genetic correlations between temperament traits and daily gains until
weaning (“time to the corner” r = -0.62, “score for entering the scale” r = -0,30) indicated that
there won’t be negative effects on performance traits while selecting for better temperament.

The “maternal behaviour score” had a tight statistical connection to the cow’s general
excitability and aggressiveness towards contact with humans (“flight time” r = -0,28;
“aggressiveness during restraint test”: r = 0,19; “score during separation and restraint test”: r
= 0,26) . The “weigh test with flight time measuring” and the “restraint test”, used in the first
year of age seem to be suitable test methods to detect animals that might later be dangerous

as suckling cows.
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