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Literarische und ekperimentelle technologische Studien lber

WachsbeschreibstdFFe unter besonderer Beriicksichtigung der

Giessener Wachsschreibtafeln

Einleitung

Yiele Objekte der hlstorlschen Forschung 31nd in 9121cherv
Weise geistes-~ und’ naturwlssenschaftllch 1nteressant und
ergiebiq. Unserem Denken in Fachd1521p11nen entsprechend
geht der Spezialist mit. seiner MSthadlk‘an das UbJekt her7
an, erhellt den so von vorneherein eihgeéngtén Forschungs-
gegenstand auf seine Weise maglichst bis zu den letzten
Hintergriinden und feinsten Verastelungen und halt allen-
falls noch nach Ergebnlssen von Forschungen auf unmlttel—
bar benachbarten Gebieten Ausschau. Eine globale schau

aber mittels des Sprunges Uber_den'ﬁraben zmiSchen_geistesé
‘ wissenschaftlicher und naturwissenschaftlicher Methbdik,
Blickrichtung und Erkenntnls sollte ofters vollzogen mer-"

den l)

Im Rahmen einer in einzelnen,Béitrégen erscheinenden Mono-, .
graphie versuchen wir seif vielgn'Jahrén, Wachs ais>MUdell;
substanz einer.All—round?Befrachtung vorzufihren: samtliche
Russerungen ku;tgreller'und tecﬁno)ogischer Art im Laufe
seiner‘mehrtausendjéhriQEn ﬁeschichte zu erkundeﬁ, zu_kdmf-
pilieren‘unq.rubrizierén und dariiber hinaus in wiéhtiéen'
fdallen auch einef eingehenderen Missenschafflichan Unter-l' 
suchung zu unterzieﬁenz).ADie fﬁllé des zutage gefﬁrdqr£§n1 
Materials ist unerwaffet.gross und'umFasstfeine Viel?élt R
kultureller Erscheinungen des Wachsgebrauchs, -die in be—..
stimmten technologlschen Ausserungen des "Wachszustandes‘
der Materie™ grundgglegt-sxnd. Elngehender wlssenschaft—f
lich durchleuchtet wurde z.8B. dieIWachémaleréi; Hier wur-
den Thesen (uber das Punische wachs) aufgestellt, die szch'
nun bei der Behandlung der Wachsschrelbtafeln als ausserst*

fruchtbar ermlesen. S
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Unsere neueste, 1968 erschienene Untersuchung befasste sich
mit der Frage nach der Art der Beschreibstoffe mit Wachs als
tragender Substanz: dem Versuch einer technologischen Aus-

wertung antiker iiterarische: Quellen nichttechnologischar

- Art (antike Zitate mit eindeutigen technologischen Aussagen

iber Beschreibstoffe gibt es nicht) und der ‘experimentellen
Uberprifung aufstellbarer Hypnthesen,.den Schlussfolgerungen

hieraus und den Méglichkeiten weiterer Untersuchungen.

Grundsitzliche iiberlequngen iber die Figenschaften des Wachses

als Beschreibstoff

Einem Beschreibstoff, in den mitta;s eines Griffels Buchstaben
eingeritzt werden sollen, missen andere Eigehschaften zukommen
als heispielsweise Papier oder Pergament. Er muss verformt wer-
den kénnen, und zwar aus einer ebenen Fldche heraus in kleinen
MEﬁgen so, dass die Verformung nach Enﬂfarnen des verformenden -
GriFFels.bastehen bleibt und deutlich sichtbar ist u n d " durch .
Glitten leicht wieder riickgingig gemacht werden kann, Der Be-
schreibstoff muss also fiir den Vorgang des Be;chreibehs und Lo~
schens daer Schrift hinreichend plastisch, fiir die Stabilitat
der‘BeschriFtung und der durcﬁ Glitten wieder erhaltenen glat-

ten Fliache hinreichend hart sein.

Bienenwachs als Beschieiﬁstéff'snlltetaiso zwei Eigenschaften
besitzen, die sich, wenn sie stark ausgepridgt sind, ausschlies—.
sen: Plastizitdt und Harte. Diese Eiggnschaften des Bienenwach--
ses sind nach der Herkunft des Produktes unterschiedlich, wie’
auch die Verarbeitungstemperaturen je nach dem>Kiima verschie~
den sind. Daher kann Wachs sowchl als solches als brauchbar be-
urteilt werdens) als auch dazu zuwingen, seine Eigenéchaften auf
physikalischemAWege durch Hinzufiigen anderer Stoffe als Mischunés-
komponenten oder auf chemischem Wege durch substantielle Ver&dn-

derung den jeweiligen Bediirfnissen anzupassen..

Solche Bemiihungen werden sich also grundsitzlich darauf richten,

11,

‘den machsbeschr91bstoff entweder me1cher oder harter zu ma-_
chen, Je nachdem, ob er h;nsxchtllch der Bearbeltbarkezt odet -

der Formbestandlgkslt verbessert werden soll, Ein plastlsche-;

rer Baschrelbstoff konnte also in den Fallen bevorzugt wor-

den sein, in denen Wachsschreibtafeln fiur vorubergahandevNo-

‘tizen verwendet wurden, ein hirterer, wenn es auf die Erhal-

‘tung von Wachsschreibtafeltexten ankam,. es sei deﬁh; es wur-

de angesichts des VérhandenSeins oder einer leichten E;réich—:

barkeit weicher Wachsbeschreibstoffe ein solcher ﬁbefhaUpﬁ be-

vorzugt und die Niederschrift lange zu erhaltendsr Texte auf

- anderen Beschreibstoffen vorgencmmen.

'Dxe Vermendunq des Wachses 1n der Antike als Beschreibstoff -

'Exne Auswertung hlnmexsender literarlscher Quellen

1. Uber qie allgemeine Kenntnis der Wachseigenschaften in

. der Antike

‘Fiir eine technologische Interpretation bietet sich eine .

Reihe von Bemerkungen grxech;scher und lateznlscher Schrift- ;.H

staller iiber das Uethalten des Wachses an, Es seien fir un-

ser Thema unmittelbar oder mittelbar kennze1chnende Stallen'

_1n systamatischer Betrachtung und ohne Barucksichtigung det
Chronologxs .angefihrt. )

Cassiod..in psalm. (PL 70 col. 462 D): cera est .. tenera
mollisque substantia, Wachs 1st welch und nachgiebig. (vgl.
Cic. de orat., III 177) ' '

Quintil. inst. orat. X. 5,9: eadem cera aliae atque aliae

formae duc1 solent, aus demselben Wachs pflagt man immer

aufs neue Formen zu gestalten.

Lucr. de rer. nati VI 965: cera llqueF1t in eius (i.e. so<"

lis) posta vapore, Wachs wird in der. Sonnenwarme flu551g.

Lucr. ebd. VI 516: quasi igni cera sdper calido tabescens

-7 -
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multa 1iquescat, Gber Feuer zergeht das Wachs.

Vergil ecl, 11 32: Pan primum calamos cera coniungere plu-

ris instituit, Pan hat als erster Schilfrohre mit Wachs zu

giner Flote zusammengafﬁgt.'(Vgl. auch Ovid mst. XI 153
(cerata harundine) und friher schon z.8. Aischyl. Prom,

»vinctUS 574 f; Euripid. Iph. 1125; Theok;; epigr. 5)

.-Veget, de .re mil. IV 37: cera etiam, qua ungere solent
“naves, mit Wachs wurden Schiffe tiberzegen (desgl. Leichen

. zur Konservierung: Cic. Tusc. disp. I°108),

Nach Plin. n.h, XXXIII, 122; und Vitruv., de arch. VII 9,3;
wurde auf Winde, die mit einer Zinnoberbemalung versehen
_waren,  geschmolzenes und mit 01 versehéenes Wachs (mit dem

Pinsel) aufgebracht,

pusser mit 01 wurde Wachs auch mit pix vermischt: Festus,

de significatu vefbﬁrbm, S.v. mélta, ferner mit Farbstuf—

fen, so mit Asche van Papyrusbié;tern schwarz: Plin. n;h.

XXI 855 XXX 49, '

Dass Wach#,b;ﬂghig ist, war gleichfalls bekannt, wie eine

S?ell;.bei ;gv; sat, X1l 88 bezeugt: fragili simulacra ni=-
tgntia;qua,\Higraqs‘geht ferner hervor, -dass Wachs (durch

4)

Poliegen) glénzend gemaght werden kann ',

Wachs wurde auch chemisch verindert. Durch Kochen in Meer-~
_wasser unﬁgy guﬁqtg‘uon.Nigrum (Natron) oder in einer star-
‘ken Sai;lﬁs@né‘wgrde,das,schnnwenwéhntg.und spdter noch zu

diskutierende Punische Wachs hergestellt (Plin. n.h. XXI

84; Diosk. de nat. med. II 105),"

Zusamﬁénféssénd kann also'Festgestelit_werden,,dass die

Alten als Eigenschaften des Wachses fir seine Verwendung

als Beschreibs£oéF die Plastizitit, die (leichte) Schmelz-
"barkeii,;die miéchbarkéit, die Férbbarkéit, Polierbarkeit,
sein Haftvermiigen, seine Briichigkeit und die Méglichkeit

einer chemischen Ver#nderung gekannt haben.

- B =

2. Russerungen antiker Schriftsteller Uber Wachs als Be-

schreibstoff

Ovid. ars am. I 473: cera rasis infusa tabellis, wachs

wird ber glatte Brettchen gegossen. -

Quintil, inst. orat. X 3,31 ff.: scribi optime ceris, in
quibus facillima est ratio delendi, am besten schreibt
man auf Wachstafeln, bei denen (meil bei ihnen) die Me-~

thode deé‘Auslﬁschens der Schrift am leichtesten ist.

Lukian. somn. 2: Ich kratzte das Wachs von meiner Schul-
wachstafel und modellierte entweder Rinder oder Pferde

oder sogaf, beim Zsus, WNMenschen.

Dieses Wachs und das des Quintilian waren also plastisch.
Demgegeniiber zitiert Diogenes'Laertios VITI 37: Kleanthes,
den er“(Zenon) mit Tafeln aus hartem Wachs verglich, die
§ich nur ﬁuhsam beschreiben lassen, aber die Sch;iftzuge

lange festhalten.

. Weitere wichtige Hinweise enthalten folgende Stellen: Das

auf der TaFel.beFindliche Wachs aber heisst Maltha, oder
Malthe, so Kratinos (frg. 204) in seiner Selbstverspottung
Pytine, zit. von Poll. onom, X 53; Demosth. 46,11: Dieje-

nigen, die die Herausforderungen bezeugen ..., missen ih-

re Zeugenaussage auf Maltha aufgeschrieben haben, damit es

leicht moglich ist, etuwas hinzuzuschréiben oder auszutil-

gen.

Schliesslich sei noch erw#dhnt, dass wir aus dem Lexikon
des Festus erFahren,lwas unter Maltha verstanden wurde:
Maltha heisst bei dem Griechen eine Mischung von pix mit
Wachs (s.v.maltha), und Hesychius erklirt in seinem Lexi=-
kon, Maltha sei "weichgemachtes Wachs™ und "trockener

Schmutz",

Ein Scholiast zu_Theokrit.?, 105, bei dem das Wort Mal-

thakos vorkommt, bemerkt: Malthakos bededtet soviel wie

-9 -



weichlich. Es kommt von Maltha. Dies ist Wachs (keros),
das mit Amorga verbunden ist. Amorga wird (LIDDELL-SCDTT)A
erklart mit: wissriger FlUssigkeit, die beim Auspressen

von Oliven entsteht.

Aus den angefithrten Zitaten geht hervor, dass Wachs auf
(Holz~) Tafeln aufgegossen wurde, dass sowohl ein weicher
als auch ein harter Wachsbeschreibstoff verwendet wurde,
dass der Wachsbeschreibstoff Maltha (auch Malthe) hiesé,
dass unter Maltha - hier ohne ersichtlichen Bezug auf
ihre Verwendung als Beschreibstoff - eine mischung“aus
pix und Wachs verstanden wurde, ferner dass Maltha so-
wohl weichéemachtes Wachs als auch "trockener Schmutz®

und eine Mischung von Wachs mit 0livendl sein konnte,

1111. Unsere Hypothesen iber antike Wachskompositionen fir Be-

schreibzwecke

Der Inhalt dieser technologisch zundchst undurchsichtigen
antiken Zitate lenkt den Blick auf den Begriff Maltha (Mal-
the). Maltha eine Mischung aus pix mit Wachs, nicht Wachs

mit pix? Und von Wachs mit §1? Maltha eine Wachssorte, die
durch "Weichmachen® erhaltenkwird? Wachs aber auch ein trocke-
nes, schmutziges Produkt? Was ist pix? Was heisst trocken?

Was ist mit "schmutzig" gemeint?

Beginnen wir mit der letzten Frage. Hesychios sagt in seinem
Lexikon ausser: Maltha ist (wdrtlich) trockener Schmutz (rhy-
pos)vnochz rhypos nennen die Attiker das Wachs fUr Siegel.
Das heisst also: Maltha ist "Siegelwachsschmutz" oder trocke-
nes Siegelwachs. Daraus geht hervor, dass diese spezielle
Maltha sich nicht auf einen Beéchreibstoff beziehen muss,

was aber angesichts der verwandten Rezepturen fir Beschreih-

und Siegelstoffe mit Wachs nicht.ausschliésst, dass diese

" Sorte Maltha auch in dieser oder einer ahnlichen form fir

Beschreibzwecke verwendet worden sein kann. Man erinnert

_.10..

]

sich hiérbéi der Maltha-Siegel des 13, Jahrhundgqts; deren
expérimenteile Untersuchungen ergaben, dass dem Wachs eisen-
haltiger Ton beigegeben wars). Ferner wird deutlich; dass
diese Maltha ein "trdckeneé" Produkt ist, das heisét ein
Produkt, daé hart erscheinen mag, wie‘einA"weichgemachtes"
Produkt "feucht", Die Deutung feucht gleich weich geht bei-
spielsweise aus einer Stelle bei Platnn,.Théaet. 191 € f.,

hervor, wo feucht im Gegensatz zu hart steht.

Was ist unter pix zu verstehen? Plin, n.H. XV 313 XVI 52,

53, gibt einige Erléﬁterungen, die nicht eindeutig zu in-
terpretieren sind. Eine eingehende Analyse seiner Ausfih-
rungen lésst uns vermuten, dass unter pix Koldphonium oder
sein. Vorprodukt zu verstehen ist (elso nicht schwarzes Pech}),
was nicht ausschliesst, dass gelegentlich das sogenannte

(schwarze) Schiffspech, pix navalis, verwendet worden ist.

{In diesem Falle eriibrigte sich der Zusatz eines Kohlenstoff- )

Pigments, das aber in allen Proben schwarzen Schreibtafel-
wachses gefunden wurde.) Aus unseren kugzén Ausfﬁhrungén
geht hervor, dass Qnterschiedlicﬁe Qualitétén.des Wachs~.
beschreibstoffes vielleicht durch einen Zusatz von Ton

oder/und Harz erreicht worden sind.

Eine weitere Frage ist, ob nicht auch das schon erwihnte
Punische Wachs zur Herstellung von Wachskompositionen flr
die Schreibtafélbelequng herangezogen wurde. Angesichts
der breiten Vsrwendung dieses Produkts - bei der Behand-
lung von Marmorstatuen und fir Wandiberzige (Ganosis),
offenbar auch in der Malerei (z.8. bei der Circumlitio
mittels Enkaustik oder Temperatéchnik) - ware dies nicht
verwunderlich. Ein Higweis scheint die Maltha-Definition
des Scholiasts zu Theokrit zu geben: Maltha sei Wachs und
f1. Nach Vitruv; de arch. VII 9,3, wird geschmolzenes pab~
lo oleo temperata, mit etwas {1 versetztes Punisches Wachs

(fiir die Ganosis) verwendet,

Die Herstellung des Punischen Wachses--ist uns von Plinius

- 11 - .




Iv.

n.h. XXXIII 122, und Dioskurides de mat. med, II 105, Uber-

‘liefert. Es handalt s1ch um zwei Rezepte. Nach dem ersten

wird gelbes Blenenwachs mit Meerwasser unter Zusatz von (et-

was) Nitrum (Soda), nach dem zweiten mit "schérfster Salz-

.1ake"_mehpfach gekocht, wobei die "Blume", das obenauf Schwim-

mende, abgeschipft und "bei Sﬁnnen— und Mondschein® getrbcknet
wird. Das nach dem ersten _Rezept erhaltsne Rrodukt haben wir
mit "Punisches Wachs 1" bezeichnet. Es enthdlt Erdalkaliwach;;
seifen. Das andere Produkt, das "Punischa Wachs II" ist ein -

Natriumwachsseifen enthaltendes Bienenwachs.

Nach A. STDIS6) ist Punisches Wachs I wesentlich hdrter al;

' ) . .
Bienenwachs, nach 0. DONNER V. RICHTER ) ist Pun;sches Wachs
11 geschmeidiger und gibt mit 81 eine weiche Masse. Eine fin-
derung der Plastizitdt und Hérte des Wachses kann danach durch
ginen unterschiedlichen Gehalt an Calcium- und Natriumsalzen *

. 8)
der Wachss#@uren erreicht werden

nach antiksn Wachsbeschreibstoffen die Kratinos-Erklédrung

. Legen wir unserer Suche

zugrunde, das Schreibtafeluwachs heisst Maltha, ferner die

Deflnltlonen des Hesychlos und des Festus und beruck51chtlgen

‘die brelte Verwendung des Punischen Wachses, so gelangsn wir '

zu den hypothetlschen flaltha-Sorten:

Ton;wachs-Maltha
Harz-Wachs=-Maltha

Punisches Wachs-Maltha

als Kompanenten antiker wacﬁsbesphreibstoffe. Hinzu musste
im Falle inhrer Schwarzfarbung in der Regel mindestens noch

ein Kohlenstoff-Pigment gekommén sein.

Die Giessener Wachsschreibtafeln und ihre Bsschreibstoffs.‘
l. Herkunft, Aussehen und Beschriftung

Dis in den Paﬁyrus—Sammlungen der Universitdtsbibliothek

Giessen aufbewahrten drei Objekte .sind inventarisisrt als

-12 -

P. bibl. univ. Giss. Inv. Nr 566, P. Giss. Inv. Nr 298

~und 2599, Sie sind in den Jahren 1912 und 1913 in'ﬁgypten

gekauft worden; 298 und 299 stammen aus dem Faijam.

566 ist die dritte Tafel eines Triptychons aus der Zeit
um 150 n. Chr. und besteht aus einem durchschnittlich
0,7 cm starken und 15,5 mal 12,5 cm grossen:Holzbrettb
chen, deséen eine Seite eine etwa 12 mal 9 cm grosse,
vertiefte und beschriebene Schriftfliche hat und dessen
andere Seite nicht fir eine Wachsbelegung eingerichtet

und nicht beschriftet ist.

Nr 298 ist ein'Diptychon, dessen Tafeln je 9,3 mal 11,6
cm gross sind - das Diptychon ist also grésser als ein
Pugillar - und Reste einer kaum zu entziffernden grie-
chischen Beschriftung auf beiden Schreibflichen (je ca

7,5 mal 18,2 cm) tragen.

Nr 299 ist eine im der Flichenaufteilung auffallende
zwejseitige Tafel, die - wie die L@icher am Rand (oben

4, unten 6_[+ 4 schrdg zur Schreibfliche hin]) erweisen -
urspriinglich zu einem Diptychoﬁ,nder Polyptychon gehdrt
haben mag. Bei einer Gesamtgriisse von 16,6 mal 12,3 cm

ist auf der einen Seite, die sicherlich die Innenseite

war, eine Beschreibfldche von 13,5 mal 9,3 cm ausgespart;
dis Wachsschicht ist z,.T. zerstdrt, Reste der Beschriftung
sind nicht erkennbar. Die Aussenseite trigt auf ihrer rech-
ten H&lfte eine fast die ganze Schmalseite der Tafel um-
fassende und somit zur Innenseite senkrecht angebrachte
Vertiefung von 6,6 mal 11,5 cm, die wiederum in zwei
schmale hohe Abteilungen gegliedert ist; die eine hat’

eine Wachsschicht von 3,5 mal 10,7 cm mit-einer Beschrif-
tung von 17 Zeilen (anscheinend Namen), von denen die 4
letzten Zeilen durchgestrichen sind; die andere vertisfte
Flache (1,7 mal 10,7 cm) hat keinen Wachsbelag, dafiir aber
an den Schmalseiten je ein Loch, durch das eine wahrschein-

lich mit der iibrigen Verschnlrung in Verbindung stehende

- 13 -

r




Schnur gélaufan sein durFte, die mﬁélicherweise die Sie—-
gel'enthalten hat, denen die Vertiefung ein besondarer
Schuti bieten konnte. Es handelt sich wahrscheinlich um

die Aussenseite eines Militd@rdiploms aus rémischer Zeit. .

‘mit def Beschtifﬁung und dem Inhalt der Nr 566 haben sich
eingehend K, KALBFLEISCH, 0. EGER und H,G. GUNDEL beschif-
tlgtg)
H.G. CUNDEL die Aufschliisse des Textes in milit&r- und so-
zialgeschichtlicher und in allgemein historischer Richtung

heraus.,

Die rechtshistorischen Ergebnisse sind die folgendenln):

1. Die erhaltene Tafel ist die &ussere einer Triptychon-
Urkunde und enth&lt als scriptura exteriocr, das heisst
als dussere Beschriftung, den Hinuweis auf den Inhalt
der auf den Innenseiten der beiden anderen verlorenen
Tafeln niedergelegten Urkunde, der scriptura‘interior,
dgp‘inneran Beschriftung, und die Zeugenbestitigung, .-
Solche Triptychen hiessen tabellae signatae, da die

beiden Tafeln mit der Urkunde versiegelt waren,

2, Die scriptura éxterior enthé;t ausser der Best#tigung
des Empfang; des KaufpreiseS'im ZUSamménhang mit den
Bestimmungen des #dilizischen Edikts die‘efFurdérliQ

chen rechtswirksamen Angaben: die der Nationalitst
der Sklavin; die Charaktsrisierung‘alé vétéraha; die
‘Erklgrung des’ Verkaufs und der Ubergabe; die;Angébe :
des Verkiufers, dass er dupla verkauft habe, das .
heisst unter Versinbarung der Ricknahme zum doppel-
ten Preis (der stipulatio dupla) fir den Fall des
Erweises (Eviktion), des heisst der Rickforderung;
die Méngelgarantie -~ optimis condicienibus -3 die
Erklérﬂng des auctor secundus, des bekannten Kauf-

birgen.

3. Die Aussenschrift ist subjektiv stilisiert, das heisst

- 14 =

. 0. EGER stellte die rechtsgeschichtliche Bedsutung;

‘ (Datlerung)

in der erstenbperson ("scripsi" “ich habe geschrieben)

‘abgefésst. Sie ist, da handschrlftllch vollzogen, eln

sogenanntes Chlrographum.

Die versiegelte scriptura interior wird eine bbjektiv,

stilisierte, das heisst in der dritten Panson'abgeﬁaSS-
te ("dixit", er hat geéagf) Zeugenufkunde'(testatiq)'
darstellen, da sich in.der chirographarisbhen‘Ausséh—

schrift die»K;ausél ex interrogatidné facta tabella~-

Tum 5ignatafum findet. Das heisst, dass der Vorgang

den Gegenstand der Beurkundung -in den tabulae bildet:
Die Verhandlung ist -in den veréiegelten Tafeln beur- -

kundet.

Mit ihr gibt sich aber der Gléubiger,niqht ibFrieden§

er verlangt noch das chirographum des Schuidners alé
scriptura extefior. ‘ ‘ '

Sowohl der grlechlsche Text des Alschlnes als auch:

der des Maontanus waren untersxegelt.

Aufgrund der sorgfaltxgen Textanalyse'und'der Kbn-l"

Frontatlun mit den Ergebnlssen der Studlen an den

‘pumpaJanlschen Tafeln (besonders von C. ZANGEMEISTER)

und Bemerkungen antiker- Schrlftstellar (wie Saneca,
Pllnlus) und. Jurlstlscher Kommentatoren (mle Gails .
und J. Daulus) gelang R EGER die grundsatzllche Re-.

konstruktlon der scrlptura lnterlor.

“T. Memmlus MDntanus emlt puellam natlone Marmarlcam

nomlne we veteranam .o de Aeschlne.
Eam puellam sanam esse ex EdlCtD et si quls eam . pu—
ellam partemve quam elus ev1cer1t, duplam pecunlam .o

dan_Flde rogav1t T. MEm.‘MDnt. Flde promlslt Reschi-

nes’ .id flde slUa et auctorltate esss 1u531t Doml-

tius Theophllus. Eosque denarlos ‘ee numeratas acce-'

'plsse et habere se dixit Resch, a T Mem. MUnt. emp—.‘

tore et tradldlsse el puellam optlmls cond1c1on1bus.'

-4]_5;.'_‘ .




Die von H.G. GUNDEL vorgelegte militdr-, sozial- und all<
gemein historische Betrachtung fihrte zu folgenden Ergeb-

; 11)
nissen :

Der Kiufer Montanus, wohl ein civis Romanus, ein rémischer
Birger, war ein miles classicus, ein Flottensoldat, und

zwar sehr wahrscheinlich der dgyptischen Provinzialflotte:
Zu der damaligen-Zeit hiess im Osten der Typ Linienschiffe

Pentere (im lateinischen Sprachgebiet aber guinguersmis)

und trug (in der Kaiserzeit) die Bezeichnung "des Augustus".

Vielleicht war Montanus zur militarischen Bewachung und so

" nach Ravenna gekommen, E£r stand wohl vor seiner Entlassung;

nur Veterane hatten Sklaven. Er wird die Sklavin und den
Kaufvertrag mit nach Agypten genommen haben, denn dieser
wurde im Faijam gefunden. Dafir spricht auch, dass die
Sklavin, deren Name die erhaltene scriptura exterior nicht
nennt, aus Nordafrika, der Cyrenaica, stammt, aus der Agyp-

ten benachbarten Landschaft Marmarica.

Sozialgeschichtlich ist der Einblick in die antike Sklave-
rei und in das Vdlkergemisch, wie es in Ravenna in Erschei-~
nung trat, bemerkenswert: ein rtmischer Flettensoldat aus
Rgypten, ein #lteres Mi#dchen aus Afrika, ein Sklavenhiandler
aus Griechenland, der die lateinische Schrift nicht oder
nicht sicher beherrschte. Der Kaufpreis - 625 Denare ent-
sprechend etwa 250.Guldmark als Vergleichssumme, .chne Rick-
sicht auf die Kaufkraft -~ entspricht dem Standardpreis fiir

derartige Sklaven in der Mitte des 2. Jahrhunderts.

Das Dokument ist schliesslich auch allgemein geschichtlich
bedeutsam. Es tritt hier erstmals der Name eines Suffekt-
konsuls, P, Iulius Nauto, auf. Damit konnte die Liste der
bekannten Konsuln erginzt merden. Dies ist von Bedeutung,
da die Datierung nach Konsuln die damals iibliche war, und

eine genauere Datierung nach Suffektkonsuln erfolgte. Fer-

‘ner war bisher fir den zuerst genanntem Konsul C. Curtius

Iustus das Jahr unbekannt.

- 16 -
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2.‘Die Beschréibstoffa der Giesssner und anderer antiker Ta-

feln

Dank dem Entgegenkommen des ehemallgen Dlrektors der Uni-
versitdtsbibliothek, Herrn Dr. 3{ SCHAWE,'qndides Leiters
der Papyrussammlungen, Herrn Prof. Dr. H.G. GUNDEL, konn-
ten von den drei Ubjekten machsprcben entnommen werdenlz){
Die Menge batrug je etwa 100, mg. Die experlmentellen Un- "
tersuchungen erfolgten mittels em1351onsspektralanalytl-
scher, lnfrarotspektrographlscher, gaschgomatographlscher

und mlkrochemlscher MEthodenls).

Es konnte festgestellt werden, dass alle drei Beschreib-
stoffe aus einer Mischﬁng von Bienenwachs und Puniséhem .
Wachs 11 bestehqn,‘dervfon (Ocker) und im Fall der Nr 566 ‘
Holzkohle} im Fall der Nr 298 und 299 wahrscheinlich Holz-
kohle zugesetzt sind. In der Pfobe 258 wurQe noch eine
braune, iuqks;artige, nicht niher bestimmbare Substanz

gefunden. Der Schmelipunkt dér'Probé 566 betragt 64°,

' der der anderen .beiden Proben 65 C. (Relnes Blenenwachs

schmilzt in der Regel zmlschen 63 und 66 c.)

Es wurde also chemisch veréndertes Blenenmachs verwendet,
das durch Einwirkung von wahrscheinlich Soda auf Bienen-

wachs entstanden ist. Die Kompdsition enthdlt Natrium-

‘salie der Wachssauren. Es diirfte sich um einen Beschreib-

stoff handeln, der leichter beschreibbar war,

Das .Ergebnis Flndet seinen vullen Wert, wenn es den an
anderen antiken (und spiteren) Tafeln gewunnenen Befun-
den gegeniibergestellt wird., Es sei vermerkt, dass von

bisher 10 untersuchten Beschreibstoffen rtmischer Ta-

" feln (vpn»denen 8 in ﬁgypten und-l in Kéln gefunden wur-

den) 9_Bienenmachs; 4 Punisches machs 11, 1 Punisches

Wachs 1, 1 Punlsches Wachs I und 11, 2.Kaniferenharz,

8 Ton (Dcker), 7 51cher und 2 wahrschelnllch Holz- oder

Knochenkohle enthalten. (Es handelt sich um qual;tatlv

- 17 -



unterschiedliche Mischungen.)‘Je einem Beschreibstoff §ind
Gummibarz (z.B. Myrrhe), Pflanzengummi (wahrscheinlich Tra-
ganth), Talg bzu. Seife zugegeben worden. Quantitative An-
gaben sind nur als erste Hinweise mtglich: Der Tongehalt
betrdgt wenige Prozente; in einem Fall ist er erstaunlich
hoch: 35 bis AD%la). In einem anderen Fall.liegt der Ge=-
halt an Knochenkohle bei 20% und in zwei weiteren der Ge~

halt an Kohle plus Ton bei etwa 12 bis 15%.

Unsere Hypothesen konnten also insoweit bestitigt werden,
als in der Tat Ton, Harz und Punisches UWachs verwendet wor-
den sind. Ein Zusatz von Talg, wie ein solcher von Ton und
Punischem Wachs, konnte - jedenfalls bisher - den litera=-
rischen Quellen‘der Antike nicht unmittelbar entnommen wer-
den. Die Untersuchung einer Anzahl mittelalterlicher und
spiterer Wachsproben von Schreibtafeln ergab eine héufff
gere Zugabe von Talg oder Seife. Auch ein trocknendes 01

(Leindl, Mohnol) wurde gefunden.

Im ganzen betrachtet wird eine Rezepturentwicklung wihrend
der vielen Jahrhunderte des Gebrauchs von Wlachsbeschreib-
stoffen noch nicht deutlich.-Es kann angencmmen werden,
aass die Untersuchung einer grésseren Anzahl antiker Be-
schreibstoffproben nicht nur zu einer eingehenderen Kennt-
nis der Verwendung der bestd@tigten Maltha—Soytgnbunﬁ ihrer
Mischungen, sondern auch gndefer Zusdtze fihren wird, die
noch unbekannt sind oder in spateren Jahrﬁupderten auftre~

ten.

Es sei noch erwihnt, dass ein r8mischer, gleichfalls aus’
REgypten (Abusir el Melek) stammender dunkelbrauner Be-
schrelbstoff kein Blenenwachs enthalt,rsondern aus Pro-
teinen (z.B. Leim oder Kasein), Talgseife, Ton und ei-
nigen Prozent Knochenkohle besteht, ein sehr interessan-

15
ter, bisher singuldrer Fall ).
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V. Ziele gemeinsamer philologischer und experimenteller Betrach-

tung -

Wir sprachen eingangs von der Kﬁnfrontiefung einer geistes-
wissenschaftlichen und naturwissenséhaft;ichen Betfachtung
hierflir geeigneter Objekte, Im vorliegendeﬁvFall kdnnte grund-
sdtzlich ein Ziei solcher Fbrschungen sein, an umfangreichem
Unterspchunésmatepiai die Frage zu priifen, ob nicht fir be-
stimmte Zeiten und Orte kennzeichnéndé Ingredienzien in den
Rezepturen auFtreten. Sollte 51ch dies . bestatlgen, kdnnten
Analysen der Beschreibstoffe unbekannter Wachsschreibtafeln
(aus Holz oder Elfenbein) zu Herkunftsbestlmmungen herange- =
zogeﬁ werden, In Verbindung mit eingehenden paldographischen

Analysen wirden Identifizierungen gefordert werden,

Unsere Untersuchungen haben MOgllchke1ten in anderer Rich-

tung eingeleitet.

Die Lexika fihren als Ubersétzung von. p i x - wohl aus ety-
mologigchen Grinden - Pech aﬁ. Ein genaueres Sfudium dessen,
was im deutschen Sprachgebrauch in den letzten Jahrhunderten
unter "Pech" verstanden wurde, ergibt eine Vielfalt undefi-

nierter Produkte. Unsere Uberlegungen‘und expgrimehtellen un-

tersuchungen haben gezeigt, dass pix im Falle ihrer Verwen-

dung als Ingredienz fiir Beschreibstoffe zunéchst'mit dem all-

gemeinen Begriff Koniferenharz zu Ubersetzen ist. Genauere
Uberlegungen prazlsleren die Ubersetzung- pix 1st (hier) sehr
wahrschelnllch Kolophonlum oder das bei der Herstellung des
Kolophoniums erhaltens Vorprodukt, Experlmentelle Untersu-

chungen zur Klérung dieser speziellen Frage stehen noch aus.'

Dass sich hinter grlechlschen und latelnlschen Udrtern. bis=-
her unbekannte Vorstellungen der Alten verbergen k&nnen, die
sich auf dem Uege experimenteller Untersuchungen erhellen
lassen, zeigt auch unser weiteres Beispiel. R h ypos
kann wohl trockener Schmutz bedeuten. In unserem Fall (und

vielleicht in manchen anderen Féllen, was zu priifen wire)
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‘wird die zutreffende Ubersetzung lauten missen: tonige Mi-

schung, tonige Substanz oder Ton.

Konnten wir die Begriffe pix'und rhypos einer weiteren Kli- ‘
rung zufihren, so sind wir noch auf der Suche nach Formulie-
rungen der aiten Schriftsteiler, aus denen geschlossen wer-
den kann, dass Punisches Wachs gemeint ist.'Diese Uberlegun~
gen schliessen auch die philologisch-experimentelle Erkun-.

dung anderer Zusdtze sin.

Schliesslich wdre es von Interesse,-zu untersuchen,'ob die
oben vermuteten Beziehungen zwischen dem I n h a l t der
Wachsschreibtafeltexte und der verwendeten B e s c hreib -
stoffsorte iiberhaupt oder in Einzelfillen (bei viel-
leicht besonders wichtigen Texten) bestehen. Die Formulierun-—
gen legitima (Cicersc div. 24) und propria cera (Gaius, inst.
I1I 181) scheinen darauf hinzuweisen; dass man vielleicht, je-
denfalls im rdmischen Rechtsleben, ein "Behdrdenwachs" ge-
kannt hat, wie wir von "Kanzleipapier" sprechen. Dieses wire
das Wachs, das die Schriftziige lahge festhilt (Diogenes Laer-
tios), ein Hartwachs, Zur Klirung dieser frage sind analy-
tische und Hirtemessungen gegeniiberzustellen, wobei die Fra-

ge der Alterung von Wachsbeschreibstoffen zu prifen ist,

Schluss

~Aus unseren Darlegungen geht hervor, dass wir uns bemiht ha-
ben, auf dem Gebiet der Beschreibstoffe eine Briicke zu schla-
- gen zwischen der kultur- und der technikgeschichtlichen Be-
trachtung - zu letzterer rechnen wir auch die Bshandlung der
naturwissenschaftlichen Fragen -. VYon dem gleichen Gesichts-
punkt grdsserer Zusammenhinge ausgehend, in die Einzelobjekte
der Forschung hineinzustellen éiﬁd,_haﬁen wir uns nach dem
Vorhandensein weiterer antiker Wachsschreibtafeln umgesehen, :
den Inhalt ihrer Beschriftung vermerkt, den Gehalt ihrer Be-

schreibstoffe an chemischen Substanzen ermittelt und die pa-

- 20 -

l3ographischen und experimentellen Ergebnisse.zusamménge-
stellt, Es dirfte eine noch zu leistende interessante For-
schungsaufgabe sein, ein Inventarxal;er erhaltenen antikeﬁ
Wachsschreibtafeln aUqustellen, ein Fotoarchiv anzulegen,
Proben der Beschreibstoffe zu erbitten (fir analytische ' Un-

tersuchungen etua ;DU b;s 300 Milligfamm, fur Hértameésungen

'plattenfﬁrmige Stiickchen naoch experimentell zu ermittelnder

Grisse)und die Untersuchungsergebnisse mit den spezifischen -
Verwendungszwecken zu konfrontieren, Diese Arbeit wiirde auch
die Grundlage fir das eingehghdere Studium der noch vofhan-

denen mittelalterlichen Wachsschreibtafeln bilden,

R. Biill
6241 Schlossborn/Ts.
Auf dem Qudcken 2
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l)

Anmerkungen

Vgl. H. RODOSEN-RUNGE, Farbgebung und Technik Fruhmlttel-,

‘alterllcher Buchmalerel, Studien zu den: Traktaten "mappae

clavicula" und "Heraclius", ‘2 Bde., MUnchen—Berlzn 1967.

.(8921ehungen zwischen dem Farbempfinden, dem Kunstwerk -

‘ein kunsth1storlsches Anliegen = und den Farbzusammsn—:

stellungen, den Malvarschriften - elﬂ technologisches An-

‘ liegen. ) -

2)

3

4)

5)

Eln anderes Beispisel: Das’ Doerner-Instltut, MUnchen, bé—‘

fasst sich am Materlal der Schack Galerie mit Untersuchun—

gen der chemischen Zusammensetzung von Malfarben des 19.
Jahrhunderts. Die Ergebnisse dienen dazu, sine zeztliche
und értliche Einordnung stilistisch nicht exndgutlg be-
stimmbarer Gemdlde vorzunehmen., Sie werden erstmals in

einen kunstgeschichtlich orientierten Katala§ ibernommen.

R. BULL, Vom Wachs = Hoechster Beitrage zur Kenntnis der
Wachse. Seit 1958 sind ll Beltrage mit. 1nsgesamt 894 Sei~
ten, 658 Abbildungen und exngehendem mlssenschaftllchem

Apparat erschienen.

P. GERLACH, Ein Lﬁnaburger Wachstafelbuch aus dem 14. Jahr- .

hundert, Lﬁnaburget.alétter 15/16,';965, S. 32.

¢

Das Poliersn kehrt in einer Vorschrift zum Herstellen hnd

Aufbringen des Schrelbtafelwachsas aus dem Jahr 1681 wie-

der: Das aufgeschmolzene Wachs "mit einem be1nsrnan Poﬂlr-.

Stiffte mit Mandel-Oehl wohl gerleben und zuletzt mlt ei-
nem Stick Corduan wohl gesdubert" - oFFanbar wegen -der so

verstsrkten unterschiedlichen Lichtbrechung des mittels

‘des Stilus ausgehobenen Wachses und der unberiihrten Wachs-

fléche.

F. V. WEECH, Uber Maltha-Siegel, Archival. Zeitschr. 7,
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6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

1882, S. 280. Rotbraune Siegel der ehemaligen Zisterzien-

serabtei Salem aus dem 13. Jahrhundert enthielten 14,1 %
Kieselsdure, 5,3 % Tonerde und Kalk; 1,1 % Eisenoxid (Ge-
samtaschegehalt 20,5 #). W. GIERISCH, Chemiker-Ztg. 58,
1934, S, 671, ermittelte in einem ziegelroten Siege; eines

Abtes aus dem Jahre 1242 einen Aschegehalt von 31,79 %.
A, STO1S, Techn, Mitt. f. Malerei 53, 1937, S. 139.

0. DONNER V. RICHTER, Uber Technisches in der Malerei der
Alten, insbesondere in deren Enkaustik, Minchen 1885, S. 12.

Bienenwachs enthzlt zahlreiche chemische Substanzen, so die
sogenannteﬁ Wachsssuren (etwa 14 %), besonders die Cerotin-
sdure. Wenn von Salzen der Wachssiuren die Rede ist, so be-
deutet dies, dass diese S3uren infolge Zusatzes von z.B.
Soda (Natriumkarbonat) oder Kalk (Calciumhydroxid) voll-

stdndig oder teilweise in die wachssauren Natrium- oder

‘Calciumsalze {bergefihrt sind, dass das Bienenwachs also

chemisch verdndert ist. Dies bedeutet auch ﬁnde;ung seiner

physikalischen Eigenschaften.

0. EGER, Ztschr. d. Savigny-Stiftg. f. Rechtsgeschichte 42,
1921, S. 4523 H.G. GUNDEL, Giessener Hochschulblétter 8,

Nr 2/3, 1960 = Univ, Bibl. Giessen, Kurzber. a.d. Papyrus-
slg. 10, 1960. (Zum Text vgl. SB Nr 6304 und auch V. ARAN-
GI0-RUIZ, Fontes Iuris Romani Anteiustiniami III, Negotia,

1943, S. 43 f., Nr 134.)

Vgl. die ZusamménFassung bei R. BiLL, Vom Wachs I, S, S.
872 f. ’

ebd. S. 873.

Das Ergebnis der experimentsllen Untersuchungen dieser
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Proben ermunterte uns, eine griéissere Anzahl von Besitzern

‘_éﬁtikar, mittelalterlichér und_sﬁéterer Wachsschreibtéfeln

' -.gleichfalls.um eine Wachshrobe Zu bitten.

»i:f

‘is)

16)

Die Untersuchungen fiihrte Herr Dr. H. KUHN, Abt.-Ltr. qés

‘Doerner-Instituts, Minchen (Direktor Dr. Ch. WOLTERS),.

dufch.'

Vgl. Anm. 5.

Z.B. Herkunft der in Nr 298 géfundenen braunen, zuckerar-

tigen Substanz.

Roemer-Pelizaeus-Museum, Hildesheim, Inv.-Nr 1942,
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Re gist

Festus de signif.verb,

s.vsmaltha ] 8 f.l2
Gaius inst., II 181 20,vgl. 15
Hesychios . 9 f.l2
Juv.sat. XII 88 - 8
Kratinos frg. 204 K 9
Lucret. de rer.nat. ‘
VI 516, 969 7
Lukianﬁs somn. 2 g
Ovidius ars.am. I 473 9
met. XI 153 8
2. Personen und
Aeschiﬁes . , ' 15
Amorga ) 10
Arangio-Ruiz, V. : 23,8
Beschreibstoffe 17 fF,
Bienenwachs 17;23,8
BG1l - . 22,2.23,10
Cerotinsdure 23,8
Chirographum . 15
Circumlitio o 11
c. Curtius'lustus ’ 16

er
1. Stellen

pischylos Prom.vinct. 574 f. 8 P.bibl.univ.Giss.

’ S ) Inv.Nr 566 13. Taf, 1

Cassiodor, in psalm. ) )

(PL 70 col, 462 D) 7 P.Giss.Inv,Nr 298 13, Taf, 2
- cicero div. 24 ‘ 200 P.Giss.Inv.Nr 299 13, Taf. 3.4
' de orat. III 177 7 val. 15

Tusc.disp. I 108 g Paulus 9i-
: . f.o

Demosthenes 46,11 9 Plgtnn Theaet., 191 C ;l

i Plini . S 7

piogenes Lasertios VII 37 9,20 linius ep.VII 9,11

. . ) Plinius n.,h. XV 31 11
Dioskurides de nat.med. : ;
5 8.17 XVI 52 f. 11

I1 10 . XXI 84 F. 8
Furipides Iph. 1125 8 XXX 49 8

XXXIII 122 8. 11 f.

Quintilian.inst.orat.‘

X 3.31 ff. 9

X 5,9 7
Pollux onom. X 53 9
Schol.Theokrit. 7,105 9,11
Seneca ) : . vgl. 15
Theakritos epigr. 5 8
Veget..de re mil, IV 37 8
Vergil ecl. II, 32 ' 8
Vitruv. de arch. VII 9,3 B.ll‘
Séchen
Diptychon 13
Doerner-Institut v22,l.24,13
Domitius Theophilus 15
Donner v.Richter,'U. 12.23,7
Eger, 0. 114,23,9
Forschungsprobleme ’ 19
GCanosis S 11
Gerlach, P, . . 22,3
Gierisch, W. 23,5
Gummiharz 18
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Gundel, H.G.

Harz

- Harz-lWlachs~-Maltha

‘Hildesheim
Holzkohle

ﬁ.lulius Nauto

" .Kalbfleisch, K.

-Kalk
Knochenkuhie
Koln

) KoﬁlenstoFF-Pigment
Kolophonium
Koniferenharz
Kihn, H.
Maltha
Maltha-Siegel
Maltha-Sorten
Marmarica
Militardiplom
Montanus
Nitrum
Pflanzengummi

Pix

Pix navalis

Polieren

Polyptychon

Proteine

Duniéches Wachs

Punisches Wachs I
II

14, 16 f., 23,9

11

12
24,16
17

16

14
23,8
17 f.
17

11 f.
11.19 .
17
24,12
g f.
11

12

15 f,
14

15 f.
12
18
8.10.19
11
22,4
13
18
5.11

12,17
12,17
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Punisches Wachs-Maltha
Ravenna _
Rechtsgeschichtliches
Rhypos '
Roosen-Runge, H.

Salem

Schawe, J.
Schmelzpunkt

scriptura exte;ior
scripiuré interior
Sklaven v
Soda

- Stois, A.

Talg

Ton . 11,

Ton-Wachs~-Maltha
Triptychon
Untersuchungsmethoden
Urkunde

Wachs als Beschreibstoff
Wachssiuren

Yachsschreibtafeln
.von Giessen
antike

Weech, fF.v.
Yolters, Ch.
Zangemeister, C,

Zucker

12

16

14

10,19
22.24,1
23,5

17

17
14.16
14 f.

- 16
17.23,8

'12.23,6

18
17 f,20
12
13
17
15
6

23,8

‘12 ff,
17
22,5
264,13
15

24,15

Taf,

Taf.

Taf.

Taf,

Verzeichnis der Abbildungen

Wachstafel aus Ravenna (P.b.u.G.Inv.Nr 566).

Aussenseite eines Triptychons. 15,5 x 12,5 cm.

Vgl. 0.5. 13 ff. (und Kurzbericht 10,3)
Diptychon (P.Giss.Inv.Nr 298). Die Innenseiten und
Aussenseiten sind ohne Vertiefungen und Wachsbelag.

39'9,3 x 11,6 cm. Vgl., 0.5. 13 (und Kurzbericht lD,7)»

Einzeltafel (P.Giss.Inv.Nr 299). Innenseife eines

‘Diptychons (?). 16,6 x 12,3 cm, Vgl. o.S. 13

Einzeltafel (P.Giss.Inv.Nr 299). Aussenseite von
Taf. 3. Vertiefung 6,6 x:11,5 cm, Wachsschicht
3,5 x 10,7 cm. VYgl., 0.5, 13 '
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