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Die raumliche Struktur der
Erfindungstatigkeit in Westdeutschland

Eine Analyse der Patentanmeldungen inlandischer Herkunft

In der Untersuchung werden erste Ergebnisse eines von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderten Forschungspro-
jektes zum Thema ,Erfassung und Bewertung regionaler Innova-
tionspotentiale in der Bundesrepublik Deutschland mittels Pa-
tentindikatoren” vorgestellt. Das Forschungsprojekt ist ein Teil-
projekt des seit 1993 laufenden Schwerpunktprogramms der
Deutschen Forschungsgemeinschaft ,Technologischer Wandel
und Regionalentwicklung in Europa” und wurde gemeinsam
vom Geographischen Institut der Justus-Liebig-Universitdt Gie-
Ben und dem Deutschen Patentamt, Statistische Abteilung, be-
arbeitet.

Patentanmeldungen wurden
als Indikatoren zur Beurtei-
lung der wirtschaftlichen
Entwicklung einzelner Volks-
wirtschaften schon friithzeitig
herangezogen. Demgegen-
liber liegen hinreichend diffe-
renziert und fundiert durch-
gefiihrte Regionalanalysen
der Erfindungstdtigkeit ein-
zelner Volkswirtschaften
noch nicht vor. Erst in jiing-
ster Zeit beginnt man, sich
dieser Thematik zuzuwen-
den.

Ernst Giese, Siegfried Greif und
Reinhard von Stoutz

usgangspunkt des  For-
Aschungsprojektes ,Erfassung

und Bewertung regionaler
Innovationspotentiale in der Bun-
desrepublik Deutschland mittels Pa-
tentindikatoren“  (siehe Kasten
links) war die Uberlegung, daf im
Patentwesen ein Instrument zur Be-
obachtung und Analyse der Erfin-
dungstitigkeit zur Verfiigung steht
und Patentdaten geeignet sind, als
Indikatoren zur Erfassung und Be-
wertung der Forschungs- und Erfin-
dungstdtigkeit herangezogen zu
werden. Uber die Anmeldung einer
Erfindung zum Patent lassen sich
aufschlufreiche Informationen iiber
die Art der Erfindung sowie die re-
gionale Herkunft sowohl des Anmel-
ders als auch des Erfinders nach
seinem Wohnsitz und damit indirekt
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auch zum Standort der Forschungs-
stdtte gewinnen.

Da fiir technische Neuerungen,
die fiir Marktpositionen von Unter-
nehmen von Bedeutung sind, unter
den gegenwirtigen Bedingungen in
der Regel Rechtsschutz angestrebt
wird, sind Patentdaten in besonde-
rer Weise geeignet, technische In-
novationspotentiale und -defizite
aufzuzeigen. Beschdiftigte in For-
schung und Entwicklung (FuE) stel-
len eine weniger aussagekriftige
und verlifiliche Bemessungsgrofe
dar, zumal sie im Unterschied zu
den Patentanmeldungen keine Out-
put-, sondern eine Inputgrofie des
Forschungs- und Entwicklungspro-
zesses bilden. Ein hoher FuE-Auf-
wand muf nicht mit einem entspre-
chenden Ertrag gekoppelt sein. Eine
andere verwendbare Inputgrofie wi-
ren FuE-Ausgaben. Diese liegen je-
doch nicht in hinreichend rdumli-
cher Differenzierung vor.

Patentanmeldungen werden beim
Deutschen Patentamt nach dem Sitz
des Anmelders registriert. Der Sitz
des Anmelders muft dabei nicht mit
dem Wohnsitz des Erfinders bzw,
dem Ort der Forschungsstatte iiber-
einstimmen. Nach der vorgegebenen
Zielsetzung ist eine Zuordnung der
Patentanmeldungen zum Ort der
Forschungsstitte bzw. Erfindung
aber wiinschenswert. Diese ist in-
sofern méglich, als auf den Anmel-
deformularen auch der Wohnort des
Erfinders verzeichnet ist, so daR in-
direkt auf den Standort der For-
schungsstatte geschlossen werden
kann. Die Riickflihrung der Patent-
anmeldung auf den Ort der For-
schungsstatte ist nicht nur zeitauf-
wendig - praktisch mufite die Zu-
ordnung der Patentanmeldungen
zum Ort der Erfindung individuell
von Fall zu Fall vorgenommen wer-
den -, sondern sie setzt auch um-
fangreiche Detailkenntnisse voraus.

Wie notwendig und sinnvoll die
Zuordnung der Patentanmeldungen
zum Ort der Erfindung ist, 1Rt sich
aus Abbildung 1 ersehen. Dort ist
fiir die hessischen Stadt- und Land-
kreise die Zahl der Patentanmeldun-
gen, differenziert nach dem Anmel-
dersitz (in der Regel Hauptsitz der
Unternehmung) und dem Erfinder-
sitz (Wohnsitz des Erfinders, Stand-
ort der Forschungsstdtte) dargestellt
(vgl. die unterschiedlichen S3dulen-
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hohen). Je nachdem, ob man die
Darstellung der Zahl der Patentan-
meldungen nach dem Anmelder-
oder Erfindersitz vornimmt, ergeben
sich sehr unterschiedliche raumli-
che Verteilungsbilder mit unter-
schiedlichem Informationsgehalt.
Bei einer Verwendung von Patent-
daten fiir regionalanalytische Zwek-
ke ist zu beachten, daf
= nicht alle Erfindungen zum Patent
angemeldet werden,
* Patentanmeldungen nicht allein
zum Schutz der Erfindung vorge-

Abbildung 1: Patentanmeldungen inldndischer Herkunft beim Deutschen Patentamt nach Erfin-
der- und Anmeldersitz 1992 sowie FuE-Beschiftige 1991 in den Stadt- und Landkreisen Hessens
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nommen, sondern auch aus strate-
gischen Uberlegungen als Instru-
ment in der wirtschaftlichen Ausein-
andersetzung eingesetzt werden,
zum Beispiel zur Sicherung und zum
Ausbau von Mirkten, zu Werbe-
zwecken und aus Prestigegriinden,
* nicht jede Patentanmeldung zur
Patenterteilung fiihrt und
= nicht jede Erfindung, fiir die ein
Patent beantragt wird, in einem
marktfihigen Produkt oder Prozef
Verwendung findet.

Deshalb kann von der Zahl der

Fatentanmeldungen nach
dem Anmeldersitz
Patentanmaldungen nach
dem Erfindersitz
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Patentanmeldungen nicht unmittel-
bar auf das tatsdchliche, sondern nur
auf das ungefdhre Ausmaf der tech-
nisch relevanten Erfindungen in ei-
ner Region geschlossen werden.
Ungeachtet der zu beachtenden Ein-
schrinkungen stellen Patentdaten
gegeniiber anderen Bemessungsgro-
fen aber immer noch das informa-
tivere und geeignetere Maf} zur Be-
wertung der Forschungs- und Erfin-
dungstitigkeit in einer Region dar.

Zielsetzung und Vorgehensweise

Das Ziel des Forschungsprojektes
bestand darin, Aufschliisse iber die
raumliche Struktur der Patentakti-
vititen und die darin dokumentier-
te Erfindungstatigkeit in Deutsch-

land zu erhalten. Letztlich sollten,
da nicht die Erfindung selbst das Ziel
des Wirtschaftens ist, sondern das
marktfdhige Produkt, Aufschliisse
{iber das wirtschaftliche Leistungs-
vermdgen und wirtschaftliche Ent-
wicklungspotential der verschiede-
nen Regionen in Deutschland ge-
wonnen werden.

Zu diesem Zweck wurden in ei-
nem ersten Arbeitsschritt die vom
Deutschen Patentamt registrierten
Patentanmeldungen  inldndischer
Herkunft fiir die Jahre 1992 bis 1994
ausgewertet. In die Untersuchung
wurden die Patentanmeldungen so-
wohl juristischer als auch natiirli-
cher Personen einbezogen, fiir die
ein Sitz bzw. Wohnsitz in Deutsch-

Abbildung 2: Entwicklung der Zahl der Patentanmeldungen inldndischer Herkunft beim Deut-
schen Patentamt im Lahn-Dill-Kreis und Landkreis Marburg-Biedenkopf 1975 bis 1993
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land ausgewiesen war. Nach Anga-
ben des Deutschen Patentamtes
(DPA) werden rund 83% aller Pa-
tentanmeldungen von juristischen
Personen - zumeist Unternehmen -
getdtigt. Von diesen Anmeldungen
entfallen durchschnittlich rund 98 %
auf Unternehmen des Produzieren-
den Gewerbes.

Insgesamt wurden Daten zu rund
100.000 Patentanmeldungen ausge-
wertet. In den Patentanmeldungen
beim Deutschen Patentamt wird das
inlandische Patentgeschehen prak-
tisch umfassend dokumentiert. Die
beim Europdischen Patentamt ein-
gereichten Anmeldungen deutscher
Herkunft sind in aller Regel Nach-
anmeldungen von Erfindungen, die
bereits beim Deutschen Patentamt
angemeldet wurden.

Bei kleinrdumiger Betrachtung der
Entwicklung der Patentanmeldun-
gen konnen beachtliche kurzfristi-
ge Schwankungen in den Kurven-
verldufen auftreten (vgl. Abbildung
2). Die Ursache hierfiir liegt u. a.
darin begriindet, daff Patentanmel-
dungen von Unternehmen oftmals
in ,Schiiben” vorgenommen wer-
den. In kleinen Gebietseinheiten
(Stadt- und Landkreisen) wird die
Zahl der Patentanmeldungen nicht
selten durch ein einziges Unterneh-
men bestimmt, wie im Kreis Mar-
burg-Biedenkopf zum Beispiel durch
die ehemaligen Behringwerke, so
daf die Entwicklung der Zahl der
Patentanmeldungen in starkem
Mafle durch das Patentierungsver-
halten dieses Unternehmens be-
stimmt wird. Je kleiner die rdumli-
chen Bezugseinheiten gewdhlt wer-
den, desto grofler ist die Gefahr ei-
ner Fehlinterpretation. Eine Interpre-
tation und ein Vergleich der Zahl der
Patentanmeldungen fiir ein zuféllig
gewihltes Stichjahr sollten daher bei
einer auf Stadt- und Landkreisbasis
angesetzten rdumlichen Struktur-
analyse vermieden werden.

Um jdhrliche Zufallsschwankun-
gen zu glidtten, wurden die Daten
der Jahre 1992 bis 1994 herangezo-
gen und daraus ein Durchschnitt
gebildet. Es wurde darauf verzich-
tet, jiingere Daten zu verwenden, da
diese wegen des relativ hohen An-
teils an fehlerhaften Erfindernen-
nungen, die noch nachgereicht wer-
den, mit einer relativ hohen Fehler-
quote behaftet sind.
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Die Analyse der raumlichen Struk-
tur der Erfindungstdtigkeit erfolgte
ergebnisorientiert. Der quantitativen
Analyse wurde ein einfaches Black-
Box-Modell zugrundegelegt, in dem
als Inputgréfe die Zahl der in der
Forschung und Entwicklung einge-
setzten Beschaftigten des Verarbei-
tenden Gewerbes einging und als
Outputgréfie die Zahl der Patentan-
meldungen herangezogen wurde
(vgl. Abbildung 3).

Als rtdumliche Bezugseinheiten
wurden Arbeitsmarkiregionen zu-
grundegelegt (n = 158). Sie erlau-
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ben eine noch hinreichend differen-
zierte rdumliche Betrachtung des
Erfindungsgeschehens in Deutsch-
land und bieten zwei Vorteile: Ar-
beitsmarktregionen stellen im Un-
terschied zu den Stadt- und Land-
kreisen sowie Raumordnungsregio-
nen funktionale Raumeinheiten dar,
in denen Wohn- und Arbeitsstand-
orte aufeinander zugeschnitten sind,
so dafd sich die Unterschiede zwi-
schen Anmelder- und Erfindersitz
weitgehend verlieren. Jihrliche Zu-
fallsschwankungen, wie sie bei den
raumlich kleineren Stadt- und Land-
kreisen (n = 327) zu beobachten
sind (vgl. Abbildung 2), treten nur
noch in abgeschwachter Form auf.

Die Analyse der raumlichen Ver-
teilung der Patentanmeldungen wur-
de zundchst auf Westdeutschland
eingeschrankt:

1. Ein Vergleich ostdeutscher mit
westdeutschen Verhiltnissen so
kurz nach der Wiedervereinigung
erschien nicht sinnvoll. Auf Ost-
deutschland entfielen 1992 lediglich
4,5% der Patentanmeldungen.

2. Die Vergleichbarkeit der Raum-
einheiten ist nicht gegeben. Wih-
rend in Westdeutschland 327 Stadt-
und Landkreise existieren, sind es
in Ostdeutschland, das nur etwa ein
Drittel der Fliche der BRD ein-
nimmt, 220. Es liegen unterschied-
liche Gréfenverhiltnisse vor.

3. Fiir eine weiterfiihrende Ana-

Abbildung 3: Stellung von Patentanmeldungen im wirtschaftlichen Entwicklungsprozef}

lyse fehlt vergleichbares Datenma-
terial; zum Beispiel fehlen Angaben
iber die Zahl der FuE-Beschiftigten.

Ergebnisse der Untersuchung

1. Forschungs- und Erfindungsak-
tivitdten finden in sehr starkem
Mafe rdumlich konzentriert statt
(vgl. Abbildung 4 und 5 auf Seite
26 und 27). Uber 60% aller beim
Deutschen Patentamt angemeldeten
Erfindungen inldndischer Herkunft
entfallen auf Verdichtungsriume,
Die drei nach der Zahl der Patent-
anmeldungen bedeutendsten Ver-
dichtungsrdume sind der Stuttgar-
ter und Miinchner Raum sowie das
Rhein-Main-Gebiet. Es folgen in der
Rangfolge die Verdichtungsrdume
Kéln-Bonn, Rhein-Neckar, Diissel-
dorf und das Ruhrgebiet. Die starke
rdumliche Konzentration der For-
schungs- und Erfindungstdtigkeit
lalkt vermuten, daft diese in ein
rdumliches Bezugssystem eingebun-
den sind, wo Fiihlungsvorteile und
die rdumliche Nihe der beteiligten
Akteure und damit der rasche Zu-
gang zu neuem Wissen einen be-
deutenden Einfluf} auf die Innovati-
onsaktivitdt und den Innovations-
erfolg ausiiben.

2. Die rdumliche Konzentration
der Forschungs- und Entwicklungs-
aktivitdten stellt sich in den ver-
schiedenen Wirtschaftszweigen
(technischen Bereichen) unter-
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schiedlich dar, wobei auffillt, daff
die rdumliche Konzentration der
Patentaktivitdten in der chemisch-
pharmazeutischen und elektrisch-
elektronischen Industrie wesentlich
stdrker als in traditionellen Zweigen
der Industrie (z. B. Mechanik) aus-
gepragt ist (vgl. Abbildung 6). Das
konnte beinhalten, daff rdumliche
Bezugssysteme im Innovationspro-
zefs der verschiedenen Branchen un-
terschiedliche Bedeutung besitzen
und unterschiedliche Auspragungen
haben. Regionsinterne Vernetzun-
gen der Unternehmen spielen dabei
gegeniiber externen Verflechtungen
eine untergeordnete Rolle. Eine Be-
fragung von 80 patentanmeldenden
Unternehmen der klein- und mittel-
standischen Industrie in Mittelhes-
sen ergab, daf® nur 35% der Unter-
nehmen mit Hoch- und Fachhoch-
schulen vor Ort und 20% der Un-
ternehmen mit anderen Unterneh-
men der Region im Bereich der For-
schung und Entwicklung kooperie-
ren. Regionsinterne Vernetzungen
der Unternehmen lassen sich somit
zwar nachweisen, sie sind aber sehr
schwach ausgeprégt. Der grofte Teil
der Vernetzungen wird mit Partnern
eingegangen, die ihren Standort au-
ferhalb der Region Mittelhessen
haben.

3. Die rdumliche Verteilung der
Patentanmeldungen wird in starkem
Mafie durch die Standorte der Grofs-
industrie bestimmt. Grofie Unter-
nehmen scheinen wegen der Gro-
Renvorteile innovativer zu sein als
kleine Unternehmen (Schumpeter-
Hypothese). Rund 70% der Patent-
anmeldungen entfallen in Deutsch-
land auf Betriebe mit mehr als 1000
Beschiftigten, in der Chemischen In-
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Abbildung 6: Lorenzkurven der Patentanmeldungen inldndi-
scher Herkunft beim Deutschen Patentamt 1992 sowie der
FuE-Beschdftigten 1991 in Westdeutschland
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dustrie sind es sogar 90%. Diese
Aussage bedarf beziiglich der Be-
wertung der erfinderischen Leistung
der Unternehmen in einer Region
aber einer Relativierung, da sich das
Patentierungsverhalten von klein-
und mittelstindischen Unternehmen
deutlich von dem der Groffunterneh-
men unterscheidet. Dies 1df3t sich u.
a. daran ablesen, daf klein- und mit-
telstindische Unternehmen, gemes-
sen an ihrer Zahl und ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutung (Anteil am
Umsatz, Anteil an der Bruttowert-
schépfung, Anteil an der Beschaf-
tigtenzahl), deutlich weniger Erfin-

Datengrundlage: Deutsches Patentamt, S.Greif

dungen zum Patent anmelden als
Grofunternehmen. So entfallen
46% der Bruttowertschdpfung und
58% des Umsatzes im Verarbeiten-
den Gewerbe der Bundesrepublik
Deutschland auf Klein- und Mittel-
betriebe mit weniger als 1000 Be-
schiftigten. Unternehmen dieser
Grofe fiihren aber nur 30% der Pa-
tentanmeldungen durch.

Die Griinde hierfiir sind: Patent-
verletzungen (Nachahmungen) sind
schwer feststellbar und ahnbar; Pa-
tentstreitverfahren sind zu zeit- und
kostenaufwendig; die Anmeldungs-
und Bearbeitungsgebiihren sind zu

156 81

hoch; die Geheimhaltung einer Er-
findung ist zum Teil auch ohne
Schutzrechtsantrag moglich (vor al-
lem bei Verfahrensneuerungen in
kleineren Unternehmen). Demge-
geniiber verfiigen Groffunternehmen
nicht nur {iber die gréferen finan-
ziellen Mittel, um Patentstreitverfah-
ren durchzustehen und die hohen
Anmeldungs- und Bearbeitungsge-
bithren aufzubringen, sondern au-
ferdem auch iiber kompetente, spe-
zialisierte Sachbearbeiter (Patentab-
teilungen).

4. Die Zahl der Patentanmeldun-
gen variiert nicht nur mit der Un-

Abbildung 4: Zahl der Pa-
tentanmeldungen inldndi-
scher Herkunft beim Deut-
schen Patentamt nach dem
Erfindersitz (Forschungsstdit-
te) in Westdeutschland.
Durchschnitt 1992 bis 1994
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Entwurf: E.Giese u. R.v.Stoutz
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ternehmensgrofie, sondern ebenso
mit dem Wirtschaftszweig (techni-
schen Bereich). Die rdumliche Ver-
teilung patentfihiger technischer Er-
findungen wird deshalb neben der
Grofe vom Wirtschaftszweig be-
stimmt, dem die Unternehmen in
der Region angehéren. Die rdumli-
che Verteilung des FuE-Personals lie-
fert nur einen geringen Erkldrungs-
beitrag zum Verstandnis der rdum-
lichen Verteilungsbilder technischer
Erfindungen.

5. Die Aufschliisselung der Patent-
anmeldungen nach Anmelderkate-
gorien (Wirtschaft, Wissenschaft/

Abbildung 5: Zahl der i
FuE-Beschdftigten im
Verarbeitenden Gewer-

be Westdeutschiands

1991

Aufleruniversitire Forschungsein-
richtungen, Freie Erfinder) macht
deutlich, daft die einzelnen Katego-
rien hinsichtlich der technischen
Ausrichtung ihrer Erfindungstatig-
keit eigene sektorale Strukturen be-
sitzen und spezifische rdumliche
Verteilungsmuster aufweisen. So
sind die ersten Stellen der Rangli-
sten nach technischen Gebieten und
Arbeitsmarktregionen folgenderma-
Ren besetzt. Wirtschaft: Elektrotech-
nik, Stuttgart; Wissenschaft: Mef-
und Priiftechnik, Berlin; Freie Erfin-
der: Fahrzeugtechnik, Miinchen,

6. Gemessen an der Zahl der FuE-

Datengrundlage: Beschaftigtenstatistik, F.-J.Bade
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Beschaftigten erfolgen Patentanmel-
dungen haufiger in Arbeitsmarktre-
gionen mittlerer Gréfenordnung,
wie Miinster, Mainz, Rosenheim,
Hagen, Wiirzburg, Gummersbach,
Aschaffenburg, Wuppertal-Solingen,
Ingolstadt oder Wiesbaden. In ih-
nen wird offensichtlich eine effekti-
vere Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit geleistet als in groflen Arbeits-
marktregionen. Kennzeichen dieser
Arbeitsmarkiregionen ist ein hoher
Anteil mittelstindischer Industrie
und eine gute Ausstattung mit For-
schungseinrichtungen (Hochschu-
len, etc.). ¢
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