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: Einfihrung

Im letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts erreichte die Prézisionsme-
chanik im Deutschen Reich eine, gegeniiber den bisherigen Zentren in
den westeuropédischen Léndern, stets wachsende und schlieBlich domi-
nierende Bedeutung. Fur die meisten deutschen Stddte, die in der Her-
stellung feiner wissenschaftlicher Instrumente eine maBgebliche Rolle
gespielt haben, liegen Darstellungen zumindest tiber Teile des geschicht-
lichen Ablaufs dieser Entwicklung vor. So lassen sich derartige Berichte
far Minchen (1-4), fur Hamburg (5; 6), fir Berlin (7), fir Gottingen
(8), fiir Jena (9) und fir noch andere Zentren der Feinmechanik auf-
finden. Unternimmt man es, eine solche Beschreibung auch fiir GieBen
aufzusuchen, dessen mechanische Werkstétten nach der Mitte des letz-
ten Jahrhunderts in der gesamten wissenschaftlichen Welt zu gutem Ruf
gelangt waren, bleibt man ohne positives Ergebnis.

Nun ist die Entwicklung der Naturwissenschaft der Neuzeit (10-15) ge-
kennzeichnet durch den Ubergang von der spekulativen Metaphysik zur
experimentellen Forschung. In der Renaissance hatte man begonnen,
sich auf die geistigen Traditionen der Antike zuriickzubesinnen. Durch
Beobachtungen am Sternenhimmel wurde eine véllig neue Welt erschlos-
sen. Daraus wurden GesetzmiBigkeiten erkannt, die in der Folgezeit
das Denken veridndern sollten. Voraussetzung dazu waren die Erfindung
und die in bisher nicht gekannter Prizision ausgefiihrte Herstellung
neuer optischer Instrumente. In der Mechanik, der Wissenschaft von
der Wirkung der Kriafte und deren konstruktive Ubertragung zu arbeits-
erleichternden Maschinen, ging man dazu uber, die sich selbst gestell-
ten Probleme durch das Experiment zu lésen. Und dasjenige Instrument,
das mehr oder weniger die Grundlage dazu darstellte, war die Waage:
ohne sie war eine wissenschaftliche Arbeit nicht moéglich.

Das Betédtigungsfeld der damaligen Naturforscher, der Astronomen, der
Physiker, wie spiter der ebenfalls als Wissenschaftler geltenden Alchi-
misten, befand sich urspriinglich an den Héfen der sich als Mizene
nicht nur der Kiinste verstehenden Firsten. Denken wir an den Regie-
rungssitz des Kaisers zu Prag, an die italienischen Stadtrepubliken

oder an den Hof des dénischen Konigs; dort war die damals beriihmte-
ste Sternwarte eingerichtet. In Cassel betitigte sich WILHELM IV.
(1532-1592), Landgraf von Hessen-Cassel, als Forderer von Astronomen
und Instrumentenmachern. Spiter verlagerte sich die naturwissenschaft-
liche Forschung teilweise an die Universitdten, von denen diejenige zu
Leyden (Lugdunum Batavorum) in den Niederlanden einen besonders gu-
ten Ruf erlangte. Sowohl an den Akademien - an den Fiirstenhéfen

sich bildende Gelehrtenvereine - als auch an den naturwissenschaftlichen
Instituten der Universitdten waren dann die ersten fest angestellten
Instrumentenmacher beschiiftigt. Bis dahin muBten sich die Wissenschaft-
ler die fiur ihre Experimente bendtigten Instrumente selbst anfertigen
oder durch besonders befidhigte Kiinstler herstellen lassen.



2. Die Friihzeit der Naturwissenschaften in GieBen

Was GieBen anbetrifft, wurde hier im Jahre 1607 durch den Landgrafen
LUDWIG V. von Hessen-Darmstadt die spidter nach ihm benannte
Ludwigs-Universitdt gegriindet. Veranlassung dazu war, daB der Vetter
Ludwigs, Landgraf MORITZ von Hessen-Cassel, an der Universitét
Marburg das reformierte Bekenntnis eingefiihrt hatte; die lutherisch
gesinnten Professoren verlieBen daraufhin Marburg und folgten dem
Ruf des Darmstiddter Landgrafen nach GieBen (16). Bereits 1625 wurde
die GieBener Universitdt wieder nach Marburg zuriickverlegt, 1650 je-
doch erneut eingerichtet.

Bereits friithzeitig wirken in den naturwissenschaftlichen Disziplinen in
GieBen beriihmte Kapazititen. Als hervorragendes Beispiel sei fiir die
mathematische Fakultit Joachim JUNGIUS (1587-1657) genannt, der 1608
als einer der ersten GieBener Magister promoviert wurde und bereits im
folgenden Jahr die Mathematische Professur erhielt, die er bis 1614 in-
nehatte (17). Von Anfang an gab es in GieBen auch eine Professur fir
Physik; doch bestand deren Aufgabe vornehmlich in der Erlduterung
der Naturphilosophie des Aristoteles und nicht der Physik im heutigen
Sinne (18). Was die Chemie anbetrifft, so wurden die chemischen Er-
fahrungen noch von Apothekern, Arzten und Hiittenmédnnern gemacht,
wie etwa von Johann Rudolph GLAUBER (1604-1668), der im Jahre 1644
Leiter der Fiirstlichen Hof-Apotheke in GieBen war (19). Chemisches
Wissen und Kénnen wurde damals somit auch in GieBen iiber ziemlich
lange Zeit hinweg im Rahmen der Medizin und Pharmazie vermittelt. Eine
irgendwie geartete Verkniipfung zwischen der Lehre der naturwissen-
schaftlichen Disziplinen und der Herstellung wissenschaftlicher Instru-
mente konnte also in GieBen, ebenfalls wie an vielen anderen Universi-
titen, uber ziemlich lange Zeit hinweg nicht bestanden haben.

Nun waren - im ausgehenden Mittelalter bis weit in die beginnende Neu-
zeit hinein - ehemals mechanische Werkstitten im Deutschen Reich in der
Herstellung wissenschaftlicher Instrumente fiihrend gewesen (20). Be-
sonders leistungsfidhige Werkstédtten waren in Augsburg angesiedelt, al-
so dort, wo zur damaligen Zeit auch die wirtschaftliche Macht lokalisiert
war (21). Mit dem Verlust der Zentralmacht ging jedoch spiter diese
fiihrende Stellung an die westeuropdischen Lénder uber. SchlieBlich zer-
stérte die alles vernichtende Walze des 30jédhrigen Krieges das vorher
blithende Leben so nachhaltig, daB hier, von Einzelfillen abgesehen, die
Entwicklung der praktischen Naturwissenschaften und damit diejenige
der Instrumententechnik zuriickbleiben muBte.

Von den Niederlanden konnte sich die mechanische Kunst vor allem auf
die anderen westlichen Lénder, auf England und Frankreich, ausbrei-
ten (22). Spéatestens zu Beginn des 18. Jahrhunderts war England zur
fuhrenden Seemacht geworden; im Verlauf dieses Jahrhunderts wurde es
auBerdem zum vorherrschenden Industrieland (23). In gleichem MaBe ge-
langten Hersteller in London zur Dominanz in der Fertigung von Prézi-
sionsinstrumenten von bis dahin nicht gekannter Gebrauchstilichtigkeit;
das Vorhandensein leistungsfédhiger Instrumente zu geoditischen und
astronomischen Messungen sowie zur Zeitmessung war Voraussetzung zur
sicheren Ausiibung der Seefahrt.

Zwar gab es in dem durch innere Kémpfe zerrissenen Deutschland eben-



falls an mehreren Stellen mechanische Werkstédtten, die jedoch zumeist
in ihrer Leistungsféhigkeit deutlich hinter denjenigen des Auslands zu-
riickblieben. Auch hier bestétigt die Ausnahme die Regel, insbesondere
durch Georg Friedrich BRANDER (1713-1783) in Augsburg (24-26).

In der Folgezeit werden es jedoch deutsche Mechaniker verstehen, die
Gerite der Englinder und der Franzosen zuerst zu kopieren und spé-
ter zu verbessern. Dem alten Handwerksbrauch folgend, begaben sie
sich als junge Gesellen auf Wanderschaft, sie "gingen auf Walze". Bei
einem Meister in der Fremde nahmen sie Arbeit an, blieben dort einige
Zeit, um dann ihre Wanderschaft zu einem anderen Meister fortzusetzen.
Nach etwa finf oder noch mehr Jahren konnten dann die Handwerksge-
sellen selbst Meister werden und eigene Werkstitten griinden. Bald er-
fahren wir, daB in verschiedenen deutschen Werkstéitten Prézisions-
instrumente hergestellt werden, die durchaus mit denen der Vorbilder
konkurrieren konnen. Miunchen wurde, basierend auf der Zusammenar-
beit von Joseph FRAUNHOFER (1787-1826) mit Georg REICHENBACH
(1772-1826) und Joseph UTZSCHNEIDER (1763-1840), zur Pflanzstéitte
der modernen Prézisionsmechanik in Mitteleuropa (27;28).

3 Zur Situation der Naturwissenschaften in GieBen im 18. Jahrhundert

Kehren wir - nach diesem Versuch einer kurzen Skizzierung der Ent-
wicklung der Instrumententechnik bis an den Anfang des 18. Jahrhun-
derts hinein - nach GieBen zuriick. Hier diirfte sich tiber viele Jahr-
zehnte hinweg in der Zielsetzung der angewandten Naturwissenschaften
an der Universitdt nicht allzu viel geéndert haben. Der Durchbruch

zu dem, was spéter deren eigentliche Grundlage darstellen sollte, nam-
lich die Ausfiihrung von Experimenten, hat sich dort, wie an vielen
anderen Stellen, noch nicht vollzogen. Allerdings darf vermutet wer-
den, daB man - im Zeichen der sich im Laufe des 18. Jahrhunderts
auch in Deutschland verstérkt durchsetzenden philosophischen Richtung
der Aufkldrung - an der mathematischen Fakultét seit ldngerem ein phy-
sikalisches Kabinett eingerichtet hatte, das mit den wichtigsten Appara-
ten ausgestattet gewesen sein durfte. Solche Kabinette waren ja an
vielen vergleichbaren Institutionen vorhanden, aber auch in Kldstern

im stiddeutschen und oOsterreichischen Raum (29-32) (Abb. 1). Fur
GieBen diirfte es keine groBen Schwierigkeiten bereitet haben, dazu er-
forderliche Gerédte von damals bereits bestehenden mechanischen Werk-
stdtten zu beschaffen, beispielsweise aus Cassel oder Gottingen, beide
nicht allzu weit entfernt und mit bereits seit lingerer Zeit bestehenden
mechanischen Tradition.

Indessen zeigt die von Georg Gottlieb SCHMIDT (1768-1837) - Professor
der Mathematik und spéter noch der Naturgeschichte in GieBen und Ver-
fasser vieler bedeutsamer Publikationen (33) - im Jahre 1793 vorgelegte
"Sammlung physisch-mathematischer Abhandlungen" (34), welche Fort-
schritte die praktischen Naturwissenschaften inzwischen in Deutschland
gemacht haben. Zentrales Objekt der Darstellung ist die Demonstration
der Theorie der Wagung und, darauf beruhend, die sehr ins Detail ge-
hende Beschreibung einer von Schmidt entworfenen sehr genauen Waage.
Schmidt schildert sodann, welche Versuche er mit diesem Instrument an-
gestellt hat. Als Beispiele flihrt er an, daB er die Bestimmungen des
spezifischen Gewichtes - nach heutigem Begriff der Dichte - verschiede-
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ner Flissigkeiten und "Luftarten" ausgefiihrt oder die Feststellung von
Gewichtsverdnderungen vorgenommen hat, welche einige Kérper, vor-
ziiglich Nichtleiter, durch das Elektrisieren erleiden. In dieser Aus-
fihrlichkeit ist bisher, von Ausnahmen abgesehen (35-37), nur selten
die Beschreibung einer neuen Waage aufzufinden (Abb. 2).

Schmidt teilt mit, daB er das beschriebene Instrument von einem sehr
geschickten Kunstler, seinem Landsmann HAUFF in Darmstadt, vermut-
lich Mechanicus am dortigen Firstlichen Hof, hat anfertigen lassen.
Zum SchluB bemerkt er, daB diese Waage einen Beweis dafiur darstelle,
daB "unsere vaterldndischen Kinstler bei gleicher Unterstiitzung mit
denen des Auslandes konkurrieren kéonnen'" - im konkreten Fall mit den
Instrumenten des hochberithmten Jesse RAMSDEN (1735-1800) (38) in
London. Jedoch ist hieraus auch abzuleiten, daB es zur damaligen Zeit
in GieBen selbst noch keine Instrumentenmacher von hinreichender
Leistungsféhigkeit gegeben hat.

4. GieBen und die Begriindung des chemischen Laboratoriums durch
LIEBIG

Diese Situation begann sich erst zu &ndern, als GroBherzog LUDWIG I.
im Jahre 1824 die Universitét mit der Ernennung des in Erlangen zum
Dr.phil. promovierten, erst 2ljihrigen Justus LIEBIG (1803-1873) zum
auBerordentlichen Professor iiberraschte (39). Widhrend eines Studien-
aufenthaltes in Paris hatte Liebig all das kennen gelernt, was zur Ein-
richtung eines damals als modern geltenden chemischen Forschungslabo-
ratoriums gehorte. Frankreich war ja, spétestens seit dem Wirken von
A.L.LAVOISIER (1743-1794), das in der neuen Wissenschaft der Chemie
fihrende Land, Deutschland dagegen - um mit einem heutigen Begriff
zu sprechen - industrielles Entwicklungsland.

Die Ernennung Liebigs war ebenso ungewoéhnlich wie die Begabung und
Laufbahn dieses Mannes, dessen Anziehungskraft hinfort aus aller Welt
Jiinger der chemischen Wissenschaft nach GieBen ziehen sollite. Bald
darauf folgte die Berufung auf das durch den Tod des Vorgingers [rei
gewordene Ordinariat. Liebig wurde auf dem Seltersberg ein kleiner Sei-
tenbau einer frei gewordenen Kaserne als Laboratorium Uberlassen.

Er sorgte flir dessen vorbildliche Einrichtung mit allen erforderlichen
Hilfsmitteln - nicht nur solchen, die er in Paris kennen gelernt hatte,
sondern auch mit von ihm neu entworfenen und fortan unentbehrlich
werden sollenden Geréten. Erst jetzt ist es berechtigt, davon zu spre-
chen, daB eine Experimentalchemie fiir Lehre und Forschung die Voraus-
setzung bildet zur Ausbildung neuer Generationen junger Chemiker
(Abb. 3). Chemisch-analytische Laboratorien wurden nach dem Muster
GieBens spiter in gleicher Weise an vielen anderen Stellen in den Neu-
bauten der chemischen Institute installiert.

Fur die Schwesterwissenschaft der Chemie, die Physik, von welcher sie
sich ja erst hatte emanzipieren miissen, hat sich zur selben Zeit eine et-
wa vergleichbare Entwicklung vollzogen. Die Umwandlung vom alten phy-
sikalischen Kabinett zum neuen "Physikalischen Institut" war ein ProzeB,
der sich an mehreren Orten in einem stetigen Ubergang vollzog. In
GieBen war es Heinrich BUFF (1805-1878), der die ersten Experimental-
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vorlesungen gehalten hat. Buff ist auBerdem der Verfasser eines in
mehreren Auflagen sich vervollkommnenden Lehrbuches der Physik
neuer Art, worin die Ausfiihrung der zu veranstaltenden Experimente
erldautert wurde (40).

Es muBte also ein in diesem Umfang bisher nicht gekannter Bedarf an
Ausrustungsgegenstédnden aller Art fiir die neuen Laboratorien sowie

far die Experimentalvorlesungen entstehen. Es darf vermutet werden,
daB man die erforderlichen Gerétschaften von solchen mechanischen
Werkstédtten beziehen konnte, die damals bereits bestanden haben und
die sich auf die neu gestellten Anforderungen spezialisierten. Von eini-
gen dieser Werkstédtten sind in der wissenschaftlich-technischen Litera-
tur ausfiihrliche '‘Geridteverzeichnisse dokumentiert. Man findet diese
beispielsweise uber diverse optische, physikalische und mathematische
Instrumente der berihmten Munchner Werkstidtten (41-44) oder iiber
allgemeinen Laborbedarf des Pforzheimer Mechanicus Ferdinand OECHSLE
(1774-1852) (45); nach diesem wird ja heute noch eine speziell eingeteil-
te Dichtespindel (Ardometer) benannt, mit der die Qualitdt des Trauben-
mostes in Oechsle-Graden gemessen wird. Sicherlich waren andere Werk-
stdtten, deren Sitz sich in den vorher bereits erwidhnten Staddten befand,
ebenfalls imstande, den meisten der neu gestellten Anforderungen ge-
recht zu werden.

Wenn es jedoch darauf ankam, sehr spezielle Ausfiihrungen bestimmter
Instrumente zu liefern, die bereits im westlichen Ausland eingefiihrt wa-
ren, durfte zumindest in der ersten Phase der Entwicklung die Lei-
stungsfidhigkeit der deutschen Werkstédtten {iberfordert gewesen sein.

Es wird deshalb nichts anderes iibrig geblieben sein, als den Bedarf
von den renommierten Werkstétten des Auslandes zu decken, insbeson-
dere aus Paris oder London. So ist es denkbar, daB Liebig in GieBen
bei der Neueinrichtung seines Laboratoriums die erforderliche Ausrii-
stung von solchen Stellen bezogen hat, wo er diese Instrumente vor-
her selbst benutzt hatte, némlich aus Paris. Was die heute im Liebig-
Museum ausgestellten Objekte anbetrifft, mag im Einzelfall zweifelhaft
sein, inwieweit diese noch Teile der originalen Ausstattung sind: Der
Aufbau des Liebig-Museums wurde im Jahre 1910 beschlossen; seine Er-
offnung konnte erst nach Beendigung des 1. Weltkriegs gefeiert werden.

Hinsichtlich der meisten im Liebig-Museum befindlichen chemisch-analy-
tischen Waagen, die offensichtlich aus der Zeit Liebigs stammen, er-
scheint es problematisch, ihre Herkunft nachzuweisen. Fiir sie scheint
eine technische Beziehung zu von deutschen Werkstitten der damaligen
Zeit hergestellten Erzeugnissen nicht zu bestehen. Dies mag vor allem
fir das groBe, nach der Legende als "Braunstein-Waage'" bezeichnete
Instrument zutreffen; flr die eine oder andere der kleineren Waagen,
die teilweise mit dieser iibereinstimmende Konstruktionsdetails aufweisen,
mag das gleiche gelten (Abb. 4-6). Hingegen mag eine Verwandtschaft
in gewissen Details wesentlich ndher zu einigen Waagen englischer Her-
steller vorhanden sein, die heute in Museen GroB-Britanniens gezeigt
werden (46). Die Moglichkeit, daB man sich fur die Ausstattung mit
genau arbeitenden analytischen Waagen nach London orientierte, wo
damals die anerkannt besten Instrumente hergestellt wurden, kann dem-
nach nicht ausgeschlossen werden.
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Fir eine groBe Anzahl anderer Apparate diirften dagegen in GieBen an-
sissige Handwerker durchaus imstande gewesen sein, die Ausfiihrung
mechanischer Arbeiten nach Angabe vorzunehmen. Solche Handwerker
und Geschiftsinhaber - Uhrmacher, Optiker sowie Feinschlosser und
Buntschmiede - gehérten ja zum gewerblichen Spektrum einer jeden
Stadt. Unterzieht man das "Anzeigeblatt der Stadt GieBen", Vorginger
des "GieBener Anzeigers'", flr die Zeit nach 1840 einer Durchsicht, so
wird man darin Anzeigen verschiedener Ortsansidssiger auffinden, wel-
che iiber die zur Herstellung feinerer mechanischer Arbeiten erforderli-
chen Vorrichtungen verfligten.

Nennen wir den Mechanicus L. (vermutlich Ludwig) JUNGK, der mehr-
fach ReiBzeuge, Thermometer, Olwaagen - eine spezielle Ausfiihrung des
Ardometers - und andere Gegenstiénde anbietet (47). Carl SENNER, Uhr-
macher und Mechanicus auf dem Seltersweg, ist es durch die Vollendung
der von ihm gefertigten Maschinen gelungen, alle Sorten Wand-, Stand-
und Taschenuhren schneller und bedeutend wohlfeiler zu verfertigen
und zu reparieren, als dies bisher moéglich war (Abb. 7) (48); er emp-
fiehlt sich dem verehrlichen Publikum zu noch anderen feinmechanischen
Arbeiten. Ein anderer Uhrmacher, Theodor GEISSMAR auf dem Neuen-
weg, empfiehlt sich unter der Versicherung reeller und prompter Be-
dienung in der Reparatur aller Arten von Uhren (49). Der Mechaniker
Reinhard FUHR zeigt an, daB er mit seinem Geschifte den Verkauf von
Brillen, Lorgnetten, Loupen, Barometern, Thermometern et cetera ver-
binde; spéter erweitert er sein Angebot auf Zirkel, ReiBfedern und
Branntweinwaagen - ebenfalls Arédometer (50). Weitere Anzeigen dhnlicher
Art lieBen sich anschlieBen. Somit 148t sich fiir GieBen die anderenorts
bereits zu gewinnende Erfahrung bestédtigen, daB vor allem Optiker und
Uhrmacher aufgrund ihrer gerétetechnischen Ausstattung am ehesten
imstande waren, feinmechanische Arbeiten zur Herstellung wissenschaft-
licher Instrumente auszufiithren.

5. Die Begrindung der ersten prézisionsmechanischen Werkstétten in
GieBlen

Allerdings sind es nicht die bisher genannten Mechaniker, durch deren
Erzeugnisse der Ruf GieBens als Hort einer hochwertigen Prézisionsme-
chanik in die gesamte wissenschaftliche Welt hinausgetragen werden
wird. In den 40er und 50er Jahren werden von den Mechanikern Carl
STAUDINGER (1814-1875), Christian JUNG (1824-1884) und Christian
LIEBRICH (1819-1885) - auch mit variierender Schreibweise des Namens,
wie Liebricht, Librich oder Lieberich - eigene Werkstdtten und Geschéf-
te gegrindet. Vielleicht wird der eine oder der andere von ihnen das
Geschiéft eines der vorher genannten Mechaniker Ubernommen haben.
Als Wohnsitz werden nimlich dieselben StraBen genannt, die fur die
Niederlassungen vermutlicher Vorgénger registriert sind: Im Seltersweg
und im Neuenweg, heute die HauptgeschéaftsstraBen GieBens. Dabei wer-
den als Hausnummern ihrer Werkstdtten die damaligen durchlaufenden
Bezeichnungen angegeben, die spiter jedoch zugunsten einer Numerie-
rung innerhalb der StraBenziige abgeéndert wurden.

Die Informationen, die bisher von den Griindern der drei genannten
Werkstéitten erlangt werden konnten, sind nun von recht unterschiedli-
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cher Art. Wdhrend uber Carl Staudinger relativ befriedigende Kennt-
nisse bestehen, bleibt fir Chr. Jung und fir Chr. Liebrich nichts an-
deres ubrig, als zu versuchen, aus ganz wenigen Einzelinformationen
ein nur fragmentarisches Bild zu erstellen; die Lebensdaten sind erst
neuerdings durch das GieBener Stadtarchiv ermittelt worden (51).

Wenn das Wissen um Carl Staudinger umfangreicher ist, beruht dies auf

den folgenden beiden Tatsachen:

1. Die von Staudinger gegriindete Werkstatt ist bis in unsere Tage als
feinmechanische Fabrik weitergefiihrt worden. Ihrem letzten Inhaber
ist es zu verdanken, daB er rechtzeitig wichtige Informationen iiber
ihre Geschichte gesammelt hat.

2. Aus der Familie Staudinger ist der bekannte Nobel-Preistriger der
Chemie, Hermann STAUDINGER (1881-1965) hervorgegangen. Uber
die verwandtschaftlichen Beziehungen dieser Familie bestehen recht
gute Kenntnisse.

Die Chronik der Familie Staudinger gibt Einblick in cine fiir die dama-

lige Zeit bereits erstaunliche Uberbriickung raumlicher Begrenzungen;

die einzelnen Mitglieder weisen sich aus als Angehorige des gehobenen

Burgertums (Abb. 8). Carl Staudinger wurde im Jahre 1814 in Gladen-

bach, sitidwestlich Marburg, geboren. Er starb 1875 in GieBen, im Al-

ter von 61 Jahren. Vorweggenommen werden soll, daB er bereits ziem-
lich frith seinen 1835 geborenen Neffen, Franz von GEHREN, ebenfalls
aus Gladenbach, in sein Geschéft aufnahm. Dieses firmierte dann als

STAUDINGER & CO.

Im Anzeigeblatt gibt Staudinger unter dem Datum vom 30. Juli 1842 ei-
nem verehrten Publikum bekannt, daB er sich dahier als Mechanicus nie-
dergelassen und am Seltersweg 25 Wohnung genommen habe. Er werde
vorzugsweise mathematische, physikalische und #hnliche Gegenstinde
verfertigen und bittet, ihn mit Bestellungen der Art zu beehren. Es
werde sein stetes Bestreben sein, allen Anforderungen méglichst zu ge-
niigen (Abb. 9) (52). Uber den vorhergehenden beruflichen Werdegang
Staudingers konnte bisher noch nichts in Erfahrung gebracht werden,
insbesondere etwa, ob er als Lehrling in einer gut renommierten fein-
mechanischen Werkstatt in einem der bekannten Zentren der Instrumen-
tentechnik oder bei einem weithin unbekannten ortlichen Meister seine
Ausbildung erfahren habe. Ebensowenig liegen Kenntnisse dariiber vor,
wo Staudinger sich als Geselle wéhrend seiner Wanderjahre die erfor-
derlichen Spezialkenntnisse erworben hat.

Die Formulierung der Anzeige scheint jedoch darauf hinzudeuten, daB
Staudinger gezielt Auftrdge von den jetzt bereits in Bliite stehenden In-
stituten der Universitit, insbesondere von dem Laboratorium Liebigs,
angestrebt hat. Aus dieser Anzeige wird denn auch das Griindungs-
jahr der spiter bedeutend gewordenen Waagen- und Instrumentenfabrik
W.Spoerhase vorm. C.Staudinger fiir das Jahr 1842 bestétigt. Indessen
gibt Staudinger etwa ein Jahr spiiter eine neue Anzeige auf, daB bei
ihm vorzlgliche ReiBzeuge, Brillen, Lorgnetten, Barometer, Thermome-
ter usw. zu haben seien. Es ist daraus nicht zu ersehen, ob er inzwi-
schen das Geschift eines der vorgenannten Mechaniker {ibernommen hat
oder zu diesen in Konkurrenz getreten ist.

Offenbar ist es dann Staudinger innerhalb ziemlich kurzer Zeit gelungen,
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bei der Handwerkerschaft der Stadt zu Bedeutung zu gelangen. Er ge-
hért zu denjenigen durchweg "prominenten" Biirgern der Stadt, die im
Anzeigeblatt in einer Bekanntmachung mitteilen, daB sie die bisher be-
standene Sitte, durch Abnehmen der Kopfbedeckung zu griBen, nicht
mehr befolgen, sondern ihre BegriiBung durch die Beriihrung der Kopf-
bedeckung mit der Hand zu erkennen geben; die Damen mégen diese
Unterlassung nicht als einen Mangel an schuldiger Hoflichkeit anse-

hen wollen (53).

Im Gewerbverein zu GieBen hat Staudinger innerhalb kurzer Zeit Aner-
kennung erreicht und fungiert im Vorstand der Verlosungs-Commission
zur Ausspielung von Gegenstidnden aus der 1844 errichteten "Perma-
nenten Industrie-Ausstellung zu GieBen" (54; 55). In der Versammlung
des Vereins hilt er zwei Vortrédge, den ersten "Uber das Hérten von
Eisen und Stahl" (56) und den zweiten "Uber die Einfiihrung eines neu-
en sehr niitzlichen Gewerbzweiges in hiesiger Stadt und Gegend" (57).
Ob Staudinger in seinem Vortrag speziell die Herstellung von wissen-
schaftlichen Instrumenten fir die GieBener Universitdt einschlieBlich
des Liebigschen Laboratoriums beleuchtet hatte? Als weitere, die Situa-
tion der damaligen Zeit charakterisierende Fragen seien die Themen
von Vortrigen zweier anderer Referenten genannt, den einen "Uber
den Geist der englischen Industrie, verglichen mit der deutschen" (58)
und den nichsten "Uber Maschinenwesen und die dariiber verbreiteten
Vorurteile" (59) - Parallelen mit Problemen der heutigen Zeit sind un-
verkennbar!

Die genannten Initiativen sind, wie es den Anschein hat, nicht ohne er-
folgreiche Nachwirkung geblieben. Im September 1849 - in einem Jahr,
in dem bis in die idyllische Kleinstadt GieBen die Auswirkungen revolu-
tiondrer Stromungen zu verspiiren sind - macht der Mechanicus Chri-
stian JUNG, wohnhaft in der Ndhe des Selterthores, bekannt, daB er
sich etablirt habe und alle in die Mechanik einschlagenden Arbeiten
verfertige. Zugleich empfiehlt er seine Brillen, Lorgnetten et cetera,
mit den besten Glidsern versehen, zur geneigten Abnahme (Abb. 10)
(60). Jung wurde 1824 in GieBen geboren und verstarb dortselbst 1884.
Uber den beruflichen Werdegang Jungs ist - ebenso wie iliber die an-
deren GieBener Mechaniker - bisher nichts bekannt. Es kénnte jedoch
vermutet werden, daB er in einer der hiesigen Werkstétten gelernt hat
- vielleicht ist er der erste Lehrling von Carl Staudinger gewesen.

Vermutlich durfte bald danach, vielleicht Anfang der 50er Jahre, eine
dhnlich lautende wie die vorher zitierten Anzeigen fiir einen dritten
Mechaniker, F.L.Christian LIEBRICH, erschienen sein.*) Liebrich wur-
de 1819 in Odenhausen geboren - es ist nicht bekannt, ob in Odenhau-
sen an der Lahn oder in dem ebenfalls nicht allzu weit von GieBen lie-
genden Odenhausen an der Lumda; wahrscheinlich ist jedoch das erst-
genannte das zutreffende - und verstarb 1885 in GieBen.

+) Die Durchsicht des GieBener Anzeigeblattes ist bisher vom Verfasser
erst fur die Zeit von 1840-1850 vorgenommen worden. Das Studium
der nachfolgenden Jahrgiénge, vielleicht teilweise auch der vorherge-
henden, wird sicherlich zu noch manchem interessanten AufschluB
fiihren.
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6. Die erste Bliitezeit der Prézisionsmechanik in GieBen

Uber die Weiterentwicklung der mechanischen Kunst in GieBen fehlen
iiber die ndchsten Jahre hinweg ebenfalls konkrete Angaben. Dem GieBe-
ner Anzeigeblatt entnehmen wir noch die Information, daB 1850 die Ei-
senbahnlinie von Frankfurt tUber Friedberg nach GieBen, als Teilstrek-
ke der geplanten Main-Weser-Bahn, eroffnet wurde - Voraussetzung

fur den jetzt bald einsetzenden wirtschaftlichen Aufschwung (61). Und
so sind fiir die ndchsten Jahrzehnte nur vereinzelte Nachrichten vor-
handen, aus denen jedoch - setzt man diese zu einem Mosaik zusam-
men - hervorgeht, daB GieBen innerhalb relativ kurzer Zeit zu dem
bedeutendsten Zentrum in der Herstellung préziser Waagen geworden
ist. Sicherlich hat dazu der EinfluB Liebigs, der 1852 den Ruf nach
Minchen angenommen hat, ganz wesentlich beigetragen. Die jungen Che-
miker, die in Liebigs Laboratorium ihre Ausbildung erfahren haben,
trugen den Ruf GieBens als Stéitte der Prézisionsmechanik in die Welt
hinaus; nach dem Weggang Liebigs wurde das Laboratorium von dessen
Nachfolgern mit gleichem Erfolg weitergefiihrt. So wurde GieBen selbst
zu einer Art "Mekka der Feinmechanik" - ohne daB der Nachweis ge-
fihrt werden kann, ob die Herkunft der GieBener Feinmechaniker etwa
auf eines der vorher dominant gewesenen Zentren in der Herstellung
feiner Waagen zuriuckzufihren ist.

So findet sich das im Jahre 1855 von Carl Staudinger ausgestellte Zeug-
nis fir einen jungen hollindischen Mechaniker aus Arnhem, Bernhard
HOLSBOER, der bei ihm fiir ein halbes Jahr konditionierte - eine ver-
altete Bezeichnung fiur "In Diensten stehen" (Abb. 11). Dieser Mecha-
niker griindete spiter in den Niederlanden eine eigene Werkstatt fur
optische und andere feinmechanische Instrumente. Es mag eine Ironie
des Schicksals sein, daB etwa 100 Jahre spéter sein Enkel Kommissari-
scher Direktor der inzwischen zur Fabrik gewordenen Staudinger-Nach-
folgefirma wurde. Allerdings stand dieser jetzt in den Diensten eines
weltumspannenden schweizerischen Unternehmens:; kurze Zeit vor sei-
nem Dienstantritt in GieBen war die Fabrik in den Besitz dieser Firma
ubergegangen.

Auch Florenz SARTORIUS (1846-1925) aus Gottingen, Grunder einer
spéiter ebenfalls bedeutend gewordenen Firma, war wédhrend seiner Wan-
derjahre, etwa um 1865, bei Staudinger in GieBen tétig. Diese Informa-
tion ist einer Dokumentation des Gé6ttinger Unternehmens zu entnehmen.
Sartorius hatte vorher bei dem Universitdtsmechaniker Wilhelm APEL

in Gottingen eine Feinmechanikerlehre absolviert und bei diesem seine
Gesellenpriifung abgelegt (62).

Im Jahre 1864 fand in GieBen die 39. Versammlung Deutscher Naturfor-
scher und Arzte statt. Neben einer Anzahl Namen hochberiihmter Wis-
senschaftler der damaligen Zeit finden wir im Verzeichnis der 1083
Teilnehmer die der Mechaniker Liebrich und Staudinger aufgefiihrt. Auf
dieser Versammlung fand sich genligend Raum zu einer Ausstellung

von Instrumenten und Apparaten. Neben den Erzeugnissen anderer Me-
chaniker waren darin Waagen von Staudinger ausgestellt. Noch andere
Mechaniker aus GieBen, gleichfalls aber aus dem benachbarten Wetzlar,
werden als Aussteller, vor allem von Mikroskopen, genannt. Ihre Na-
men sind uns bisher an anderer Stelle nicht aufgefallen (63).
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In einem in demselben Jahr in DINGLERs Polytechnischem Journal er-
schienenen Bericht werden ebenfalls die Leistungen von Liebrich und
von Staudinger als qualifizierte Hersteller préziser Waagen hervorgeho-
ben. Otto BUCHNER, Verfasser einiger Bilicher lber GieBen und das
Lahntal, vermerkt, daB die Waagen und Gewichte von Staudinger und
Liebrich sich in groBer Menge uber die ganze Erde verstreut finden
und téglich Neuversendungen erfolgen (64). In diesem Bericht werden
tiber die Ausfiihrung der in den beiden Werkstétten gefertigten Waagen
spezielle Details mitgeteilt, wodurch diese sich besonders auszeichnen.
Es mag berechtigt sein, daraus abzuleiten, daB zu dieser Zeit in GieBen
ein ProzeB stattgefunden hat, den man heute als Spezialisierung bezeich-
net - ein innerhalb der jetzt verstdrkt einsetzenden Industrialisierung
durchaus normaler Vorgang, dem auch kleinere Handwerksbetriebe un-
terworfen waren. Was die Herstellung von prizisen Waagen anbetrifft,
ist diese Spezialisierung offenbar unter den deutschen Werkstitten zu-
erst bei denjenigen in GieBen eingetreten, wesentlich beeinfluBt durch
die gute Qualitdt und den weltweiten Ruf der dort hergestellten In-
strumente.

So findet sich noch heute unter den Ausstellungsobjekten des Manche-
ster Museum of Science and Technology eine mit "LIEBRICHT in GieBen"
signierte Waage, die indessen weitestgehende Ubereinstimmung mit einer
der im Liebig-Museum aufbewahrten Waagen zeigt (65). Bei dieser han-
delt es sich um die einzige der dortigen Waagen, deren Herkunft be-
kannt ist: Am FuB der Séule tridgt sie die Signatur "Carl Staudinger

in GieBen" und zusétzlich "N© 34". Vermutlich ist diese Zahl Bestand-
teil der fortlaufenden Numerierung der von Staudinger gefertigten
Waagen - wie es ja spéter allgemein iblich gewesen ist, daB die meisten
Hersteller ihre Erzeugnisse in dieser Weise gekennzeichnet haben.

Interessanterweise ist bet der im Frihjahr 1981 in GieBen stattgefunde-
nen Vortragstagung der Fachgruppe "Geschichte der Chemie" (vgl. dazu
die Anmerkung in der Einleitung) bekannt geworden, daB im Chemischen
Institut der Katholischen Universitit zu Louvain (Lowen/Belgien) eine
langarmige Waage vollig gleichen Typs und Aussehens erhalten geblieben
ist, ebenfalls von Staudinger signiert; eingraviert ist "N° 133",

Nach dem Erscheinungsbild dieser drei bis in Details {ibereinstimmenden
Waagen mag es berechtigt sein, von einem speziellen "GieBen-Typ" zu
sprechen. Die Zeit ihrer Herstellung liegt wahrscheinlich zwischen 1850
und 1860. DaB die von Liebrich hergestellte Waage mit denjenigen von
Staudinger ziemlich identisch ist, ist sicherlich Bestdtigung daftur, daB
in GieBen nicht nur eine gegenseitige Beeinflussung der einzelnen Werk-
stidtten, sondern vermutlich sogar eine direkte Abkunft voneinander
stattgefunden hat. Es war ja ublich, daB die Gesellen, sobald sie von
ihrer Wanderschaft zurlickgekehrt waren, als Meister am Heimatort eige-
ne Werkstitten griindeten.

Was die Waage in Lowen anbetrifft, ist gesichert, daB sie von Louis
HENRY (1834-1913) angeschafft wurde (67), der 1857 und 1858 Schiiler
bei dem Nachfolger Liebigs in GieBen, Heinrich WILL (1812-1890), gewe-
sen war (68). Offenbar hat Henry sich wdhrend seines Aufenthaltes in
GieBen von der einwandfreien Funktion der dort gefertigten Waagen
uberzeugen koénnen - eine Bestitigung der vorher getroffenen Feststel-
lung Uber den befruchtenden EinfluB des berihmten Laboratoriums auf
die dortigen Werkstéitten.
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Nun handelte es sich durchweg um Instrumente der sogenannten lang-
armigen Bauart, mit Waagebalken von 30 cm, 40 cm und noch groBerer
Lénge. Mit solchen Waagen strebte man eine méglichst groBe Empfind-
lichkeit der Wagung an, um dadurch recht geringe Unterschiede der zu
bestimmenden Masse erkennen zu kénnen. Allerdings bedingt die lang-
armig Ausfiihrung des Balkens eine betrédchtlich groBe Schwingungs-
dauer und erfordert somit auch recht lange Zeiten fiir den Wégevor-
gang selbst. Bei den damaligen, wesentlich ruhigeren Verhéltnissen
wurde eine ausgedehnte Wégezeit nicht unbedingt als Nachteil empfun-
den, wenn nur die Genauigkeit der Wiagung gesichert war. So wird er-
zdhlt, daB Liebig beim Arbeiten an der sogenannten Braunsteinwaage
jeweils die MuBe hatte, eine Zigarre zu rauchen - vielleicht nur eine
sicherlich hiibsche, aber nicht unbedingt auf Wahrheit beruhende Legen-
de.

Wenn wir bei Legenden verbleiben wollen, sei folgende angeschlossen,
die jedoch von der Sentenz her einen ebenfalls hohen Grad an Wahr-
scheinlichkeit fur ihre Richtigkeit besitzt: Anfangs verkaufte Carl Stau-
dinger seine Waagen unsigniert, da diese sich nur schwierig gegen die
englische Konkurrenz durchzusetzen wuBten. Der Besitzer einer solchen
Waage, in der Meinung also, er habe eine englische, war besorgt wegen
einer notwendigen Reparatur. Niemand wollte sich in jener Zeit an die
Kostbarkeit einer analytischen englischen Waage herantrauen. SchlieB-
lich bat man Carl Staudinger um Rat. Er entfernte die Skalenplatte,
drehte sie herum und siehe da: Sein Name stand darauf. Er reparierte
die Waage und war fortan als Waagenbauer anerkannt (69).

Bleiben wir bei den konkret faBbaren Dingen, jetzt in bezug auf Chri-
stian Jung. Im Jahre 1873 schrieb der bereits genannte Professor der
Physik Heinrich Buff an seinen Sohn, der in Elberfeld lebte, einen
Brief und bat um Auskunft um einen Friedrich BAYER und Compagnon
aus eben dieser Stadt. Dieser habe bei Jung eine Waage bestellt, die
zwar zum Versand fertig sei, jedoch seien Jung Bedenklichkeiten gekom-
men, da ihm der Besteller unbekannt sei. Er fligte noch hinzu, daB
BAYER & Comp. ein Anilin-Farbengeschéft haben. Noch heute findet
sich in dem im Archiv der BAYER AG aufbewahrten Kommissionsbuch
aus dem genannten Jahr der Vermerk iliber die gelieferte und bezahlte
Waage. BAYER war also gewogen und schwer genug befunden worden
(70).

Einige Jahre spéter, 1876, fand in London eine Internationale Ausstel-
lung von Instrumenten fiir die Wissenschaft statt. Die berithmtesten
Kapazititen der einzelnen Fachgebiete der damaligen Zeit erstatten
uber die Ausstellung Bericht, Leopold LOEWENHERZ (1847-1892) uber
die metrologischen Instrumente. Mehrfach werden dabei die Besonder-
heiten hervorgehoben, durch die sich die von den ausstellenden GieBe-
ner Mechanikern, Christian Jung und Carl Staudinger, gefertigten Waa-
gen besonders auszeichnen (71). Aus dem Bericht 148t sich ableiten,
daB die Waagen der beiden ziemlich #hnlich einander sind - ein weite-
rer Beweis flir die bereits vorher getroffene Feststellung iiber die zwi-
schen den dortigen Mechanikern bestandenen Beziehungen.

Im AdreBbuch der Stadt GieBen von 1868, wie auch in spiteren Ausga-
ben davon, sind die drei genannten Werkstdtten mit Wohnsitz aufge-
fihrt (72); allerdings stimmt die Numerierung nicht mehr mit der heu-
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tigen tiberein. Aus der Tatsache, daB sich die Geschifte sémtlich mit-
ten im Stadtzentrum befanden, 148t sich schlieBen, daB die Werkstéat-
ten dieser Meister die iiblichen Handwerksbetriebe der damaligen Zeit
waren: Der die wichtigsten Tétigkeiten an der Drehbank, die durch
FuBarbeit betrieben wurde, selbst ausfithrende Meister - dazu einer
oder zwei, vielleicht auf kurzem Aufenthalt wdhrend der Wanderschaft
befindliche Gesellen und die gleiche Anzahl von Lehrlingen. Durch die
Kraft einer Dampfmaschine angetriebene Drehbéinke oder Bohr- und
Friasmaschinen gehorten damals kaum zur Einrichtung solcher Meister-
betriebe. Stindiger Bestandteil der auszufiihrenden Tétigkeiten war al-
so das, was man heute - da uns Energie so gut wie unbeschrinkt zur
Verfiigung steht (noch!) - als "Knochenarbeit" bezeichnen wurde. An
einen Achtstundentag war ebensowenig noch lange nicht zu denken.

Der Jahresbericht fur 1863 des Handelsvereins in GieBen enthélt Anga-
ben iiber die Herstellung von mechanischen und optischen Apparaten
durch die dort ansdssigen Werkstétten; der Handelsverein ist der Vor-
génger der heutigen Industrie- und Handelskammer in GieBen (73).
Danach bilden die hier fabrizierten Instrumente, namentlich chemische
Waagen, Luftpumpen, Mikroskope usw., welche als ausgezeichnete Ar-
beiten ihren Absatz in alle Lidnder Europas und selbst liber das Meer
gefunden haben, einen sehr geachteten Teil des hiesigen Gewerbe-
fleiBes; und sei es deshalb natiirlich, daB dieses Geschift sehr schwung-
haft betrieben wird. In den Jahresberichten der Industrie- und Handels-
kammer sind in den Folgejahren in #&hnlicher Weise mehrfach Notizen
uber die Wirtschaftslage der feinmechanischen Werkstédtten in GieBen
wiedergegeben. So enthélt der Band fiir 1872 die Notiz, daB hierher
drei Geschifte gerechnet werden, welche sich mit der Anfertigung von
chemischen Apparaten, namentlich chemischen Waagen und physikalischen
Instrumenten, beschéftigen. Es wird hinzugefiigt, daB ihre Fabrikate
bekanntlich groBen Ruf haben (74).

Der Bericht flir das Jahr 1874 besagt im wesentlichen das gleiche; von
einem der Geschéfte seien der Kammer jedoch speziellere Mitteilungen
zugegangen. Danach sei die Unmoglichkeit, genaue wissenschaftliche In-
strumente fabrikmiBig herzustellen, der Grund dafiir, daB die Quanti-
tdt der Erzeugnisse auf das MaB der Arbeitsfdhigkeit des Principals,
der personlich mit technischen Arbeiten zu sehr Uberlastet wird, be-
schrénkt sei (75). Es bestehe ein betrichtlicher Mangel an gut ausge-
bildeten, zu selbsténdiger Arbeit ausgebildeten Gehiilfen - bedingt
durch Versdumnisse im Ausbildungswesen fritherer Zeit und somit Ur-
sache dafiir, die Betriebe nicht ausdehnen zu konnen; eine weitere
Schwierigkeit resultiere aus dem verhiltnismédBig hohen Arbeitslohn.
Ohne den Namen der betreffenden Firma zu nennen, wird festgestellt,
daB 30 % der Fabrikate im Gebiet des Deutschen Reiches, 70 % aber

im Ausland abgesetzt werden.

Auch der Bericht fiir das folgende Jahr, 1875, enthélt iiberwiegend eine
Wiederholung der bereits getroffenen Feststellungen. Wiederum sind

nur von einem der Geschéfte speziellere Mitteilungen zugegangen, ver-
mutlich von demjenigen mit der gréBten Bedeutung. Der Absatz gehe
vor allem an die héheren Lehranstalten aller Lénder; die damalige all-
gemeine Wirtschaftsflaute sei deshalb ohne EinfluB auf den Absatz (76).
Allerdings sei es als ein wesentlicher Nachteil zu betrachten, daB im
letzten Jahrzehnt die Lehrlinge und Gehtlfen sich dem immer mehr auf-
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blithenden und materiell mehr lohnenden Fabrikwesen zugewandt haben
und dadurch naturgemiB die vorhandenen Arbeitskrifte einer grindli-
chen und vielseitigen Ausbildung vollstidndig ermangeln.

Ob es sich bei demjenigen Unternehmen, von dem die Kammer regel-
méBig detailliertere Informationen erhélt, um die Werkstatt von Carl Stau-
dinger, der nach wie vor sicherlich bedeutendsten, gehandelt hat? Wir
erfahren also von der lberméBigen Belastung vor allem des Werkstét-
tenleiters. Ob diese dann der Grund dafiir gewesen ist, daB Carl Stau-
dinger im Jahre 1875, erst 61 Jahre alt, relativ frith verstorben ist?
Immerhin lag ein solches Alter noch ganz betrdchtlich Uber der damali-
gen durchschnittlichen Lebenserwartung. Liest man die persdnlichen
Notizen in den einige Jahre spiter regelmiBig erscheinenden Ausgaben
der Mechaniker-Zeitung, nimmt man betroffen davon Kenntnis, welch
groBer Anteil der Anzeigen vom Tode junger Mechaniker im blithenden
Alter von 30 - 35 Jahren - und oft noch darunter - berichtet (77).

Was die Werkstatt von Carl Staudinger anbetrifft, ibernahm nach sei-
nem Tod sein Neffe Franz von GEHREN ihre Leitung. Staudinger hatte
von Gehren ja bereits vor einiger Zeit als Compagnon in sein Geschéft
aufgenommen; die Werkstatt fimierte als "Staudinger & Comp." Von Geh-
ren verstarb jedoch ebenfalls recht frith, 1886 im Alter von nur 51 Jah-
ren.

Man muB allerdings den Eindruck gewinnen, daB seit einigen Jahren die
Nachrichten aus GieBen spérlicher geworden sind. Die Bedeutung,
welche die GieBener Feinmechanik in den 50er und 60er Jahren errun-
gen hatte, ist offenbar zuriickgegangen - und dies nicht allein wegen
der vorher genannten persoénlichen oder wirtschaftlichen Schwierigkei-
ten. Die tiefere Ursache miissen - ohne daB aus GieBen schriftliche No-
tizen dariiber vorliegen - technologische Anderungen in der Entwick-
lung der Fertigung feiner Waagen gewesen sein, als deren Folge an-
dere Pldtze darin dominierend wurden.

7. Die Zentren der Herstellung préziser Waagen verlagern sich

Im Jahre 1866 hatte der aus Halle a.d.Saale stammende Paul BUNGE
(1839-1888) in Hamburg eine feinmechanische Werkstatt gegriindet, in
der er Feinwaagen einer neuen Art herstellte (78-80). Die Waagebalken
dieser Analysenwaagen hatten eine Lénge von nur etwa 13 cm; dabei
war die Tragkraft nicht geringer als die der langarmigen Instrumente.
Ganz wesentlich fiir Bunges Konstruktion war insbesondere die Ausfiih-
rung des Balkens selbst, ndmlich ein hoch abgesteiftes gleichschenkli-
ges Dreieck, das eine sehr groBe Starrheit gegeniiber Durchbiegung
gewihrleistete. Die Masse des neuen Waagebalkens konnte gegeniiber
den bisher tiblichen Waagen bis auf einen Bruchteil reduziert werden.
Die Konstruktion des Balkens fiihrte zu einer wesentlich kiirzeren
Schwingungsdauer von nur noch einigen Sekunden pro Schwingung.
Die hohe Prézision wurde, trotz der kurzarmigen Ausfithrung, durch
Anwendung vollig neuer Konstruktionsprinzipien erreicht, auch fiir die
Justierung der Schneiden und die Aufhéngung der Schalen.
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Mit seinen Waagen kam Bunge einem Bediirfnis entgegen, das vor allem
bei den analytisch tédtigen Chemikern in zumindest latenter Form vor-
handen war: Die durch Chemie und Physik gewonnenen wissenschaft-
lichen Erkenntnisse hatten begonnen, zur wirtschaftlichen Auswertung
in Technik und Produktion zu fithren. Im Zeichen der heraufziehenden
Industrialisierung begann das menschliche Dasein schnellebiger zu wer-
den; und nicht nur bei den Prozessen der Produktion wurde der Ter-
minus "Zeit" langsam zum kostenbestimmenden Faktor. Die Anwender
der analytischen Waagen in den Laboratorien nahmen die Bungesche Er-
findung begeistert auf und sahen sich, aus der Retrospektive betrach-
tet, von dem "Martyrium der langen Wagezeiten" erlost.

Zwar konnte sich stellenweise der langarmige Typus noch iiber Jahr-
zehnte hinweg halten; das kurzarmige Prinzip setzte sich jedoch durch.
Den anderen Herstellern blieb nichts anderes iibrig, als dieses zu iiber-
nehmen, gleich ob durch Kopieren oder Variieren des Vorbildes. Derje-
nige, dem dies am besten gelang, war der bereits genannte Florenz
SARTORIUS. Auf Anregung eines Doktoranden der Géttinger Universi-
tdt, Friedrich FRERICHS, brachte er an dem Muster leichte Verinderun-
gen an (81). Die so variierte kurzarmige Bunge-Waage, auf die auch Pa-
tente erteilt wurden (82-84), wurde im spiateren Verlauf zur Grundlage
fiir den Welterfolg des Gottinger Unternehmens. Heute indessen nimmt
man dort die Prioritét in Anspruch, vor iiber 100 Jahren die ersten
kurzarmigen Analysenwaagen hergestellt zu haben (85; 86).

Was nun GieBen anbetrifft, ist es dort offenbar einem Teil der Herstel-
ler nicht mehr gelungen, sich auf die inzwischen vollzogenen Verdnde-
rungen einzustellen. Wir haben ja erfahren, daB die langarmigen Waagen
nach wie vor ihre Abnehmer gefunden haben - und dies vor allem im
Ausland. Uber ziemlich lange Zeit hinweg war man dort nicht bereit,

die Vorteile des kurzarmigen Prinzips anzuerkennen; Professor DITTMAR
in Glasgow erklérte dieses kurzweg als eine "Verirrung" (87).

Die Inhaber der GieBener mechanischen Werkstédtten verstarben kurz
hintereinander, Christian Jung 1884, Christian Liebrich 1885 und Franz
von Gehren, der Compagnon und Nachfolger von Carl Staudinger, wie
bereits erwéhnt, im Jahre 1886. Das Geschéft Liebrichs wurde von sei-
ner Wiiwe verkauft und von den Gebriudern Schmidt an derselben Stelle,
im Neuenweg 200, spiter in Nr. 16 abgeéndert, weitergefiihrt (88). In ei-
nem 1891 erschienenen "Fiihrer durch das Lahntal" des bereits genann-
ten Otto BUCHNER erscheint eine Anzeige von "Liebrich's Nachfolgern
Gebr. Schmidt", nach der vor allem diverse Brillen und andere optische
Instrumente angeboten werden (89) (Abb. 13). Von Instrumenten fiir
das wissenschaftliche Laboratorium ist darin keine Rede mehr. Wir er-
fahren, daB das Optikergeschéft spater von Carl LEISLER iibernommen
worden ist und im Jahre 1941 vom Neuenweg in den Seltersweg 79 ver-
legt wurde. Mit Frau Kdthe PFAFF, der Tochter von Carl Leisler, als
Inhaberin, besteht es noch heute (90). An die frithere Herstellung wis-
senschaftlicher Instrumente gibt es dort jedoch keine Erinnerung mehr.

Ganz #hnlich wie dasjenige der Liebrichschen Werkstatt diirfte das
Schicksal des Ateliers von Christian Jung gewesen sein. Dessen "Tradi-
tion" wurde - wenn man die Weiterfitlhrung in einem Geschift, dessen
spétere Inhaber von dem eigentlichen Ursprung keine Kenntnis mehr ha-
ben, als eine solche bezeichnen darf - zuerst in einem Optikerladen im
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Seltersweg (Schellenberg oder Sartorius) fortgesetzt. Von Christian
Jung selbst scheint jede Kenntnis verloren gegangen zu sein. Die ge-
nannten beiden Werkstdtten sind also wieder in solche Unternehmen
iibergegangen, aus denen sie urspriinglich entstanden waren, in opti-
sche Geschifte.

8. Wilhelm SPOERHASE und die zweite Bllitezeit der GieBener Prizi-
sionsmechanik

Die weitere Geschichte der Prézisionsmechanik in GieBen konzentriert
sich somit auf diejenige der von Staudinger gegriindeten Werkstatt.
Nach dem Tode Franz von Gehrens ging diese in den Besitz des in
Marburg geborenen Wilhelm SPOERHASE (1860-1909) iiber. Der Vater
von Spoerhase war Uhrmacher in Marburg gewesen; er selbst hatte ei-
ne Lehre als Mechaniker absolviert (91), vielleicht bei einem der fiir
die Marburger Institute tétigen Instrumentenmacher. Vermutlich war
von Gehren bereits zur Herstellung kurzarmiger Waagen ilibergegangen.
Durch Spoerhase wurde deren Bau, unter Entwicklung eigener Kon-
struktionen, weiter intensiviert, wahrend die Fertigung der langarmi-
gen Instrumente bereits im Verlauf der 90er Jahre weitestgehend ein-
geschrénkt wurde.

Der Verlauf der bisher von uns gegebenen Darstellung der Geschichte
der GieBener feinmechanischen Werkstétten ist dadurch gekennzeichnet,
daB zwar fur einen Teil davon gesicherte Teilinformationen vorliegen.
Oft genug sind jedoch Liicken vorhanden, fiir die dann versucht wur-
de, durch Analogieschliisse Verbindungslinien zu den als sicher gel-
tenden Tatsachen herzustellen. Immer wieder war es erforderlich, Vo-
kabeln wie "wahrscheinlich"”, "vermutlich", "offenbar" und &hnliche zu
verwenden. Fir die Zeit nach der Jahrhundertwende werden jedoch die
Informationen langsam dichter. So liegt uns aus dem Jahre 1908 die er-
ste vollstdndig im Original erhaltene "Preisliste liber Analysenwaagen,
Probierwaagen und Gewichte" von W.Spoerhase vorm. C.Staudinger &
Co. vor. Das Griindungsdatum wird darin félschlich - wie durch die
jetzt gefiihrten Recherchen gesichert ist - nicht fir das Jahr 1842,
sondern fiir 1848 angegcben (Abb. 14) (92).

Nachzutragen ist, daB Spoerhase bereits Anfang der 90er Jahre seine
Werkstatt, flir die der Raum im Stadtinneren zu eng geworden war, an
den damaligen Stadtrand, in die SteinstraBe 39, verlegt und sie dort
zu dem ausgebaut hat, was man damals als eine kleine Fabrik bezeich-
nete (Abb. 15). Es darf angenommen werden, daB er sich darin die
Vorteile der durch umgewandelte chemische Energie gewonnenen Maschi-
nenkraft zunutze gemacht hat, um dadurch einen Teil der immer noch in
betrdchtlichem Umfang erforderlichen menschlichen Arbeitskraft einzu-
sparen. Die beiden Aufnahmen (Abb. 16 u. 17), die vermutlich um et-
wa 1910 hergestellt worden sind, moégen den zu Beginn dieses Jahrhun-
derts erreichten Entwicklungsstand wiedergeben. Aus dem Gruppenbild,
anscheinend im Hof aufgenommen, geht hervor, daB, wie bereits in

den Jahrzehnten vorher, nicht nur Waagen hergestellt wurden, son-
dern auch MeBinstrumente anderer Art. Wir erkennen die sogenannten
Baumkluppen, eine Art Schieblehre zur Dickenmessung der Béume, um
so das Festvolumen an Holz feststellen zu kénnen. Wir gewinnen aus
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den Aufnahmen auBerdem einen Eindruck uber die GréBe und die
Struktur der damaligen Belegschaft.

Der genannte, 64 Seiten starke Katalog von 1908 enthilt eine ziemlich
groBe Anzahl von durch Xylographie hergestellten Abbildungen von vor
allem kurzarmigen Analysenwaagen. Die besonders hochwertigen davon
sind zusiétzlich mit vergréBernden optischen Instrumenten versehen,

um dadurch eine verbesserte Ablesung des Zeigerausschlags der
schwingenden Waage zu erreichen. Auch die Sorgfalt und Eleganz in
der Ausfiihrung erhéht den Preis der Waage. Neben besonders

schon gearbeiteten Waagen in der "traditionellen" langarmigen Bauart
(Abb. 18) - vorgesehen fiir feinste physikalische Wadgungen von Masse-
normalen von 1 kg mit einer Genauigkeit von 0,01 mg, also im Verhilt-
nis 1:108 auflésend - sowie chemisch-technologischen "Prizisionswaagen"
und feinsten Gewichtsstiicken finden sich im Katalog zwei fiir Spoerhase
typische Sonderkonstruktionen, die Probierwaage und die "Einwiege-
waage" nach F.Mach.

Probierwaagen werden verwendet zur Ausfitihrung der "Probierkunst",
auch als Dokimasie bezeichnet, die Bestimmung des Edelmetallgehaltes
von Erzen auf trockenem Wege. Dazu wird die zu untersuchende Probe
mit zugesetztem metallischem Blei umgesetzt; das Edelmetall wird dabei
von dem geschmolzenen Blei aufgenommen. Man trennt dann den so ge-
wonnenen "Bleikénig" ab und unterwirft diesen der "Treibarbeit", der
Kupellation. Dabei wird das Blei zu Bleiglidtte oxydiert, das durch seit-
liche Rinnen abflieBt oder zum Teil verdampft. Zuriick bleibt der "Sil-
berblick", ein Kiigelchen aus Edelmetall, dessen Masse schlieBlich an
der Waage des Probierers festgestellt wird. - Die Probierkunst ist be-
reits aus dem Mittelalter iberkommen (93;94); es ist berechtigt, sie

als den eigentlichen Ursprung der analytischen Chemie zu betrachten.
Und so war die zum Probieren der Erze hergestellte Waage ausgezeich-
net geeignet zur Bestimmung recht kleiner Massen. Im 18. Jahrhundert
wurde die Probierwaage so gut wie zu einem Synonym fiir die "chemi-
sche Waage". Spiter ist ja aus der Probierwaage - hier jedoch aus ei-
ner Sonderkonstruktion von Paul Bunge in Hamburg - die Mikrowaage
der organischen Mikroanalytiker hervorgegangen. Die von der Spoerha-
se-Werkstatt gefertigten Probierwaagen waren, wie es fiir diese Instru-
mente ublich war, bei einer Empfindlichkeit von 0,01 mg fiir eine
Hochstbelastung von zwei oder fiinf Gramm eingerichtet. Diese ausge-
reifte Konstruktion wurde verbreitet in den Speziallaboratorien zur Aus-
fihrung von Erzanalysen eingesetzt (Abb. 19a u. 19b).

Die in immer groBer werdenden Serien zu erstellenden Routineanalysen
- vor allem der MaBanalyse, spéter auch von Analysen nach optisch-~
spektralen Verfahren - machten eine groBe Anzahl von Einwaagen er-
forderlich. Dazu konstruierte F.MACH, Leiter der landwirtschaftlichen
Versuchsstation in Marburg (also nicht zu verwechseln mit dem bekann-
ten Osterreichischen Physiker und Philosophen Ernst MACH) eine spe-
zielle Einwiegewaage (95;96). Die Machsche Waage ist mit einem asymme-
trischen Waagebalken im Verhéltnis 1:10 ausgestattet (Abb. 20a). Der
kiirzere Hebelarm, an dem die gegeniiber der Lastschale 10fach schwe-
rere Gewichtsschale angreift, ist der Gewichtsarm der Waage, der lédn-
gere der Lastarm. Es handelt sich also um eine Dezimalwaage, allerdings
in Umkehrung der Anordnung der iublichen Dezimalwaage, bei der ja
die aufgelegten Gewichtsstlicke nur den zehnten Teil der zu bestimmen-
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den Masse ausmachen. Legt man auf diese "umgekehrte Dezimalwaage"
beispielsweise ein Gewichtsstliick von einem Gramm auf, so entspricht
dies einer zu bestimmenden Last von 100 Milligramm. Da die letzten De-
kaden des Wégeergebnisses - wie an der "klassischen" Analysenwaage
allgemein ublich - im Neigungsbereich der Waage ermittelt wurden, er-
spart man sich dadurch sowohl die Benutzung der meist nur mit
Schwierigkeiten zu handhabenden kleinen Gewichtsstiickchen im unte-
ren Milligrammbereich wie auch die Verwendung der Reiterverschiebung.
In Verbindung mit weiteren Vorrichtungen - einer Tarierung fiir kon-
stante Einwaagen und einer speziellen Arretierung - ist man so instand-
gesetzt, Serieneinwaagen recht schnell ausfithren zu kénnen. Besonders
vorteilhaft war der sehr gilinstige Preis der Waage, der nur etwa ein
Drittel desjenigen der damaligen Analysenwaagen ausmachte. Meist wur-
de die Machsche Waage in einer Variante hergestellt, bei der der Waa-
gebalken um 90° gegeniiber der "normalen" Anordnung gedreht ist. Sie
konnte somit gleichermaBen durch Links- wie auch durch Rechtshéinder
bedient werden (Abb. 20b).

Wilhelm Spoerhase war es also gelungen, den vollstindigen AnschluB an
die technische Entwicklung im Feinwaagenbau wieder herzustellen und
die GieBener Prézisionsmechanik zu neuer Bliite zu fithren. Die in der
genannten Preisliste von 1908 aufgefiihrten Auszeichnungen stellen ei-
nen deutlichen Beweis daflir dar. Insbesondere konnte der traditionell
groBe Auslandsmarkt erhalten und weiter ausgebaut werden. Wir erse-
hen dies aus mehreren Katalogen der Arthur H.THOMAS Company,
Philadelphia, welche als Import- und Vertriebsgesellschaft iiberwiegend
solche Waagen im Angebot hatte, welche in GieBen hergestellt wurden.
Einem Katalog dieser Gesellschaft aus dem Jahre 1904, von dem das
Titelblatt als Abb. 21 dargestellt ist, ist eine Liste von Abnehmern bei-
gefligt, bei denen zur vollsten Zufriedenheit diese Waagen eingesetzt
sind. Es sind darin Institute von 30 US-Universititen, eine GroBzahl
technischer Schulen, Colleges und Fachschulen sowie Laboratorien der
US-Regierung aufgefiihrt (97). In dem 1914 erschienenen, jetzt umfang-
reicher gewordenen Katalog der Thomas-Company ist zu lesen, daB

sich an den groBeren Universititen bis zu 75 in GieBen hergestellte
Analysenwaagen in sténdiger Renutzung befinden (98). Auch in ande-
ren Liandern, z.B. in England, waren ja, wie wir wissen, die Spoerha-
se-Waagen weit verbreitet.

Indessen wurde Wilhelm Spoerhase ziemlich frith krinklich. Seine drei
Sohne waren noch zu jung, als daB einer von ihnen seine Nachfolge hit-
te antreten konnen. Er muBte deshalb im Jahre 1908 die kleine Fabrik
verkaufen und verstarb bald danach, gerade 48 Jahre alt. Das Portrait
(Abb. 22) zeigt Wilhelm Spoerhase in seinen letzten Lebensjahren.

9.  Gotthold HEMPEL und die weitere Entwicklung der Priizisionsme-
chanik in GieBen

Der neue Firmeninhaber wurde Gotthold HEMPEL (1870-1957), damals
Mechaniker an der psychiatrischen Universititsklinik in GieBen. Hempel
wurde in Jena geboren und erhielt eine Ausbildung zum Feinmechaniker
in den dortigen weltbekannten optischen und mechanischen Werkstitten
von Carl ZEISS. Die nicht allzu groBe Entfernung zwischen Jena und
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GieBen mag fiir Hempel maBgeblich gewesen sein, die genannte Stelle
anzunehmen. Auch in fritheren Jahren waren, wie wir vernommen ha-
ben, qualifizierte Mechaniker in GieBen bereits recht knapp gewesen.
Schon wihrend seiner Zeit als Institutsmechaniker hatte sich Hempel
mit der Verwirklichung eigener konstruktiver Ideen befaBt, wovon ei-
ne umfangreiche Publikation aus dem Jahre 1905 iiber die Konstruktion
automatisch registrierender Instrumente Zeugnis ablegt (99).

Wir diirfen davon ausgehen, daB es Hempel gelungen ist, den Ruf der
GieBener Préizisionsmechanik nicht nur zu bewahren, sondern sogar
weiter auszubauen; inzwischen waren ja andere Waagenhersteller, vor
allem in Géttingen und in Hamburg, ebenfalls zu liberregionaler Bedeu-
tung gelangt. Durch den 1. Weltkrieg wurden jedoch die bestehenden
Auslandsverbindungen zuerst einmal abgerissen; wédhrend der Kriegs-
zeit muBten zum Teil sogenannte kriegswichtige Arbeiten ausgefiihrt
werden. Nach Kriegsende konnten in miihevoller Aufbauarbeit die frii-
her bestandenen Kontakte zu den ausldndischen Abnehmern zumindest
teilweise wieder angekniipft werden, wozu die Initiativen der friheren
Auslandsvertretungen wesentlich beitrugen. Wéhrend der Kriegsjahre
war dort das Ausbleiben der qualitativ hochwertigen Erzeugnisse aus
den deutschen Werkstédtten als recht unangenehm empfunden worden. So
konnte die unverdndert unter der Leitung Hempels stehende kleine
GieBener Waagenfabrik, die nach wie vor als "Wilhelm Spoerhase vorm.
Carl Staudinger" firmierte, trotz der schlechten Bedingungen der
Nachkriegszeit - der Inflation, der Wirtschaftsflaute und der Arbeits-
losigkeit - ihren Marktanteil halten. Sie hatte dies vor allem ihrer an-
erkannten Qualitdtsarbeit und ihren bekannten Spezialerzeugnissen zu
verdanken.

Wiéhrenddessen bemiihte man sich in den einzelnen Werkstédtten, die tech-
nische Entwicklung der wissenschaftlichen Waage voranzutreiben. Es
kam darauf an, die - nach Einfithrung der kurzarmigen Waage - bereits
betridchtlich reduzierte Wigezeit weiter zu verringern und den Wiagevor-
gang selbst angenehmer und bequemer zu gestalten. Denn gerade fir
den weniger Geilibten - in den Laboratorien ging man ja dazu uber,
anstelle der experimentell selbst tdtigen Chemiker angelernte Hilfskraf-
te einzusetzen, die jedoch mit den physikalischen Grundlagen des Wige-
vorgangs weniger vertraut waren - war das Arbeiten an der ungedédmpft
schwingenden Waage eine nach wie vor recht miithevolle Tatigkeit, zu
der es einiger Geschicklichkeit und Ausdauer bedurfte. Man strebte
deshalb danach, das Wégen noch schneller, noch sicherer, noch be-
quemer zu machen. Dementsprechende Verbesserungen suchte man zu
erreichen unter Anwendung folgender konstruktiver MaBnahmen:
1. Schnelles Abbremsen der Balkenschwingung durch Einbau einer
Déampfung;
2. Ersetzen der Ablesung an der Skala der schwingenden Waage durch
Anwendung projizierender optischer Instrumente;
3. Umgehen der manuellen Betédtigung der Gewichtsstiicke wie auch der
Verwendung der Reiterverschiebung durch Mechanisierung der Ge-
wichtsauflage.

Zu dieser Entwicklung hat die unter der Leitung von G.Hempel stehen-
de Spoerhase-Werkstatt ganz wesentliche Beitridge geleistet (100). An-
fang der 30er Jahre wurde die Fachwelt liberrascht durch die Erfin-
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dung der halbautomatischen Gewichtsauflage iiber Drehknopf und Nok-
kenwelle. Durch Drehen eines in Hohe der Bodenplatte der Waage an-
gebrachten Schaltknopfes wurde, iiber ein zweifaches Kegelgetriebe,
eine in Héhe des Waagebalkens montierte Welle in Rotation um die eige-
ne Achse versetzt. Diese Welle war mit Nocken besetzt, héckerartigen
Erhebungen, die als Steuerorgane fiir die aus vertikal gelagerten Ring-
gewichten bestehende Gewichtsauflage dienten: Die Ringgewichte befan-
den sich an dem einen Ende um einen Drehpunkt beweglicher Hebel di-
rekt Uiber einem mit dem Gehédnge der Waage verbundenen Tréger;

das andere Ende dieser Hebel stand gegeniiber der Nockenwelle. Beim
Betédtigen des Drehknopfes wurde durch den jeweils anstehenden Nocken
dieses Ende des Hebels nach oben gedriickt, so daB das andere sich
absenken muBte. Dabei wurde eines der Ringgewichte auf den Triger
aufgelegt. Durch eine sinnreiche Kombination dieser Ringgewichte
reichte es aus, daB fur jeweils eine Dekade nur vier davon erforderlich
waren, zum Beispiel mit zweimal 10, je einmal 20 und 50 Milligramm.
Fiihrte man diesen Mechanismus als konzentrisch gelagerte Doppelwelle
aus, so konnte damit die manuelle Gewichtsauflage fiir gleich zwei De-
kaden ersetzt werden, némlich fiir die gesamten "Bruchgramme" von

10 bis 990 mg; die Gesamtauflage konnte dann direkt an der am
Schaltknopf befindlichen Einteilung abgelesen werden (Abb. 23).

Konstruiert wurde diese fortan als mechanische Bruchgrammauflage be-
zeichnete Vorrichtung von Wilhelm WEIL (1893-1976), der im Jahre

1908 - etwa zum Zeitpunkt der Ubernahme der Spoerhase-Werkstatt durch
Hempel - als Mechanikerlehrling in diese eingetreten war. Durch seine
besondere technische Qualifikation wurde Weil im Verlauf der 20er Jahre
das, was man als "Seele des Betriebs" bezeichnen kann. Spéterhin reali-
sierte er weitere Sonderkonstruktionen und fungierte als Betriebsmeister;
diese Aufgabe lbte er auch unter dem spéteren Nachfolger Hempels nach
dem 2. Weltkrieg aus - und das so lange, als man von einer selbsténdi-
gen Waagenfabrik "W.Spoerhase vorm. C.Staudinger" sprechen konnte
(Abb. 24).

In einem 1933 herausgebrachten Katalog (101) rangiert die neue Waage,
die auBerdem mit einer am Zeiger angebrachten Luftdémpfung versehen
war, an erster Stelle. Ansonsten entsprachen die in diesem Katalog vor-
gefiihrten Modelle dem damaligen Stand der Technik, wie dieser bei den
anderen Herstellern ebenfalls iiblich war. Im tbrigen hat man den Ein-
druck, daB zum damaligen Zeitpunkt die Entwicklung der Feinwaage,
von Detailverbesserungen abgesehen, gegeniiber der Zeit um die Jahr-
hundertwende keine allzu groBen Fortschritte gemacht hat; zu einem
betrdchtlichen Teil stimmen die Merkmale der in der Spoerhase-Preisliste
W 33 abgebildeten Waagenmodelle mit denjenigen des Katalogs von 1908
uberein.

In den jetzt folgenden Jahren begann sich indessen die Entwicklung zu
beschleunigen. Luftddmpfung und optische Projektion - beide in dem

sich seinem Ende zuneigenden 19. Jahrhundert erstmalig vorgeschlagen -
setzten sich verbreitet durch. Und dann wurde, nachdem die Vorteile

der Weilschen Konstruktion von den anderen Herstellern ziemlich schnell
erkannt worden waren, die mechanische Gewichtsauflage aus GieBen zum
nahezu selbstverstindlichen Bestandteil auch in deren Analysenwaagen,
allerdings in gegeniiber dem Vorbild wesentlich simplifizierter und billi-
ger herstellbarer Form. Wéhrend das Original bequem in Tischhéhe bedien-
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bar war, brachte die Konkurrenz den Schaltknopf der ansonsten glei-
chen Vorrichtung genau in Hohe der Gewichtsauflage an und ersparte
sich dadurch die konstruktiv aufwendige Ubertragung mittels Kegel-
zahnréddern, gestaltete dadurch jedoch die Manipulation weniger bedie-
nungsfreundlich. Durch die Kombination der neuen Bruchgrammauflage
mit Ddmpfung und optischer Projektion erhielt man somit das, was man
damals zu Recht als "Schnellwaage" bezeichnen durfte. Die Gewichts-
auflage tuber Drehknopf und Nockenwelle bewédhrte sich so gut, daB
man sie spéter nicht nur fir die Bruchgramme allein, sondern auch fir
die ganzen Grammgewichte verwendete, so daB keine manuelle Zulage
der einzelnen Gewichtsstiicke mehr erforderlich war.

Unter der Leitung von Hempel ging die Spoerhase-Werkstatt im Zeichen
der allgemein verbesserten Konjunktur erneut einer erfolgreichen Té&-
tigkeit entgegen. Durch weitere Verbesserungen gelang es Hempel, die
Firma auf ihrer beachtlichen Hohe zu halten. Jedoch wurden die miith-
sam wieder angekniipften Verbindungen zu den Markten des Auslandes
durch den Beginn des 2. Weltkrieges erneut zerrissen; wie ehemals war
der groBte Teil der Produktion exportiert worden. In den Kriegsjahren
waren es wiederum andere Erzeugnisse als Waagen, die hergestellt wer-
den muften.

Gegen Ende des 2. Weltkrieges wurde schlieBlich die kleine Fabrik in
der SteinstraBe von einer vernichtenden Katastrophe betroffen: Die
Geschidftsrdume sowie die maschinellen Einrichtungen wurden durch
einen Bombenangriff vollig zerstéort. Durch diesen Totalschaden fielen
sdmtliche schriftlichen Unterlagen, die bis dahin aus der Anfangszeit
des Unternehmens erhalten geblieben waren, der Vernichtung anheim.
Sicherlich wére es heute wesentlich weniger problematisch, eine hdéhe-
ren Anforderungen gerecht werdende Darstellung der Geschichte der
Préazisionsmechanik in GieBen vorzulegen, wenn diese Dokumente erhal-
ten geblieben wiren.

10. Friedrich HOLLER und das erneute Aufblithen der Waagentech-
nologie in GieBen in der Zeit nach dem 2. Weltkrieg

Aus dem Nichts heraus begann Hempel, die alten Geschiaftsverbindungen
wieder herzustellen. Unter Mithilfe von Meister Weil versuchte er, einen
behelfsméBigen Werkstattbetrieb wieder in Gang zu setzen - allerdings
im wesentlichen auf Reparaturen instandsetzungsbedirftiger Instrumente
beschridnkt. Er muBte jedoch erkennen, daB es ihm durch sein vorge-
riicktes Alter nicht mehr méglich war, den Neuaufbau weiterzufiihren.
Da sein einziger Sohn bereits im ersten Weltkrieg gefallen war, muBte
er das, was von dem Unternehmen ubrig geblieben war - es war nicht
viel mehr als der geschichtstrichtige Name und die technischen Kennt-
nisse einiger Mitarbeiter -,in andere Hénde iibergeben. 1949 ging die
Firma Spoerhase in den Besitz des 1891 in GieBen geborenen Friedrich
HOLLER f{ber.

Holler hatte bei der Firma Wilhelm Schmidt eine Lehre als Feinmechani-
ker absolviert. Dieser Betrieb war auf die Herstellung von Apparaten
fir medizinische Institute spezialisiert gewesen. Spéter war Holler bei
E.LEITZ in dem benachbarten Wetzlar titig und legte 1921 seine Meister-
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prifung als Feinmechaniker ab. Gemeinsam mit einem Teilhaber griindete
er im Jahre 1926 einen eigenen kleinen Betrieb, in welchem vornehmlich
medizinische Geridte hergestellt wurden. Im spiateren Verlauf wurden
auch Unterauftriage fiir LEITZ ausgefiihrt, insbesondere Kreuztische

fiir Mikroskope. Nach dem letzten Krieg trennte sich Holler von seinem
Teilhaber; er konnte dann das Grundstiick SchottstraBe 2-4, in welchem
er bisher den Betrieb auf Pachtbasis gefiihrt hatte, durch Kauf in ei-
genen Besitz uiberfiihren.

Zur Ubernahme der renommierten Spoerhase-Werkstatt brachte Holler
somit ausgezeichnete Voraussetzungen mit. Erst durch den von ihm rea-
lisierten Ausbau wurde die Spoerhase-Werkstatt zu dem, was man als
Fabrik bezeichnen kann. Er schaffte einen neuen Maschinenpark an,
durch dessen Vorhandensein es moglich war, modernere Fertigungsme-
thoden einzufiihren. Die erzeugten Waagen waren zuerst von prinzipiell
gleicher Art, wie sie es vorher unter der Leitung von Hempel gewesen
waren; dieser unterstiitzte Holler tatkriftig beim Wiederaufbau durch
Ubermittlung wertvoller Erfahrungen. Die in neuen Preislisten angebo-
tenen Instrumente (102) wurden nun in einer Art Baukastensystem her-
gestellt, beginnend mit der "Nr. 1", der frei schwingenden kurzarmi-
gen Analysenwaage "nach alter Art". Darauf bauten sich die Modelle
der gehobenen Preisklasse auf, ausgestattet mit den zusétzlich einge-
bauten Luftdémpfungsglocken sowie einer speziell entwickelten Projek-
tionsvorrichtung, bis hin zu der inzwischen zum Standard gewordenen,
schnell arbeitenden geddmpften Waage mit mechanischer Gewichtsauflage.
Hochempfindliche Halbmikro- und Mikrowaagen, die bewihrten Probier-
waagen, die nach wie vor gefragte Einwiegewaage nach Mach und einige
Sonderkonstruktionen rundeten die Modellpalette ab.

Indessen begann sich abzuzeichnen, daB die Entwicklung der Wagetech-
nik in ein neues Stadium eintreten werde, némlich durch eine noch
weitergehende Mechanisierung und Automatisierung - wie ja der Ablauf
der gesamten technischen Evolution in den letzten Jahrzehnten durch
diese Tendenzen gekennzeichnet ist. Nun ist der Fortschritt in der Wi-
getechnik in den ersten beiden Jahrzehnten der Nachkriegszeit vor al-
lem gekennzeichnet durch die Einfiihrung der Substitutionswidgung -
ein Wageverfahren, bei dem einige systembedingte Fehlerméglichkeiten
der allgemein ausgefiihrten "Kompensationswégung" an der Dreischnei-
denwaage eliminiert werden (103;104). Die speziell zum Wégen nach die-
sem Verfahren eingerichtete Substitutions-Zweischneidenwaage, die mit
nur einer Waagschale ausgestattet ist, steht unter stéindiger konstanter
Hochstbelastung; in der Nullstellung sind alle Gewichtsstiicke auf ihrer
Halterung im Eingriff. Wird nun die Waagschale mit der zu wégenden
Masse belastet, wird es, um die Waage wieder ins Gleichgewicht zu brin-
gen, erforderlich, das System durch Abheben des entsprechenden An-
teils von Gewichtsstlicken zu entlasten.

Die Durchsetzung der Substitutionswégung ist untrennbar mit dem Na-
men des Schweizers Erhard METTLER (geb. 1917) verbunden, der 1945
in Kiisnacht bei Zirich ein eigenes Unternehmen zur Herstellung von
Apparaten fiir das Laboratorium gegriindet hatte. Wenn man zeitweise
den Eindruck gewinnen muBte, daB die Substitutionswédgung ein véllig
neues Verfahren sei, 14Bt sich zeigen, daB sie bereits eine recht lange
Geschichte hinter sich hat (105). Bei den Herstellern der traditionellen
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Waagen waren jedoch Instrumente, die zum Wégen nach diesem Prinzip
eingerichtet waren, suspekt. Nach friiheren, fehlgeschlagenen Versu-
chen zu ihrer Herstellung war man zur Ansicht gelangt, daB die soge-
nannten Complementenwaagen ihre Bewdhrungsprobe nicht bestanden
hatten (106;107). Mettler brachte die erste Serie seiner neuen Waage
1947 heraus. Einem groBeren Abnehmerkreis in Europa wurde diese im
Sommer 1950 auf der ACHEMA IX in Frankfurt, Ausstellung fiir che-
misches Apparatewesen, die damals nach dem Krieg erstmalig wieder
eroffnet wurde, vorgestellt.

Ohne daB jedoch in GieBen von den Vorgingen in der Schweiz etwas
bekannt gewesen wére, hat hier eine zeitlich etwas verschobene, weit-
gehend gleiche Parallelentwicklung stattgefunden. Angeregt durch den
stdndigen Umgang mit der Machschen Waage war Meister Weil zur Er-
kenntnis gelangt, daB es doch méglich sein miisse, eine brauchbare
Substitutionswaage zu bauen. Ein ganz wesentlicher Grund des MiBlin-
gens friherer Versuche war, nach seiner Uberzeugung, gerade durch
seine eigene Erfindung, die mechanische Gewichtsauflage bzw. -abhe-
bung, beseitigt worden. Eine solche Waage war bei Weil bereits seit
langem, gegen Ende der 30er Jahre "Im Kopf fertig" - Konstruktions-
zeichnungen waren ja bei den handwerklich geschulten Mechanikern der
alten Schule ohnehin kaum tublich gewesen. Unter der Leitung von Hem-
pel hatte sich fiur Weil jedoch keine Moglichkeit ergeben, seine Vorstel-
lungen, die das Unternehmen mit einem nicht unerheblichen Risiko be-
lastet hitten, zu realisieren; die Kriegsereignisse unterdriickten schlieB-
lich die geringste verbleibende Méglichkeit zur Durchfithrung. Holler
erkannte jedoch die Chance, mit der Weilschen Konzeption einer

vollig neuartigen Waage auf den Markt zu kommen. Bald nach der Uber-
nahme gab er die Zustimmung, diese in das Fertigungsprogramm aufzu-
nehmen.

Weil drehte den Balken der Machschen Waage um 180° und verzichtete
auf die dritte Schneide mit der Gewichtsschale. Er reduzierte das Hebel-
verhiéltnis von 1 : 10 fir seine Waage nur wenig und kam dadurch oh-
ne eine zusétzliche Ausgleichsmasse flir die Lastschale mit der Ge-
wichtsauflage aus; der wesentlich lingere Gegenarm reichte némlich

aus, dieser das Gleichgewicht zu halten. Die Gewichtsschaltung von 0,01
bis 100 Gramm wurde wesentlicher Bestandteil seiner Konstruktion; er
ordnete sie unterhalb der Schale mit in Tischhéhe angebrachten Bedie-
nungselementen an (Abb. 25). Lediglich das einzelne 100 Gramm-Gewicht
wurde - soweit dieses bei den Modellen mit einem Gesamtarbeitsbereich
von 200 Gramm erforderlich war - direkt unterhalb des Gehénges an-
gebracht. Zu seiner Schaltung bediente Weil sich, ebenfalls in Tischhé6-
he, der von der Bruchgrammauflage bereits bewdhrten Ubertragung
durch Kegelradgetriebe. Andere Elemente seiner Konstruktion, wie die
optische Projektion mit im Balken eingelassener Mikroskala oder die
Luftddmpfung mittels Metallzylinder, waren bereits mehr oder weniger
lange bekannt oder auch Ergebnisse eigener konstruktiver Gedanken.

In keinem Detail der technischen Ausfithrung ist ein Hinweis dafiir zu
entdecken, daB Weil durch eine anderenorts bereits realisierte Substi-
tutionswaage beeinfluBt worden wére; tatsédchlich waren ihm keinerlei
diesbeziigliche Aktivitdten bekannt. So macht, trotz des aus Acryl-
Kunststoff bestehenden Vorderschiebers, die im Gehduse aus poliertem
Mahagoniholz befindliche Waage einen noch recht "traditionellen" Eindruck
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(Abb. 26). Die ersten Exemplare der Waage "Nr. 10" wurden im
Herbst 1950 ausgeliefert (108). Allerdings konnte sich, wegen stati-
scher Aufladungen, der glasartige Kunststoff nicht bewéhren, so daB
die Waage umkonstruiert werden muBte. Sie wurde der im Metall-Ge-
hiuse befindlichen Mettler-Waage, die jetzt verbreitet auf dem deut-
schen Markt vorzudringen begann, duBerlich angepaBt und ab Frih-
jahr 1952 in dieser Form angeboten (Abb. 27).

In dem jetzigen Domizil in der SchottstraBe 2 fiihrte Holler (Abb. 28)
die Analysenwaagenfabrik W.Spoerhase vorm. C.Staudinger neuen Er-
folgen entgegen; gegeniiber den beengt gewordenen Ré&umlichkeiten in
der SteinstraBe konnte eine betrdchtliche Ausweitung vorgenommen
werden. Nach wie vor war Wilhelm Weil die fiir alle technischen Fragen
verantwortliche Kraft. Aber nicht nur Waagen wurden hergestellt. Der
Kontakt Hollers zu LEITZ in Wetzlar wurde durch Zulieferung feinme-
chanischer Bauteile aufrechterhalten. Auch die Schreinerei, die, eben-
falls wie die mechanische Werkstatt, eine jederzeit hervorragende
"MaBarbeit" lieferte, konnte durch Annahme von Fremdauftrégen bes-
ser ausgelastet werden. Betrachten wir die Zusammensetzung der Beleg-
schaft, so hat diese gegeniiber der kleinen Meisterwerkstatt von Carl
Staudinger eine recht beachtliche GréBe gewonnen, insbesondere wenn
berilicksichtigt wird, daB sténdig qualifizierte Spezialleistungen er-
bracht werden muBten. Allein in der Waagenproduktion waren etwa 40
Mitarbeiter beschéaftigt, davon 25 Feinmechaniker - nach wie vor be-
stand die Feinwaagenherstellung zu einem betrédchtlichen Anteil aus
echter Handarbeit - 3 Justierer, einige Angestellte sowie Hilfskrifte
und Lehrlinge.

11. Neue Dimensionen der Pré&zisionsmechanik in GieBen

Mit zunehmendem Alter muBte Holler sich schlieBlich mit dem Gedanken
vertraut machen, den von ihm mit groBer Energie neu aufgebauten Be-
trieb abzugeben. Er selbst hatte, wie die vorhergehenden Inhaber eben-
falls, keinen ménnlichen Erben, der diesen hitte Ubernehmen koénnen.
Nachdem ihm das Angebot eines bekannten deutschen Herstellers von
Analysenwaagen als vollig undiskutabel erscheinen muBte, entschloB

er sich 1957, an Erhard METTLER, den Griinder und Alleininhaber
der in schneller Expansion befindlichen weltumspannenden Prézisions-
waagenfabrik aus der Schweiz, zu verkaufen. Fiir Mettler kam es, aus
wirtschaftlichen Griinden, ganz wesentlich darauf an, innerhalb der
Grenzen der Europidischen Gemeinschaft (EG), der sein eigenes Land
nicht angehoérte, produzieren zu kénnen und dazu einen gut ausgebil-
deten Stamm von Fachkréften zur Verfugung zu haben.

Innerhalb ziemlich kurzer Zeit wurde auf die Herstellung der eigenen
erfolgreichen Modelle, der Analysenwaage B5 und spéter der Waagen
der H-Serie (Abb. 29) sowie der sogenannten Priazisionswaagen in
oberschaliger Bauart, der K-Waagen-Serie, umgestellt. Alles, was an
die jetzt als unmodern und véllig iberholt geltenden Waagen vom tra-
ditionellen Typus erinnerte, wurde eliminiert; alle diesbeziiglichen
schriftlichen Unterlagen wurden gleichfalls vernichtet. Nach offizieller
Mitteilung besteht "kein Archiv dieser Art" (109). Unterdes wurde mit
der Planung eines auBerhalb neu zu errichtenden Betriebsgeldndes be-
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gonnen; das jetzt inmitten der Stadt liegende Fabrikgebdude gentgte
den Anforderungen eines modernen, expandierenden Unternehmens
nicht mehr. Und bald darauf konnten im Norden der Stadt, im Ocker-
weg, "mitten auf der griinen Wiese", neue Produktionsrédume bezogen
werden.

Ab 1957, dem Jahr des Verkaufs durch Holler, flihrte das unter neuer
Leitung stehende Unternehmen zuerst den Namen "Spoerhase KG";
nach auBen schien also alles beim alten geblieben zu sein. Im Jahre
1959 wurde in "Mettler-Waagen Spoerhase AG" neu firmiert. Einige Jah-
re spiiter, 1966, wurde schlieBlich der Firmenname in "Mettler-Waagen
GmbH, GieBen", umgeédndert (110). Seitdem ist also der traditionsrei-
che Name SPOERHASE, der damals noch fir die édlteste deutsche, 1842
gegriindete Waagenfabrik stand, aus dem Firmenregister verschwunden.
Die Erinnerung an Carl STAUDINGER, den Mechanicus aus der Zeit
Liebigs, war ja vorher bereits weitgehend ausgeléscht worden.

Inzwischen ist mit einer nahezu sich uberstiirzenden Geschwindigkeit in
den letzten Jahren die Entwicklung im Waagenbau weitergegangen. Die
Elektronik, die ja bereits in weite Bereiche der Erzeugung technischer
Giiter eingedrungen ist, hat vor der Waage des Wissenschaftlers nicht
Halt gemacht. Anstelle der Substitutions- und der Kompensationswé-
gung, also dem Vergleich der Gewichtskraft der zu wégenden Masse
mit derjenigen von Gewichtsstiicken, ist die elektro-mechanische Kraft-
kompensation getreten. Elektronische Bauteile steuern den MeBvorgang
und zeigen das Ergebnis in digitaler Form an. Auch wenn in der soge-
nannten "elektronischen" Waage mechanische Elemente noch immer das
eigentliche Herzstiick bilden, bleibt dem Wégenden kaum eine Erinne-
rung daran, mit welchen Mihen zu fritheren Zeiten der Wégevorgang
an der rein mechanischen Waage verbunden gewesen ist.

Und so werden heute, wie eh und je, in GieBen mechanische Prézisions-
teile gefertigt; daraus hergestellte Prézisionswaagen gehen von hier
aus, wie zur Zeit vor 100 Jahren und vorher, in die wissenschaftlichen
Laboratorien nicht nur in Deutschland, sondern auch in viele Lénder
iiber die Grenzen und die Meere hinweg.

12. SchluBbemerkungen

Mit diesem aus einzeln zusammengetragenen Informationen erstellten Be-
richt wird nicht der Anspruch erhoben, eine abgeschlossene Dokumenta-
tion uber die Geschichte der Prizisionsmechanik in GieBen geliefert zu
haben. Dazu ist der Charakter eines groBen Teils der wiedergegebenen
Mitteilungen zu sehr bruchstiickartig. Die hier vorgelegte Arbeit ist ja,
um in der Sprache des Chemikers zu sprechen, gewissermaBen als "Ne-
benprodukt" im Rahmen einer Gesamtbetrachtung iber die Geschichte
der wissenschaftlichen Waage entstanden.

Indessen ist das Risiko, daB ein betrédchtlicher Teil der GieBen betref-
fenden Untersuchungsergebnisse als endgiiltig verloren zu betrachten
sein muBte, als recht groB anzusehen, wenn nicht versucht worden wé-
re, sie in dieser Form zusammenzufassen. Vielleicht wird wieder einmal
eine geschichtsbewuBtere Zeit als die heutige kommen, in der das Inter-
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esse an der hier vorgestellten Problematik mehr gefragt ist als jetzt.
So méchte der Verfasser es fur richtig halten, ohne zusitzliche Arbeit
in umfassende Recherchen zu investieren, den derzeitigen Stand der
Erkenntnis zur Diskussion zu stellen.

Sollten dann spiter einmal tiefergehende Kenntnisse tiber die Entwick-
lung der handwerklich-mechanischen Kunst in GieBen wiinschenswert
sein, werden Unterlagen in den Archiven des GieBener Anzeigers, der
Industrie- und Handelskammer GieBen, des GieBener Stadtarchivs und
an vielleicht noch anderen Stellen darauf harren, an das Tageslicht be-
fordert zu werden. Dabei wird man sich bewuBt sein miissen, daB eine
vollstindige Darstellung der Geschichte in einem Teilbereich nicht még-
lich ist, ohne die Zusammenhédnge im groBeren Rahmen zu beriicksich-
tigen. Dazu gehoéren, was GieBen anbetrifft, die stets engen Wechsel-
beziehungen zur optischen und mechanischen Industrie im benachbarten
Wetzlar; flir diese liegt jedoch bereits ein zusammenfassender Bericht
vor. (111).

Der Dank des Verfassers gilt Frau Eva Spoerhase und Frau Paula
Spoerhase in GieBen und Frau Margrit Spoerhase in Hamburg, Enkelin-
nen von Wilhelm Spoerhase bzw. heutigen Trégerinnen dieses Namens,
und Herrn Professor Hansjiirgen Staudinger in Freiburg i.Br. fiir die
in freundlicher Weise mitgeteilten Informationen. Die vom GieBener Stadt-
archiv, von der Industrie- und Handelskammer GieBen und der Ge-
schéftsleitung der Mettler-Waagen GmbH GieBen erhaltenen Auskiinfte
haben wesentlich dazu geholfen, die Kenntnisse um die Entwicklung
der Prézisionsmechanik in GieBen zu vervollstindigen. Das Entgegen-
kommen der Universitédtsbibliothek GieBen, die Jahresbinde des Anzei-
geblattes der Stadt GieBen an die Stadtbibliothek zu Mainz zu iiberstel-
len, um dort deren Durchsicht vornehmen zu kénnen, hat zur Erleich-
terung der Arbeit des Verfassers beigetragen. Die Erlaubnis des Vor-
standes der Gesellschaft LIEBIG-Museum e.V. GieBen ermoglichte es,
photographische Aufnahmen einiger historischer Prézisionswaagen des
LIEBIG-Museums herzustellen.

Seinen besonderen Dank stattet der Verfasser dem inzwischen verstor-
benen Betriebsmeister der alten Spoerhase-Waagenfabrik, Wilhelm Weil,
und ihrem letzten Inhaber, Friedrich Holler, ab; der zuletzt Genannte
feiert zur Zeit der Drucklegung dieses Berichtes in hervorragender
geistiger und koérperlicher Frische die Vollendung seines 90. Lebensjah-
res. Mit beiden Persoénlichkeiten wurden mehrere Gespriche gefiihrt,
ohne deren Ergebnis es nicht méglich gewesen wire, zu wichtigen Er-
kenntnissen Uber die Entwicklung der Prézisionsmechanik in GieBen zu
gelangen. Was dabei die von Wilhelm Weil realisierten Erfindungen und
andere vortreffliche Arbeiten anbetrifft, beruhen die Kenntnisse davon
durchweg auf dokumentierten Schriftstiicken und den Auskiinften von
anderen Beteiligten. Die Aussagen Weils, der ein Mechaniker von "al-
tem Sghrot und Korn" und kein Freund auch nur eines nicht absolut
erforderlich gewesenen Wortes war, beschrinkten sich auf die Erliute-
rung der rein sachlichen, technologischen Zusammenhinge. Weil wurde
fiir seine tiberragenden Leistungen mit dem Bundesverdienstkreuz aus-
gezeichnet; in der Laudatio dazu wurden diese besonders gewiirdigt
(112).
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Abb. 1: Physikalisches Kabinett 18. Jhdt.- Die physikalische Sammlung des Klosters Inders-
dorf. Kupferstich um 1765. Mit Erlaubnis.

Abb. 2: "Eine sehr vollkommene physikalische Wage". G.G.Schmidt, GieBen 1793.
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Abb. 3: Analytisches Labor Liebigs. GieBen 1842. Nach einer Zeichnung von Trautschold und
H.v.Ritgen.

Abb. 4: GroBe langarmige Prézisionswaage, ca. 1840 (Sogenannte Braunsteinwaage Liebigs).
Liebig-Museum GieBen; mit Erlaubnis. Foto: Jenemann.
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Abb. 5: Langarmige Prizisionswaage, ca. 1830; stark korrodiert. Liebig-Museum, GieBen; mit
Erlaubnis. Foto: Jenemann.

Abb. 6: Langarmige Prizisionswaage, ca. 1840. Liebig-Museum, GieBen; mit Erlaubnis.
Foto: Jenemann.
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976) Turd) dic Volendung der von mir ges
fertigten sl)’a\dmtcn, moran idy fchon mebrere Qabre
gearbeitet babe, it e2 wir endlid) ge(ungen, alle
Sorten Wandz, €tandz und Tafdyenubren {chueller
und bedeutend woblfeiler, wic ed bigher moglidy war,
Ju verfertigan und ju veparivei.

Jieue Ubren werden i 8 Tagen gewacrt, und
andere in 3 Tagen repavirt, und gugleich ein Jabr
garantirt.  Oterdburdy beffe i tag ,3utxaum Ded
verebrliden Publifums, welded idy um redht 3ahle
reide  Aufrrage bitte, intem idy audy nodh midh
gugleihy gu anbern feineven medyanijchen Arbeiten
emypfeblc, am beften ju fidyern.

Carl Senner,
hrmadyer und Medyanicud
auf dem Selterdmweg.

Abb. 7: Anzeige von Uhrmacher Carl Senner im Anzeigeblatt der Stadt GieBen. 25. Juni 1842.
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Abb. 8: Geschlechterfolge der Familie Staudinger. Mit Erlaubnis von Prof.Dr.Hansjiirgen Stau-
dinger, Freiburg.
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1167) QJdy eige cinem veverhrten Fublifum
hiermit an, baf id) mid) dabhier ald Medvanifud
etablirt habe. dy werde ‘vorjugéeife mathemas
tifdye, phyfitalije und dem dhnlidhe Gegenftinve
verfertigen, und bitte, midy mit Beftelungen dev Ant
gu bechren. 8 wirb mein ficted %carcbm fein,
allen 9Anfordberungen, die an midy gemadyt rerden,

moglidyft gu geniigen. :
%teine Wohnung ift am Selterdweg Lit, G. M

25 bei Sdyncidermeifter Petri.
Sicfen am 30. Juli 1842.
.. G, Staudinger,

Medyanitug.

Abb. 9: Anzeige Carl Staudinger im Anzeigeblatt der Stadt GieBen. 30. Juli 1842.

1646) @iefien. b made
einem geehrtem ?ublicum bierdurd)
Die Angeige, dap ich midh etablivt
?abe und alle in die WMechanif ein-
c?[agmben Arbeiten verfertige. Ju-
aleidy empfeble idh meine Vrillen,
orgnetten . mit den Dbejten Gla-
fern verfeben, sur geneigten Abnabhue.
Wobhnung in der Nabe ved Selters-
thorg. Lit. C. Nr. 42,

Chr. Sun
bﬂRecba%fué. 8

. Abb. 10: Anzeige Christian Jung im Anzeigeblatt der Stadt GieBen. 7. September 1849.
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Abb, 11: Zeugnis fiir Bernhard Holsboer, ausgefertigt 1855 von Carl Staudinger. Mit Erlaubnis
von L.Holsboer, Greifensee.
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Lisbrich's Nachfar. Gebr. Schmidt

Neuenweg 16, Gielen. Neuenweg 16.

Lager von Brillen und Pincenez.
Theater-. Jagd- und Reile - Perlpektive.
Barometer und Thermometer.
Stereoskope. Laterna magica.
VergroRerungsapparate fiir Photographien,
Milchapparate

nach Prof. Dr. Soxhlet,

Irrigateurs, Eisbeutel, Bruchbinder,
Spritzen und Douchen, ReiRzeuge, fowie
{amtliche optilche Artikel.

aitttittittirit bt bbb it i it

Abb. 12: Anzeige von Liebrichs Nachfolger Gebr. Schmidt. Aus: O.Buchner: Fiihrer durch das
Lahntal. GieBen 1891.
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Abb. 16: Belegschaft der Spoerhase-Werkstatt ca. 1910. Aus dem Besitz von Wilhelm Weil; mit
Erlaubnis.

Abb. 17: Mechanischer Saal der Spoerhase-Werkstatt ca. 1910. Aus dem Besitz von Wilhelm Weil;
mit Erlaubnis.
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Staudinger-Spoerhase langarmige
Physikalisch-analytische Wage No. 6

fiir feinste Wagungen.

Maximalbelastung 1000 g, Emdfindlichkeit 0,01 mg.

Abb. 18: Langarmige physikalische Waage. Aus Katalog 1908 W.Spoerhase vorm. C.Staudinger.
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Kastenraum 40><222<35 cm. ‘

Abb. 19a: Probierwaage. Aus Katalog 1908 W.Spoerhase vorm. C.Staudinger.

Abb. 19b: Probierwaage W.Spoerhase vorm. C.Staudinger, ca. 1925. Foto: Jenemann.
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Abb. 20a: Einwiegewaage nach F.Mach. "Umgekehrte" Decimalwaage; hier mit "normaler" Balken-
stellung. Hersteller: W.Spoerhase vorm. C.Staudinger, 1901.

Abb. 20b: Einwiegewaage nach F.Mach. Hier in trapezférmigem Gehéuse mit um 90° gedrehtem
Balken. Aus der Werkstatt W.Spoerhase vorm. C.Staudinger, ca. 1910. Foto: Jenemann.
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Abb. 27: Ausstellungsstand der Spoerhase-Waagenfabrik, GieBen,
auf der DECHEMA-Informationstagung 1951, Frankfurt am Main vom
27.-30. Mai 1951. Im Bild links: Friedrich Holler; Waage Nr. 10
rechts im Bild.

Abb. 28: Substitutions-Zweischneidenwaage H6, Mettler-Waagen-
Spoerhase AG, GieBen, 1960.
Foto: Jenemann.
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Staudinger
Analytlcal and Assay
Balances

FOUR NEW MODELS DESIGNED EXPRESS-
LY TO MEET THE REQUIREMENTS OF
AMERICAN LABORATORIES :: N e

COMPLETE CATALOGUE OF BALANCES
MADE BY C. STAUDINGER & CO. (WILH.
SPOERHASE, SUCCESSOR), OF GIESSEN,
GERMANY, IS SENT UPON REQUEST :: ::

SOLE AGENTS FOR U. S§., CANADA AND MEXICO
ARTHUR H. THOMAS COMPANY

IMPORTERS AND DEALERS .
MICROSCOPES AND LABORATORY APPARATUS

S. W. Cor. 12TH AND WaLNUT STREETS
Puiraperpuia, U. S, A.
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