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Abkirzungsverzeichnis

Abktrzungsverzeichnis

AFB Amerikanische Faulbrut

BSV Bienensachverstandiger

BSvVO Bienenseuchenverordnung

CUVA Chemische- und V eterindruntersuchungsanstalt

ELISA engl.: enzyme linked immunsorbant assay

LD 50 mittlere letale Dosis, bei der 50% einer Versuchsgruppe abstirbt

MY PGD Abkirzung der Zusammensetzung: Muller Hinton-Bouillon, yeast (engl.: Hefe),
Dikaliumhydrogenphosphat, Glukose, Natriumpyruvat

NL Neue Bundeslénder

P.LI. Paenibacillus larvae larvae

Sr RNA engl.: soluble ribonuclein acid

Unbebr. Wachs unbebriitetes Wachs
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Bienen sind in Deutschland das viertwichtigste Lebensmittel liefernde Tier [1, 2]. 1995 lag der
wirtschaftliche Wert des in Deutschland geernteten Honigs bei 320 Millionen DM. Neben der
wirtschaftlichen Bedeutung durch den Honigverkauf gibt es weitere Bienenprodukte wie Wachs,
Gelee-Royale, Propolis, Bienengift und Pollen, die von Imkern vermarktet werden. Die Schaden
durch Bienenkrankheiten schmélern den wirtschaftlichen Ertrag bei Honig um 10-20% [3].
Darlber hinaus hat die Bestdubungsleistung der Bienen eine hohe Bedeutung fir Umwelt und die
Pflanzenproduktion. Im Obstbau werden mehr als 80% aller Bliten durch Bienen bestaubt. Fir
den Erhalt der Pflanzenartenvielfalt ist die Honigbiene durch ihre Bestdubungsleistung von grof3er
Bedeutung. Mehr als 50% aller Blitenpflanzenarten sind auf der Roten Liste der vom Aussterben
bedrohten Pflanzen. I hr Fortbestand wird zu einem grof3en Teil durch die Honigbiene gesichert.
Die Krankheiten, die in Deutschland die grofite Rolle spielen, sind die Varroatose und die Ameri-
kanische Faulbrut (AFB). Der Bekémpfung der Bienenseuchen kommt wegen der dadurch verur-
sachten wirtschaftlichen Schéden grof3e Bedeutung zu. Die Fallzahlen der AFB haben in den
letzten 20 Jahren stark zugenommen. Die AFB ist von 92 Félen, die im Juni 1983 durch das Bun-
deslandwirtschaftsministerium registriert wurden, auf 537 Félle im August 1998 gestiegen [4].

Bel betroffenen Imkern und den Tierseuchenkassen fuhrt die AFB zu einer héheren finanziellen
Belastung. So hat beispielsweise in Niedersachsen die Summe der geleisteten Entschadigungszah-
lungen von 161.931 DM in den Jahren 1991 bis 1995 auf 330.764 DM in den in den darauffolgen-
den funf Jahren zugenommen. In denselben Zeitrdaumen stieg die Zahl der Vdolker, fur die
Entschadigungsl ei stungen gezahlt werden mussten, von 975 auf 2.228 [5]. In Nordrhein-Westfalen
haben sich die Entschadigungszahlungen innerhalb von vier Jahren vervierfacht: 1994 wurden
41.800 DM gezahit, 1998 betrugen die Kosten 177.400 DM. Aus diesen Daten wird deutlich, dass
der Bekéampfung der AFB eine herausragende wirtschaftliche Bedeutung zukommt [6].

Die AFB wird verursacht durch Paenibacillus larvae larvae [7], ein grampositives sporenbildendes
Bakterium, das die Larven der Bienen beféllt. Verschiedene Ansétze zu seiner Bekdmpfung wur-
den entwickelt. Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, einen Uberblick tber die Zunahme der
AFB in Deutschland zu geben, aktuelle Bekampfungsstrategien aufzuzeigen, zu kommentieren
und neue Ansédtze zu diskutieren. Ein besonderer Focus der Arbeit liegt in der Beurteilung der
Bekampfungsmalinahmen hinsichtlich ihrer praktischen Realisierbarkeit im Alltag der Imker.
Grenzen und Moglichkeiten der verschiedenen Strategien sollen untersucht und Verbesserungen
vorgeschlagen werden.
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2.1 Geschichte und Entdeckung der Amerikanischen Faulbrut

Es gilt als gesichert, dass die Honigbiene Apis melifera seit ihrem Existieren von Krankheitserre-
gern bedroht ist [8]. Seit aters her hat die Amerikanische Faulbrut — im Folgenden abgekdirzt
durch AFB — die grofte Bedeutung unter den Bienenkrankheiten.

Aristoteles (384-322 v. Chr.) war der erste Autor in der Antike, der Uber Bienenkrankheiten in
seinem Werk ,, Naturgeschichte" schrieb [9]. Im antiken Rom befassten sich Vara (116 v. Chr.)
und Palladius (330 n. Chr.) mit Bienenkrankheiten. Vergil und Columella beschrieben die AFB
schon sehr prézise in ihren Werken tber Landwirtschaft und Bienenhaltung [10, 11]. Auch bei den
vorgenannten antiken Autoren ist die Zuordnung von Symptomen zu einer bestimmten Krankheit
teilweise moglich [12]. 1769 beschrieb Schirach eine Honigbienenerkrankung, die er Faulbrut
nannte [13]. Er war somit der erste, der diesen Namen verwendete und damit die uns bekannte
AFB meinte.

White wies als erster 1904 in den USA den Erreger der AFB nach und beschrieb ihn auch eindeu-
tig [14]. In den Vereinigten Staaten verursachte die AFB Anfang des 20. Jahrhunderts grof3e Sché-
den. Der Grund fur das vermehrte Auftreten der AFB war, dass Apis melifera als Neozooe an die
klimatischen Voraussetzungen des nordamerikanischen Standortes noch nicht ausreichend adap-
tiert war. In den rund 400 Jahren seit der Einfiihrung der Honigbiene gab es daher eine hohere
Anfélligkeit der Bienen fur AFB als in anderen Kontinenten, wo sie schon immer zur heimischen
Fauna gehorte. So kam es zu der subjektiven Einschétzung, es handle sich um eine ausschlief3ich
amerikanische Erkrankung. Dies und die Tatsache, dass der Entdecker White ein Amerikaner war,
fuhrte zu der Bezeichnung ,, Amerikanische Faulbrut” .

Der eindeutig reproduzierbare Nachweis des Erregers durch White machte es erstmals mdéglich,
wirksame Bek&mpfungsstrategien zu entwickeln [14].

Zunéchst wurde in den USA eine Art Kunstschwarmverfahren ,, shaking method“ zur Therapie
empfohlen. Bei diesem Verfahren werden die adulten Bienen von der infizierten Brut getrennt und
in eine neue von AFB Erregern freie Behausung untergebracht. Spéter dann wurde ebenfallsin den
USA das Abtdten, das so genannte ,, stamping out”, aller Bienenviolker des betroffenen Bienen-
standes empfohlen [15]. In jenen Staaten der USA, in denen es Inspektionen gab und eine entspre-
chende Seuchengesetzgebung, konnte die Krankheit unter Kontrolle gebracht werden [16]. Damit
war zum ersten Mal in der Geschichte eine Moglichkeit vorhanden, gegen die Krankheit systema-
tisch vorzugehen. Die getroffenen Mal3nahmen hatten Vorbildcharakter fir Bekdmpfungsstrate-
gienin anderen Landern.

In der Literatur des beginnenden 20. Jahrhunderts und in der deutschen Gesetzgebung bis zur
jungsten Anderung der Bienenseuchenverordnung wird die AFB noch ,, bosartige Faulbrut* ge-
nannt. In der aktuell glltigen deutschen Bienenseuchenverordnung wird erstmals ausschliefdlich
der Ausdruck ,, Amerikanische Faulbrut® verwendet, wahrend in den deutschen Richtlinien fur
Desinfektionsmittel noch ,, bdsartige Faulbrut“ as Terminus gefihrt wird [17, 18].

Obwohl der Erreger der AFB nicht humanpathogen ist, wirkt sich diese drastische Bezeichnung
negativ auf das Konsumverhalten der Honigliebhaber aus. Verstandlicherweise gab es schon seit
langem Bestrebungen unter den deutschsprachigen Imkern und in der Wissenschaft, diesen Namen
durch den der ,, Amerikanische Faulbrut® zu ersetzen, da dieser Name weniger negative Assoziati-
onen hervorruft a's die alte Bezeichnung [19].

Die lateinische Bezeichnung fir das Erregerbakterium war zundchst Bacillus larvae. Diese anderte
sich 1996 in Paenibacillus larvae larvae [20]. Man fand bei Gentypisierungen durch das 16S
rRNA-Analysenverfahren heraus, dass die bisher einheitlich taxonomisch erfasste Gattung Bacil-
lus aus mindestens finf Stammlinien besteht. Eine Gruppe von anaeroben Spezies wird als eigen-
standige Gattung angesehen, da sie sich stark vom Prototyp Bacillus subtilis und den anderen
aeroben endosporenbildenden Spezies unterscheidet.
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Die neue Gattung wurde als Paenibacillus bezeichnet. Die Namensgebung trégt der verwandt-
schaftlichen Ndhe zu den anderen Bazillusgattungen Rechnung (lat.: paeni - beinahe). Die Griinde
fir diese neue taxonomische Bezeichnung liegen neben der jeweils individuellen 16S rRNA des
Erregers in phénotypischen Merkmalen [7].

2.2 Atiologie, Morphologie und Widerstandsfahigkeit der Sporen

Der Erreger der AFB ist Paenibacillus larvae larvae [7].

Es handelt sich um einen grampositiven Sporenbildner. Das Bakterium scheint an die Anwesenheit
von Honigbienen aller Altersklassen und an die Brut gebunden zu sein [21]. Es liegt dauerhaft als
Spore oder als vegetatives, teilweise bewegliches Stébchen vor. Die Stébchen haben eine Breite
von 0,5 bis 0,8 nm. lhre Lénge ist mit 2,5 bis 5um sehr unterschiedlich.

Ihre Form ist kurzgewellt und spitz auslaufend. Sie sind peritrich begeil3elt, wobei die Mehrzahl
der Geif3elansatzstellen sich auf die Pole der Stabchen konzentriert [22].

Die vegetativen Stabchen kommen auf3er in Kulturmedien nur in abgestorbenen und sich zerset-
zenden oder lebenden Larven vor. Nur in diesen Medien ist das Bakterium beweglich [23].

Bei schneller Vermehrung teilen sich die Stébchen nicht vollsténdig, so dass Ketten entstehen, die
sehr unterschiedliche Léngen und ein individuelles Verzweigungsmuster haben kénnen. Die Stab-
chen, die im Kettenverbund vorliegen, sind einzeln deutlich langer als singulére Bakterien. Bakte-
rien, die einzeln vorliegen, haben ein weniger dynamisches Wachstum und bleiben daher kirzer.
Die Vermehrung hort auf, wenn nicht mehr genligend Larvenmaterial zur Verfigung steht, und
dadurch Bedingungen fir das Wachstum ungiinstig werden. Zeitgleich setzt die Versporung ein.
Eineinfizierte Larve kann mehr als zwei Milliarden Sporen enthalten [24].

Bel der Sporenbildung schwellen die Sporenmutterzellen terminal oder subterminal an. Nach dem
Zerfall der Sporenmutterzelle separieren sich die GeilReln von den Bakterienhiillen und lagern sich
Zu sogenannten Geil3elzépfchen , giant whips® zusammen. Unter dem Lichtmikroskop kann man
nach Anfertigung eines Nigrosinpréparates bei 400-facher Vergroferung diese Geil3elzGpfchen als
helle, wellenartige, bis zu 100 nm lange, manchmal mehrschichtige Gebilde sehen, die sich leuch-
tend vom dunklen Untergrund absetzen [21].

Wegen der unspezifischen Gestalt der vegetativen Form und der Sporen, die nicht fir die Diagnos-
tik geeignet sind, gelten die mikroskopisch sichtbaren GeiR3elzdpfchen a's pathognomonisch fiir
die AFB.

Die Sporen sind sehr widerstandsfahig. Sie Uberleben mehrere Jahrzehnte in verseuchten Bie-
nenwaben [25]. Trockene Hitze Uberstehen die Sporen stundenlang [26]. Feuchte Hitze ertragen
sie bei 100°C fir die Dauer von bis zu 15 Minuten. In abgestorbenen Bienenlarven eingeschl ossen,
verlieren sie ihre Keimféhigkeit bel einer Temperatur von 100°C nach acht Stunden. In Faulbrut-
waben sind Sporen erst nach 30 Minuten bei 110°C nicht mehr infektits. Unter Dampfdruck las-
sen sich die Sporen schneller keimunféhig machen. Bis zu 20%iges Formalin totet die Sporen nach
6 bis 30 Stunden. 8%ige Natronlauge eliminiert die Bakteriendauerform nach etwa 30 Minuten
[27]. Ultraviolettes Licht tiberstehen die Sporen weniger gut [28].

Antibiotika und Chemotherapeutika sind zur Bekdmpfung der Dauerform génzlich unwirksam und
zeigen nur bei der vegetativen Form Wirkung [29].

2.3 Pathologie

2.3.1 Klinische Symptome

Fur die Beschreibung der klinischen Symptome ist es essentiell, ihr Auftreten in Bezug auf die
Jahreszeit und die daran angepasste Bruthygiene der Honigbienen zu beschreiben.

Die AFB erkennt man daran, dass die betroffenen Zelldeckel der Bienenbrut eingesunken sind und
meist kleinere Perforationen aufweisen. Die Larven und Vorpuppen unter den jeweiligen Zellde-
ckeln sind abgestorben.

Frischtote, infizierte Larven sind von gesunden zun&chst nicht zu unterscheiden. Erst einige Tage
nach dem Absterben findet man eine fllssigbreiige, milchkaffeefarbene Masse vor.
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In Vélkern mit groéfRerer Anzahl von abgestorbenen Larven ist gelegentlich ein Butterséuregeruch
wahrzunehmen. Die Erkrankung ist im Frihjahr und Sommer an unregelméfiigen L licken im Brut-
bild zu erkennen, denn im Anfangsstadium der Erkrankung werden pathologisch veranderte Lar-
ven von Arbeiterinnen ausgerdumt. Im Spatsommer fallen dann einzelne abgedeckelte Zellen mit
eingesunkener Oberfléache auf, die ansonsten von offenen Zellen umgeben sind. Hierbei handelt es
sich um erneut abgestorbene Larven, die nicht mehr alle ausgeraumt werden kénnen.

Bei Volkern, die seit langerer Zeit befallen sind, bildet sich bei einigen offenen Zellen in der unte-
ren Rinne des Sechseckes eine feste schwarze Masse, die al's Faulbrutschorf bezeichnet wird und
im Licht betrachtet glanzt.

Die Veranderungen am Brutbild kénnen lediglich Verdachtsmomente sein. Andere Erkrankungen
sind differentialdiagnostisch in Erwagung zu ziehen, wie zum Beispiel Européische Faulbrut,
Sack- oder Kalkbrut.

2.3.2 Pathogenese

Der Verlauf der Erkrankung ist vom Alter der Larve bei der Infektion abhangig.

Die verschiedenen Mechanismen, die bei den Larven unterschiedlichen Alters von Bedeutung flr
das Verstandnis der Pathogenese sind, werden im Folgenden beschrieben.

Bienenlarven werden durch Futterung mit Sporen infiziert. Im Mitteldarm, der bis zum finften
Tag nach caudal geschlossen ist, keimen die Sporen aus und die vegetative Form durchdringt das
Darmepithel [30]. Bei Versuchen mit kinstlicher Aufzucht von Arbeiterinnen auRerhalb des Bie-
nenvolkes wurden Larven unterschiedlichen Alters kiinstlich infiziert, mit dem Ziel, die LD 50 der
entsprechenden Altersklasse zu bestimmen. Fir die 24 bis 28 Stunden alten Larven wurde eine LD
50 von 8,49 Sporen ermittelt. Die &lteren Larvenstadien zeigten keine dosisabhangige Stabilitét
und die Resistenz steigt mit zunehmendem Alter der Larven.

Aus den Sporen keimen im Darm der Larven nach 24 Stunden vegetative Stdbchen. In jungen
Larven sind die Bedingungen so gut, dass die Sporen massenhaft keimen. Bei Infektionen von 3
bis 6 Tage alten Larven zeigen sich wenige, bei 7 bis 9 Tage alten Larven keine Stébchen.

Die beweglichen Stdbchen wandern durch die niedrigere Sauerstoffkonzentration der Umgebung
angelockt zum Darmepithel, wo die Bedingungen besser sind. Die Bakterien durchdringen die
peritrophe Membran. Danach durchqueren sie das Mitteldarmepithel per Phagocytose, und die
Bakterienzellen dringen in die Hdmolymphe ein, um sich dort weiter zu teilen [31].

Mit zunehmenden Alter werden die Bedingungen im Darm immer anaerober und damit ginstiger,
was teilweise auch am Stébchenwachstum selber liegt. Ab dem fiinften Tag ist der Mitteldarm
nach caudal offen und der Inhalt wird in den Enddarm abtransportiert. Ab diesem Zeitpunkt wer-
den die vegetativen Stabchen zu schnell durch den Darm gesplilt, so dass sie sich nicht an die
Darmwand anlagern, oder diese durchqueren konnen.

Sind die Stabchen in die H&molymphe eingedrungen, entwickelt sich bei den neun bis zehn Tage
aten Larven eine systemische Bakteriamie. Eine Vielzahl von Gewebezellen scheint zu diesem
Zeitpunkt eine Zellhypertrophie zu erleiden. Zeitgleich vermehren sich Zellen der |mmunabwehr
(Oenocyten), bevor sie von Bakterien befallen werden [32]. Bei 13- bis 14 Tage aten Larven ist
trotz hohem Bakterienbefall die Symptomatik subklinisch. Larven sind stark infiziert, auch wenn
diese keine Symptome zeigten [33].

Die Versporung in den Kdrpergeweben setzt bei neun bis elf Tage alten Larven im verdeckelten
Stadium ein. Erst jetzt, im Streckmaden- oder Vorpuppenstadium, sterben die Larven, zersetzen
sich und die Versporung der Bakterien setzt ein [34, 35]. Dabei wird eine extrazellulére Proteinase
ausgeschieden. Die Bedeutung der Proteinase ist immer noch unklar. Sie fihrt in jedem Fall bei
Larven dazu, dass Grundstoffe der Immunabwehr, die sogenannten Apidaecine, bei den jungen
Larven nur in Vorstufen gebildet werden [36]. Diese Apidaecine sind eine der Grundlagen der
Immunabwehr der Bienen. Das Fehlen der Apidaecine wirkt letal.

Die adulten Bienen sind durch AFB-Sporenkontamination — endogen wie exogen — keinem Er-
krankungsrisiko ausgesetzt [35].
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Koniginnenlarven sind fir Infektionen mit AFB-Sporen empfénglicher als Arbeiterinnenlarven
gleichen Genotyps. Diese wiederum sind anfélliger als Drohnenlarven [37]. Dartber hinaus weist
Gary darauf hin, dass an AFB erkrankte Bienenvdlker Arbeiterinnen und Larven besitzen, die ein
Agglutinin in der Hdmolymphe besitzen. Diese Agglutinine bilden mit AFB-Zellen ein Prézipitat
[38]. Gilliam und Jeter [39] konnten in Versuchsreihen die Bildung der Agglutinine nach kinstli-
cher AFB-Sporeninfektion bestdtigen. Genauere Mechanismen sind aber weiterhin unbekannt. Die
Vermutung liegt nahe, dass Agglutinine fir die Resistenz adulter Bienen verantwortlich sind.

Als Nachweis fir die Verbreitung der Sporen durch die Arbeiterinnentétigkeit gelten die Untersu-
chungen von Woodrow und States [40]. Diese Untersuchungen ergaben, dass Arbeiterinnen sehr
wohl in der Lage sind, Zellen von AFB-Sporen zu reinigen, dabei aber diese Sporen dann wieder-
um auf entferntere Zellen Ubertragen, was dort bel Bienenlarven zur Infektion fihrt.

Infizierte Larven werden von Arbeiterinnen sehr schnell erkannt. In Tests fand Woodrow heraus,
dass 10-40% der infizierten Bienenlarven entfernt worden sind, bevor die Zellen verdeckelt wur-
den. In anderen Tests haben Arbeiterinnen mehr als 50% vor dem elften Tag — an dem die Bakteri-
en versporen — entfernt [40, 41, 42].

2.3.3 Verbreitung der Sporen im Bienenvolk

Im folgende Abschnitt wird die Verteilung von Sporen in unterschiedlichen Materialien, an Arbei-
terinnen und auf der Brut innerhalb eines infizierten Bienenvolkes beschrieben. Dabei wird beson-
ders darauf eingegangen, welche Tétigkeiten der Arbeiterinnen zur Verbreitung oder Eliminierung
beitragen.

AFB-Sporen werden in erster Linie durch Futter Gber die Honigmégen der Flugbienen in das Bie-
nenvolk hineingetragen. Die Sporen werden dann durch Futteraustausch (Trophophallaxis) und
Korperkontakt im Volk weiter verbreitet [43]. Stockbienen bringen das Futtermaterial vor-
zugsweise in die unmittelbare Umgebung des Brutnestes, den sogenannten Futterkranz, ein.
Weiterhin sind Sporen in Pollen im Verdauungstraktinhalt und auf der Kdrperoberfléache adulter
Bienen aler Altersklassen und Kasten (Koniginnen, Arbeiterinnen und Drohnen) nachweisbar. Die
Arbeiterinnen, die ihrem Lebensaltersabschnitt entsprechend ihre Tétigkeit von der Putz- zur Am-
menbiene wechseln, sind digenigen, die am meisten zur Verbreitung der Erkrankung innerhalb
des Bienenvolkes beitragen [44]. Ihr Haarkleid ist durch den direkten Kontakt mit abgestorbenen
Larven bei Reinigungsarbeiten hochgradig kontaminiert, was anschlief3end, wahrend der Pflegeté-
tigkeiten bei wenige Tage alten Larven, schnell zur Infektion fhrt.

AuRerlich unverénderte Larven aus klinisch erkrankten Vélkern weisen oft eine hohe Sporenkon-
zentration auf. Ebenso zeigen Jungbienen direkt nach dem Schlupf an der Korperoberfléche eine
besonders hohe Sporenbelastung [45].

Arbeiterinnen reinigen, die mit Faulbrut infizierten Zellen sehr effektiv. Diese Zellen weisen in der
Folge selten erneuten Befall der Larven auf. Gesteigerter Putztrieb bei Vdlkern mit starkem Faul-
brutbefall fihrt dennoch — entgegen friiheren Annahmen — zur starkeren Verbreitung der Erkran-
kung. Das Zuchtziel Putztrieb ist nur in der Anfangsphase der Erkrankung fir eine mdgliche
Heilung von Relevanz [46]. Die eingeschleppten Sporen bleiben im Honig, wo sie sehr lange
haltbar sind [47]. Die Verteilung der Sporen beschrénkt sich aber nicht nur auf den Honig. Auch
im Wachs sind AFB-Sporen vorhanden, wobei nicht geklart ist, ob unbebritetes Wachs im glei-
chen Mal} Sporen enthalt wie Altwachs [48].

Eine weitere Verbreitung von Sporen kann vom Imker ausgehen. Unklar ist, wie Sporen ins Wachs
gelangen und wie sie wieder mobilisiert und in Umlauf gebracht werden. Derzeit wird in Dane-
mark von Hansen und Brodsgard am déanischen Institut fur Pflanzen und Bodenforschung in Zu-
sammenarbeit mit Ritter vom Chemischen und Veterindruntersuchungsamt in Freiburg ermittelt,
inwieweit Sporen aus dem Wachs in verschieden hohen Konzentrationen zum Ausbruch der AFB
fuhren. Die Verteilung der Sporen in unterschiedlichen Sorten von Honig und Wachs wird in der
Diskussion zur Fallbeispielanalyse untersucht.
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2.3.4 Faktoren, die den Ausbruch der AFB beglinstigen

Faktoren, die zur Steigerung des Eintrages von AFB- Sporen und zum frithzeitigem Ausbruch der
Erkrankung fuhren, sind:

- , Rauberei” bei AFB infizierten Bienenvdlkern [49]

- Verwendung von AFB sporenbelastetem Honig als Futter

- frei zugéngliche Waben mit infizierten Futterresten

- nicht bienendicht, mit Sporen belasteter Honig

- gelagerter Honig auf Mllkippen, Containern, Honigabfullstellen,
Wachsverarbeitungsbetrieben u. a.

- Geréte- und Beutenzukauf von Faulbrutimkern [50]

Haufige Wanderungen mit Bienen in Trachtgebiete Uber weite Entfernungen erhdhen die Gefahr
der Weiterverschleppung der AFB. Fordernd fir den Ausbruch der AFB ist auch die Verwendung
eines Sonnenwachsschmelzers. Beim Verfllissigen des Wachses mit diesem Gerét werden Tempe-
raturen erreicht, die zum Abtéten der AFB Sporen nicht ausreichen [51, 52].

Eine hohe Bienendichte erschwert mdglicherweise Bekdmpfungsmalinahmen, da es leichter zur
Neuansteckung kommt. Dies ist zum Beispiel im Schweizer Mittelland mit 10 bis 20 Vélkern pro
Quadratkilometer der Fall [50]. Ob dies in gleicher Weise auch auf Deutschland zutrifft, ist zu
Uberprifen. Ahnlich hohe Bienendichten wie im oben angegebenen Teil der Schweiz gab esin den
80er Jahren in den Stadtstaaten Bremen, Hamburg und Berlin. Heute noch sind diese Werte nur
noch am Oberrhein zu erwarten [53].

Rademacher beschrieb, dass es in Westberlin im Sommer 1983 verstérkt zum Auftreten von AFB
kam. Unmittelbar zuvor wurde die Varroamilbe hier eingeschleppt. Ubereinstimmend hierzu wur-
de in Damatien dasselbe Phdnomen beobachtet, was zu der Annahme fiuhrte, dass die beiden
Erkrankungen miteinander in Beziehung stehen [54]. Es wurde aufRerdem von argentinischen
Wissenschaftlern entdeckt, dass die Milbe Varroa jacobsoni oudemanns in der Lage ist, Bakterien-
sporen zu Ubertragen [55].

Eine wichtige Voraussetzung fur Erkennung und Bekdmpfung der AFB sind die Fahigkeiten und
Kenntnisse des einzelnen Imkers. Eine schlechte, altersbedingte Konstitution oder mangelnde
Erfahrung des Imkers kann ungewollt zur Verschleppung und dem Entstehen endemischer Herde
fuhren [56].

Die geographische Lage und die Besiedlungsrate, sowie die sozialen Strukturen von Gemeinden
spielen ebenso eine wichtige Rolle fur die Ausbreitung von AFB. Man kann davon ausgehen, dass
in landlichen Gemeinden vorhandene Imkereien der Umgebung bekannt sind. In der Anonymitét
von Grof3stadten ist dies nicht der Fall. Hier besteht viel eher die Gefahr, dass ein Faulbrutherd
jahrelang unentdeckt bleibt und unentwegt zu Neuansteckungen fuhrt. Imker der ,, Vereinigung fur
wesensgemalie Bienenhaltung” aus Rosenfeld/Baden-W(rttemberg vertreten die Ansicht, dass die
Zahl von AFB ein Jahr nach Auftreten vieler Sonnenflecken erhéht sind. Die Jahre 1981 und 1997
folgten Jahren, in denen es viele Sonnenflecken gab, und waren in der Tat verhdltnismaldig faul-
brutreich. Diese Hypothese ist allerdings noch nicht wissenschaftlich verifiziert worden, sondern
beruht lediglich auf Beobachtungen einzelner Imker [57].

2.3.5 Faktoren, die den Ausbruch der Faulbrut verhindern

Im Folgenden werden Mechanismen des Bienenvolkes zur Eliminierung von Sporen der AFB
aufgefihrt. Das Bienenvolk versucht sich selbst durch Eigenmal3nahmen vor einer Erkrankung zu
schitzen. Die Fahigkeit, Veranderungen bel kranken Bienenlarven zu entdecken, ist bei Putz-
bienen genotypisch unterschiedlich stark ausgepréagt. Je eher diese Arbeiterinnen erkrankte Larven
erkennen und sie samt Sporen aus dem Volk entfernen, desto wahrscheinlicher ist es, dass die
AFB nicht zum Ausbruch kommt. Wenn in dieser Situation eine weitere K ontamination von auf3en
ausbleibt, besteht die Moglichkeit der Selbstheilung.
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Ein Mittel zur unschédlichen Beseitigung von Sporen ist die Fahigkeit der Honigbiene, Faulbrut-
sporen Uber den Filterapparat am Ende des Ventiltrichters des Honigmagens auszuscheiden. Mehr
als 80% der Sporen werden durch den Ventiltrichter des V ormagens ausgesondert, in den Enddarm
geleitet und sind anschlief3end durch Abkoten auf3erhalb des Bienenvolkes unschédlich [58].

Man fand heraus, dass es Bienenzuchtlinien gibt, die schneller Sporen filtrieren als andere [59]. So
sollten Ziele bei der Zucht auch ein gesteigertes Putzverhalten und eine schnellfiltrierende Bienen
sein. Das Zuchtzidl ,, Schnellfiltrierbarkeit* ist allerdings schlecht Uberprifbar.

In den USA ist eine faulbrutresistente Biene geziichtet worden. Leider war jedoch die Faulbrutre-
sistenz mit einer erhdhten Stechlustigkeit gekoppelt, so dass diese Bienen nicht verwendet werden
konnten, um sie in die vorhandene Bienenpopulation einzukreuzen [60].

Man nimmt an, dass Larvenfutter einen bakteriziden Effekt auf die Sporen hat und ihr Auskeimen
verhindert [61]. Diese Wirkung beruht teilweise auf trans-10-Hydroxy-2-decenséure. [62].

Die Sporen keimen aus, sobald sie in den Darm der Larven gelangen. Der Reiz fir das Auskeimen
geht vermutlich, wie es schon bei Ascosphera Apis nachgewiesen wurde, von der CO,
Konzentration in den Geweben des Darmes aus. Die ausgekeimten Stabchen vermehren sich in der
Hamolymphe viel stirker alsim Darm. Eine geringe CO,-Konzentration ist im Darm der Biene ein
Faulbrut verhindernder Faktor [32].

Es kann davon ausgegangen werden, dass bei gutem Trachtangebot und guter Pollenversorgung
die Faulbrut nicht so schnell ausbricht. In dieser Situation kommen die bakteriziden Effekte der
Pollen eher zum Tragen und ein vermehrter Nektarfluss verringert die Sporenkonzentration im
Futter fUr die Larven [63, 64, 65, 66]. Mdglicherweise gibt es insektizide Substanzen, die von den
sich teilenden Bakterien freigesetzt und die dann von den Arbeiterinnen registriert werden und so
das Bruthygieneverhalten fordern [67].

Aulierdem konnen haufige Kontrollen der Brutwaben bei Ausbruch der Erkrankung dazu beitra-
gen, dass Imker die Erkrankung erkennen, anzeigen und bekémpfen konnen. Eine gute Tracht
bedingt héufigere amtliche Kontrollen wodurch vermehrt Félle festgestellt werden und somit eine
wirksamere Bekdmpfung erfolgt.

2.3.6 Inkubationszeit und Dauer bis zum Absterben der erkrankten Volker

Geringe Konzentrationen von Faulbrutsporen fuhren nicht zwangsléufig zur Infektion. Der Zeit-
raum vom ersten Kontakt des Volkes bis zum Ausbruch der Infektion kann sehr unterschiedlich
sein und ist von einer Vielzahl von Faktoren abhangig [68]. Man unterteilt die Dauer von der
Erstinfektion bis zum Ausbruch der Erkrankung in drei Phasen. In der ersten Phase werden Sporen
durch Flugbienen oder Fremdbienen eingetragen.

In der zweiten Phase vermehren sich die Faulbrutsporen im Volk. Dieses geschieht durch weiteren
Sporen-Eintrag, andererseits beginnt in dieser Phase das Auskeimen und die erneute Versporung
im Bienenvolk erzeugt eine zusétzliche Sporenbelastung. Manchmal kann durch die Tétigkeit der
Bienen in dieser Phase eine Sporenverbreitung unterbunden werden, aber es scheint unwahr-
scheinlich, dass alle Sporen auf einmal entfernt werden konnen. Meist ist eine von Volk zu Volk
unterschiedlich lange Phase der Sporenanreicherung vorausgegangen. Die Dauer dieser Phase ist
abhéngig von der Exposition hinsichtlich der AFB Sporenquelle. AulRerdem stellt der genetisch
angelegte Putztrieb der Bienen in der ersten Phase vor dem Ausbruch der Erkrankung ein Mittel
gegen Faulbrut dar.

In der dritten Phase kommt es zum Ausbruch der Erkrankung mit klinischer Symptomatik. Unter
den Autoren ist strittig, wie die Erkrankung verléuft, wenn das erste Ma klinische Symptome
aufgetreten sind. Hierzu verschiedene Meinungen: White postulierte 1920, dass Bienenvolker, die
erkranken, sich wieder fir unbestimmte Zeit erholen kénnen [69]. Hornitzky und Karlowskis
waren der Auffassung, dass das Vorhandensein von Sporen auch in hohen Konzentrationen nicht
zum Ausbruch der Erkrankung fiihren muss [70]. 1998 ging Brodsgaard davon aus, dass ale er-
krankten Bienenvolker zugrunde gehen, die einmal erkrankt waren [71]. Wenn mehr als hundert
Brutzellen betroffen sind, wird das Volk in jedem Fall zugrunde gehen [72].Vom Ausbruch der
Erkrankung bis zum Absterben der Voélker kdnnen Wochen oder gar Jahre vergehen. Ausnahms-
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weise konnen Bienenvolker sogar nach Ausbruch der Erkrankung, Uberleben selbst wenn das
Krankheitsbild von Zeit zu Zeit wieder auftritt. Man kann aso anhand der Stérke des Befalls noch
keine Rickschliisse Uber die Dauer der Erkrankung ziehen [73]. Anhand dieser Aussagen steht
fest, dass keine genaue Prognose fir Inkubationszeiten und das Absterben der Voélker abgegeben
werden kann.

2.3.7 Verbreitung der AFB-Sporen von Volk zu Volk

Durch Réuberei bei an AFB erkrankten Volkern wird von Flugbienen die Erkrankung weiter ver-
breitet. Auch Drohnen kénnen sich ebenso wie Arbeiterinnen bei gesunden V élkern einbetteln und
kommen so als Vektoren fir AFB in Frage.

Wenn Bienenschwéarme in leerstehende Beuten einziehen, in denen vormals an AFB erkrankte
Volker anséssig waren, kommt es mit hoher Wahrscheinlichkeit zur Ansteckung [74].

Auch der Imker selbst kann fiir das Ubertragen von AFB Sporen verantwortlich sein, denn durch
die Arbeitsweise kann es zur Einschleppung von Sporen kommen. Besonders haufig fuhrt es zur
Ansteckung, wenn der Imker Honig unbekannter Herkunft an die Bienenvolker verfittert. Die
Gerétschaften von Imkern, die mit Sporen der AFB belastet sind, fihren unter Umsténden zur
Kontamination. Die Dosis, die ausreicht, um den Ausbruch der Erkrankung herbeizufthren, wird
dabei aber sicher nicht erreicht

Auch Pollen und Wachs erkrankter V6lker enthalten grof3e Mengen an Faulbrutsporen und kénnen
zur Verbreitung der Erkrankung beitragen [75].

2.4 Diagnose

Neben den klinisch sichtbaren Symptomen, die eingangs in der Atiologie bereits beschrieben
wurden, gibt es Labormethoden, mit denen die AFB nachweisbar ist. Aufl3erdem gibt es einen
einfachen Test, der direkt am VVolk vorgenommen werden kann.

Streichholztest

Der einfache Streichholztest ermdglicht den Nachweis der Erkrankung direkt am betroffenen
Volk. Er wird an einer Zelle vorgenommen, deren Deckel sich in einem Bereich befindet, bei dem
man den Verdacht auf AFB hat. Die typischen Verdnderungen sind — wie bereits in 2.3.1
» Klinische Symptome" beschrieben — erkennbar an einem luckenhaften Brutbild mit eingesunke-
nen, locherigen Zelldeckeln. Man muss den Zelldeckel von verdachtigen Zellen mit einem
Streichholz durchstoRen und in die Masse der sich zersetzenden Larve eindringen. Wenn sich bei
langsamem Herausziehen ein langer Faden zwischen Larve und dem Streichholz bildet, gilt dies
als deutlicher Hinweis fir AFB. Wenn die Made oder Puppe frisch abgestorben ist, kann man noch
keine Veradnderungen an der Gestalt und Konsistenz wahrnehmen. Auch die Zelldeckel sind in
diesem Zustand meist unbeeintréchtigt [76].

Faulbrut-Schorfe

Als Nachweis fur AFB gelten sogenannte Faulbrut-Schorfe. Diese Schorfe befinden sich in der
unteren Rinne der sechseckigen Wachszellen, liegen der Wand flach an und sind schwarz glén-
zend. Hierbei handelt es sich um Reste von 1angst abgestorbenen Larven. Aus diesem Grund emp-
fiehlt es sich immer, ale Vorratswaben ohne Brutgeschéft durchzusehen. Trockene Faulbrut-
Schorfe fluoreszieren in ultraviolettem Licht. Manchmal kann diese Methode die Diagnose in
unklaren Félen vereinfachen [77].

Holst-Milch-Test

Bel diesem Test wird ein trockener Faulbrut-Schorf mit sechs Tropfen Milch vermischt und an-
schliefend auf 74°C erwarmt. Wenn sich Faulbrutsporen in dem Testmaterial befinden, gerinnt die
Milch innerhalb einer Minute und die FlUssigkeit klart sich auf. Dieser Effekt beruht auf den En-
zymen, die gebildet werden, wenn die vegetative Form versport [ 78]. Ein noch einfacherer Test ist,
den Schorf zu zerkleinern und mit zwei Tropfen Milch auf einer Glasscheibe zu vermischen. Wenn
Sporen von AFB vorhanden sind, bildet sich innerhalb von 40 Sekunden eine feste Schicht auf der
Oberflache des Tropfens. Bei Schorfen der gutartigen Faulbrut, die als wahrscheinlichste Differen-
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tialdiagnose in Frage kommt, dauert derselbe Vorgang ca. 2 Minuten. Bei gesunden Larven hinge-
gen dauert es mindestens 13 Minuten, bis sich eine Schicht bildet. Jedoch kénnen Schorfe, die
Pilzsporen enthalten, zu falsch negativen Ergebnissen fuhren. Entsprechende Tests bei toten Lar-
ven mit AFB-Sporenbelastung, die das Streckmadenstadium noch nicht erreicht haben, fuhren
ebenfalls nicht zu positiven Ergebnissen [79].

Nitratreduktionstest

Paenibacillus larvae larvae (P.I.I) ist in der Lage, mittels Nitratreduktase Nitrat zu Nitrit zu
verstoffwechseln [79]. AFB-verdéchtiges Material wird auf Brain-heart-Infusion-Néhrboden und
Natriumnitrat bei 37°C inkubiert. Bei einer positiven Reaktion verféarbt sich der Nahrboden rot.

V oges—Proskauer-Reaktion

Dieser Nachweis erfolgt mit einer normalen Nahrbouillon, die mit verdachtigem Material zwei bis
drei Tage inkubiert wurde. Anschlief3end werden 0,5 ml des Nahrbodenmaterials mit V oges-Pros-
kauer-Bouillon versetzt und erneut zwei bis drei Tage bebriitet. Zeigt sich dann eine Rotférbung,
ist der Test positiv. Dieser Test weist das beim Kohlenhydratstoffwechsel von P.I.I. gebildete
Acetoin nach.

Katalase-Test

Die meisten Bakterien reduzieren mit ihrer Katalase Wasserstoffperoxyd unter Schaumbildung.
Bel P.LI. ist dies nicht der Fall. Da die alermeisten Bakterien eine positive Reaktion zeigen, kann
die negative Reaktion as deutlicher Hinweis fir die Anwesenheit von P.1.l. gelten.

Kulturverfahren

In jedem Fall muss eine Identifizierung des Erregers im Laboratorium erfolgen. Das Verfahren
wurde von Hansen entwickelt und ist schon bel geringen Konzentrationen von P.l.I- Sporen sensi-
tiv. Um ein Uberwachsen der Platte mit Fremdkeimen zu verhindern, wird die zu untersuchende
Futterkranzprobe mit dem gleichem Volumen Wasser verdinnt. Mit dieser Losung wird eine
MY PGD Agarplatte beimpft und drei Tage bei 37°C bebrtet. Die P.I.l.-Kolonien kdnnen an ihrer
konkaven, grobkdrnigen, nichtglénzenden, graurosafarbenen Oberflache bei zehnfacher Vergrofie-
rung erkannt werden. Dann wird eine Kolonie auf einen Coloumbia-Schragblutagar tibertragen.
Nach weiterer Bebriitung von drei bis vier Tagen entsteht am Grund der flissigen Phase des
Schrégagars — im positiven Fall — ein Bodensatz. Damit wird ein Nigrosinpraparat angefertigt.
Wenn die sogenannten GeiRel zOpfchen nachweisbar sind, ist P.l.I. anwesend.

Die Nachwei sgrenze von AFB-Sporen liegt bei 120 Sporen pro Gramm Honig [80].

Serologisches Verfahren: ELISA-Verfahren mit P.L.I.

Otte immunisierte zwei Kaninchengruppen mit unversportem Kulturmaterial und Sporen aus Faul-
brut-Schorfen. Die Fluoreszenzkonjugate, die er aus den Immunseren der ersten Gruppe hergestel It
hatte, reagierten nicht mit dem Antigen der Sporen. Kulturmaterial und Geil3elz6pfchen zeigen
jedoch eine Reaktion. Demnach gibt es mindestens zwei verschiedene Antigene bei P.1.1. [81]. Fir
Routine-Untersuchungen schlégt Toschkov eine Immunfluoreszenzmethode mit hoher Sensitivitét
vor. Fur diesen Test benétigt man einen Zeitaufwand von 1,5 bis 2 Stunden [82].

Ying-Shin Peng und Mitarbeiter haben 1979 einen Immunfluoreszenztest etabliert, der dem von
Toschkov dhnelte [83].

2.5 Therapie und Prophylaxe

In Deutschland besteht bei Verdacht und nach Feststellung der AFB Anzeigepflicht. Die Entschei-
dung, wie im Einzelfall die Bekémpfung vorgenommen werden soll, liegt beim Amtstierarzt. Er
wird sich immer dann fur das Abtéten der Volker entscheiden, wenn mehr als die Hélfte erkrankt
ist.

Die Bienenseuchenverordnung sieht neben dem Abtéten ,, stamping out* nur das Kunstschwarm-
verfahren ,, shaking method vor. Letzteres Verfahren hat den Vorteil, dass das Volk und die K6-
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nigin erhalten bleiben. Es ist jedoch arbeitsintensiver as das Abtéten und bedarf fachlicher Auf-
sicht. Verschiedene Varianten des Kunstschwarmverfahrens knnen gewdahlt werden.

Allen im Folgenden beschriebenen Methoden ist gemein, dass sémtliche Bienen nach eingestell-
tem Flug von den Waben aus ihrer urspriinglichen Unterkunft in eine neue sporenfreie Unterkunft
gefegt werden.

Das Kunstschwarmverfahren kann man in Mitteleuropa von Mé&rz bis September anwenden. Im
Spatsommer und Herbst ist es nur dann geeignet, wenn die Volker ausreichend stark sind. Das
sporenhaltige Futter wird von den Bienen verbraucht. Die Sporenmenge auf der Korperoberfléache
reicht offensichtlich nicht aus, um das Volk erneut zu infizieren. Wichtiger Bestandteil einer Sa-
nierung ist die wirksame Desinfektion aler Gegenstande und Arbeitsflachen der von der AFB
betroffenen Imkereien.

Kunstschwar mverfahren mit Keller haft

Dieses Verfahren wird von den Bienengesundheitsdiensten in Deutschland al's das Mittel der Wahl
angesehen. Im Einzelnen kdnnen geringe Abweichungen vorgenommen werden. Das erfolgver-
sprechendste Verfahren, wird im Folgenden beschrieben:

Nachdem die Bienen von den Waben in einen abgedichteten, sorgféltig desinfizierten oder neuen
Behélter ohne Réhmchen abgefegt worden sind, wird dieser bei 12-16°C gelagert. Veterindaramter
stellen als Behélter extra fir die sogenannte Kellerhaft konzipierte Faltkartons zur Verfiigung.

Ob die Bienen dabei gefiittert werden missen, ist umstritten. Wenn die Bienen sehr schnell abge-
fegt werden, bleibt den Bienen keine Zeit Vorratshonig aufzunehmen. Um die Sporenbelastung
des abgefegten Volkes zu verringern, ist dies durchaus erwiinscht. Oehring empfiehlt, dass das
Gewicht der gebildeten Kunstschwarme 2,5 Kilogramm betragen sollte. Andernfalls kdnnten die
Schwérme dieses nicht Uberleben. Fir den Fall, dass das Gewicht unterschritten wird, miissen
Voélker im Kunstschwarmverfahren miteinander vereinigt werden.

In der anschlieffenden Hungerphase setzt vermehrter Putztrieb ein, wobei die Sporen aus dem
Haarkleid oral aufgenommen werden. Der Ventiltrichter an der distalen Mindung des Honigma-
gens transportiert die Bakteriendauerform der AFB in den Darm, wo diese unschédlich ist. Der
Darminhalt wird nach Ende der so genannten Kellerhaft im Freien entleert. Nur gleichzeitig an
Ruhr erkrankte oder stark geschwéchte Volker koten im Volk ab und kénnten so den Erfolg ge-
fahrden. Aber man sieht bel derartigen Vdlkern ohnehin vom Kunstschwarmverfahren ab.

Die Hungerphase wird unterbrochen, wenn die ersten Arbeiterinnen verhungert von der Schwarm-
traube abfallen. Zu diesem Zeitpunkt ist die groftmogliche Eliminierung der AFB-Sporen erreicht.
Jetzt muss kréftig mit Zuckerwasser gefittert werden. Nach 48 Stunden beendet man die Kel-
lerhaft. Das Volk kann an seinen zukinftigen Standort in dem endgtiltig vorgesehen Behélter
aufgestellt werden. Die Réhmchen in der Beute sind mit neu eingel 6teten Mittelwéanden versehen.
Die Fluglocher darf man nach Erreichen des neuen Standortes 6ffnen. AufRer bei guter Tracht
brauchen die Vélker in den ersten Tagen weiterhin Fltterung mit Zuckersirup [84].

Kunstschwar mver fahren ohne K éller haft

Die Bienen kommen in eine neue desinfizierte Beute. Damit keine Partikel mitgenommen werden,
fegt man die Bienen nicht direkt in die neue Bienenwohnung, sondern auf eine ebene Oberflache
(vorzugsweise auf einen Bogen Zeitungspapier) vor die neue Bienenwohnung. Die Bienen wan-
dern dann von aleine in die neue Beute ein. Wichtig ist, dass dieses Verfahren in einer trachtlosen
Zeit stattfindet, damit die Sporen reduziert werden. Auch im Anschluss an dieses Verfahren muss
das Bienenvolk mit Zuckersirup gefittert werden [85].

Umhangeverfahren

Bel diesem Verfahren wird die Konigin tber ein Absperrgitter gehalten und die Brut nach unten
gehéngt. Nachdem die Brut geschllipft ist, werden die Waben aus dem Stock entfernt und vernich-
tet. Dieses Verfahren ist nur fir Voélker geeignet, die selber nicht an AFB erkrankt sind, aber bei
denen die Gefahr der Ansteckung besteht [86].
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Schulz-Langer-Verfahren

Zur zusétzlichen Sicherheit kann der Amtstierarzt nach vollstandig durchgefiihrten Kunstschwarm-
oder Umhangeverfahren den Einsatz von Medikamenten anordnen, wovon aber nur selten Ge-
brauch gemacht wird. In der Regel werden auf 4 Liter einer Ldsung, die zu gleichen Teilen aus
Zucker und Wasser besteht, 0,5 g Sulfathiazol bzw. 0,1 g Terramycin as Reinsubstanz zugesetzt.
Bei Sulfathiazol sind Resistenzen gegenlber der AFB-Vegetationsform bekannt. Dieser und die
Gefahr der Rickstandshildung machen dieses Verfahren alerdings héchst umstritten [86].

Abtoten der Bienenvolker

Das Abtoten aler Volker kann das Mittel der Wahl sein, wenn mehrere Volker eines Bienenstan-
des infiziert sind. Bei einer Erkrankung von mehr als der Hélfte der Volker des Bienenstandes
sollten immer ale Volker abgetotet werden. Beim Abtdten werden Schwefelstreifen im Bienen-
volk verbrannt. Bevorzugte Zeitpunkte sind frihmorgens oder spétabends, um zu gewéhrleisten,
dass kein Bienenflug vorliegt. Der Bienenkasten muss luftdicht verschlossen sein. Im oberen Tell
muss wegen der Brandgefahr Platz fur einen Topf geschaffen werden, in dem Schwefelstreifen
verbrannt werden kénnen. In wenigen Minuten ist das Bienenvolk abgetttet [85].

M edikamenttse Therapie

In der Bundesrepublik Deutschland sind keine Medikamente fir die Therapie der AFB zugel assen.
Die gangigen Antibiotika wirken nattirlich auch nur auf die vegetative Form, wodurch es zur soge-
nannten Maskierung der AFB kommt, da die fur die Infektion wichtigen Sporen nicht zerstért
werden. Nach einem Therapieintervall bleiben viele Sporen zuriick und die Erkrankung bricht
unter Umsténden erneut aus, so dass immer wieder von neuem Antibiotika eingesetzt werden
muissen. Dadurch wiederum nimmt die Gefahr zu, dass sich Riickstande in allen Bienenprodukten
ansammeln. Die Volker bleiben infiziert, da es kaum méglich ist, den Versporungszyklus zu
durchbrechen

Dennoch werden Antibiotika in vielen Landern gegen AFB angewendet. Als Applikationsart fur
die Medikamente bietet sich die orale Verabreichung an, entweder zusammen mit verstaubtem
Puderzucker oder geldst in Zuckersirup. Die Angaben Uber die Dosierung schwanken je nach
Autor stark und werden daher hier auch nicht weiter ausgefihrt [86].

Desinfektionsmafdnahmen

Unabhangig von der Art der Bekémpfung muss am Ende der Sanierung des Bestandes die Desin-
fektion stehen. Zuallererst muss gepriift werden, ob sich ein Erhalten der Bienenwohnungen lohnt.
Dies ist nur dann der Fall, wenn die Késten stabil sind und den Desinfektionsmal3nahmen stand-
halten.

Das beste Mittel zur Desinfektion ist das Abflammen. Zuerst muss man alle Wachs- und Propolis-
reste mechanisch entfernen. Mit dieser Methode wird die Zahl der Sporen deutlich reduziert. Alle
Geréte, die erhaltenswert erscheinen, missen mit einer kochenden drei- bis funfprozentigen Na-
tronlauge abgewaschen werden. Anschliel?end sind die Gegenstéande mit klarem Wasser zu spilen.
Die wenigen verbleibenden Sporen kdnnen das Bienenvolk nicht neu infizieren. Schwer desinfi-
Zierbare Geréte oder solche von geringem Wert werden verbrannt. Der Behdlter zur Lagerung der
Vorratswaben muss ebenfalls mit Natronlauge desinfiziert werden, ebenso die Arbeitsoberflachen
auf dem Bienenstand.

Vorratswaben aus betroffenen Imkereien miissen entseucht werden, das heifdt, sie missen in Plas-
tiksécke verpackt und eindeutig als Seuchenwachs gekennzeichnet werden.

Das Wachs kann in einem eigens dafir zugelassenen Betrieb entseucht werden. Vielfach ist es
einfacher, die Waben in einer Grube unter Einhaltung des Immissionsschutzgesetzes und Benach-
richtigung der Gemeindeverwaltung zu verbrennen. Futter aus Seuchenwachswaben darf ausge-
schleudert werden, jedoch darf dies nur in bienendichten Raumen geschehen. Anschlief3end muss
gewahrleistet sein, dass der Honig nur fur den menschlichen Verzehr verwendet wird und nicht als
Bienenfutter.
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Bel der Desinfektion muss sehr griindlich vorgegangen werden, denn von ihr hangt es ab, ob die
Erkrankung getilgt werden kann. Aufferdem stellt die Entseuchung fur den einzelnen Imker ein
logistisches Problem dar.

Fachlicher Rat und praktische Hilfe kann bei Bienensachversténdigen eingeholt werden, da diese
Uber die nétige Erfahrung und Ausbildung verfiigen.

Vorbeugung

Mit folgenden Mal3nahmen kann der einzelne Imker der AFB Infektion vorbeugen:

- Zukauf von Vdlkern nur mit Gesundheitszeugnis

- wirksame Desinfektion von gebraucht gekauften Imkereiwerkzeugen

- Quaranténe fremder Schwarme

- Vorratswaben sollten nur aus gepriften Betrieben zugekauft werden

- Futterhonig sollte nur aus dem eigenen Betrieb stammen

- Verhinderung von Réuberei

- mindestens 30% Wachsbauerneuerung pro Jahr bei jedem Bienenvolk durch

Austausch von alten Waben

- Zuchtziele der Bruthygiene und Schnellfiltrierbarkeit sollten verfolgt werden

- regelmalig Futterkranzproben zu einem amtlichen Untersucher schicken
Von essentieller Bedeutung ist es auch, sich Uber die Herde der bdsartigen Faulbrut von Zeit zu
Zeit zu informieren und Infektionsherde, wie es sie an MUllkippen immer wieder geben kann, zu
melden und die eigenen Bienen aus den betreffenden Gegenden abzuziehen [86, 87, 88].

2.6 Auftreten der Amerikanischen Faulbrut

AFB tritt in den gemafdigten und subtropischen Regionen aller Kontinente auf: In Japan, Hawaii,
Neuseeland, auf einzelnen Inseln Westindiens [89]. Folgende Gebiete sind frei von AFB [90]:
Stdamerika, Afrika, das Malaischen Archipel. Indien ist ebenfalls AFB frei. Lediglich ein einziges
Mal hat Singh sie auf dem Subkontinent gefunden und beschrieben [91].

Im Weiteren wird auf das Auftreten der AFB in Europa eingegangen. In Deutschland ist es még-
lich, durch die Anzeigepflicht Aussagen Uber die Verbreitung der AFB zu bekommen. Laut Otten
schwanken die Zahlen der Neuausbriiche der AFB von 1950 bis 1998 von 80 bis zu 370. Es
scheint Jahre zu geben, in denen die Faulbrut sich stérker verbreitet as in anderen Jahren. Wobei
die Steigerungen Ende der 90er Jahre ein bisher nicht gekanntes Ausmald erreichten. In der
deutschsprachigen Literatur wird die AFB als eher siiddeutsche Erkrankung beschrieben [92]. In
den letzten Jahren ist diese These deutlich in Frage gestellt worden. Im Imker-Landesverband
Westfalen Lippe hat sich die Zahl der AFB-Félle von 31 Stiick im Jahr 1994 auf 85 Stiick im Jahr
1999 erhoht [93]. Das vermehrte Auftreten scheint einem Zyklus unterworfen zu sein, wie er auch
bei Erkrankungen anderer Tierarten vorhanden ist [94].

Friher nahm man an, dass AFB-Sporen in jedem Bienenvolk latent vorhanden sind. Heutzutage
steht fest, dass nur wenige Bienenvélker infiziert sind [95]. In Baden-Wirttemberg sind von 1989
bis 1997 nur 2% der untersuchten Futterproben auf Faulbrut positiv getestet worden. Lediglich
0,5% der anschlief3end untersuchten Vdlker wiesen eine klinische Symptomatik auf [96].

Ahnliche Untersuchungen gibt es aus Danemark, wonach die Honige, die in den Jahren 1978 bis
1981 und 1985 his 1990 als Proben erhoben wurden, zu 9,7% AFB Sporen enthielten. Nur 3,7%
der betroffenen Bienenvolker wiesen klinische Symptome auf [97]. 26 Untersuchungen aus Nord-
rhein-Westfalen und Rheinland- Pfalz 1997 und 1998 ergaben bel 87% aller eingeschickten Fut-
terkranzproben keine Belastung, bei 12% eine geringe und bei 1% eine hohe Belastung mit AFB-
Sporen. In einem Landkreis von Rheinland-Pfalz, der wiederholt in den letzten Jahren durch ver-
mehrtes Auftreten der AFB auffiel, wies Futterkranzhonig bei 82% keine, bei 14% geringe und bei
4% aler Proben eine hohe Belastung mit AFB-Sporen auf [98]. In Deutschland sind 90% aller
Bienenvolker frel von AFB [96]. In der Schweiz wurden in den letzten Jahren im Durchschnitt
rund hundert betroffene Bienensténde vom Bundesamt fir V eterindrwesen registriert. 1999 gab es
151 Félle von Amerikanischer Faulbrut [22].
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In Deutschland gibt es durch strenge Seuchengesetzgebung und die Anzeigepflicht relativ gute
Mdglichkeiten, die Verbreitung der AFB zu ermessen. In Landern, in denen eine Seuchengesetz-
gebung fehlt, gibt es keine zuverlassigen Daten Uber die Verbreitung.

2.7 Wirtschaftliche Schaden durch Bienenerkrankungen in Deutschland

Die Krankheiten, diein Deutschland bei Honigbienen die grofite Rolle spielen, sind die Varroatose
und die AFB. Der Bekéampfung von Bienenseuchen kommt wegen der dadurch verursachten wirt-
schaftlichen Schaden grof3e Bedeutung zu.

Der hochste Wert der letzten 20 Jahre fur aktuelle AFB Félle stammt aus dem Jahr 1998 und liegt
mit 537 mehr as funf ma so hoch wie der tiefste Wert von 1983 mit 92 Féllen fir festgestellte
AFB-Féle[4].

Die Varroatose fuhrt neben den Kosten, die durch permanente aufwendige M edikamentengaben
verursacht werden, auch standig zu Einbuf3en der Vitalitét und damit zu L eistungsdepressionen bei
der Honigbiene.

Die Schaden, die im Jahr 1995 durch Bienenerkrankungen entstanden sind, dirften sich nach
Schétzungen von Bottcher und Zahlen des statistischen Bundesamtes zwischen 30 und 60 Millio-
nen Mark im Jahr 1995 bewegen [90, 91].

Zur Einschétzung der Schaden kommentiert Bottcher, diese seien allein auf Winterverluste zu-
ruckzufthren [3]. Obwohl diese Schétzung aus dem Jahr 1984 stammt, erscheint sie glaubhaft,
denn die Voélkerverlustrate im Winter 1997/98 lag in den Landesverbédnden Rheinland-Pfalz, Saar-
land, Rheinland und Hessen sowie Luxemburg bel durchschnittlich 18,6% [98]. Ritter spricht fur
den Bereich der Oberrheinebene von Vdlkerverlusten im Winter 1999/2000, die bis an 70% heran-
reichten [99].

AuRer Honig gibt es noch eine Vielzahl von Bienenprodukten wie Wachs, Propolis, Gelee Royale,
Bienengift und Pollen, deren Wirtschaftswert in Deutschland nicht bekannt sind. Aber auch bei
diesen Bienenprodukten kommt es durch Bienenerkrankungen zu finanziellen EinbufRen. Im Rah-
men der Entschédigungen durch die Tierseuchenkassen in Baden-Wurttemberg miissen pro abge-
totetes Wirtschaftsvolk je nach Jahreszeit zwischen 46,02 € und 66,47 € (90 DM und 130 DM)
ohne die Beute ausgezahlt werden. Die Herstellung eines Kunstschwarmes wird mit 51,13 €
(100 DM) entschadigt. Die Vernichtung einer ausgebauten Wachswabe wird mit 0,97 €
(1,90 DM) entschadigt [100]. In Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen stiegen die Kosten fir
Entschéadigungszahlungen von 121.637 DM 1994 auf 255.770 DM im Jahr 1998 an. Die Zahl der
Volker, fur die Entschadigungen geleistet werden mussten, stieg von 487 auf 1.071. Sowohl die
Entschédigungsleistung als auch die Zahl der betroffenen Bienenvolker hat sich in diesem Zeit-
raum in diesen beiden Bundeslandern mehr als verdoppelt.

Eine Entschédigung der Imker durch die Tierseuchenkasse kann aber nur einen Teil der wirtschaft-
lichen EinbulRen abdecken. Die geringere Honigernte, die durch ein Wanderverbot resultiert, kann
zum Beispiel nicht ersetzt werden.

Die groften Kosten, die durch Bienenkrankheiten entstehen, sind die wirtschaftlichen Einbuf3en,
die durch ausbleibende Bestdubung von Obst, Beeren und Raps entstehen. Hiertber liegen zwar
keine Daten vor, es gilt aber as gesichert, dass die Bestaubung bei Raps, Obst und Beeren zwi-
schen 80-90% von Honigbienen erledigt wird [101].

Das Bundesamt fir Statistik hat die Begriffe der monetéren und nicht monetéren Bestaubungsleis-
tung eingeflihrt. Als monetére Bestaubungsleistung bezeichnet man die Pramie, die Imker fir die
Bestéubung ihrer Bienenvdlker in Obstplantagen, Sdmereien oder Rapsfeldern bekommen. Als
nicht monetére Bestaubungsleistung bezeichnet man den Erlds der Landwirte, den sie fur Feld-
friichte Obst, Raps und Sdmereien bekommen. Normalerweise wird das Verhdltnis zwischen mo-
netérer zu nicht monetérer Bestaubungsleistung mit 1:10 eingeschétzt [102]. Dustmann geht davon
aus, dass der Wert, der durch Bienenbestdubung erzielt wird, 15 mal héher ist as der Wert des
Erl6ses vom Honig und Wachs [103].
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Im Alten Land bei Hamburg werden an die Imker jéhrlich 160.000 DM Bestdubungsprémie be-
zahlt. Der Wert des im Alten Land geernteten Obstes im Jahr 1993 betrégt 70 Millionen DM
[103]. Hier ist das Verhdtnis zwischen monetérer und nicht monetérer Bestaubungsl eistung sogar
1:100. Die Obst- und Rapsbauern sowie Samenproduzenten sind existenziell auf die Bestédubung
von Honigbienen angewiesen.

Bei aushbleibender Bienenbestaubung ist also anzunehmen, dass die Ernteertrége geringer ausfal-
len. Ob und wann die Bienendichte nicht mehr ausreicht, um eine flachendeckende Bestéubung zu
gewdhrleisten, ist nicht klar. Deutlich aufgezeigt und dokumentiert wurde im Jahr 1945 eine durch
mangelnde Bestéubung der Kirschbdume bedingten Totalausfall der Ernte. Durch die kriegsbe-
dingte Nachtausgangssperre konnten die Bienen nicht wie tiblich in den Abendstunden an den Ort
der Bestdubung gebracht werden [104]. Dustmann spricht weiterhin von dem 6kologischen Wert
der Honigbienen. Dieser Wert ist nicht berechenbar. Mit Sicherheit aber spielt die Imkerei eine
grof3e Rolle fur den Erhalt vieler bedrohten Blitenpflanzenarten, von denen in Deutschland mehr
als die Hélfte auf der roten Liste steht [105]. Auch hier wirde sich eine mangelnde Bestadubung
gravierend auswirken.

Auswirkungen und Ausblick

Faktisch gesichert ist, dass die Zahl der Imkervereinsmitglieder und die Volkerzahlen in Deutsch-
land rucklaufig sind. Zum Beispiel ist im Imkerlandesverband Baden ist die Zahl der Imker von
15.493 im Jahr 1962 auf 7.876 im Jahr 1998 zuriickgegangen. Die Zahl der Bienenvolker ist im
selben Zeitraum von 152.582 auf 84.977 geschrumpft. Sowohl die Zahl der Vereinsmitglieder a's
auch die der Vdlkerzahlen haben sich praktisch halbiert. Dies legt die Vermutung nahe, dass Bie-
nenerkrankungen eine wesentliche Rolle bel der Entwicklung dieser Zahlen einnehmen.
Reprasentativ fir ganz Deutschland ist ein Beispiel aus dem Imkerlandesverband Baden: 51% der
Imker sind hier dlter als 60 Jahre [106].

Diese Uberalterung birgt in sich die Gefahr der Zunahme von Schaden durch Bienenerkrankungen.
Die Begrenzung der jlngst angestiegenen finanziellen und ideellen Verluste durch die AFB ist
dringend erforderlich und macht damit die Forschung nach neuen Bekdmpfungsstrategien auf3er-
ordentlich wichtig.

20



3 Fragestellung und Zielsetzung

3 Fragestellung und Zielsetzung

Anhand der Beschreibung von Fallbeispiel-Imkereien, bel denen in den Jahren 1999 und 2000 die
AFB ausgebrochen ist, wird die Personlichkeit des jeweiligen Imkers unter den Gesichtspunkten
Betriebsweise und Verhalten bei der Seuchenbekampfung ausgewertet.

Im ersten Teil der Untersuchung soll die Beschreibung der Imkerpersonlichkeit und die Art seines
Betriebes Aussagen dartiber zulassen, welche Merkmale einerseits den Ausbruch der AFB be-
schleunigen oder eindémmen und andererseits die Bek&mpfung hemmen oder erleichtern kdnnen.
Ein besonderer Schwerpunkt soll hier auf den Zusammenhang zwischen Auftreten der Erkrankung
und Erfolg der Bekéampfung, dem Gesundheitszustand des Imkers und seine personlichen Bereit-
schaft zur Kooperation mit Bienensachverstandigen gelegt werden.

In der Auswertung der Fallbeispiele wird durch die bakteriologische Untersuchung die Sporenbe-
lastung in unbebritetem Wachs, Alt- und Brutwachs sowie Vorrats- und Futterkranzhonig aufge-
zeigt. Hier ist die tatséchliche Sporenbelastung bei unbebritetem Wachs von besonderer Relevanz,
da hier ein mogliches Sparpotential fir die Tierseuchenkassen gefunden werden kann.

Eswird weiterhin die Verbreitung der AFB in Deutschland wéhrend des Untersuchungszeitraumes
von 1980 bis 2001 diskutiert. AFB-Erkrankungsquoten und Bienendichten werden ermittelt, um
Aussagen Uber die Verteilung beider Grofien in Deutschland zu treffen.

Darlber hinaus soll gezeigt werden, ob AFB-Féalle und Auftreten der Varroatose Anfang der 80er
korrelieren, und ob ein Zusammenhang zwischen der Einschleppung der Varroatose und der Aca-
rapidose besteht.

Die Wirksamkeit der Gesetzesgrundlagen der einzelnen Bundeslander ist Inhalt des letzten Frage-
stellungskomplexes. Hier wird ein Uberblick tber die vorhandenen Gesetzesgrundlagen gegeben
und deren M &glichkeiten sowie Grenzen aufgezeigt.

Ziel der Arbeit ist es, das Gefahrenpotential durch die AFB fir die Imkerei in Deutschland zu
ermitteln und die beteiligten Faktoren zu gewichten. Daraus sollten zukiinftig effizientere Be-
kampfungsstrategien entwickeln werden kénnen.

21



4 Material und Methoden

4 Material und Methoden

4.1 Bakteriologie

4.1.1 Auswahl der Fallbeispiele und Probenentnahme

Im Zentrum des Interesses stehen die Sporenbelastungen verschiedener Sorten von Honig und
Wachs bei an Faulbrut erkrankten Volkern. Weiterhin wird das Verhalten der betroffenen Imker
bei der Bekdmpfung der Erkrankung anhand von Fragebogen erhoben.

In den Jahren 1999 und 2000 habe ich in Absprache mit Dr. Ritter, dem Leiter des Bienengesund-
heitsdienstes in Freiburg, bei elf Imkern und 15 Bienenstanden verschiedene Honig- und Wachs-
proben entnommen. In drei weiteren Féllen hat der Imkermeister des Bienengesundheitsdienstesin
meinem Auftrag Proben gezogen. Der Bienengesundheitsdienst in Freiburg ist u. a. fir Beratungen
der Veterindramter, Imkervereine, Bienensachverstdndigen und Imker flr die Regierungsbezirke
Karlsruhe und Freiburg zusténdig. Die Mitarbeiter des Bienengesundheitsdienstes werden haufig
zur Beratung bei Auftreten der AFB hinzugezogen. In der Regel werden bei Terminen vor Ort
klinische Untersuchungen durchgefiihrt und Futterkranzproben entnommen. Insgesamt sind dabei
181 Honig- und 343 Wachsproben enthommen und anschliefiend im CUVA-Freiburg von mir
bakteriologisch auf AFB-Sporen untersucht worden. Wéahrend dieser Probennahme habe ich die
Imker so umfangreich wie mdglich zu ihrem Betrieb, zu ihrer Person und den Erfahrungen mit der
AFB befragt. In manchen Féllen konnten wichtige Details auch mit dem Bienensachversténdigen
oder den Mitarbeitern des Bienengesundheitsdienstes erfasst werden. Die Interviews fanden an-
hand eines von mir entwickelten Fragebogens statt.

4.1.2 Art der Proben und Umfang der Probennahme
Von folgenden Honig- und Wachssorten wurden Proben enthommen:

Brutwachs

Hierbei handelt es sich um Wachs, in dem zum Zeitpunkt der Entnahme verdeckelte Brut vorhan-
den ist. Von Brutwachs nimmt man an, dass es den hochsten Befall mit Sporen aufweist. Vor-
zugsweise wurde von mir Brutwachs entnommen, das mit AFB infizierte Larven enthielt.

Altwachs

Diese Sorte von Wachs ist schon mehrere Male bebriitet worden und hat eine tiefbraune Farbung.
Charakteristisch fur Altwachs sind die so genannten Jungfernhautchen. Bei den Jungfernhdutchen
handelt es sich um die Uberreste der Larvenhiillen, die bei den vier Hautungen der Entwicklungs-
stadien der Bienen an den Wanden der Zellen zuriickbleiben. In dieser Sorte von Wachs erwartet
man eine etwas weniger hohe Belastung an AFB-Sporen alsim Brutwachs.

Unbebr ttetes Wachs

Unbebritetes Wachs ist hellgelbes Wachs, das unbebritet ist. Die Farbe dieses Wachses ist unab-
hangig vom Alter. Alteres unbebritetes Wachs ist sprode und briichig. In dieser Sorte von Wachs
ist wahrscheinlich die geringste Konzentration von Faul brutsporen zu erwarten.

Futterkranzhonig

Futterkranzhonig befindet sich in unmittelbarer Umgebung des Brutnestes. Bedingt durch die
N&he zum besonders mit Sporen belasteten Brutnest erwartet man hier eine hohe Sporenkonzentra-
tion. Diese Sorte wird zur Diagnose der AFB-Sporenbelastung des Bienenvolkes herangezogen
[96].

Vorratshonig
Vorratshonig ist Honig, der sich in getrennt vom Brutnest liegenden Waben befindet.
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4.1.3 Probenauswahl auf dem Bienenstand

Von jedem Bienenstand sind nach Mdglichkeit von zehn, bevorzugt klinisch erkrankten Bienen-
volkern, alle Probesorten gezogen worden.

In den meisten Féllen waren nicht in jedem Volk alle finf Probesorten vorhanden, so dass auf die
vorhandenen zuriickgegriffen werden musste.

4.1.4 Honig- und Wachsuntersuchung

Im Folgenden wird die Arbeitsanleitung zur Untersuchung von Futterproben auf P.1.1.-Sporen nach
Hansen in Futter und Wachs ausgefuhrt [75].

Arbeitsmaterialien

Folgende Arbeitsmaterialien mussen vorhanden sein: Glasreagenzglaser mit Kappe, Reagenzglass-
chittler, Wasserbad auf 90°C einstellbar, Bunsenbrenner, Pipetten mit abgebrochenen Spitzen,
sterile Drigalski-Glasspatel, Waage mit Messgenauigkeit bis 0,01g, 70% Alkohol, steriles destil-
liertes Wasser, Makropipetierhilfen, Eppendorfpipette mit 100l Messbereich, Arbeitsplatz in ste-
rilem Umfeld, Immersionsdl, Lichtmikroskop mit 400-facher VergrélRerung, Nigrosin-
Férbel 6sung, Impfdsen, P.1.1.-Standardsporenl 6sung, MY PGD-Agar, Columbia-Schragblutagar.

Unter suchung von Honigproben auf P.I.l.-Sporen

Zunéchst wird Honig im Wasserbad bei 50-60° C verflissigt. Anschlief3end wird das GefaR3, in
dem die zu untersuchende Honigprobe vorliegt, mit 70%igem Alkohol vor allem am Aufenrand
des Gefé3es desinfiziert. Mit einer gekappten 10 ml Vollpipette werden 5g Honig in ein Reagenz-
glas abgewogen. Dann werden 5ml steriles destilliertes Wasser hinzu pipettiert. Auf einem Ruihr-
schittler wird die zunéchst noch zweiphasige Suspension in eine homogene Ldsung Uberfiihrt. Fir
sechs Minuten wird die Lésung im Wasserbad auf 90°C erhitzt. Dann werden 80pl der Suspension
auf einen MY PGD-Agar beimpft und mit einem Drigalskispatel gleichmélig verteilt. Der Ansatz
wird in dreifacher Ausfihrung angesetzt. Paralel wird bel jedem Versuchsansatz eine P.l.l.-
Standardsporenl dsung bebriitet. Waren Sporen vorhanden, wachsen graurosafarbene Kolonien mit
poroser Oberfléache auf dem Nahrboden. Im Zweifelsfall wird der Katalase-Test hinzugezogen, der
bei positiver Reaktion keine Schaumbildung bei den betreffenden Kolonien ausldst. Die Kolonien
werden auf Columbia-Schréagagar Uberimpft und weitere drel Tage bei 37° C bebritet.

Es bildet sich dann nach drei Tagen ein Bodensatz aus versporendem Material. Aus diesem Bo-
densatz lassen sich Geif3elzdpfchen im Immersions-Nigrosinpréparat bei 400-facher VergrofRerung
nachweisen.

Unter suchung von Wachsproben auf P.l.I.-Sporen

Das Untersuchungsverfahren wurde im Tierhygienischen Institut in Freiburg entwickelt und orien-
tiert sich im wesentlichen am Verfahren von Hansen [75]. Dabel miissen zunéchst die Sporen vom
Wachs getrennt werden. Zur Untersuchung braucht man 0,1g der betreffenden Wachsprobe (+/-
0,01g) und versetzt sie mit 9ml Diethylether und 1ml sterilem Aqua dest. Diese Suspension wird
fur sechs Minuten im Wasserbad auf 90° C erhitzt und anschlief3end mittels Rotationsschiittler
ungefdhr 45 Minuten behandelt, bis sich das Wachs in der Diethyletherphase gel6st hat. Die Spo-
ren befinden sich nach dieser Behandlung in der wéssrigen Phase. 80l dieser Phase werden abpi-
pettiert und auf eine MY PGD-Agarplatte Uberimpft und mit Drigalskispatel gleichméldig verteilt.
Die weitere Untersuchung ist identisch mit der oben beschriebenen Honiguntersuchung.

4.1.5 Ergebnisinterpretation

Die Beurteilung des Untersuchungsergebnisses fir Honig orientiert sich an der Einteilung der
AFB-Befallskategorien wie sie beim Bienengesundheitsdienst in Freiburg Ublich ist. Die Nach-
weisgrenze liegt bei einem Sporenbefall von 120 Sporen pro Gramm Honig. Bei Auftreten von
einer Kolonie auf dem Néhrmedium, liegen 600 Sporen in der Probe vor. Die Einteilung erfolgt in
die Kategorien O, | und II.

Kategorie 0 entspricht einem negativem Befund ohne Kol onienwachstum auf dem MY GPD-Agar.
Kategorie | entspricht einem niedrigen Sporengehalt, bei dem keine Gefahr des unmittelbaren
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Ausbruchs der AFB besteht. Kategorie |l entspricht einem hohen Sporengehalt. Es besteht der
dringende Verdacht des erfolgten oder alsbaldigen Ausbruchs der AFB.

Als Kontrollgruppe wird in dreifachem Ansatz ein Nahrboden mit einer Standardsporenldsung
bebriitet, die zur Grenzfindung zwischen Kategorie | und Il dient. Von dieser Standardsporenl 6-
sung werden 40pul auf die Agarplatte pipettiert und bebritet. Diese Standardsporenlsung wird im
niederséchsischen Institut fir Bienenkunde hergestellt und enthélt ca. 4.200 Sporen pro g Lésung.
Diese Konzentration entspricht der Grenze zwischen Kategorie | und 1. Der Mittelwert der Kolo-
niezahl auf den Nahrboden der Kontrollgruppe wird als Grenzwert zwischen Kategorie | und 11
veranschlagt.

Jedes Fallbeispiel wurde mit einer neuen Charge Nahrbdden bearbeitet, da sie eigens fur jedes
Fallbeispiel im Chemischen V eterindruntersuchungsamt Freiburg hergestellt wurde. Trotz standar-
disierter Herstellungsweise der Nahrboden, wird fir jeden neuen Versuchsansatz bei Honig die
Grenze zwischen Kategorie | und |1 mit der Standardsporenl dsung festgel egt.

Die Kategorieeinteilung bei Wachs entspricht im Prinzip der von Honig, ist aber nicht standardi-
siert. Diese Wachsuntersuchungen werden in keinem Labor in Deutschland routineméllig vorge-
nommen. Um aber zu kennzeichnen, dass diese Einteilung nicht ohne weiteres auf Wachs
Ubertragbar ist, hat man andere Kategorieeinteilungsbezeichnungen gewahit als bei Honig. Anstel-
le von O, | und Il wurden Kategoriebezeichnungen 0, + und ++ gewéhlt. Kategorie O entspricht
einem negativen Befund ohne Koloniewachstum. Kategorie + entspricht einem niedrigen Sporen-
gehalt. Kategorie ++ entspricht einem hohen Sporengehalt. Die Grenze zwischen Kategorie + und
++ richtet sich nach der Anzahl der Kolonien, die im Durchschnitt bei der Kontrollgruppe gewach-
sen sind. Bei Wachs wurde das Ergebnis des Kontrollversuchs bei Honig des jeweiligen Fallbei-
spieles zu Grunde gelegt.

4.1.6 Ergebnisdarstellung

Jede Honig- und Wachsprobe wird in dreifachem Ansatz untersucht. Die Durchschnittszahlen der
gezahlten Kolonien der drei Nahrbdden werden in einer Tabelle nach der jeweiligen Fallbeispiel-
beschreibung aufgefhrt. In einer weiteren Tabelle erfolgt die Einteilung in Kategorien.

4.2 Epidemiologie

4.2.1 Tierseuchenberichte

Die Datengrundlage dieses Kapitels bilden die deutschen Tierseuchenberichte aus den Jahren 1980
bis 2001. Herausgeber der Tierseuchenberichte ist das Bundesministerium fir Verbraucherschutz,
Ernghrung und Landwirtschaft — ehemals das Ministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten.

Tierseuchenberichte werden unter der Aufsicht des Bundes unter anderem erstellt, um das Auftre-
ten von Seuchen im In- und Ausland verhindern, kontrollieren und bekdmpfen zu kdnnen [104].
Erfasst werden alle Félle von anzeigepflichtigen Tierseuchen. Durch die monatlichen Meldungen
der beamteten Tierdrzte der Landkreise und kreisfreien Stadte ist ein zentrales Berichtswesen
moglich. In der Regel vergehen zwei Monate von der amtlichen Feststellung der AFB bis der
jeweilige Fall im Tierseuchenbericht erscheint [109].

Etwa zwel Wochen nach dem monatlichen Meldeschluss fasst das Ministerium die Fallzahlen in
einem Tierseuchenbericht zusammen und liefert diesen an alle Landesbehdrden und Veterinér-
amter. Daruber hinaus wird der Bericht an verschiedene Veterindruntersuchungsdmter und ale
wichtigen Verwaltungsstellen der Européischen Union versendet. Der Tierseuchenbericht enthalt
unter anderem Informationen zu aktuellen Félen. Fur jeden Landkreis sind die Fallzahlen derjeni-
gen Gemeinden und Gehdfte gelistet, in denen eine amtlich bestimmte, anzeigepflichtige Tierseu-
che ermittelt wurde. Neuausbriiche und erloschene Félle werden ebenfalls abgefragt und im
Bericht aufgefiihrt. Bis 1990 erschienen die Tierseuchenberichte fur die Bundesrepublik Deutsch-
land zweimal pro Monat. Seit 1991 erscheinen sie nur noch einmal im Monat.
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4.2.2 Berichte des Imkerbundes

Eine weitere wichtige Datengrundlage dieses Kapitels stellen die jéhrlich erscheinenden Berichte
des Deutschen Imkerbundes dar. Diese Berichte enthalten neben Informationen Uber die Tétigkeit
der deutschen Imkerschaft auch Statistiken Uber die Mitgliederzahl und die derzeit vorhandenen
Bienenvolker in der Bundesrepublik Deutschland. Die Mitglieder- und Vélkerzahlen werden aus
den Meldungen der Imkervereine an den jeweiligen Landesverband ermittelt [105].

4.2.3 Fallzahlen der AFB von 1980 bis 2001

4.2.3.1 Aktuelle Falle in der Bundesrepublik

Die hier ausgewerteten Daten beschreiben die Fallzahlen derjenigen Gehdfte mit AFB, die in den
Tierseuchenberichten des Zeitraums Mai 1980 bis August 2001 aufgefiihrt sind.

Die Tierseuchenberichte bis 1990 enthalten nur die Zahlen der damaligen Bundesrepublik, wohin-
gegen seit 1992 das wiedervereinte Deutschland aufgelistet und ausgewertet wird.

4.2.3.2 Neuausbriiche in Deutschland

Die fur jedes Jahr angegebenen Neuausbriiche sind aus den Tierseuchenberichten zwischen 1980
und 2001 entnommen worden. Die Neuausbriiche pro Jahr sind als Summe aller Neuausbriiche
eines Berichtgjahrgangs dargestellt. Herr Bremer, der Autor der Tiergesundheitsberichte und Leiter
der Abteilung Bienengesundheit im staatlichen Veterindr- und Lebensmittel untersuchungsamt
Potsdam, definierte in der DDR die jahrlichen Neuausbriiche gleicher Weise.

4.2.3.3 Aktuelle Falle nach Bundeslandern

Die Beschreibung der Anzahl der AFB-Félle wird auf jeweils zwei Tierseuchenberichte der Mona-
te Mai, August und Dezember fir die Jahre 1980 bis 1990 beschrénkt. Ab 1991 ist nur noch ein
Bericht pro Monat in die Auswertung eingegangen. Die drei ausgewéhlten Monate sind fir die
epidemiologische Situation eines Jahres reprasentativ (siehe Abbildung 4-1: Verteilung der AFB-
Neuausbriiche Uiber 12 Monate).

Der Monat Mai spiegelt die Frihjahrsentwicklung der aktuellen AFB-Félle wider. In diesem Mo-
nat kommt es jahrlich zu einem deutlichen Anstieg der Neuausbriiche, wahrend die Zahlen der
Neuausbriiche in der Zeit von Januar bis Mérz praktisch stagnieren und erst im April wieder leicht
ansteigen. Im Monat August ist eine sehr hohe Zahl von AFB-Neuausbriichen innerhalb der Jah-
resbetrachtung zu verzeichnen.

Der Monat Dezember wurde ausgewahlt, da in dieser Zeit praktisch nur noch ein Riickgang der
Zahlen zu verzeichnen ist und keine Neuausbriiche auftreten.
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Abbildung 4-1: Verteilung der AFB-Neuausbriiche Uber 12 Monate

In Abbildung 4-1 ist die Verteilung der durchschnittlichen monatlichen Neuausbriiche der AFB
dargestellt. Hier wird deutlich, dass die meisten Neuausbriiche in den Monaten August und Sep-
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tember auftreten. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die registrierten Neuausbriiche zwei Monate
zuvor amtlich festgestellt worden sind [109]. In den Wintermonaten werden praktisch keine Neu-
ausbriiche registriert. Bei der Auswertung der Tierseuchenberichte ist Uber den gesamten Zeitraum
von 1981 bis 2001 ein Jahresrhythmus bei den Ausbriichen festzustellen: Die Zahlen sinken bis
Mai oder Juni und steigen im Laufe des Sommers bis in den Oktober hinein an. Im November und
Dezember ist ein Absinken der Fallzahlen zu beobachten.

4.2.4 Bienendichte in Deutschland

Um die Bienendichte fir einzelne Bundeslander zu ermitteln, missen die Zahl der Bienenvolker
und die Flache der Bundeslénder bekannt sein.

In Deutschland gibt es 20 zum Teil historisch gewachsene Imkerlandesverbande. Die Grenzen der
Verantwortungsgebiete dieser Landesverbande sind daher nicht in allen Fallen deckungsgleich mit
denen der deutschen Bundeslénder.

Die Landesverbande Bayern, Sachsen, Thiringen, Berlin, Hamburg, Schleswig-Holstein, Meck-
lenburg-V orpommern, Brandenburg, Hessen entsprechen in ihrer Flache den gleichnamigen Bun-
deslandern. Die Flache des Bundeslandes Bremen gehort zum I mkerlandesverband Hannover. Die
Landesverbédnde Hannover und Weser-Ems entsprechen der Fldche der Bundesldnder von Nie-
dersachsen und Bremen. Die Landesverbénde Baden und Wirttemberg ergeben zusammen die
Flache des Bundeslandes Baden-W irttemberg.

Der Verband Westfalen-Lippe und der Bereich des Landesverbandes Rheinland, der zu den Regie-
rungsbezirken Dusseldorf und Kdln gehort, entsprechen der Fléche des Bundeslandes Nordrhein-
Westfalen. Sachsen-Anhalt hat zwel Imkerlandesverbénde, deren Gebiete zusammengenommen
deckungsgleich mit der Flache des Bundeslands sind. Eine weitere Datenquelle fur dieses Kapitel
bildet das Tiergesundheitsjahrbuch der DDR [39]. In diesem Werk sind fir die Jahre 1980 bis
1989 die Zahlen der Bienenvdlker und die AFB-Félle aufgefihrt.

Im Jahr 1982 ist der Imkerlandesverband Hamburg neu gegriindet worden. Das Gebiet der Freien
Hansestadt Hamburg gehdrte bis dahin zum Landesverband Schleswig Holstein.

Rheinland-Pfalz umfasst das Gebiet der Landesverbéande Nassau (entspricht der Flache der Land-
kreise Westerwald und Bad Ems), Rheinland-Pfalz und die friiheren Regierungsbezirke Koblenz
(mit Ausnahme des Gebietes des Landesverbandes Nassau) und Trier. Die Flache des Landes-
verbandes Rheinland liegt zu 52,94% in Nordrhein-Westfalen und zu 47,04% in Rheinland-Pfalz.
Die Daten zur Ermittlung dieser prozentualen Werte sind in Tabelle 4-2 aufgefuhrt.

Regier ungsbezirk Flache [km3

Koblenz (alt) 8.257,00

Landkreis Bad Ems 782,34 } — | Fl&che des Landesverbandes
Westerwaldkreis 988,75 Nassau in RHP

Koblenz (alt, ohne Landesverband Nassau) 6.485,91

Tabelle 4-1: Anteil des Imkerlandesverbandes Rheinland im alten Regierungsbezirk Koblenz

Regierungsbezirk Flache [km?3

- / 12.650,08km?, Landesverband
Kdln 7.357,76 ] ) )

- Rheinland in NRW (Anteil: 52,94%)
Dusseldorf 5.292,32
Trier (alt) 4.758,00 }

2
Koblenz (at, ohne Landesverband Nassau) 6.485,91 11.243,91km?, Landesverband
. . L 0

L andesverband Rheinland 23.893,99 Rheinland in RHP (Anteil: 47,06%)

Tabelle 4-2: Anteile von Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen am Landesverband Rheinland
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4.25 AFB-Erkrankungsquoten nach Bundeslandern

Der Quotient aus aktueller Fallzahl und Bienenvélkerzahl ergibt die Quote der gesunden Volker
pro erhobener aktueller AFB-Fallzahl. Fallende Quoten sind also negativ zu bewerten.

Die Quoten der AFB fir die Jahrgange 1980, 1992 und 2000 nach Bundesldndern ergeben genaue-
re Informationen al's Fallzahlen. Die Fallzahlen stammen aus den bundesdeutschen Tierseuchenbe-
richten und den Tiergesundheitgahrbichern der DDR (siehe: 4.2.1 Tierseuchenberichte und
Anhang, Tabellen A-2 und A-3).

Die Bienenvdlkerzahlen der einzelnen Imkerlandesverbande und der DDR stammen aus den Jah-
resberichten des deutschen Imkerbundes von 1980, 1992 und 2000 sowie dem Tiergesundheits-
jahrbuch der DDR von 1980.

Die in Abbildung 5-21 bis Abbildung 5-23 verwendeten Werte entsprechen dem Quotient der
Fallzahlen des Monats Dezember des jeweiligen Jahres und der jahrlich erhobenen Bienenvolker-
zahl.

4.2.6 Aktuelle Falle der Varroatose und Acarapidose

Die Varroatose ist 1978 von Hessen aus Uber ganz Deutschland verbreitet worden. Haufiger wurde
in der Literatur diskutiert, dass die Varroatose andere Bienenkrankheiten beglinstigt, weil entweder
die Abwehrkréfte der Bienen herabgesetzt oder die Milben unmittelbar als Vektor fir die Verbrei-
tung von Bakterien und Viren angesehen werden. Man ging davon aus, dass durch Varroatose
geschwéchte Volker die Anfalligkeit fir andere Erkrankungen steigt.

In der Literatur wurde angesprochen, dass sich seit Einschleppung der Varroamilbe Féle von
anderen Erkrankungen gehéuft htten. Diese Berichte entbehren bisher eines Nachwei ses.

Dieses wurde Anfang der 80er Jahre aus West-Berlin und aus Kroatien berichtet [54].

Die Varroatose war bis 1989 eine anzeigepflichtige Tierseuche und ist damit in die Tiersseuchen-
berichte eingegangen. Damit 1&sst sich die Einschleppung der Varroamilbe in Deutschland und
deren Verbreitung in den Bundesléndern nachvollziehen. Weiter kann untersucht werden, ob in
demselben Zeitraum signifikante Veréanderungen bei den AFB-Fallzahlen vorliegen.

Ebenso ist die Milbenseuche oder Acarapidose im Untersuchungszeitraum bis einschliefdlich 1994
eine anzeigepflichtige Tierseuche gewesen. Daher kann auch hier Uberprift werden, ob sich zeit-
gleich zur AFB die Milbenseuche sich stérker verbreitet hat. Die Milbenseuche/Acarapidose ist
eine Erkrankung, die hauptséchlich in Stidbayern vorkam. Selten wurden auch in anderen Bundes-
landern wie Baden-W irttemberg, Hessen, Saarland oder Rheinland-Pfalz Félle gemel det.

4.3 Gesetzliche Bestimmungen

4.3.1 Gesetzesgrundlagen

Der Schutz der Bienen vor Gesundheitsschaden wird im Wesentlichen durch die Bienenseuchen-
verordnung, die Binnenmarkttierseuchenschutzverordnung und die Bienenschutzverordnung gere-
gelt. Grundlage der Bekdmpfung der Bienenseuchen ist das Tierseuchengesetz, da die Bienen zu
den Haustieren z&hlen. Die bundeseinheitliche Bek&mpfung der Bienenseuchen begann mit der
Verordnung zum Schutz gegen die bdsartige Faulbrut und Milbenseuche vom 28.4.1964.

Davor war die Gesetzgebung der Bienenseuchen Landersache. Die Bekampfungsvorschriften sind
seither vielfach geéndert worden. 1972 entstand aus dieser Verordnung die Bienenseuchenverord-
nung (BSVO) mit bundesweitem Geltungsbereich. Die Varroatose ist seit ihrem Auftreten in der
Bundesrepublik 1977 in die Anzeigepflicht aufgenommen worden und war ab 1989 bereits nicht
mehr anzeigepflichtig [107]. Fur die Milbenseuche entfiel 1995 die Anzeigepflicht.

Die Bekéampfung dieser beiden Erkrankungen beschrénkt sich heute auf therapeutisch, medika-
mentdse Malinahmen, die frei gewahlt werden kénnen, wahrend die AFB mit strengen festgelegten
MaRnamen bekampft wird. Die letzte Anderung der BSV O fand im Jahr 2000 statt.

In den Ausfihrungsbestimmungen des Bundes werden praktische Anwendungen beschrieben und
Erléauterungen zu den Verordnungen gegeben. Die Bundeslénder kdnnen dartiber hinausgehend,
den spezifischen Gegebenheiten entsprechend, Verwaltungsvorschriften und Vollzugsbestim-
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mungen zur Verordnung erlassen. Die meisten alten Bundeslander haben eigene Verwaltungsvor-
schriften erlassen. Im Saarland, in den neuen Bundeslandern und in den Stadtstaaten gibt es keine
eigenen Bienenseuchenverwaltungsvorschriften.

In Kapitel 5.3 Gesetzliche Bestimmungen zur AFB wird ein Uberblick tber die wichtigsten Be-
stimmungen der BSV O und der Landesverwaltungsvorschriften der Lander gegeben.
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5 Ergebnisse

5 Ergebnisse

5.1 Untersuchung ausgesuchter Imkereien
5.1.1 Informelle Darstellung der Fallbeispiele

Fragenkatalog zur Beschreibung der Fallbeispielimker

Die Befragung der Imker fand in unterschiedlichem Umfang statt und richtete sich nach der Aus-
kunftsbereitschaft der Imker und der, bei den Untersuchungen anwesenden Personen. Grundlage
der Befragung war ein Fragenkatalog, der in Zusammenarbeit mit dem Bienengesundheitsdienst
entwickelt wurde.

Die Namen der Imker sind aus Grinden des Datenschutzes gedndert worden. Ortsnamen sind
ebenfalls aus Griinden des Datenschutzes nicht erwahnt.

Datum der Kontrolle | Uhrzeit] ]
Anwesende Personen und ihre Funktion:

Persdnlichkeit des Imkers
Name:

Alter:

Beruf:

Gesundheitszustand:

Verhalten und Kooperativitat wahrend der Untersuchung:

Dauer der imkerlichen Tatigkeit:
Professionalitat des Imkers:
Bienenstand:

Standort:

Bauart oder Anordnung des Bienenstandes:
Trachtverhéltnisse:

Anzahl der Bienenvolker | davon an AFB erkrankt: [ |
Rahmenmaf:
Pflegezustand des Bienenstandes:

Herkunft des Wachses fir Mittelwande:

Grund fur die AFB-Untersuchung:
Verdacht des Imkers:
Verdacht BSV:
Sperrgebietsuntersuchung:

aaa

maogliche Ursachen fiir Ansteckung mit AFB:

frhere AFB Ausbriiche:

Abbildung 5-1: Fragebogen zu den Fallbeispielen

Imker A

Die Kontrolle fand am 29. Mai 1999 am Bienenstand von Imker A in Anwesenheit des Imkermeis-
ters vom Bienengesundheitsdienst Freiburg und dem zustandigen Bienensachverstandigen fir die
Gemeinde statt. Wahrend dieser Untersuchung nahm ich Honig- und Wachsproben von den Bie-
nenvolkern. Die Kontrolle wurde im Rahmen einer Sperrgebietsuntersuchung vorgenommen.

Ein Bienenvolk wies klinische Symptome der AFB auf. Als Mal3nahme wurde die Abtétung des
betroffenen Bienenvolkes, eine Grundreinigung und Desinfektion des Bienenstandes samt der
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vorhandenen Gerétschaften, sowie eine Vernichtung aller ausgebauten Waben und die Sperrung
des Betriebes vom zustdndigen Amtstierarzt angeordnet. Bei der abschlieffenden Nachuntersu-
chung im Spéatsommer 1999 sind auf dem Stand keine Faulbrutsymptome mehr aufgetreten. Im
September desselben Jahres wurde der Sperrbezirk wieder aufgel 6st.

A: Personlichkeit und Dauer der imkerlichen Tétigkeit

Imker A ist von Beruf Arzt, seit 20 Jahren im Ruhestand und war zum Zeitpunkt der Untersuchung
89 Jahre alt. Er betreibt die Imkerei seit 1917 zunéchst mit seinem Vater, schon einige Jahre spéter
dann in eigener Regie. Fur Imker A war die Imkerei immer eine Nebenbeschéftigung, ohne dass er
relevante finanzielle Gewinne dabei erzielte. Laut eigener Aussage betrieb er friher die Imkerei
mit wesentlich mehr Engagement. Zu dieser Zeit wanderte er mit bis zu 30 Bienenvélkern im
Sidschwarzwald, um die Waldtracht auszunutzen, bemihte sich um einen hohen ziichterischen
Standard und hatte Uberdies einen eigenen Sonnenwachsschmel zer.

Imker A befindet sich, abgesehen von einer starken Sehbehinderung, kérperlich und geistig in
einem guten gesundheitlichen Zustand. Durch die Einschrénkung der Sehkraft kann er alerdings
den Unterschied zwischen gedeckelter Brut und Honigwaben nicht mehr erkennen. Bei der Kon-
trolle und Diagnose der AFB ist gute Sehfahigkeit des Imkers essentiell. Aus diesem Grunde
brauchte Imker A Hilfe von anderen Imkern. Diese Hilfe schien aber nur sporadisch und immer
von einem wechselnden Personenkreis zu erfolgen, da seine Bienen sehr stechlustig waren und der
personliche Umgang mit A a's schwierig bezeichnet wurde. Bei Imker A sind im Frihjahr 1999
mehr als finf Schwarme unkontrolliert ausgezogen, was er selber sehr bedauerte. Eine Behandlung
gegen Varroamilben wurde mit Bayvarol- Streifen der Firma BAY ER noch im Jahr 1998 durchge-
fuhrt, obwohl schon damals bekannt war, dass dieses zugel assene Medikament Resistenzen gegen-
Uber der Varroamilbe aufwies. Imker A mochte die Imkerei unter allen Umsténden so lange wie
moglich allein weiterfihren. Sieist fir ihn ein Teil seiner Identitét, auch wenn ihm nicht bewusst
Zu sein schien, dass er der Rolle as verantwortlicher Tierhalter nur noch unzureichend gerecht
wurde. Der Ausbruch der AFB schien fur ihn kein grofReres psychologisches Problem zu sein,
sondern eine willkommene Abwechslung.

Imker A verhielt sich in der Anwesenheit des Bienensachverstéandigen und des Imkermeisters vom
Bienengesundheitsdienst Freiburg kooperativ und hatte Versténdnis fur die zu ergreifenden Mal3-
nahmen.

A: Bienenstand/Betriebsweise und Umgebung

Der Bienenstand von Imker A stammt aus den 50er Jahren und liegt direkt hinter seinem Wohn-
haus. Viele seiner Imkereigerétschaften sind sehr alt und dementsprechend schwer oder gar nicht
zu desinfizieren. Die Bauweise des Standes ist solide zu nennen, denn zwei der Seitenwéande des
Standes bestehen aus festem Mauerwerk und das Dach ist ziegelgedeckt. Das Bienenhaus ist be-
senrein. Es gab viele unbesetzte Beuten mit alten Waben und Gerétschaften, die grofitenteils nicht
bienendicht gelagert waren. Die Trachtverhatnisse in unmittelbarer Umgebung waren durch Obst-
baume, Garten und einem gréfieren Mischwal dbestand mit Robinien ideal.

Imker A arbeitete immer mit dem badischen Rahmenmal3, das nur in Stidwestdeutschland verbrei-
tet ist. Seit den 60er Jahren werden die zugehdrigen Hinterbehandlungsbeuten nicht mehr herge-
stellt. Die Beuten sind ca. 80cm hoch. Die Seitenwénde bestehen aus einer doppelten Wand mit
einem integrierten Sagespan gefullten Hohlraum, der als Isolierung dient. Die moderne Bienenhal -
tung kommt aber weitestgehend ohne derartig stark isolierende Materialien aus. Eine starke Isolie-
rung der Beuten gilt allgemein as obsolet. Die Verarbeitung dieser Beuten ist alerdings sehr
hochwertig, langlebig und fast kunsthandwerklich zu bezeichnen. Das erwdhnte Rahmenmald ist
das kleinste in Deutschland und wird heutzutage als unwirtschaftlich angesehen, weil es bei Routi-
nearbeiten zu arbeitsintensiv ist. Zudem ist es zu teuer in der Herstellung. Trotzdem gibt es in
Baden- Wirttemberg immer noch viele dtere Imker, die mit diesem Wabenmald arbeiten. Aus
Nostalgiegrinden wird gerne daran festgehalten. Seiner Ansicht nach ermdéglichen die kleinen
Réhmchen eine grolRere Honigausbeute, denn Honig- und Brutwaben seien hier wie bei keinem
anderen Rahmenmal’ zu trennen. So kdnne man auch in Jahren mit schlechter Tracht Honig ernten.
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Auch die Ernte von Scheibenhonig, fir den es immer eine Nachfrage bei relativ hohen Preisen
gabe, sei hier sehr gut méglich. Ein entscheidender Nachteil kleiner Rahmen ist, dass wegen ihrer
filigranen Bauweise eine Desinfektion mittels Propangasbrenner oder Chemikalien nur mit unver-
haltnismakigem Aufwand moglich ist, wobei es zudem zu Materialverschleil kommt. Im Falle
einer AFB-Infektion sollte auf eine Weiterbenutzung verzichtet werden, denn allein die mechani-
sche Reinigung einer Beute nimmt immer mehrere Stunden in Anspruch.

A: Frihere Ausbriiche und Infektionsquelle

Laut Aussage von Imker A gab esin den 30er Jahren in seinem Heimatort schon einmal die AFB.
Diese Aussage it richtig aber auch in den 70er Jahren wurde in dieser Gegend ein grassierender
Seuchenzug nachgewiesen, der ihm nicht bekannt war. Die momentane Infektionsquelle ist ver-
mutlich der Bienenstand von Imker B, einem Imker, bei dem alle Vdlker ausnahmslos an AFB
erkrankt sind und dessen Bienenstand nur ca. ein Kilometer entfernt ist.

A: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk 13 | Volk 14 | Volk 7 | Volk8 | Volk9 | Volk 12 | Volk 19 | Valk 24
Brutwachs 0,00 0,66 0,00 0,00

Altwachs 0,66 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Unbebr. Wachs 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00
Futterkranzhonig 0,00 0,33

Vorratshonig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabelle 5-1: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien, ausgezahlt auf drei Néhrbdden je einer Honig-
oder Wachsprobe

In Tabelle 5-1 sind die Durchschnittszahlen, der auf drei Nahrbdden durchschnittlich gewachsenen
Kolonien der jeweiligen Proben angegeben. Bei den meisten Vdlkern konnten nicht alle Probesor-
ten gezogen werden, weil nicht alle Wachs- und Honigsorten vorhanden waren. In Tabelle 5-2 ist
die Zahl der jeweilig ermittelten Befallskategorien angegeben. Entsprechende Tabellen mit dem-
selben Konzept folgen in diesem und den anderen Fallbeispielen.

Honig aus Vorratswaben und Futterkrénzen gab es nicht bei allen Volkern, da zum Zeitpunkt der
Untersuchung kaum Futterquellen vorhanden waren. Alle Voélker waren stark entwickelt. Volk 14
wies einzelne Zellen mit Faul brutsymptomen auf.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 3 4 4
Kategorie + 0 1 1
Kategorie ++ 1 1 0
Proben, gesamt 4 6 5

Tabelle 5-2: Einteilung nach P.1.|.-Befallskategorien bei Wachs

Kategorie 0
Kategorie +

=0 Kolonien
= 0-0,65 Kolonien

Kategorie ++ = 0,66 Kolonien
Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

31



5 Ergebnisse

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 1 6
Kategorie | 1 0
Kategorie Il 0 0
Proben, gesamt 2 6

Tabelle 5-3: Einteilung in P.|.|.-Befallskategorien bei Honig

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategoriel =0-0,65 Kolonien

Kategoriell =0,66 Kolonien

Brut- und Altwachs bei Imker A wiesen nur zu geringen Anteilen Sporenbelastung der Kategorie +
auf. Futterkranzhonig wies in einem Fall die Kategorie | auf. Bei unbebritetem Wachs und Vor-
ratshonig lag je in einem Fall die Kategorie + vor.

Imker B

Die Kontrolle fand am 29.5.1999 unmittelbar nach den Untersuchungen bei Imker A mit den glei-
chen Personen statt. Imker B ist etwa 50 Jahre alt und Direktor der Hauptschule. Er hat rund 1 km
vom Ortsrand entfernt einen wenige Jahre alten Bienenstand im Blockhausstil. Dieser Stand befin-
det sich auf einer Streuobstwiese an einem Waldrand. Er bezeichnete sich selbst als Hobbyland-
wirt. Die Bienenhaltung betreibt er erst seit einigen Jahren. Trotzdem besall er einen relativ grof3en
Bestand mit 19 Vélkern. Er imkerte mit Beuten mit Deutsch Normalmaf3, dem in Deutschland
verbreitetsten Wabenmal3. Von den 19 Bienenvdlkern, die bel meiner Probennahme ale noch
vorhanden waren, wiesen 13 klinische Symptome der AFB auf. Wahrscheinlich stellten seine
Bienenvolker die Ansteckungsquelle fir insgesamt sechs Faulbrutfélle in der ndheren Umgebung
dar. Zum Zeitpunkt der Untersuchung gab es keine abgestorbenen Vo6lker, manche waren aber
weisellos und in schlechtem Zustand, teilweise hingen Arbeiterinnen verhungert an den Waben.
Zusétzlich gab es noch Kalkbrutsymptome, sowie Anzeichen dafir, dass einige Bienenvolker
ausgeraubert wurden. Somit lag der Verdacht nahe, dass sich auch in anderen Bienenstanden der
Umgebung Volker befinden, die sich mit AFB angesteckt haben.

Es wurde empfohlen, die befallenen Vdlker abzutdten. Imker B war interessiert und kooperativ
eingestellt und wurde bei allen Tétigkeiten von seiner Frau unterstitzt. Er war sich allerdings nicht
dartiber im Klaren, was die Errichtung eines Sperrbezirkes fur ihn bedeutet. Er gab zu, noch nie
etwas von AFB gehort zu haben und nachdem er Uber die Ansteckungsbedingungen aufgeklart
worden war, hatte er keinen Verdacht, wie sich seine Bienen angesteckt haben kdnnten. Im Grunde
war er zum Zeitpunkt der Untersuchung géanzlich uninformiert, machte aber erst nach der mindli-
chen Belehrung seitens des Imkermeisters einen einsichtigen Eindruck. Sein Bienenstand schien
auch nicht prinzipiell vernachldssigt, denn er hatte zum Beispiel die Varroatosebek&mpfung ein-
wandfrei durchgefihrt. Die Schwéche seiner Volker ist ihm aber sehr spét aufgefallen. Laut eige-
ner Aussage hat er sich gewundert, warum es in diesem Jahr keinen Honig gab und hat dann bei
einigen Volkern ihm unerklérliche Schwéchesymptome erkannt. Es ist wahrscheinlich, dass sein
Bienenstand schon vor mehr als einem Jahr infiziert wurde, denn Ublicherweise dauert es langer,
bis derartige Symptome auftreten.
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B: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk3 | Volk4 | Volk5 | Volk7 | Volk9 | Volk12 | Volk 17 | Volk 18 | Volk 19
Brutwachs 472,33 >500 >500 >500 >500 >500 >500
Altwachs 432,33 | 404,66 | 199,66 >500 240,00 42,00 >500 180,33
Unbebr. Wachs 126,66 >500
Futterkranzhonig

Vorratshonig >500 32,66 >500 >500 393,33

Tabelle 5-4: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Honig-
oder Wachsprobe

Zahlenwerte grofier als 500 bedeuten, dass mehr Kolonien auf dem Nahrboden gewachsen sind, als
auszahlbar waren. Bei einigen der Bienenstand-Proben des Imker B war das Kolonienwachstum so
stark, dass die Kolonien nicht mehr einzeln zu differenzieren, sondern nur as,, >500“ zu erkennen
waren. In der Regel ist es unmdglich, mehr als 500 Kolonien pro Néhrboden einzeln zu erkennen
und somit zu differenzieren. Auf dem Bienenstand von Imker B gab es kein Bienenvolk mit Fut-
terkranzhonig. Bei vier Voélkern, bei denen Proben gezogen wurden, war nicht geniigend Vorrats-
honig vorhanden, um davon eine Probe zu ziehen. Ende Ma 1999 gab es offensichtlich eine
Trachtlicke. Die Bienenvélker, von denen Proben gezogen wurden, waren alle klinisch sichtbar
infiziert. Die Voélker 7, 12 und 18 waren deutlich geschwécht. Es gab kaum unbebriitetes Wachs.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 0 0 0
Kategorie + 0 0 0
Kategorie ++ 7 7 2
Proben, gesamt 7 7 2
Tabelle 5-5: Einteilung nach P.I.1.-Befallskategorien bel Wachs
Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie + = 0-0,65 Kolonien

Kategorie ++ = 0,66 Kolonien
Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
fr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 0 0
Kategorie | 0 0
Kategorie Il 0 5
Proben, gesamt 0 5

Tabelle 5-6: Einteilung in P.|.|.-Befallskategorien bei Honig

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel = 0-0,65 Kolonien
Kategoriell =0,66 Kolonien

Alle untersuchten Honig und Wachsproben wiesen die hdchste Stufe beim Sporengehalt auf. Auf
eine grafische Darstellung wird verzichtet, da 100%-Ergebnisse nicht der Darstellung bediirfen.

Imker C

Die Kontrolle fand als dritte von vier Sperrgebietsuntersuchungen am 29. Mai 1999 in derselben
Gemeinde, in der auch die beiden zuvor beschriebenen Untersuchungen durchgefiihrt wurden,
statt. Die anwesenden Personen waren dieselben wie bei den Untersuchungen zuvor. Funf von
dreizehn Volkern hatten klinische Symptome der AFB. Der zusténdige Veterindr ordnete an, die
betreffenden Bienenvolker abzutéten und mit den verbleibenden Volkern Kunstschwérme zu
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bilden, was auch umgesetzt wurde. Die Nachuntersuchungen im Spatsommer 1999 ergaben keine
besonderen Befunde mehr, so dass der Bienenstand wieder freigegeben wurde.

C: Personlichkeit und Dauer der imkerlichen Tatigkeit

Imker C ist von Beruf Gartner und Landwirt. Seit dem Frihjahr 1998 befindet er sich im Altersru-
hestand. Seit seiner Kindheit besitzt er Bienen. Laut eigenem Bekunden hat er eine Bienengiftal-
lergie, weshalb er vortibergehend die Imkerel aufgegeben hatte. Seit zwdlf Jahren halt Imker C
wieder Bienen. Wie stark ihn die Allergie beeintréchtigt, war nicht zu erfahren. Er vermeidet es
lange an offenen Bienenkasten zu stehen und beschrénkt sein Arbeiten am offenen Volk auf das
alerndtigste. Imker C ist ein freundlicher, aber dennoch sehr introvertierter Mensch. Die Erkran-
kung seiner Bienen schien ihn sehr zu belasten. Er beschrieb seine Imkerei a's eine Nebenbeschéf-
tigung, bei der keine Unkosten entstiinden. Wahrscheinlich meinte er damit, dass die Imkerei eine
Art Nebenverdienst ist. Fir die Mal3nahmen, die wegen der AFB ergriffen wurden, aul3erte er
Versténdnis.

C: Bienenstand/Betriebsweise und Umgebung

Beim Bienenstand von Imker C handelt es sich um ein Bienenhaus im Stil einer Gartenlaube.
Seiner Ansicht nach hétten sich die Bienen, beim Ausraubern der Voélker von Imker B angesteckt.
Im Sommer 2000 wurde die Sperrung des Bienenstandes von Imker C wieder aufgehoben. Er
besal’ zu diesem Zeitpunkt 13 Bienenvilker und befand sich auf dem Niveau wie vor dem Aus-
bruch der AFB.

C: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk2 | Vok6 | Vok7 | Vok9 | Volk10 | Volk 11 | Volk 12
Brutwachs >500 0,00 67,66 0,00 >500

Altwachs 191,00 | 126,00 39,66 469,66 >500 405,33
Unbebr. Wachs 8,33 0,00 269,66 >500 14,00 >500 >500
Futterkranzhonig 0,33

Vorratshonig 35,66 109,33 242,66 19,00

Tabelle 5-7: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Honig-
oder Wachsprobe (C)

Finf der sieben Volker (2, 6, 7, 9, 10), bei denen Proben gezogen wurden, waren klinisch sichtbar
und akut an AFB erkrankt. In allen VVdlkern war nur wenig Honig vorhanden. Futterkrénze waren
nur bei Volk 2 ausreichend, um davon eine Probe zu ziehen. Die Proben mit Brut von Volk 11 und
12 waren stark verschimmelt und nicht mehr zur Untersuchung geeignet.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 2 0 1
Kategorie + 0 0 0
Kategorie ++ 3 6 6
Proben, gesamt 5 6 7

Tabelle 5-8: Einteilung nach P.1.|.-Befallskategorien bei Wachs (C)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie+ =0-3,65 Kolonien

Kategorie ++ = 3,66 Kolonien

Brut- und Altwachs enthielten Proben, die in drei bzw. 6 Féllen der Kategorie ++ zugeordnet
wurden. Sechs der unbebriteten Wachsproben wurden der Kategorie O eingeteilt. Eine Probe
wurde der Kategorie ++ zugeordnet. Die Einteilung der Kategorien bel Wachs richtet sich nach
den Ergebnissen des Kontrollversuches fiir das Fallbeispiel bei Honig.
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Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 0 0
Kategorie | 1 0
Kategorie Il 0 4
Proben, gesamt 1 4

Tabelle 5-9: Einteilung in P.|.1.-Befallskategorien bei Honig (C)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategoriel =0-3,65 Kolonien

Kategoriell = 3,66 Kolonien

Der Futterkranzhonig ist unbelastet. Der Vorratshonig weist bei allen vier Proben Kategorie |1 auf.

Imker D

Die Untersuchung des Standes fand am 15. Mai 2000 auf dem Bienenstand von Imker D in meiner
Anwesenheit statt. Eine Woche zuvor fand eine Sanierung des Standes statt. Die betroffenen Bie-
nenvolker wurden abgetttet. Ein weiterer seiner Bienensténde in einem anderen Landkreis war
ebenfalls von der AFB betroffen. Meine Untersuchung beschrénkte sich darauf, von zehn Vélkern
Honig- und Wachsproben zu ziehen. Das Brutbild untersuchte ich nur oberflachlich, da es sich
nicht um eine offizielle Inspektion handelte und Imker D wéhrend der Probennahme Honigwaben
erntete. Soweit ich feststellen konnte, gab es keine klinischen Symptome der AFB.

D: Personlichkeit und Dauer der imkerlichen Tatigkeit

Imker D ist zum Zeitpunkt der Untersuchung 32 Jahre at, von Beruf Tischler und lebt im
Schwarzwald. Seit zwolf Jahren betreibt er seine Imkerei. Er ist halbtags berufstétig. Die Imkere
sei fur ihn eine wichtige Tétigkeit, die er nutzt, um sich zu entspannen, sich von der Arbeit zu
erholen und sein inneres Gleichgewicht wiederherzustellen. Er lasst in zwei Geschéften im
Schwarzwald seinen Honig verkaufen. Fir die Malinahmen der Veterindramter hatte Imker D
Verstdndnis und zeigte sich sehr kooperativ, wohl in dem Bewusstsein, durch sein Mitarbeiten zu
der schnellen Aufhebung der Sperrbezirke beizutragen. Insgesamt machte er einen geschéftstiich-
tigen, intelligenten und aufgeschl ossenen Eindruck.

D: Bienenstand/Betriebsweise

Imker D besal’ zum Untersuchungszeitpunkt ungefahr 80 Bienenvilker auf insgesamt drei Bienen-
sténden. Zwei dieser Bienenstdnde befanden sich im Schwarzwald und seit 1998 betreut er einen
weiteren im Kaiserstuhl. Mit seinen Bienen wanderte er verschiedene Trachten an, um seine Ertré
ge zu steigern. Im Kaiserstuhl standen etwa 30 Bienenvdlker. Wegen des milden Klimas nutzen
viele Imker den Kaiserstuhl als Uberwinterungsstandort. Die Frilhjahrsentwicklung der Bienen-
volker ist dort sehr schnell und friih. Das hat den Vorteil, dass die Bienenvdlker schon gut entwi-
ckelt sind, wenn die Tracht im Schwarzwald erst beginnt. Der Kaiserstuhl ist die Ausgangsbasis
einer sehr mobilen Wanderimkerei. Wichtige Ziele sind beispielsweise die Wald- und Tannen-
tracht im Schwarzwald, die Wildblumen- bzw. Léwenzahntracht auf der Baar, Edelkastanienwél -
der in der Pfalz und in den Vogesen. Des Weiteren gibt es in der néheren Umgebung Trachten im
Rheinwald und die Tabakfelder in der Ortenau und neuerdings auch im Markgréflerland.

Alle diese Ziele nutzte Imker D in den vergangenen Jahren, um dorthin mit seinen Vélkern zu
wandern und seine Imkerei sehr effektiv zu gestalten. Die Wanderimkerei potenzierte das Risiko,
dass sich seine Bienen mit AFB anstecken konnten. Als wichtig sieht Imker D das Gesprach mit
den jeweiligen ortsansdssigen Bienensachverstandigen an, um sicher zu sein, nicht unwissentlich
in einen Sperrbezirk zu wandern. AufBerdem sei man so auch immer gut informiert, ob und was fir
Trachtquellen es in den jeweiligen Gebieten gabe. Er benutzte einen Sonnenwachsschmelzer und
stellte selber Mittelwande her. AulRerdem betrieb er selber Weiselnachzucht oder bezog Hoch-
zuchtweisel von anderen Imkern. Die Einrichtung der Sperrbezirke bedeutete fur Imker D effekti-
ve Verluste, die er real auf mehrere Zentner Honig schétzte. Seine Bienenvdlker machen einen
sehr gepflegten Eindruck. So waren viele Bienenvdlker schon Anfang Mai auf vier Zargen hoch-
gestockt. Die Bienen waren sanftmiitig, die Bienenbeuten alle sehr neu, und der Anteil an Alt-
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wachs bei den Waben sehr gering. Prinzipiell herrschten also gute Vorraussetzungen, um den
Stand von Imker D schnell zu sanieren.

D: Frihere Ausbriiche und Infektionsquelle

Imker D hatte keinen Verdacht, wo sich seine Bienen angesteckt haben kénnten. Auf zwei Bienen-
sténden ist bei ihm die AFB aufgetreten. Die betroffenen Bienenvolker wurden abgetétet. Zum
Zeitpunkt der Probennahme wies kein Bienenvolk Faulbrutsymptome auf.

D: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volkl | Volk2 | Volk 3 | Volk 4 | Volk5 | Volk 6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Volk 10
Brutwachs 0,00 0,66 93,00 >500 160,00 | 0,00 0,66 0,00 0,33
Altwachs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 1,00
Unbebr. Wachs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 0,33 0,00 0,33 0,00
Futterkranzhonig | 0,00 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vorratshonig 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabelle 5-10: Durchschnittliche Anzahl der P.I.I.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (D)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie O 3 6

Kategorie + 3 2

Kategorie ++ 3 0

Proben, gesamt 9 8 10

Tabelle 5-11: Einteilung nach P.l.I.-Befallskategorien bei Wachs (D)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie+ =0-1,32 Kolonien

Kategorie ++ = 1,33 Kolonien

Die Einteillung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 6 4
Kategorie | 2 5
Kategorie Il 0 0
Proben, gesamt 8 9

Tabelle 5-12: Einteilung in P.|.|.-Befallskategorien bei Honig (D)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel =0-1,32 Kolonien
Kategoriell =1,33 Kolonien

Die bakteriologische Untersuchung ergab, dass das Brutwachs bei drei Vélkern mit Sporen die
Belastungsstufe ++ ergab, bei unbebriitetem Wachs war dies bei einem Volk der Fall. Altwachs
und Honig wiesen kaum Belastung mit Sporen auf und waren ausnahmslos der Kategorie O zuge-
horig.

Imker E

Die Kontrolle von Imker Es Bienenstand fand im Rahmen einer V erdachtsuntersuchung am 3. Juni
2000 statt. Dabei wurden in Anwesenheit des Bienensachverstandigen, des Imkermeisters des
Bienengesundheitsdienstes Freiburg und des zustandigen Amtveterindrs zwei Bienenstande unter-
sucht. Wéhrend dieser Untersuchungen nahm ich von zehn Bienenvolkern Proben. Insgesamt
wiesen vier dieser Volker klinische Symptome der AFB auf. Es wurde angeordnet, die Bienenvol-
ker dieser beiden Stande abzutbten. Bei Nachuntersuchungen im August 2000 wurden abermals
klinische Symptome der AFB festgestellt. Es gilt as erwiesen, dass die Imkerei von Imker E die
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Ursache fur die hartnéckigen AFB Félle in der Gemeinde ist. Nur hier trat die AFB in den letzten
Jahren immer wieder auf, weil angeordnete Quarantédnemalihahmen missachtet wurden und eine
vollstdndige Sanierung aller Bienenvolker ausblieb. Die Imkerei von Imker E ist innerhalb von
fUnf Jahren zum dritten Mal von der AFB betroffen.

E: Personlichkeit und Dauer der imkerlichen Tatigkeit

Imker E ist 36 Jahre alt und arbeitet als Sachbearbeiter auf einem Landwirtschaftsamt. VVon seinem
Vater hat er den elterlichen Hof geerbt, auf dem bis vor zehn Jahren noch Schweine- und Rinder-
haltung betrieben wurde. Die ebenfalls Ubernommene Imkerei mit einem Bienenbestand von Uber
200 Volkern tragen heute noch, nach Aussagen Imker E, nicht unerheblich zu seinem Lebensun-
terhalt bei. Er war dem Amtsarzt gegeniiber héflich und gab auch Auskunft Uber die Standorte
seiner Bienenvolker, die sich auf neun verschiedenen Stéanden befanden. Es wurde klar, das es sehr
schwierig sein wirde, Sperrbezirke zu verhdngen, denn die einzelnen Stdnde befanden sich Uber
einen Radius von 10km verstreut in der Umgebung. Obwohl seine Auskiinfte vollsténdig waren,
zeigte er sich verschlossen, denn er ging auf Angebote des Veterindramtes, ihm Hilfskréfte fir die
Sanierung zur Verfigung zu stellen, nicht ein. Man schldgt ihm vor, die aten Beuten zu vernichten
und etwa zwanzig Volker as Restbestand zu erhalten. Imker E wehrte sich dagegen. Er wollte die
Bienenbeuten selber restaurieren, was nach Einschézungen aller am Gespréach Beteiligten zeitlich
und praktisch unmdglich war.

Er war mit den geleisteten Zahlungen der Tierseuchenkasse nicht zufrieden, die beim letzten Seu-
chenzug gezahlt wurden. Es schien so, as verstinde er die normalen Ubertragungswege der AFB
nicht und dementsprechend erschienen ihm tief greifende Maf3nahmen der Bekdmpfung als reine
Géangelei oder Schikane. Er sah den Sinn von Desinfektionsmal3nahmen nicht ein. Seiner Uber-
zeugung nach wirde AFB nur durch altes Futter, das er ja immer restlos ausgeschleudert habe,
Ubertragen. Das Gespréch fihrte zu keinem Ergebnis. Die Auseinandersetzungen mit dem Veteri-
ndramt Uber die Sanierung und Entseuchung des Betriebes dauerten schon jahrelang. Fir die Zu-
kunft war nicht zu erwarten, dass er tatsachlich einer Grundsanierung seines Betriebes zustimmen
wirde. Im Anschluss an das Gespréach wurde mir erklért, dass Imker E an anderer Stelle auch
schon mit Selbstmord gedroht habe, wenn eine vollstandige Kunstschwarmsanierung in seinem
Betrieb stattfinden wirde. Man scheute sich daher auch immer weitreichende Anordnungen zu
erlassen. Auch der Umstand, dass eine vierstellige Entschadigungssumme bei der Vernichtung
einer derartig hohen Zahl von Bienenvilkern fallig gewesen wére, ist Grund fir ein zogerliches
Vorgehen des Veterindramtes.

E: Bienenstand

Imker E besald im Jahr 2000 an neun Standen in der Umgebung 66 Bienenvdlkern. Die Trachtver-
hédltnisse in der ndheren Umgebung waren gut. Er betreibt die Imkerei mit dem Zandermal3. In
einer alten Scheune auf seinem Hof lagerte eine grof®e Anzahl von alten Bienenbeuten, die zum
grofRRen Teil morsch und nicht erhaltenswert erschienen. Auch eine groRe Menge Altwachs lagerte
in Raumen dieser Scheune. Groéltenteils waren die Waben nicht bienendicht gelagert. Das zustan-
dige Veterindgramt und der Bienengesundheitsdienst haben Imker E geraten, die alten Beuten zu
entseuchen bzw. zu verbrennen. Diese Mal3nahme wurde bis heute nie durchgefhrt.

E: Bakteriologische Unter suchung

Probe Volk1 | Volk2 | Volk3 | Volk4 | Volk5 | Volk6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Volk 10
Brutwachs 25,33 1,33 0,33 4,66 43,33 0,66 4,00 >500 70,00 5,00
Altwachs 1,00 1,66 0,33 6,66 1,00 0,00 >500 | 112,33 | 40,66 3,00
Unbebr. Wachs 0,33 1,33 19,66 1,00 4,33 4,00 2,66 202,66 | 11,33 1,66
Futterkranzhonig 0,66 0,33 0,33 0,33 0,00 3,00 8,33 1,66 0,00
Vorratshonig 0,00 0,00 0,00 0,33 0,33 0,33 0,00 4,00 25,33 0,33

Tabelle 5-13: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprabe (E)
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Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 0 1

Kategorie + 3 5

Kategorie ++ 7 4

Proben, gesamt 10 10 10

Tabelle 5-14: Einteilung nach P.l.1.-Befall skategorien bei Wachs (E)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie+ =0-3,99 Kolonien

Kategorie ++ = 4,00 Kolonien

Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 2 4
Kategorie | 6 4
Kategorie |l 1 2
Proben, gesamt 9 10

Tabelle 5-15: Einteilung in P.I.1.-Befallskategorien bei Honig (E)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategoriel =0-3,99 Kolonien

Kategoriell = 4,00 Kolonien

Bei den Proben waren alle Sorten von Wachs vorhanden. Beim Honig fehlte lediglich eine Futter-
kranzprobe. Die Volker 7 bis 10 waren klinisch mit AFB infiziert. In diesen Volkern war die AFB
Sporen-Konzentration auch am hdchsten. In fast alen Proben waren Sporen vorhanden. Am
hochsten war die Konzentration im Altwachs (60% mit Kategorie ++), gefolgt vom Brutwachs
(50% mit Kategorie ++) und unbebritetem Wachs (40% mit Kategorie ++). Vorratshonig hatte zu
20% die Kategorie ++, Futterkranzhonig zu 10% die Kategorie ++.

Imker F

Die Kontrolle fand am 27. Mai 2000 mit dem zustandigen Bienensachverstéandigen statt. Wahrend
dieser Matnahme entnahm ich Honig- und Wachsproben. Imker F hatte sich zunéchst geweigert,
den Bienenstand im Rahmen einer Sperrgebietsuntersuchung kontrollieren zu lassen. Nur unter
Drohung einer Anordnung vom Amitstierarzt konnte der Bienenstand untersucht werden. Es war
nicht moglich Imker F zu befragen, da er nicht bereit war, mit dem Bienensachversténdigen ge-
meinsam zu arbeiten.

F: Personlichkeit

Eine néhere Beschreibung von Imker F war nicht mdglich, da er nicht zugegen war. Er ist von
Beruf Gértner, hat sich Iéngere Zeit nicht um seine Bienen gekimmert, und ist in keinem Imker-
verein Mitglied. Daher zahlte er auch keine Beitrage an die Tierseuchenkasse und bekam keine
Entschédigung. Zunéchst wollte er sich der amtlichen Untersuchung entziehen.

F: Bienenstand

Imker F hat zwei Bienensténde. Er hdlt die Bienen zur Bestdubung seiner Obstplantage. Imker F
hat ein recht grofiziigiges Bienenhaus mit einer Vielzahl alter Bienenbeuten, die nicht genutzt
werden. Waben mit altem Futter wurden nicht bienendicht gelagert. Wachsmotten waren allge-
genwartig. Das Bienenhaus macht einen verwahrlosten Eindruck. Alle Bienenvdlker sind von AFB
befallen. Das Wabenmal3 ist Deutsch normal. Einige Bienenvilker starben ab, andere waren offen-
sichtlich vollsténdig ausgerdubert. Arbeiterinnen hingen in den betreffenden Vélkern tot an den
Waben. Teilweise saugten Arbeiterinnen die gedeckelte Brut aus, was dafiir sprach, dass die Val-
ker kurz vor dem Absterben waren. Offensichtlich wurde an den Bienen seit langerer Zeit nicht
gearbeitet, denn die Hinterbehandlungsbeuten liefRen sich wegen einer grof3en Menge an Kittharz
nur schwer 6ffnen. Auf dem zweiten Bienenstand waren nur drei Bienenvdlker vorhanden.
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Die Beuten waren dort mit Dachpappe abgedeckt. Es gab bei alen Bienenvdélkern klinische Sym-
ptome der AFB. Die Vélker waren auch auf diesem Stand schwach und hatten kaum Futtervorréte.
Der schlechte Zustand der Bienenvdlker fiihrte beim Bienensachverstéandigen zu spontanen Un-
mutsaul3erungen.

F: Bakteriologische Unter suchung

Probe Volk1 | Volk2 | Volk3 | Volk4 | Volk5 | Volk6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Volk 10
Brutwachs >500 >500 >500 0,66 3,00 0,00 >500 0,00 4,00
Altwachs 1,00 1,66 0,33 6,66 1,00 0,00 >500 | 11233 | 40,66 3,00
Unbebr. Wachs 0,33 1,33 19,66 1,00 4,33 4,00 2,66 202,66 | 11,33 1,66
Futterkranzhonig 0,66 0,33 0,33 0,33 0,00 3,00 8,33 1,66 0,00
Vorratshonig

Tabelle 5-16: Durchschnittliche Anzahl der P.I.I.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (F, Stand 1)

Probe Volk 11 | Volk 12 | Volk 13
Brutwachs >500 >500 >500
Altwachs 30,66 >500 >500
Unbebr. Wachs >500 >500
Futterkranzhonig 3,33 14,00
Vorratshonig

Tabelle 5-17: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (F, Stand 2)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 2 1

Kategorie + 1 3

Kategorie ++ 9 9

Proben, gesamt 12 13 12

Tabelle 5-18: Einteilung nach P.l.1.-Befallskategorien bei Wachs (F)

Kategorie 0
Kategorie +
Kategorie ++

=0 Kolonien
= 0-1,65 Kolonien
=1,66 Kolonien

Die Einteillung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 2
Kategorie | 4
Kategorie Il 5
Proben, gesamt 11

Tabelle 5-19: Einteilung in P.1.1.-BefalIskategorien bel Honig (F)

Kategorie O
Kategoriel
Kategoriell

=0 Kolonien
= 0-1,65 Kolonien
= 1,66 Kolonien

Faulbrutsymptome wiesen ale Volker auf. Unbebritetes Wachs weist am héufigsten die hochste
Kategorie auf. Bei allen Wachssorten gab es Proben mit rasenartigem Kolonienwachstum auf den
Nahrboden. Futterkranzhonig ist von allen Proben am wenigsten von Sporen belastet. Vorratsho-
nig war in keinem Volk vorhanden.
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Imker G

Die Kontrolle der beiden Bienensténde der Familie G wurde am 29.Mai 1999 als letzte von vier
Sperrgebietsuntersuchungen in Anwesenheit des Bienensachverstandigen und Imker Gs Sohn
vorgenommen. Auf den Sténden gab es fiinf an AFB erkrankte Volker. Ich nahm von alen Val-
kern Honig- und Wachspraoben. Als Malinahme wurden die betroffenen V dlkern abgetotet und bei
den anderen das Kunstschwarmverfahren angewendet.

G: Imkerei

Imker G betreibt mit seinem Sohn die Imkerei. Der Vater war bei der Untersuchung nicht anwe-
send. Der Sohn ist chemisch-technischer Assistent und zum Zeitpunkt der Untersuchung 30 Jahre
at. Vater und Sohn hatten gemeinsam zwolf Vélker. Sechs Vélker stehen im eigenen Garten und
weitere sechs an einem Waldrand in der N&he. Es handelte sich ausnahmslos um Oberbehand-
lungsbeuten mit Zandermal3. Beide Bienenstédnde sind in sehr gepflegtem Zustand. Die Volker
waren trotz Faulbrutsymptomen bei alen Volkern im Garten sehr stark entwickelt. Die Beuten
sind selbst gebaut und frisch gestrichen. Fir die ergriffenen Mal3nahmen wird Verstandnis gedu-
f3ert und dartber hinaus stellt der Sohn viele Fragen zur AFB und anderen Bienenerkrankungen.

G: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk1 | Volk2 | Volk3 | Volk4 | Volk5 | Volk6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk9 | Volk 10
Brutwachs 184,00 | >500 | 187,00 | 241,33 | 403,66 | >500 | 239,66 | 157,66 | 221,00 | >500
Altwachs 78,33 >500 | 190,00 69,33 | 489,33 164,00 | >500
Unbebr. Wachs 6,00 1,66 155,66 4,00 6,00 154,33 | 190,00 4,00 14,00 >500
Futterkranzhonig | 15,33 3,00 5,00 5,33 5,00 5 5,33 2,33 42,66
Vorratshonig 2,33 149,33 3,00 11,66 3,33 38,66

Tabelle 5-20: Durchschnittliche Anzahl der P.I.l.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (G)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 0 0

Kategorie + 0 0

Kategorie ++ 10 7 10
Proben, gesamt 10 7 10

Tabelle 5-21: Einteilung nach P.|.|.-Befall skategorien bel Wachs (G)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie + = 0-0,65 Kolonien

Kategorie ++ = 0,66 Kolonien

Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
fr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 0 0
Kategorie | 0 0
Kategorie |l 9 6
Proben, gesamt 9 6

Tabelle 5-22: Einteilung in P.1.1.-Befallskategorien bei Honig (G)

KategorieO0 =0 Kolonien

Kategoriel = 0-0,65 Kolonien

Kategoriell =0,66 Kolonien

Die Volker 1 bis 6 waren klinisch erkrankt. Die Sporenbelastung war in alen Proben hoch.

Vor allem im Brutwachs deutet das rasenartige Wachstum in drei Féllen auf hohe Sporenkonzent-
ration hin.
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Imker H

Mein Gesprach mit Imker H fand am 10. Juni 2000 am Wohnhaus statt. Kurz zuvor sind wegen
eines Ausbruchs der AFB bel mehreren Volkern zwei seiner Bienenstdnde saniert worden. Im
Anschluss daran habe ich am ersten Bienenstand Honig und Wachsproben entnommen. Am 4. Juli
bin ich nochmals bei Imker H gewesen und habe Proben von seinem zweiten Bienenstand gezo-
gen. Im Sommer 2000 wurden beim zweiten Bienenstand noch einmal Faulbrutsymptome diagnos-
tiziert.

Er hat die betreffenden Volker ausgemerzt. Im Jahr 2001 kam es zu keinerlei Ruckféllen und der
Sperrbezirk konnte aufgel dst werden.

H: Personlichkeit

Imker H ist von Beruf Elektriker und in seinem Heimatort Bienensachverstandiger. Er besitzt etwa
40 Bienenvdlker. Die Imkerei betreibt er zusammen mit einem Sohn. Seine Bienen stehen an drei
verschiedenen Orten. Imker H war bei alen Gespréchen immer sehr freundlich, hilfsbereit.

H: Bienenstdnde und Betriebsweise

Einer seiner Bienenstdnde mit etwa 20 Bienenvoélkern befindet sich an seinem Wohnhaus. Die
Volker stehen im Freien und sind mit einer Abdeckung aus Dachpappe gegen die Witterung ge-
schitzt. In der Umgebung gibt es durch die umgebenden Garten und einer Vielzahl von alten
Baumbestanden gute Trachtverhdltnisse. Der zweite Bienenstand liegt am Osthang eines Weinber-
ges, der an ein Schrebergartengebiet grenzt. Dort stehen 12 Volker auf einem 500 m2 grofden
Grundstuck. Sein dritter Bienenstand besteht aus 15 Vélkern in 30 km Entfernung vom Wohnort.
Mit einem Teil seiner Bienen wanderte er jdhrlich in den Stidschwarzwald, um die dortige Wald-
tracht zu nutzen. Dort gab es keine AFB-Félle. Imker H arbeitet mit Zandermaf3beuten, die offene
Gitterbdden besitzen. Als Grund fir diese Besonderheit ist sein Verfahren fur die Varroabe-
k&mpfung anzufihren. Im Juli und August behandelt er seine Bienen sechs bis acht mal stoRweise
mit 85%iger Ameisensdure. Dabei wirkt der offene Boden a's zusétzliche Liftung. Als weitere
Bek@ampfungsmadnahme setzt Imker H sogenannte Drohnenrahmen ein. Das heif}t, es werden
Waben mit grof3en Zellen in die Voélker eingehéngt. Dadurch wird im Bienenvolk die Anlage von
Drohnenbrut stark geférdert. In den gedeckelten Drohnenlarvenzellen vermehrt sich die Varroa
milbe massiv. Zu diesem Zeitpunkt werden die Waben entnommen und vernichtet.

Waéhrend der Probennahme fielen vermehrt Kalk- und Sackbrutsymptome auf. Imker H hatte einen
eigenen Wachskreislauf. Er benutzt dafiir einen Sonnenwachsschmelzer. Bei meiner ersten Unter-
suchung zeigte sich, dassim Wachs aller Altersklassen vermehrt Faulbrutsporen vorhanden waren.
Ich habe bei meinem zweiten Besuch im Juli auch Proben von eingeschmolzenen Waben des
Frihjahrs 2000 entnommen und dabei einen teils massiven Befall mit AFB-Sporen nachgewiesen.
Dies habe ich Imker H mitgeteilt, der daraufhin einen Wachsschmelzer erwarb, der AFB-Sporen
Zuverlassig abtotet.

H: Ansteckungsur sache

Seine Bienenstédnde waren zuvor noch nie von der AFB betroffen. In der N&he seines zweiten
Bienenstandes fand man einen versteckten Bienenstand im Schrebergarten mit einem Volk, das
starke Faulbrutsymptome aufwies, sowie mehrere Késten mit abgestorbenen Voélkern. Vermutlich
waren dort im Jahr zuvor einige Bienenvolker aufgrund der AFB verendet, was zur Ansteckung
der Bienen des Imker H gefuhrt hat. Er ist in keinem Imkerverein Mitglied. Schriftliche Anord-
nungen, die er im Zusammenhang mit der Erkrankung bekam, konnte er aufgrund schlechter
Deutschkenntnisse nicht lesen.
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H: Bakteriologische Unter suchung

Probe Volk1 | Vok2 | Vok3 | Vok4 | Vok5 | Vok6 | Vok7 | Vok8 | Vok?9
Brutwachs 229,00 6,33 0,00 12,00 >500 28,66 >500 0,33 0,66
Altwachs 30,66 5,66 0,00 0,00 >500 1,33 62,00 0,66 17,00
Unbebr. Wachs 0,66 2,00 1,00 10,33 1,00 0,33 62,00 0,66
Futterkranzhonig | 4,00 7,66 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vorratshonig >500 0,33 0,33 0,00 0,66 0,00 0,66 0,66 0,00

Tabelle 5-23: Durchschnittliche Anzahl der P.I.I.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (H, Stand 1)

Probe Volk 10 | Volk 11 | Volk 12 | Volk 13 | Volk 14 | Volk 15 | Volk 16 | Volk 17
Brutwachs 0,33 >500 237,00 21,33 >500 >500
Altwachs 12,00 >500 16,33 17366 | 173,66 32,66 >500
Unbebr. Wachs 0,00 209,33 8,33 21,33 3,33 209,33
Futterkranzhonig | 0,00 0,00 4,66 0,66 0,66 42,66
Vorratshonig 0,00 0,00 6,33 0,66 0,00

Tabelle 5-24: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (H, Stand 2)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 1 2

Kategorie + 3 2

Kategorie ++ 11 11

Proben, gesamt 14 16 13

Tabelle 5-25: Einteilung nach P.|.|.-Befallskategorien bei Wachs (H)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategorie+ =0-3,65 Kolonien
Kategorie ++ = 3,66 Kolonien

Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
fr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 8 6
Kategorie | 3 6
Kategorie Il 4 2
Proben, gesamt 15 14

Tabelle 5-26: Einteilung in P.l.|.-Befallskategorien bei Honig (H)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel = 0-3,65 Kolonien
Kategoriell = 3,66 Kolonien

Auf den beiden Bienenstdnden gab es keine Vdlker mit klinischen Symptomen. Das Wachs war
stark mit Sporen belastet, der Honig weniger stark.

Imker |

Die Kontrolle fand auf dem Bienenstand nach der Standsanierung, infolge eines Ausbruchs der
AFB, am 10. August 2000 statt. In der ndheren Umgebung gab es zum Zeitpunkt der Untersu-
chung insgesamt vier Faulbrutsténde. Bei der Untersuchung waren der Bienensachverstandige und
Imker | anwesend. Wahrend der Untersuchung nahm ich Honig und Wachsproben.
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|: Personlichkeit

Imker | war zum Zeitpunkt der Untersuchung im August 2000 63 Jahre alt. Uber seinen Beruf und
die Dauer seiner imkerlichen Tétigkeit war nichts bekannt. Er ist an Morbus Alzheimer erkrankt.
Imker | sollte fortan bei wichtigen Therapiemal3nahmen an seinen Bienen vom Imkerverein unter-
stutzt werden. Imker | besal3 15 Vdlker, von denen einige wegen akuter Faul brutsymptome abget6-
tet werden mussten. Die restlichen Volker wurden einem Kunstschwarmverfahren unterzogen.
Wegen der schlechten Trachtsituation wurden die Vélker kurz zuvor stark gefuttert. Deshalb konn-
ten keine Futterproben aus eingetragenem Nektar genommen werden konnten, sondern lediglich
der eingelagerte Zuckersirup.

| Bakteriologische Unter suchung

Probe Volk1 | Volk2 | Volk 3 | Volk 4 | Volk 5 | Volk 6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Valk 10
Brutwachs 0,66 0,00 0,00 >500 | 11,66 | 0,66 >500 0,00 7,00 >500
Altwachs 066 | 2333 | 033 0,33 0,33 | 176,33 | 36,66 | 112,33 | 40,66 3,00
Unbebr. Wachs 0,00 0,33 0,00 0,00 0,33 0,33 6,66 0,00 | 11,00 0,33
Futterkranzhonig | 186,66 | 7,00 3,00 >500 0,00 | 71,33 | 41,00 | 128,66 | 45,00 15,33
Vorratshonig

Tabelle 5-27: Durchschnittliche Anzahl der P.I.l.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (1)

Auf dem Bienenstand von Imker | gab es zum Zeitpunkt der Untersuchung keine an AFB erkrank-
ten Bienenvdlker. Die Vdlker sind bereits mit Zuckerwasser eingeflttert worden, so dass eine
Unterscheidung zwischen Vorratshonig und Futterkranzhonig nicht eindeutig méglich war. Das
Futter wurde kurz vor der Untersuchung verabreicht. Trotz der Tatsache, dass der Bienenstand
kurz zuvor saniert worden ist, gab esin allen Probensorten hohe Sporenkonzentrationen. Im unbe-
briteten Wachs war die Sporenkonzentration am geringsten.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 3 0 4
Kategorie + 2 5

Kategorie ++ 5 5 2
Proben, gesamt 10 10 10

Tabelle 5-28: Einteilung nach P.1.|.-BefalIskategorien bel Wachs (1)

Kategorie 0
Kategorie +

=0 Kolonien
= 0-3,65 Kolonien

Kategorie ++ = 3,66 Kolonien
Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 1 0
Kategorie | 1 0
Kategorie Il 8 0
Proben, gesamt 10 0

Tabelle 5-29: Einteilung in P.I.1.-Befallskategorien bei Honig (1)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel = 0-3,65 Kolonien
Kategoriell = 3,66 Kolonien
Imker J

Die Kontrolle fand as zweite Sperrgebietsuntersuchung am 29. April 1999 statt. Bei dieser ab-
schliefRenden Sperrgebietsuntersuchung waren die zusténdige Amtstierérztin, der Imkermeister des
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Bienengesundheitsdienstes Freiburg, der Bienensachverstdndige und Imker J anwesend. Im Jahr
zuvor war bei Vdlkern in Norddeutschland die AFB festgestellt worden. Diese hatte Imker Jim
Frihjahr desselben Jahres verkauft. Daraufhin wurde eine Verdachtsuntersuchung auf seinem
Bienenstand durchgefiihrt. Diese Untersuchung ergab bei einem Bienenvolk einen positiven klini-
schen Befund. Dieses Bienenvolk wurde abgetttet. Bei der ersten Nachuntersuchung im Spét-
sommer wurden Kkeine klinischen Symptome mehr festgestellt und auch mehrere
Futterkranzsammelproben ergaben bei der bakteriologischen Untersuchung keinen besonderen
Befund. Bei der Probennahme im April 2000 hatte kein einziges Volk Faulbrutsymptome und auch
hier ergab die mikrobiologische Untersuchung einen negativen Befund. Auch die Futterkranzpro-
ben waren negativ. Im Mai wurde der Sperrbezirk aufgelést. Von Rickfélen in den Jahren 2000
oder 2001 ist nichts bekannt.

J: Persdnlichkeit

Imker Jist ca. 50 alt. Er stammt aus Kasachstan und betreibt eine Imkerei mit ungeféhr 200 Vol-
kern, die zum grofRen Teil aus Ablegern bestehen. Er begann mit der Bienenhaltung in Deutsch-
land zum Zeitpunkt seiner Ubersiediung nach Deutschland. Auch in Kasachstan besal? er
Bienenvdlker. Den Hauptteil seiner Erldse erzielt er aus dem Verkauf von kleinen Bienenvdlkern.
Imker J sprach flief3end Deutsch. Die Imkerei Uberstieg sicherlich den Nebenverdienstcharakter.

Er war zwar bei alen Eingriffen an seine Volkern sehr hilfsbereit, jedoch beklagte er in einem
abschlieflenden Gespréch, dass der Sperrbezirk nicht friher wieder aufgehoben worden sei, da nur
bei einer einzigen Zelle AFB-Symptome auftraten.

J: Bienenstand

Sein Bienenstand befindet sich in der Nahe eines grof3en Sees an einem Waldrand. In der Umge-
bung gibt es mehrere Obstplantagen und ein artenreicher Mischwald mit vielen Fruhbluher und
Unterholz. Etwa 30 Vdlker sind in einem gepflegten Bienenhaus untergebracht. Die tibrigen Bie-
nenbeuten standen im Freien. Die Volker bestanden oft nur aus drei bis vier Waben sich in sehr
unterschiedlichen Beuten. Einige Volker waren weisellos. Zum Untersuchungszeitpunkt gab es in
der Umgebung viele blihende Pflanzen, so dass in den Vélkern reichlich Futter vorhanden war.
Imker Jist durch die AFB groRRer finanzieller Schaden entstanden, da er ein Jahr lang keine Bie-
nenvolker verkaufen konnte.

J: Ursache der AFB- Erkrankung

Der Grund fir die Ansteckung blieb unklar. Vorstellbar ist, dass die unterschiedliche Herkunft der
zugekauften Beuten und Altwaben den Ausbruch der AFB gefordert hat, denn dies potenziert
erheblich das Risiko der Einschleppung von sporenbel astetem Material .

J: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk 1| Vok?2 | Vok3| Vok4 | Vok5 | Vok6 | Vok7 | Vok8 | Vok 9 | Volk 10
Brutwachs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Altwachs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unbebr. Wachs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Futterkranzhonig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vorratshonig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabelle 5-30: Durchschnittliche Anzahl der P.I.l.-Kolonien in n, die auf drei Nahrboden je einer Honig- oder
Wachsprobe ausgezahlt wurden (J)

Alle Proben aus den Bienenvdlkern von Imker Jwaren ohne Sporenbel astung.

Imker K

Die Kontrolle fand am 14. Mai 1999 statt, da vom Bienensachversténdigen, auf Verdacht von
Imker K hin, bei einigen Volkern AFB klinisch festgestellt worden war. Um den Verdacht zu
priifen, wurde der Bienengesundheitsdienst hinzugezogen. Anwesend waren Imker K, der Imker-
meister des Bienengesundheitsdienstes und der zustandige Bienensachverstéandige. Sechs der 13
Volker waren klinisch von der AFB befallen. Fir die Sanierung seines Bienenstandes wurde vor-
geschlagen, den Stand vollstéandig mit dem Kunstschwarmverfahren zu sanieren. Imker K war
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damit nicht einverstanden. Daher wurde beschlossen, nur die von AFB betroffenen Vélker abzuté-
ten. Zwel Wochen spéter mussten alle Bienenvolker abgetttet werden, da die amtlichen Untersu-
chungen der Futterkranzproben komplett Kategorie Il aufwiesen und bei vier Volkern die AFB
erneut ausgebrochen war. Damit ist die Imkerel von Imker K erloschen. Zunéchst wurden seine
Wabenvorréte gesichtet und dokumentiert, was fr die Entschadigung von Imker K von Bedeutung
war.

K: Persdnlichkeit und Bienenstand

Imker K ist 66 Jahre alt und schon seit Uber 40 Jahren Imker. Er besitzt ein Bienenhaus mit 13
Bienenvolkern mit Zandermal3. Die Ansteckungsursache blieb unklar. Im Wald hinter dem Wohn-
haus von Imker K wurden leere Honigglaser gefunden, was den Verdacht nahe legte, dass sich die
Bienen durch Honig, der in diesen Glé&sern wild entsorgt wurde, durch sporenhaltiges Futter ange-
steckt haben konnten. Imker K zog sich nach der Absprache der Vorgehensweise zuriick, weil er
emotional zu stark angegriffen war.

K: Bakteriologische Unter suchung

Probe Volk 1 | Volk 2 | Volk 3 | Volk 4 | Volk 5 | Volk 6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Valk 10
Brutwachs 0,00 5,00 >500 0,00 >500 >500
Altwachs 40,33 0,66 6,66 0,66 38,00 | 0,66 86,33
Unbebr. Wachs 0,00 0,66 1,00 236,33
Futterkranzhonig | 2,00 94,00 0,33 >500
Vorratshonig 0,00 0,33 | 11533 | 0,33 2,00 2,33 0,00 | 2566 | 123,00

Tabelle 5-31: Durchschnittliche Anzahl der P.I.I.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (K)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 2 0 1
Kategorie + 0 3 2
Kategorie ++ 4 4 1
Proben, gesamt 6 7 4

Tabelle 5-32: Einteilung nach P.l.1.-Befallskategorien bei Wachs (K)

KategorieO0 =0 Kolonien

Kategorie+ =0-1,32 Kolonien

Kategorie ++ = 1,33 Kolonien

Die Einteillung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 0 2
Kategorie | 2 2
Kategorie Il 2 5
Proben, gesamt 4 9

Tabelle 5-33: Einteilung in P.1.1.-BefalIskategorien bel Honig (K)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel =0-1,32 Kolonien
Kategoriell =1,33 Kolonien

Die Volker 1 bis 5 hatten klinische Symptome. Einige Brutwachsproben konnten nicht untersucht
werden, da sie stark verschimmelt waren. Unbebriitetes Wachs und Honig waren bei einigen Vol-
kern nicht vorhanden. Die Proben waren unterschiedlich stark mit P.l.1.-Sporen bel astet.
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Imker L,M und N
Ohne néhere Angaben mussen die Imker L, M und N bleiben. Bei diesen Imkern war ich bei den
Probenahmen nicht anwesend. Diese Proben hat der Imkermeister des Bienengesundheitsdienstes
bei amtlichen Untersuchungen genommen.

Imker L

Imker L hatte drei Bienenvolker. Imker L ist im Rentenalter und imkert mit dem Deutschnormal -
mal3. Die drei Bienenvdlker sind abgettet worden. Wahrscheinlich wurden seine Bienen mit der
Faulbrut aus dem Landkreis Denzlingen angesteckt. Imker L hat anschlief?end die Imkerei aufge-

geben.

L: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk1 | Volk2 | Volk3
Brutwachs >500 0,00 0,00
Altwachs 0,00
Unbebr. Wachs 0,00

Futterkranzhonig 6,33 0,00
Vorratshonig 1,33

Tabelle 5-34: Durchschnittliche Anzahl der P.I.1.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (L)

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 2 1 1
Kategorie + 0 0 0
Kategorie ++ 1 0 0
Proben, gesamt 3 1 1

Tabelle 5-35: Einteilung nach P.1.|.-Befallskategorien bel Wachs (L)

Kategorie 0
Kategorie +

=0 Kolonien
=0-1,32 Kolonien

Kategorie ++ = 1,33 Kolonien
Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 1 0
Kategorie | 0 0
Kategorie Il 1 1
Proben, gesamt 2 1

Tabelle 5-36: Einteilung in P.I.1.-Befallskategorien bei Honig (L)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategoriel =0-1,32 Kolonien

Kategoriell =1,33 Kolonien

Die Volker 1 bis 5 hatten klinische Symptome. Einige Brutwachsproben konnten nicht untersucht
werden, da sie stark verschimmelt waren. Unbebritetes Wachs und Honig waren bel einigen Vol-
kern nicht vorhanden. Die Proben waren unterschiedlich stark mit P.1.1.-Sporen bel astet.
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Imker M

Imker M besal’ zum Zeitpunkt der Untersuchung 19 Bienenvolker, von denen zwei an AFB er-
krankt waren.

M: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk 1 | Volk 2 | Volk 3 | Volk 4 | Volk 5 | Volk 6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Valk 10
Brutwachs >500 | 79,33 | 108,00 | 311,33 | >500 3,00 | 176,00 | 0,33 >500 >500
Altwachs 204,66 | 466,66 | 9,33 3,00 >500 | 326,66 | 43,00 | 0,66 5,66 >500
Unbebr. Wachs 066 | 77,33 | 1166 | 3,00 19,66 | 7,33 | 62,00 137,00
Futterkranzhonig 1,00 0,00 0,00 0,00 16,66
Vorratshonig 1,00 1,33 3,33 0,00 1,00 0,00 0,66

Tabelle 5-37: Durchschnittliche Anzahl der P.I.l.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (M)

Die Volker 1 und 2 waren klinisch infiziert. Das Wachs war hochgradig mit Sporen bel astet.
Honig — auffer die relativ stark belasteten Probe 10 — wies nur geringe Sporenbelastung auf.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 0 0 0
Kategorie + 2 2 2
Kategorie ++ 8 8 6
Proben, gesamt 10 10 8

Tabelle 5-38: Einteilung nach P.l.1.-Befallskategorien bei Wachs (M)

Kategorie0 =0 Kolonien

Kategorie+ =0-3,65 Kolonien

Kategorie ++ = 3,66 Kolonien

Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 3 2
Kategorie | 1 5
Kategorie Il 1 0
Proben, gesamt 5 7

Tabelle 5-39: Einteilung in P.I.1.-Befallskategorien bei Honig (M)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel =0-3,65 Kolonien
Kategoriell = 3,66 Kolonien
Imker N

Imker N hatte zum Zeitpunkt der Untersuchung 13 Bienenvolker, von denen zwei erkrankt waren.
N: Bakteriologische Untersuchung

Probe Volk1 | Volk 2 | Volk 3 | Volk 4 | Volk 5 | Volk 6 | Volk 7 | Volk 8 | Volk 9 | Volk 10
Brutwachs 0,00 28,33 3,66 153,33

Altwachs 0,00 | 2333 | 19966 | 1,66 1,00 >500 2,66 29,00 | 16,66
Unbebr. Wachs 0,00 2,33 1,00 3,66 0,00 | 17,00
Futterkranzhonig 0,33 0,33 | 17,00 202,33 | 0,33 0,00
Vorratshonig 0,00 0,00 9,66 0,00 0,00 1,00 0,33

Tabelle 5-40: Durchschnittliche Anzahl der P.I.I.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei Nahrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (N)
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Probe Volk 11 | Volk 12 | Volk 13
Brutwachs 9,66
Altwachs 0,00
Unbebr. Wachs

Futterkranzhonig 0,00 0,00
Vorratshonig 0,33 0,33 0,33

Tabelle 5-41: Durchschnittliche Anzahl der P.I.l.-Kolonien in n, ausgezéhlt auf drei N&hrbdden je einer Ho-
nig- oder Wachsprobe (N)

Esist unbekannt, welche der beiden Vdlker von der Amerikanischen Faulbrut betroffen waren.

Proben konnten nicht von allen Vélkern vollsténdig erhoben werden. Alle Wachssorten sind unter-
schiedlich stark mit Sporen belastet. Der Honig war mit Ausnahme von drei Proben, die hohere
Werte aufwiesen, gering mit Sporen belastet.

Kategorie Brutwachs Altwachs Unbebr. Wachs
Kategorie 0 1 2 2
Kategorie + 0 3 2
Kategorie ++ 4 5 2
Proben, gesamt 5 10 6

Tabelle 5-42: Einteilung nach P.|.|.-Befallskategorien bei Wachs (N)

Kategorie 0
Kategorie +

=0 Kolonien
= 0-3,32 Kolonien

Kategorie ++ = 3,33 Kolonien
Die Einteilung der Kategorien bei Wachs richtet sich nach den Ergebnissen des Kontrollversuches
flr das Fallbeispiel bei Honig.

Kategorie Futterkranzhonig Vorratshonig
Kategorie 0 3 4
Kategorie | 3 3
Kategorie Il 2 1
Proben, gesamt 8 8

Tabelle 5-43: Einteilung in P.I.|.-Befallskategorien bei Honig (N)

Kategorie0 =0 Kolonien
Kategoriel =0-3,32 Kolonien
Kategoriell = 3,33 Kolonien
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5.1.2 Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchungen

5.1.2.1 Wachs

Brutwachs (K ategorien) Altwachs (K ategorien) Unbebr. Wachs (K ategorien)

Imker 0 + ++ Summe 0 + ++ Summe 0 + ++ Summe
A 3 0 1 4 4 1 1 6 4 1 0 5
B 0 0 7 7 0 0 8 8 0 0 2 2
C 2 0 3 5 0 0 6 6 1 0 6 7
D 3 3 3 9 6 2 0 8 7 2 1 10
E 0 3 7 10 1 5 4 10 0 5 5 10
F 2 1 9 12 1 3 9 13 0 3 9 12
G 0 0 10 10 0 0 7 7 0 0 10 10
H 1 3 11 15 2 2 11 15 1 7 5 13
I 3 2 5 10 0 5 5 10 4 4 2 10
J 10 0 0 10 10 0 0 10 8 0 0 8
K 2 0 4 0 3 4 1 2 1 4
L 0 1 0 0 1 0 0 1
M 2 8 10 2 8 10 0 2 6 8
N 0 4 5 3 5 10 2 2 2 6
Gesamt 29 14 73 116 27 26 68 121 29 28 49 106

Tabelle 5-44: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Wachs

In Tabelle 5-44 sind die Ergebnisse aus den Fallbeispielanalysen fir Wachs aufgefuhrt. In den
Zellen der Tabelle ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (O, +
oder ++) zugeordnet ist.

In der Spalte ,Summe" ist die Gesamtzahl von Proben einer Wachssorte, die von einem Imker
gezogen wurde, angegeben. In der Zeile ,Gesamt” sind die Summen aller einer Kategorie zuge-
ordneten Wachsproben angegeben.
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Brutwach 25,00%
rutwachs OKategorie 0
DOKategorie +
BK ategorie ++
62,93% 12,07%

Altwachs 22,31% Unbebritetes

Wachs

45,28%
56,20%

21,49%
27,36%

Abbildung 5-2: P.|.|.-Befallskategorien aller Fallbeispiele fur Brut-, Alt- und unbebriitetes Wachs

Abbildung 5-2 zeigt, dass die Annahme, die Sporenbelastung von Brutwachs sei am hdchsten,
bestétigt worden ist, wohingegen unbebriitetes Wachs die niedrigste Belastung aufweist. Die Un-
terschiede von Brut- zu Altwachs sind gering.

Eine Uberprifung der Ergebnisse mittels T-Test (einseitige Fragestellung) bestétigt die grafische
Darstellung. Lediglich die Sporenbelastungen von Brut- zu unbebritetem Wachs weist einen signi-

fikanten Unterschied auf (p < 0,05). Die Sporenbelastungen von Brut- zu Altwachs und Alt- zu
unbebritetem Wachs sind nicht signifikant unterschiedlich.
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5.1.2.2 Honig

Futterkranzhonig (K ategorien) Vorratshonig (Kategorien)
Imker 0 | 1 Summe 0 | 1 Summe
A 1 1 0 2 6 0 0 6
B 0 0 5 5
C 0 1 0 1 0 0 4 4
D 6 2 0 8 4 5 0 9
E 2 6 1 9 4 4 2 10
F 2 4 5 11
G 0 0 9 9 0 0 6 6
H 8 3 4 15 6 2 14
I 1 1 8 10
J 8 0 0 8 10 0 0 10
K 0 2 2 4 2 5 9
L 1 0 1 2 0 1 1
M 3 1 1 5 5 0 7
N 3 3 2 8 3 1 8
Gesamt 35 24 33 92 38 25 26 89

Tabelle 5-45: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Honig
In Tabelle 5-45 sind die Ergebnisse aus den Fallbeispielanalysen fur Honig aufgefihrt. In den

Zéllen der Tabelle ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (O, |
oder 11) zugeordnet ist.

8,04%

42,70%

Futterkranzhonig Vorratshonig

35,87% 29,21%

26,09%

28,09%
I:lKaI orie 0 l:lKat orie .Kat oriell

Abbildung 5-3: P.I.|.-Befallskategorien fur Futterkranz- und Vorratshonig

Futterkranzhonig weist gegentiber Vorratshonig eine geringflgig geringere Belastung auf. Eine
Uberpriiffung mittels T-Test ergab auch hier keinen signifikanten Unterschied hinsichtlich des
Sporenbefalls.

5.1.2.3 Gruppeneinteilung nach Grad des AFB-Befalls

Die Fallbeispiele wurden in Gruppen eingeteilt, um zu erreichen, dass die bakteriologischen Ver-
suchsergebnisse mit den Ergebnissen der klinischen Untersuchung nach Schweregrad verglichen
werden konnen. So wurden die Vdlker nach klinischer Befallstérke in Gruppen eingeteilt.
Es ergeben sich folgende Gruppen:
- Gruppe A: schwerer klinischer Befall und absterbende V dlker
- Gruppe B: geringer klinischer Befall mit 30-50% kranken Vdlkern
- Gruppe C: geringer klinischer Befall mit weniger als 30% kranken Vélkern
oder zuvor sanierte Stande
- Gruppe D: ohne klinischen Befall nach Sanierung im Jahr zuvor
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GruppeA GruppeB GruppeC GruppeD
B C A J
E G D
F K H
L [
M
N

Tabelle 5-46: Einteillung der Fallbeispiele in Befallsgruppen

GruppeA
Wachs
Brutwachs (K ategorien) Altwachs (K ategorien) Unbebr. Wachs (K ategorien)
Imker 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe

B 0 0 7 7 0 0 8 8 0 0 2 2

E 0 3 7 10 1 5 4 10 0 5 10

F 2 1 12 1 3 9 13 0 3 12
Gesamt 2 4 23 29 2 8 21 31 0 8 16 24

Tabelle 5-47: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Wachsproben von Fallbeispielen aus
der Gruppe mit Fallbeispielen, die starken Befall aufwiesen

In Tabelle 5-47 ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (0, +
oder ++) zugeordnet ist.

Honig
Futterkranzhonig (K ategorien) Vorratshonig (K ategorien)
Imker 0 | 1 Summe 0 | 1 Summe
B 0 0 0 5 5
E 2 6 1 9 4 4 2 10
F 2 4 5 11 0
Gesamt 4 10 6 20 4 4 7 15

Tabelle 5-48: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fur Honig 1999 - 2000

In den Zellen der 0. a. Tabelle ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen
Kategorie (0, | oder I1) zugeordnet ist.

GruppeB
Wachs
Brutwachs (K ategorien) Altwachs (Kategorien) Unbebr. Wachs (K ategorien)
Imker 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe

C 2 0 3 5 0 0 6 1 0 6 7

G 0 0 10 10 0 0 7 0 0 10 10

K 2 0 4 0 3 7 1 2

L 2 0 1 1 0 0 1 1 0 1
Gesamt 6 0 18 24 1 3 17 21 3 2 17 22

Tabelle 5-49: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Wachsproben aus der Gruppe mit
mittelschwerem Befall

In Tabelle 5-49 ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (0, +
oder ++) zugeordnet ist.
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Honig
Futterkranzhonig (K ategorien) Vorratshonig (Kategorien)
Imker 0 | 1 Summe 0 | 1 Summe
C 0 1 1 0 0 4
G 0 0 9 0 0 6
K 0 2 4 2 2 9
L 1 0 2 0 0 1
Gesamt 1 3 12 16 2 2 16 20

Tabelle 5-50: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Honigproben aus der Gruppe mit
mittelschwerem Befall

In Tabelle 5-50 ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (0, | oder
1) zugeordnet ist.

GruppeC
Wachs
Brutwachs (K ategorien) Altwachs (K ategorien) Unbebr. Wachs (K ategorien)
Imker 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe 0 + ++  Summe

A 3 0 1 4 4 1 1 6 4 1 0 5
D 3 3 3 9 6 2 8 7 2 1 10
H 1 3 11 15 2 2 11 15 1 7 5 13
I 3 2 5 10 0 5 5 10 4 4 2 10
M 0 2 10 0 2 10 0 2 6
N 1 0 5 1 3 9 2 2 2

Gesamt | 11 10 32 53 13 15 30 58 18 18 16 52

Tabelle 5-51: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fiir Wachsproben von Fallbeispielen mit
geringem AFB-Befall

In Tabelle 5-51 ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (0, +
oder ++) zugeordnet ist.

Honig
Futterkranzhonig (K ategorien) Vorratshonig (Kategorien)
Imker 0 | I Summe 0 | I Summe
A 1 1 0 2 6 0 0 6
D 6 2 0 8 4 5 0 9
H 8 3 4 15 6 6 14
| 1 1 8 10
M 3 1 1 2 5 0 7
N 3 3 2 3 1 8
Gesamt 22 11 15 438 22 19 3 44

Tabelle 5-52: Gesamtergebnis der bakteriol ogischen Untersuchung fir Honig aus Fallbeispielen mit geringem
AFB-Befdll

In Tabelle 5-52 ist die Anzahl der Wachsproben angegeben, die der jeweiligen Kategorie (0, | oder
I1) zugeordnet ist.
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5.1.2.4 Grafische Darstellung der Gruppen A, B, C

Brutwachs
Die Belastung von Brutwachs ist in alen Gruppen hoch (Gruppe A: 75% Kategorie ++, Gruppe
B:79% Kategorie ++, Kategorie C: 60% Kategorie++). Bei der Sporenbelastung bestehen zwi-

schen Gruppe A und B kaum Unterschiede. Gruppe C ist etwas weniger stark mit Sporen belaste t
alsdie Gruppen A und B.

Brutwachs
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Abbildung 5-4: P.|.|.-Befall skategorien nach Gruppen fir Brutwachs

Altwachs

Bel Altwachsist die Sporenbelastung in Gruppe B am héchsten. In Gruppe A ist die Sporenbelas-
tung mit einem Sporenanteil mit einem Anteil von 68% der Kategorie ++ etwas geringer as der-

selbe Anteil bei Gruppe B, wo er 81% betrégt.. Gruppe C hat mit 52% den niedrigsten Anteil von
Proben der Kategorie ++.
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Abbildung 5-5: P.I.1.-Befallskategorien nach Gruppen fur Altwachs
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Unbebr iitetes Wachs

Bei unbebritetem Wachs ist der Anteil der Proben, die zu der Kategorie ++ gehdren mit 77% am
hochsten. Die Gruppe A weist fir Kategorie ++ einen Anteil von 67%, Gruppe C dagegen den

niedrigsten Wert mit 31% auf.

Unbebriitetes Wachs
100% T
S 75% - e
E ; 35%
= W++
e 50% 1
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qu, . 0o
G 25% 33% e 35%
X 14%
0%
A B C
Gruppen

Abbildung 5-6: P.I.|.-Befallskategorien nach Gruppen fur unbebritetes Wachs

Futterkranzhonig

Bel Futterkranzhonig ist die Gruppe B mit eéinem Anteil von 75% der Kategorie |1 die Gruppe mit
dem hochsten Anteil mit Proben, die der Kategorie 11 zugeordnet wurden. Die Gruppen A und B

haben mit 31% bzw. mit 30% fast identische Werte fur den Anteil bei Kategoriell.
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Abbildung 5-7: P.I.|.-Befallskategorien nach Gruppen fur Futterkranzhonig

Vorratshonig

Bel Vorratshonig hat ebenfalls die Gruppe B mit 80% den hdchsten Anteil von Proben mit Kate-
goriell. Der Anteil der Kategorie Il liegt fur die Gruppe A bei 47% und fur Gruppe C bei nur 7%.
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Die datistische Uberprifung aller Honig- und Wachssorten mit dem Spearman-
Rangkorrelationskoeffizienten-Test ergab fur alle Probesorten in jeder Gruppe einen Wert von r >
0,95. Damit wurde nachgewiesen, dass die bakteriologischen Ergebnisse fir die Probesorten und
die Einteilung in Gruppen nach der Stérke des klinischen Befalls korrelieren.
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Abbildung 5-8: P.I.|.-Befallskategorien nach Gruppen fur Vorratshonig
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5.2 Epidemiologie der AFB in Deutschland
5.2.1 Fallzahlen der AFB von 1980 bis 2001
5.2.1.1 Aktuelle Falle in der Bundesrepublik Deutschland
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Abbildung 5-9: Zahl der AFB-Fallein der Bundesrepublik Deutschland zwischen 1980 und 2001 (ohne
DDR)

Auswertung

Anfang der 80er Jahre gab es in Deutschland ein- bis zweihundert Félle von AFB. Im Juni 1983
sanken die Befallszahlen auf knapp einhundert Félle und damit auf den absoluten Tiefpunkt des
Untersuchungszeitraumes. Von 1986 bis 1988 stieg die Zahl der Félle bestandig auf tber 300 an.
1989 kam esim Friihjahr nochmals zu einem deutlichen Riickgang auf unter zweihundert Félle.

Im Oktober 1989 und Januar 1990 enthielten die Tierseuchenberichte vermutlich falsche Daten,
denn in den Monaten vor und nach den offensichtlich unvollsténdigen Meldungen (nur 89 Félle)
waren deutlich mehr Félle von AFB gemeldet worden.

Bis 1994 stiegen die Zahlen auf Uber 400 Félle an. Im Januar 1995 sank die Zahl AFB befallener
Gehofte auf unter 200. Bis 1998 kam es wieder zu deutlichem Ansteigen auf den Hochststand von
rund 500 Féllen. In den Jahren 1999 bis 2001 blieben die der AFB-Fallzahlen etwas unter dem
Niveau von 1998.

Uber den gesamten Zeitraum haben sich die durchschnittlichen Werte von 1981 bis 1986 gegen-
Uber 1998 bis 2001 etwa verdreifacht (450:150).

57



5 Ergebnisse

5.2.1.2 Neuausbriiche in Deutschland
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Abbildung 5-10: Zahl der AFB-Neuausbriiche in Bundesrepublik und DDR zwischen 1981 und 2000

5.2.1.3

Auswertung

In den 80er Jahren schwankte die Anzahl der AFB-Félle in der ehemaligen DDR zwischen den
Werten 13 und 57. Die AFB-Neuausbriiche in der Bundesrepublik verdoppelten sich im Untersu-

chungszeitraum.
5.2.1.4 Aktuelle Falle nach Bundeslandern
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Abbildung 5-11: Zahl der AFB-Félle in Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen zwi-

schen 1980

und 2001
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Nieder sachsen

In Niedersachsen gab es 1980 und 1981 praktisch keine AFB-Félle. Mitte der 80er Jahre stiegen
die Zahlen an. 1988 hatte sich die Zahl der Falle gegeniiber 1982 auf Uber 40 Stiick verdoppelt. Bis
Mitte der 90 Jahre blieben die aktuellen Félle auf dhnlichem Niveau. Im Jahr 1996 sanken die
Zahlen im Winter nicht mehr und stiegen anschlief3end auf Uber 130 an. In den letzten drei Jahren
stabilisierten sich die AFB-Félle auf relativ hohem Niveau von 70 bis 80 Fallen. Erst 2001 sanken
die Zahlen erstmals wieder deutlich.

Schleswig-Holstein
In Schleswig-Holstein gab es bis 1983 keine AFB und bis 1997 nicht mehr als 20 Félle. Im Jahr
2000 stiegen die Neuausbriiche auf Uber 40 Félle.

Nordrhein-Westfalen

In Nordrhein-Westfalen gab es bis Mitte 1981 praktisch keine AFB-Falle. Im Herbst 1981 stieg
die Zahl der Fédle auf 13 an. Zwischen 1982 und 1987 blieb die Zahl mit jahreszeitlichen
Schwankungen etwa auf gleichem Niveau. Ab 1988 stiegen die Zahlen, ohne dass esim Winter zu
einem deutliche Riickgang gekommen ware, bis Sommer 1991 auf den bisherigen Spitzenwert von
120 an. Zwischen 1992 und Mai 1995 gab es einen deutlichen Rickgang auf 38 Stiick. Danach
stieg die Zahl bis 1998 wieder auf Uber 100 AFB-Félle an und stabilisierte sich bis heute auf etwa
diesem Niveau.
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Abbildung 5-12: Zahl der AFB-Félle in Bayern und Baden-Wiirttemberg zwischen 1980 und 2001

Bayern

Von 1980 bis Mai 1986 pendelte die Zahl der AFB-Félle zwischen 28 und 87 mit den Ublichen
jahreszeitlichen Zu- und Abnahmen. Danach stiegen die Werte bis Dezember 1990 auf 197 Félle.
Bis 1994 nahm die Zahl wiederum auf 130 ab. Der Jahreswechsel 1995 brachte nochmals einen
drastischen Abfall auf 40 Falle. Seit diesem Einbruch stieg die Zahl wieder bis 1999 auf 149 AFB-
Falle und geht seither wieder leicht zurtick.

Baden-Wrttemberg

In den Jahren 1980 bis 1989 schwankten die Zahlen zwischen 19 und 70. Dabei nahmen sie zum
Herbst jeden Jahres zu und gegen Jahresende ab. 1990/91 stieg die Zahl der AFB-Félle bis auf 96
an, um anschliessend bis 1999 stetig bis auf 17 zu sinken. Im Jahr 2000 nahmen die Féalle bis auf
40 Stiick zu und blieben 2001 in etwa stabil .
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Berlin, Hamburg und Bremen
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Abbildung 5-13: Zahl der AFB-Féle in Berlin, Hamburg und Bremen zwischen 1980 und 2001

In alen drei Stadten ist die AFB in unregelmafligen Zeitabstanden aufgetreten und wieder erlo-
schen. Die Fallzahlen der AFB-Ausbriiche sind in Bremen am hdchsten (22 Félle im Dezember
1999). In Berlin wurden im August 1998 18 Félle als Hochstzahl des Beobachtungszeitraumes
gemeldet. In Hamburg ist der Spitzenwert von 11 Féllen im Mai und August 2001 gezahlt worden.
Insgesamt sind die Ausbriiche der AFB seit Mitte der neunziger Jahre haufiger und die Fallzahlen
dabei deutlich hdher geworden.
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Abbildung 5-14: Zahl der AFB-Félle in Hessen, Rheinland-Pfalz und im Saarland zwischen 1980 und 2001

Die Fallzahlen in Hessen schwankten von 1980 bis 1987 zwischen zwolf und 36. 1988 stieg der
Wert bis auf 60, und ging 1989 wieder auf 22 zurtick. Im August 1990 stieg die Zahl wieder auf 61
und halbierte sich bis Mai 1992 erneut. 1994 kam es zu einem neuen Anstieg bis auf 57 Félle.

Der Wert blieb bis August 2000 auf einem Niveau zwischen 19 und 35 Fallen. Im Jahr 2000 sank
der Wert auf sechs ab und erhéhte sich 2001 wieder auf 20.
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Rheinland-Pfalz

In diesem Bundesland wurden die hichsten Fallzahlen des Beobachtungszeitraumes 1980 mit 30
Stiick erreicht. Seither schwanken sie deutlich unter diesem Niveau. Im Dezember 1985 ist die
AFB fir kurze Zeit vollig erloschen.

Saarland

Im Saarland gab es von 1980 bis 1991 Fallzahlen von null bis zehn. In dieser Zeit war die AFB
funfmal erloschen. Ab 1991 lagen die Werte bis 1995 immer Uber zehn und gingen 1996 und 1997
wieder unter diesen Wert zurlick. 1998 erreichte die AFB mit einer Fallzahl von 19 den Hohepunkt
des Beobachtungszeitraumes. Seit Mai 1999 sind die Zahlen wieder auf unter zehn gesunken.

In alen drei Bundeslandern ist ein deutlicher Riickgang der Fallzahlen zum Ende des Beobach-
tungszeitraums zu erkennen.
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Abbildung 5-15: Zahl der AFB-Féalle in Mecklenburg, Sachsen-Anhalt und Brandenburg zwischen 1980 und
2001

M ecklenbur g-Vorpommern

Zwischen 1992 und 1997 schwankten die Zahlen der AFB-Falle zwischen drei und null. Von
Herbst 1993 bis Frihjahr 1994 und im Dezember 1996 war die AFB ganz erloschen. Ab 1997
stieg der Wert bis auf 18 dem bisherigen Héchstwert im August 1998 an. Danach sank der Wert
auf 5 Féalleim August 2001.

Sachsen-Anhalt
In Sachsen-Anhalt gab es nie mehr as drei AFB-Félle im Beobachtungszeitraum. Ca. in der Halfte
der Zeit war die AFB vollig erloschen.

Brandenburg

Von 1992 his 1996 schwankte die Zahl der AFB-Féalle zwischen funf und null. Zweimal galt die
AFB wahrend dieser Zeit als erloschen. Im Mai 1997 stieg die Zahl auf 20 an, sank bis Mai 1998
wieder auf drei und stieg bis Dezember 2000 stetig auf bis zu 24. 2001 sanken die Fallzahlen wie-
der bis auf Werte von funf ab.
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Abbildung 5-16: Zahl der AFB-Félle in Thuringen und Sachsen zwischen 1980 und 2001

Thiringen

In Thiringen lagen die Zahlen der gemeldeten AFB-Félle zwischen zwei und null. Dreimal war
die AFB ganz getilgt. Danach stiegen die Zahlen bis auf 16 im Dezember 1998 an. Seit diesem
Zeitpunkt ist wieder eine fallende Tendenz zu beobachten. Im letzten ausgewerteten Tierseuchen-
bericht August 2001 waren nur noch vier Félle gemeldet.

Sachsen

Von 1992 bis Mai 1995 hlieben die Zahlen der gemeldeten AFB-F&lle zwischen funf und null. Bis
Dezember 1997 stiegen die Fallzahlen auf bis zu 24 an und sanken bis Mai 2000 kontinuierlich auf
einen einzigen Fall. Die AFB-Falle nahmen im Jahr 2001 wieder bis auf 21 zu.

5.2.2 Bienendichte in Deutschland

5.2.2.1 Auswertung
In Tabelle 5-54 wird die Bienenvdlkerdichte in den Jahren 1980, 1992 und 2000 bestimmt. Der

Ubersichtlichkeit halber wird die Bienendichte ausschliefilich in Tabellen angegeben. Die Zahlen
des jeweiligen Jahres werden in Landkarten nach Bundesléandern dargestellt.

Abkdirzung Bundesland Abkdirzung Bundesland

BW Baden-W rttemberg NDS Niedersachsen

BY Bayern NRW Nordrhein-Westfalen
B Berlin RHP Rheinland-Pfalz

BR Brandenburg SR Saarland

HB Bremen SA Sachsen

HH Hamburg SAH Sachsen-Anhalt

HE Hessen SH Schleswig-Holstein

MV Mecklenburg-V orpommern TH Thiringen

Tabelle 5-53: Abkirzungen der Bundeslander
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Bundesland | 1978 | 1980 | 1982 | 1984 | 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000
BW 658 | 646 | 670 | 7,11 | 659 | 659 | 681 | 663 | 640 | 589 | 515 | 497

BY 557 | 539 | 515 | 562 | 582 | 567 | 574 | 598 | 569 | 552 | 488 | 4,08

B 593 | 548 | 518 | 583 | 516 | 667 | 758 | 612 | 491 | 374 | 305 | 312

HH 59 | 445 | 429 | 485 | 445 | 407 | 3,70 | 303 | 255 | 254

HE 454 | 450 | 448 | 408 | 371 | 375 | 361 | 330 | 297 | 297 | 274 | 271
NDSundHB | 162 | 154 | 162 | 186 | 175 | 183 | 180 | 1,74 | 162 | 154 | 140 | 146
NRW 260 | 244 | 251 | 276 | 256 | 248 | 235 | 233 | 230 | 209 | 183 | 1,89
RHP 290 | 261 | 255 | 275 | 262 | 247 | 234 | 217 | 204 | 1,89 | 1,73 | 1,86
SR 951 | 941 | 934 | 875 | 744 | 744 | 744 | 160 | 371 | 440 | 354 | 363

SH 229 | 205 | 192 | 219 | 221 | 230 | 230 | 218 | 202 | 180 | 165 | 163
Gesamt /A& 407 | 392 | 391 | 417 | 405 | 401 | 402 | 404 | 38 | 365 | 325 | 295
BR 202 | 097 | 061 | 059 | 063
MVP 08 | 080 | 080 | 0,77 | 063
SA 1,71 | 1,76 | 199 | 1,73 | 1,79
SAH 119 | 0,76 | 061 | 049 | 0,53
TH 131 | 1,19 | 117 | 119 | 1,29
DDR/NL A 361 | 409 | 538 | 542 | 566 131 | 09 | 087 | 080 | 084

Tabelle 5-54: Bienenvdlkerdichte in Bundeslandern und DDR zwischen 1978 und 2000

Fur das Jahr 1978 waren keine Werte fur die ehemalige DDR verfugbar. 1990 gab esin der DDR
keine Erhebungen Uber Bienenvolkerzahlen. Erst ab 1992 sind diese fir die neuen Bundeslénder
wieder verfugbar. 1980 gab es noch keine Meldungen fir den Landesverband Hamburg, dessen
Zahlen zu diesem Zeitpunkt in Schleswig-Holstein berticksichtigt sind. Bremen hat keinen eigenen
Landesverband und wird in Niedersachsen mit beriicksichtigt.

DDR — Bundesrepublik
(alte Bundelénder)

\
N

w
I

N

Bienevdlkerdichte je km?

neue Bundeslander >\__

~ S & & F &£ Sy o P o
G N SR R G I LG G
Zeitraum

Abbildung 5-17: Bienenvdlkerdichte in Bundesléandern und DDR zwischen 1978 und 2000

Bundesrepublik und DDR

In der Bundesrepublik wurde die hiéchste Bienenvdlkerdichte im Jahr 1984 erreicht. Bis zum Jahr
2000 ist die Bienendichte in den alten Bundeslandern um ungeféhr 25% gesunken. In der ehemali-
gen DDR wurde die hchste Bienendichte im Jahr 1988 erreicht. Nach der Wiedervereinigung sind
die Bienenvolkerzahlen in den neuen Bundesldndern innerhalb von 3 Jahren um ca. 80% zurtick-
gegangen. Seit 1994 ist die Bienenvolkerdichte in den neuen Bundesléndern in etwa konstant.

63



5 Ergebnisse

Bienenvdlkerdichte in Deutschland 1980
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Abbildung 5-18: Bienenvdlkerdichte in den Bundeslandern und der DDR 1980
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Abbildung 5-19: Bienenvélkerdichte in den Bundeslandern 1992
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Bienenvdlkerdichte in Deutschland 2000
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Abbildung 5-20: Bienenvélkerdichte in den Bundesldndern 2000

Bundeslénder

Die Ruckgange der Bienenvolkerdichten sind in allen Bundeslandern nachweisbar. In den alten
Bundesléndern sind Baden-W(rttemberg, gefolgt von Bayern, digjenigen Bundesldnder mit den
hochsten Dichten. Auf der Flache von Niedersachsen und Bremen waren im gesamten Untersu-
chungszeitraum die geringsten Bienendichten in den aten Bundeslandern festzustellen. Zu Beginn
des Untersuchungszeitraumes war das Saarland das Bundesland mit der héchsten Bienendichte. In
diesem Bundesland sind mdglicherweise falsche Daten erhoben worden. Von 1987 bis 1990 sind
keine Daten mehr erhoben worden. Es erscheint unglaubwirdig, dass die Bienendichte sich um
Uber 80% reduziert haben soll.

Die deutlichsten EinbufRen der Bienendichte sind in den Stadtstaaten Hamburg und Berlin zu beo-
bachten. Sowohl in Hamburg als auch in Berlin sind die Werte seit Mitte der 80er Jahre in etwa
um 60% zurtickgegangen. Berlin liegt heute knapp Uber dem Bundesdurchschnitt, Hamburg liegt
knapp darunter. Hessen hat von den Flachenstaaten mit 40% Riickgang der Bienenvdlkerdichte am
stérksten eingebiifdt. Bayern und Baden-Wrttemberg haben gemeinsam einen Anteil an der Ge-
samtvolkerzahl, der wahrend des Beobachtungszeitraumes zwischen 55% und 60% schwankt. Die
EinbulRen der Vélkerdichten sind in diesen beiden Bundesléndern leicht unterdurchschnittlich bei
18% in Bayern und 24% in Baden- Wirttemberg. Der Riickgang wére ohne diese beiden Bundes-
lander noch gravierender ausgefallen.
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5.2.3 AFB-Erkrankungsquoten nach Bundeslandern

5.2.3.1 Auswertung

Bundesland 1980 1992 2000
BW 3.396 3.950 3.945
BY 5.285 3.082 2.099
B 658 keine Falle 551

HH keine Félle keine Félle 160

HE 3.166 1.480 9.538
NDS+HB 36.777 1.460 898

NRW 82.254 1.219 894

RHP 1.729 8.625 1.536
SR 24.184 228 4.668
SH+HH 32.295 3.811 624

BR - 13.664 1.540
MV - 10.269 1.452
SA - 14.420 3.370
SAH - 29.448 13.143
TH - 20.500 1.831
DDR 14.060 - -

Tabelle 5-55: AFB-Erkrankungsquoten in Bundesléandern und DDR 1980, 1992 und 2000

Der Wert der Erkrankungsquote je Bundesland und DDR errechnet sich aus dem Quotient der
aktuellen Fallzahl und der Gesamtzahl aller Bienenvolker

(siehe: S. 27, Abschnitt 4.2.5 AFB-Erkrankungsquoten nach Bundesldndern).
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Abbildung 5-21: AFB-Erkrankungsquoten in den Bundesldndern und der DDR 1980
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AFB-Erkrankungsquote in Deutschland 1992
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Abbildung 5-22: AFB-Erkrankungsquoten in den Bundesléndern 1992
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Abbildung 5-23: AFB-Erkrankungsquoten in den Bundesléndern 2000
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Eine positive Entwicklung l8sst sich in Baden- Wirttemberg mit einer geringfligig gestiegenen
Quote und Hessen finden, wo sich die Quote im untersuchten Zeitraum verdreifacht hat. Hamburg
ist im Jahr 2000 das Bundesland mit der niedrigsten Quote. Berlin hat wahren des ganzen Untersu-
chungszeitraumes dhnlich niedrige Quote wie Hamburg. In den norddeutschen Flachenstaaten ist
die Quote stark gefallen. Zur Quote in den neuen Bundeslandern lasst sich feststellen, dass sie
ausnahmslos von einem hohen Niveau gefallen ist. Sachsen-Anhalt ist dennoch das Bundesland
mit der htéchsten Quote und hat damit die ginstigsten Zahlen. Rheinland-Pfalz zeigt starke
Schwankungen. 1980 und im Jahr 2000 waren die Werte auf niedrigem Niveau, wahrend sie sich
1992 verbessert hatten. In Bayern ist die Quote von einem hohen Wert 1980 auf einen relativ
niedrigen Wert im Jahr 2000 gesunken.

5.2.4 Aktuelle Félle der Varroatose und Acarapidose

5.2.4.1 Auswertung Varroatose
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Abbildung 5-24: Varroatose in Deutschland zwischen 1981 und 1989 im Vergleich zu AFB-Féllen

1981 und 1982 ist der Anstieg der Varroatose-Fallzahlen relativ gering. Die Zunahme beschleunigt
sich ab 1983 und steigt mit Aufhebung der Anzeigepflicht 1989 auf 50.000 Félle in Deutschland
an. Ab diesem Zeitpunkt stand kein Datenmaterial mehr zur Verfligung. Die Kurve endet im
Herbst 1988 mit der Aufhebung der Anzeigepflicht der Varroatose. Im gleichen Zeitraum haben
sich die Fallzahlen der AFB verdoppelt.
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5.2.4.2 Auswertung Acarapidose

700

600

500

400

300

AFB-Falle in [n]

200

100

N\
O
r@

AN

/ \( Acarapidose-Félle

AFB-Falle

P & L PP LSS LS
¥ ¥ g Y FF Y F P
Zeitraum

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

Acarapidose-Falle in [n]

Abbildung 5-25: Acarapidose in Deutschland zwischen 1981 und 1989 im Vergleich zu AFB-Fallen

Zu Beginn des Betrachtungszeitraumes sind die Acarapidose-Fallzahlen auf Uber 1.200 im Juni
angestiegen. Danach ist der Befall kontinuierlich geringer geworden.
Seit 1990 sind die Werte fur Acarapidose nicht mehr regelméRig in den Tierseuchenberichten
erschienen und kénnen nicht sinnvoll verwendet werden. Die AFB Fallzahlen haben sich in dem-
selben Zeitraum vervierfacht.
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5.3 Gesetzliche Bestimmungen zur AFB

5.3.1 Inhalte der Bienenseuchenverordnung

Diein diesem Kapitel aufgefiihrten Inhalte entstammen der Bienenseuchenverordnungen des
Jahres 2000 und den zugehdrigen Landesverwaltungsvorschriften und sind sinngemal3 gekiirzt
wiedergegeben.

5.3.1.1 Begriffsbestimmungen

81

Hier werden die Begriffe Bienenwohnung und Bienenstand definiert.

§la

Gegenilber der letzten Verénderung der BSVO ist die generelle Anzeigepflicht fur jede Bienenhal -
tung neu.

5.3.1.2 Allgemeine Vorschriften

§2

Im ersten Absatz wird vorgeschrieben, dass Betriebe, die Mittelwande herstellen oder Seuchen-
wachs verarbeiten, sowie Honig gewerbsmaliig weiterverarbeiten und lagern, der behdrdlichen
Aufsicht unterliegen.

Im zweiten Abschnitt wird festgelegt, dass Gegensténde, die bei der Honigverarbeitung, der Lage-
rung und dem Transport mit den Honig in Kontakt kommen, nach Gebrauch gereinigt, bei 230° C
sterilisiert und bienendicht gelagert werden miissen.

Im dritten Absatz wird bestimmt, dass gewerbsma3ig produzierter Honig nur so beseitigt werden
darf, dass er Bienen nicht zugéanglich ist.

Im vierten Absatz ist die gewerbsméaRRige Herstellung von Futterteig geregelt. Der daf ir verwende-
te Honig muss einem Verfahren unterzogen werden, bel dem AFB Sporen keimunfahig gemacht
werden.

Im flnften Abschnitt wird erlautert, dass die zustandige Behtrde die Mal3nahmen aus Absatz 2
auch fur Trester und die Mal3nahmen aus Absatz 3 auch auf Seuchenwachs verarbeitende und
Mittelwénde herstellende Betriebe anordnen kann, wenn diese MalRhahmen der Bekémpfung der
AFB dienen. Dartiber hinaus wird die Behérde zur Prophylaxe der AFB-V erschleppung erméchtigt
anzuordnen, dass Betriebe (aus Absatz 1) auch Plétze, auf denen Honig gelagert wird, bienendicht
halten missen, und dass fir die Mittelwandherstellung ein Verfahren zu wahlen ist, das AFB-
Sporen sicher abtétet.

§3

Hier wird erldutert, dass die zustdndige Behdrde bei Ausbreitung der AFB, der Acarapidose oder
der Varroatose die Untersuchung der Bienenstande des verdéchtigen Gebietes anordnen kann.

§4

Hier wird auf die Pflicht zur erforderlichen Mithilfe des Bienenhalters bei amtlichen Untersuchun-
gen hingewiesen.

§5

In Absatz1l wird festgelegt, dass Bienenhalter oder von ihm beauftragte Personen bei Wanderun-
gen mit Bienenvolkern verpflichtet sind, vom zustdndigen Veterindramt des Herkunftsortes der
Bienen ein Gesundheitszeugnis anzufordern. Diese Bescheinigung muss dem zustandigen V eteri-
nar des Zielortes vorgelegt werden. Sie darf nicht vor dem 1. September des Vorjahres ausgestellt
sein oder dlter als neun Monate sein.

Zusétzlich wird in Absatz 2 bestimmt, dass die Bescheinigung von der zustéandigen Behorde ein-
behalten wird. In die Bescheinigung werden fir die Wanderung relevante Daten eingetragen. Die
Bescheinigung wird dem Besitzer oder der verantwortlichen Person beim Abwandern aus dem
zustandigen Bereich der Behorde zuriickerstattet.

Im Absatz 3 wird der zustdndigen Behorde die Moglichkeit eroffnet, Ausnahmen bei Absatz eins
und zwei zu genehmigen, wenn Belange der Seuchenbelange nicht dagegen sprechen.
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§ 5a

Hier wird bestimmt, dass Bienenvdlker am Wanderstandort deutlich und witterungsbesténdig mit
Namen und Adresse des Besitzers gekennzeichnet sein mussen. Ferner wird ausgefuhrt, dass der
Besitzer oder eine von ihm beauftragte Person bei amtlichen Untersuchungen zugegen sein muss,
wenn Belange der Seuchenbekampfung dieses nétig machen.

§5b

Hier wir ausgefihrt, dass die zustdndige Behorde die Anzeigepflicht der Bienenhaltung in Sperr-
bezirken oder Gebieten, in denen der Verdacht der Ausbreitung der AFB, der Acarapidose oder
Varroatose besteht, anordnen kann.

5.3.1.3 Schutzmalregeln gegen die AFB

§6

In diesem Paragraphen wird der bienendichte Verschluss von nicht mehr besetzten Bienenwoh-
nungen bestimmt.

§7

In Absatz eins wird erlautert, dass bei Verdacht oder Feststellung der AFB keine Verdnderungen
am Bienenstand vorgenommen werden dirfen, bis die Seuche amtlich festgestellt ist.

In Absatz 2 wird bestimmt, dass der Bienenstand bei Seuchenverdacht nur noch von amtlichen
Personen, dem Besitzer oder einer von ihm beauftragten Person betreten werden darf.

§8

In Absatz 1 wird ausgefiihrt, dass der Bienenstand nach amtlicher Feststellung der AFB nur noch
vom Besitzer, einer von ihm beauftragten Person oder dem amtlichen Veterindr betreten werden
darf.

Weiterhin wird bestimmt, dass keine Verénderungen am Bienenstand vorgenommen werden und
keine anderen Bienenvolker auf den Bienenstand verbracht werden durfen.

Fir Waben, Wabenteile und Futtervorréte aus moglicherweise erkrankten oder seuchenverdachti-
gen Vdlkern wird verboten, dass sie in unverseuchte Bienenwohnungen eingesetzt werden.
AuRBerdem wird ausgefiihrt, dass bei Bienenvolkern vom betreffenden Bienenstand ein Kunst-
schwarmverfahren durchgefiihrt werden muss, ehe eine unverseuchte Bienenwohnung bezogen
werden darf.

Aulerdem wird erlautert, dass auf dem Bienenstand gewonnener Honig nicht an Bienen verfittert
werden darf, und dass Bienenprodukte und Gegensténde, die damit Kontakt hatten, bienendicht
aufzubewahren sind.

Zusétzlich wird die unschédliche Beseitigung von toten Bienen, Brut und Bienenwohnungen aus
Stroh nach Anweisung des amtlichen V eterinérs bestimmt.

Fir Bienenwaben wird nur eine unschadliche Beseitigung nach Anweisung des Amtveterinars
gefordert, wenn es zur Seuchenbekédmpfung erforderlich ist. Bel Bienensténden und Bienenwoh-
nungen ist eine Reinigung und Entseuchung nach Anweisung des amtlichen Veterinérs vorgese-
hen.

In Absatz 2 wird abweichend von Absatz 1 zugelassen, dass Seuchenwachs mit der Kennzeich-
nung als Seuchenwachs an zugelassene, Seuchenwachs verarbeitende Betriebe abgegeben werden
darf. AulRerdem findet der Absatz 1 keine Anwendung fur Honig, der nicht an Bienen verfittert
wird.

§9

In Absatz 1 wird das Verfahren zur Bekdmpfung der AFB bel erkrankten VVolkern bestimmt: Die
Bienen missen abgetotet werden. Die Volker kdnnen einem Kunstschwarmverfahren unterzogen
werden, wenn der amtliche Tierarzt Erfolgsaussichten zur Tilgung der Seuche hierin sieht.

Die Auflésung des Sperrbezirkes wird in Absatz 2 erldutert: Frihestens zwei, spéatestens neun
Monate nach amtlicher Feststellung der Amerikanischen Faulbrut sind zwei Nachuntersuchungen
durch den beamteten Tierarzt vorgesehen. Diese Nachuntersuchungen sollten einen Mindestab-
stand von acht Wochen haben. Auf die zweite Nachuntersuchung kann verzichtet werden, wenn
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sich bei Labordiagnosen von zusétzlich beim ersten Ma gezogenen Futterproben keine Anhalts-
punkte fur Amerikanische Faulbrut ergeben haben.

§10

In Absatz 1 wird bestimmt, dass ein amtlich verhangter Sperrbezirk mindestens einen Radius von
einem Kilometer um den betroffenen Bienenstand haben muss.

In Absatz 2 wird die Méglichkeit aufgezeigt, dass der Heimatbienenstand eines Wanderbienen-
standes bei begriindetem Verdacht der Seuchenausbreitung auch zum Sperrbezirk werden kann.
AuRerdem wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass die Bienenvdlker eines Wanderbienenstan-
des mit Ausnahmegenehmigung des Amtstierarztes an ihren Heimatstand zuriick verbracht werden
dirfen. Automatisch wird dann ein Sperrbezirk um den Heimatstandort verhangt.

§11

In Absatz 1 wird fur den Sperrbezirk die Pflicht zur Untersuchung aller Bienenvoélker und Stéande
bestimmt. Diese Untersuchung ist frihestens zwei, spétestens aber neun Monate nach Ausbruch
der AFB zu wiederholen.

AuRerdem dirfen aus dem Sperrbezirk bewegliche Bienenstdnde, Bienenvélker, |ebende oder tote
Bienen, Bienenprodukte und Bienenwohnungen nicht an einen anderen Standplatz verbracht wer-
den. Auch dirfen andere Bienenvélker nicht in den Sperrbezirk eingeftihrt werden.

In Absatz 2 wird erlaubt, dass Wachs aus dem Sperrbezirk entfernt werden darf, wenn es al's Seu-
chenwachs gekennzeichnet ist und in einem dafir zugel assenen Betrieb verarbeitet wird.

Auch Honig darf aus dem Sperrbezirk entfernt werden, wenn er nicht an Bienen verfittert wird.

In Absatz 3 wird abweichend von Absatz 2 die Moglichkeit erdffnet, dass Ausnahmegenehmigun-
gen der zustandigen Behtrde zum Abwandern von Bienenvdlkern und mobilen Bienensténden
erteilt werden kdnnen, wenn eine Verschleppung der Seuche nicht zu befurchten ist.

§12

In Absatz 1 wird bestimmt, dass angeordnete Schutzmal3regeln aufzuheben sind, wenn die AFB
erloschenist.

In Absatz 2 wird definiert, wann die AFB als erloschen gilt.

Die Seuche gilt als erloschen, wenn eine vollstandige Standsanierung stattgefunden hat und die
abschlief3ende Sperrgebietsuntersuchung des amtlichen Tierarztes einen negativen Befund ergeben
hat, oder wenn eine bakteriologische Untersuchung nach der ersten Sperrgebietsuntersuchung
einen negativen Befund ergeben hat.

5.3.1.4 Schutzmalregeln gegen Varroatose und Acarapidose

88 14 und 15
Hier wird die Pflicht zur Behandlung bei Varroatose und Acarapidose sowie die Mdglichkeit,
diese Behandlung auch anzuordnen bestimmt.

5.3.1.5 Ordnungswidrigkeiten

§16
Hier werden die Verstdf3e aufgefiihrt, die als Ordnungswidrigkeiten verfolgt werden kdnnen.
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5.3.2 Landesverwaltungsvorschriften

In folgenden Bundeslandern gibt es L andesverwaltungsvorschriften:

- Bayern

- Baden-Wirttemberg

- Rheinland-Pfalz

- Nordrhein-Westfalen

- Niedersachsen

- Schleswig-Holstein

- Hessen

Die Landesverwaltungsvorschriften durfen Uber Bestimmungen der bundesweit glltigen Verord-
nung hinausgehen, sie aber nicht einschréanken.

Die Bestimmungen zur BSV O sind in Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen der aktuellen
BSVO angepasst worden und stammen aus dem Jahr 2000. In Niedersachsen wurde die glltige
BSVO 1998 novelliert. Die Landesverwaltungsvorschrift aus Hessen in der aktuellen Form stammt
aus dem Jahr 1990. Die bayerische Vorschrift wurde 1989 letztmalig geéndert. Die Verwaltungs-
vorschrift aus Rheinland-Pfalz aus dem Jahr 1983 ist nicht mehr in Kraft. In Baden-Wrttemberg
gilt die Vorschrift zur BSV O aus dem Jahr 1974, die aber keine praktische Bedeutung mehr hat.
1998 wurde eine Verordnung zur Durchfiihrung der BSV O Uber Bienensachverstandige erlassen,
worin die Aufgaben der Bienensachverstandigen und ihre Bestellung definiert werden. Die Be-
stimmungen, die tiber die BSVO hinausgehen und die AFB betreffen, werden bei der folgenden
Einzelbesprechung fir die Bundeslénder beschrieben.

5.3.2.1 Bayern

Bayern verfligt Uber eine eigene Verwaltungsvorschrift zur BSVO, die am 19. November 1984 das
erste Mal in Kraft trat und 1989 das letzte Mal gedndert wurde. In folgenden Bestimmungen geht
die bayerische Verwaltungsvorschrift Uber die BSVO vom Jahr 2000 inhaltlich hinaus oder
schrankt sie ein.

zZu 85

Beim Wandern mit Bienenvdlkern entfdlt in Bayern die Pflicht der Untersuchung der Bienenvol-
ker. Hier genligt die Bescheinigung, dass der Bienenstand nicht in einem Faulbrutsperrbezirk liegt.
Innerhalb eines Landkreises kann ganz ohne einen solche Bescheinigung gewandert werden. Hier
bleibt die Bayerische Landesverwaltungsvorschrift hinter der BSVO zuriick, denn hier ist eine
Gesundheitshescheinigung vom zustandigen Veteringramt in jedem Fall vorgeschrieben.

zZu§8

Hier wird das Tragen von Schutzkleidung vorgeschrieben, wenn ein faulbrutverseuchter Bienen-
stand betreten wird.

Es wird verbindlich festgelegt, welches Verfahren bei der Entseuchung von Bienenwohnungen
gewahlt wird. Die Arbeitskleidung ist durch Auskochen zu entseuchen.

zu§9

Hier wird fir gut geleitete und mit einem geringem Grad der Verseuchung betroffenen Betriebe
das Schultz-Langner-Verfahren als Therapie-Méglichkeit empfohlen. Dieses Verfahren wird in
keinem anderen Bundesland erwéahnt.

Anlagel
Hier werden die Entschadigungssummen fur Wirtschaftsvolker, Ableger und Schwarme, Kunst-
schwéarme sowie fur Vorratswaben und Waben abgettteter Volker festgelegt.

Art desVolkes gemeiner Wertin €
Bienenvolk 51,13 - 86,92 € (100 - 170 DM)
Schwarm 40,90 € (80 DM)

Bei der Kunstschwarmbildung wird der Differenzbetrag zwischen Wirtschaftsvolk und Kunst-
schwarm entschédigt: Waben pro kg 2,05 € (4 DM)
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5.3.2.2 Schleswig-Holstein

Am 20. August 2000 sind Ausfiihrungshinweise zur BSV O erlassen worden. Die Bestimmungen
werdenin,, | Allgemeine Hinweise” und ,, Il Spezielle Hinweise" eingeteilt.

zul.

Hier wird darauf hingewiesen, dass die Kreisobleute fir Bienengesundheit und Bienenwanderung
des Landesverbandes Schleswig-Holstein und Hamburger Imker e.V. und des Landesverbandes
Schleswig-Holsteiner Buckfast-Imker bei Durchfiihrung der BSVO unterstiitzend mitwirken. Sie
sind aber an die Anweisungen der beauftragten Behdrde gebunden.

zu ll.

zu8l

Hier wird definiert, wann ein Ausbruch der AFB vorliegt:

Ein AFB-Ausbruch liegt vor, wenn die Erkrankung klinisch festgestellt wird und/oder der Sporen-
nachweis mit Kontaminationsklasse 11 ,, hoch* gelingt. Alternativ gilt auch der mikroskopische
Nachweis von Geil3el zopfchen als Kriterium fur den Ausbruch der AFB.

Der Verdacht auf AFB liegt vor, wenn klinische Symptome vorliegen oder wenn bei der bakterio-
logischen Untersuchung von Futterkranz oder Honigkranzproben ein Sporennachweis der Konta
minationsklasse , hoch* festgestellt wird. Die Definition ist hier gegeniiber den Bundesbe-
stimmungen deutlich erweitert, denn auch schon der bakteriologische Nachweis einer hohen
Kontamination reicht aus, um einen Ausbruch der AFB festzustellen.

zu §1la

Die Bienenhaltungen werden durch Erteilung einer Registriernummer in einem Register erfasst.
Eine derartige Registrierung gibt esin keinem anderen Bundesland.

Zu 82

Die Uberwachung der Wachs und Honig verarbeitenden Betriebe gilt in erster Linie fur Abfullsta-
tionen und Betriebe, die Behdlter zum erneuten Befillen von Honig benutzen. Hier wird die Auf-
gabe der Veterindrbehdrden gegentiber den Bundesvorschriften prézisiert und beschrankt.
Auflerdem wird das Verfahren der Behandlung von Honig zum Verfittern an Bienen und die
unschédliche Beseitigung von Honig beschrieben. Solche Hinweise fehlen in der BSVO.

zu 85

Die amtstierdrztliche Gesundheitsbescheinigung der fir den Herkunftsort zusténdigen Veterinérbe-
horde, muss auch fur die Beschickung einer Belegstelle der Bienenvolker an einen anderen Ort der
V eterindrbehorde am Verbringungsort vorgelegt werden.

Alternativ zur amtlichen Untersuchung kann durch eine Futterkranzprobe, die zeitgerecht mikro-
biologisch untersucht worden ist und einen negativen Befund erbracht hat, ein Gesundheitszeugnis
erteilt werden. Diese Alternative ist eine Erweiterung der Bundesbestimmungen und stellt fir den
einzelnen Imker eine Erleichterung dar.

Zusg7

Der Kklinische begriindete AFB-Verdacht gilt als erloschen, wenn die bakteriologische Untersu-
chung einen negativen Befund ergeben hat. Damit ist hier die Landesvorschrift genauer als die
BSVO.

zu§8

Zum Nachweis des Erregers wird, in nicht eindeutigen Féllen eine Brutwabe mit gedeckelten
Zé€llen als Einzelvolkprobe zur Untersuchung verlangt, da hiermit in eindeutigen Féllen, innerhalb
von Stunden, ein Untersuchungsergebnis durch Nachweis von Geil3elzopfchen erfolgen kann.
Parallel wird eine kulturelle Anziichtung angesetzt. Die Moglichkeit des schnellen Nachwei ses aus
Brutwaben gibt esin keinem anderen Bundesland.

Die Desinfektionsmal3nahmen fir tote Bienen, Brut, im Bedarfsfall auch fir Futtervorrdte und
sonstige Abfélle aus Bienenwohnungen werden konkret beschrieben. Die Entseuchung von Bie-
nenstanden und Gerétschaften wird genau erlautert. Die, bel Reinigungsarbeiten getragene Klei-
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dung, ist zu kochen. Die Bestimmungen zur Entseuchung und Beseitigung sind weiterreichender
alsinder BSVO.

zu 8§89

Fir AFB verdachtige oder ansteckungsverdéachtige Bienenvolker wird keine Tétung angeordnet,
da es hierfir keine Rechtsgrundlage in der BSVO enthalten ist. Es sieht nicht die Tétung von
ansteckungsverdachtigen Volkern vor und gibt keine Hinweise, welche Mal3nahmen zu treffen
sind.

Das Kunstschwarmverfahren soll nur bei gut gefihrten Betrieben angewendet werden. Stark ge-
schwéchte Volker sind in jedem Fall zu téten. Hier wird auf eine Schwachstelle des Bundesgeset-
zes eingegangen. Die Einschréankung, nur fir gut gefiihrte Betriebe ein Kunstschwarmverfahren
zuzulassen, ist ein praktischer Hinweis, den die BSV O nicht gibt.

Die zweite Nachuntersuchung entfélt, wenn die erste klinisch und mikrobiologisch negativ war.
AuRerdem wird vorgeschrieben, dass die zu untersuchenden Proben aus dem Brutnestbereich
stammen miissen, und welche Masse fur die Sammelproben vorgesehen ist. Damit werden konkre-
te Hinweise fir die Probenentnahme gegeben.

zu §10

Der Radius des Sperrbezirkes kann bei Bedarf grol3er as ein Kilometer sein. Dieses ist eine sinn-
volle Erweiterung, denn der Flugradius der Bienen ist haufig grof3er als ein Kilometer.

zu 811

Hier werden Ausnahmen von dem Verbot der Verbringung von Bienenvilkern aus dem Sperrbe-
zirk oder in einen anderen Sperrbezirk prézisiert.

Anlagelll

Ermittlung des gemeinen Wertes von Bienenvolkern

Nach § 67 des Tierseuchengesetzes sind hdchstens 102,26 € (200 DM) fir den Wert eines Bienen-
volkes zu veranschlagen.

Der Wert der Volker wird nach der Anzahl mit Brut besetzten Waben veranschlagt.

5,11 € (10 DM) werden pro Volk gezahlt, wenn die Waben mit Brut besetzt, 10,22 € (20 DM),
wenn sie gut mit Brut besetzt sind.

Fur Reinzuchtvolker kdnnen Zuschlége von bis zu 25% gezahlt werden.

5.3.2.3 Nordrhein-Westfalen
Die Nordrheinwestfalische Verwaltungsvorschrift zur BSV O wurde am 28. Méarz 2000 erlassen.

Vorbemerkungen

Amerikanische Faulbrut und Bésartige Faulbrut werden synonym verwendet. Hier wird auf die fur
Laien verwirrende Verwendung von zwei Begriffen eingegangen.

Zur Unterstitzung des Amtstierarztes konnen fir Bestandsuntersuchungen, Probenentnahmen und
Behandlungen von Bienenvolkern sowie der Uberwachung der Desinfektion sogenannte Bienen-
sachversténdige herangezogen werden. Positive oder zweifelhafte Befunde sind vom Amtstierarzt
Zu bestétigen. Die Rolle der Bienensachversténdigen ist eine Erweiterung und wird prézise darge-
stellt.

Hauptteil

Zu 82

Die Vorschriften fur die DesinfektionsmalRhahmen gelten fir das gewerbsméaige Behandeln un-
verpackten Honigs in AbfUllstationen, die Honigbeh&lter erneut befiillen, und beschrénkt damit die
Glultigkeit der BSVO.

Das Verfahren fir die unschadliche Beseitigung von Honig wird beschrieben.

Die Desinfektionsmaf3nahmen und die Sorten der zu entseuchenden Bienenprodukte werden ge-
nannt. Es besteht die Moglichkeit der Anordnung dieser Desinfektionsmal3nahmen flr bestimmte
Imkereiprodukte durch den zustandigen amtlichen Tierarzt bei Gefahr der Seuchenverschleppung.
Honig muss grundsétzlich auch bei Hobby und Nebenerwerbsimkern bienendicht gelagert werden.
Dies kann bei Gefahr der Seuchenverschleppung angeordnet werden.
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zu 85

Die fur das Verbringen von Bienenvolkern erforderliche amtstierérztliche Bescheinigung wird
auch fur das Beschicken von Belegstellen, beim Versand von Koéniginnen und beim Zukauf von
Bienenvdlkern gefordert. Diese Hinweise sind eine Prézisierung der BSVO.

zu§8

Hier wird das Verfahren zur Entseuchung fir tote Bienen, Brut und Abféle aus Bienenwohnungen
beschrieben.

Die bel Reinigungs- und Desinfektionsarbeiten getragene Wasche muss desinfiziert werden. Diese
konkreten Hinweise zur Desinfektion sind weiterfiihrend als die Bundesvorschriften.

zug§9

Fur das Kunstschwarmverfahren ist bel seiner Anwendung die optimale, den gréfiten Erfolg ver-
sprechende Form zu wéahlen. AulRerdem werden wichtige Kriterien beschrieben, die eingehalten
werden miissen.

Es wird angegeben, dass die Proben aus dem Brutnestbereich stammen sollen. Aul3erdem wird die
flr eine Sammel- und Einzel probe erforderliche Masse genannt.

zu §10

Der Flugradius muss dem des Sperrbezirkes individuell angepasst werden. An Kreisgrenzen mis-
sen die Behorden des benachbarten Landkreises unterrichtet werden, die dann wiederum die ent-
sprechenden Gebiete auch zum Sperrgebiet erkléren. Diese Bestimmungen bedeuten eine
Erweiterung gegentiber der BSVO.

zu 811

Fur den Fall, dass Bienenvolker im Sperrbezirk einen negativ klinischen Befall aufweisen, muss
die bakteriologische Untersuchung einer Futterkranzprobe aus dem betreffenden Volk erfolgen.
Wenn aufgrund der Untersuchungsergebnisse die Volker in die Kategorie 2 eingestuft werden,
muss eine amtstierédrztliche Nachuntersuchung durchgefuhrt werden.

Ausnahmen des Verbringungsverbotes aus dem Sperrbezirk in besonders begriindeten Fallen
werden genannt. Die Behorde des Wanderziel ortes muss ebenfalls zustimmen.

Anlage 2

Ermittlung des gemeinen Wertes der Bienenvolker

. . . gemeiner Wert eines Ablegers
Jahreszeit gemeiner Wert des Wirtschaftsvolkes
oder Schwar mes
Frithjahr (1.1.-30.4.) 78,69 - 102,26 € (150 - 200 DM)
Sommer (1.5.-15.7) 92,03 - 132,94 € (180 - 260 DM) 51,13 - 76,69 € (100 - 150 DM)
Herbst (16.7.-31.12.) 76,69 - 92,03 € (150 - 180 DM) 51,13 - 76,69 € (100 - 150 DM)

5.3.2.4 Niedersachsen
Die niederséchsische Landesverwaltungsvorschrift zur BSVO wurde am 31.12.1998 erlassen

Spezielle Hinweise

zu8l

Zu der Ublichen Definition des Wortes ,, Bienenvolk® werden auch Reservewaben gezéhlt, die sich
auch auf3erhalb der Bienenwohnung befinden kdnnen. Der Bienenstand ist eine bewegliche Sache.
Die Art der Einrichtung ist dabei unerheblich.

Der Ausbruch der AFB ist in der Verordnung nicht definiert. Daher gilt hier der § 1 des Tierseu-
chengesetzes. Es wird darauf hingewiesen, dass Bienenzuchtanstalten und Landesuntersuchungs-
amter in Fragen der Seuchenbekampfung hinzugezogen werden kénnen.

Der Ausbruch der AFB ist amtlich festgestellt, wenn in pathologisch verénderten Brutstadien
Erreger der Amerikanischen Faulbrut nachgewiesen werden.

Der Verdacht der AFB liegt vor, wenn Klinische Erscheinungen an der Brut auftreten oder wenn
bei der bakteriologischen Untersuchung Kategorie Il erreicht wird.
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Auch in der niedersichsischen Verordnung wird auf Schwéchen der BSVO hingewiesen und der
amtlich festgestellte Ausbruch und der Verdacht definiert.

Zu 82

Hier wird beschrieben, wie Betriebe, die Imkereiprodukte behandeln, tiberwacht werden. Sinnvolle
Erganzungen hierfir sind die Frequenz der Kontrollen und der Hinweis, dass die Kontrollen bei
Bienenflugwetter stattzufinden haben, damit die bienendichte Lagerung von Imkereiprodukten
Uberprift werden kann. Die unschédliche Beseitigung von Honig wird beschrieben.
Imkereiprodukte behandelnde Betriebe, bei denen der Verdacht besteht, dass sie zur Verschlep-
pung von AFB-Erregern beigetragen haben, unterliegen der besonderen Aufsicht und miissen sich
an strenge Vorgaben halten.

zu§3

Die amtstierarztliche Gesundheitsbescheinigung fir Wanderungen kann auch durch eine zeitge-
rechte Untersuchung von Futter- oder Honigkranzproben mit negativem Ergebnis ersetzt werden.
Hier wird eine sinnvolle Alternative zur klinischen Untersuchung er6ffnet.

Zu 87

Hier wird definiert, dass der klinische Verdacht as erloschen gilt, wenn die Nachfolgeuntersu-
chung klinisch oder mikrobiologisch ein negatives Ergebnis erbracht hat. Der durch bakteriologi-
schen Befund aus Futter- oder Honigkranzproben begriindete Verdacht gilt a's erloschen, wenn die
klinische Nachuntersuchung oder die mikrobiologische Nachuntersuchung negativ ist. Die BSVO
wird hier sinnvoll erganzt.

zu§8

Das Beseitigungsverfahren fir tote Bienen, Brut, organische Abfélle oder Futtervorréate wird be-
schrieben.

Auch die Desinfektion des Bienenstandes und der Bienenwohnung ist dargestellt. Waben kénnen
zur Entseuchung an dafir zugelassen Betriebe in bienen- und honigdichter Verpackung unter
eindeutiger Kennzeichnung mit dem Wort ,, Seuchenwachs® abgegeben werden, wenn sie keine
Faulbrutschorfe enthalten.

Schutzkleidung, die wahrend des Entseuchens getragen wurde, ist unter Zusatz von Reinigungs-
mitteln zu kochen.

zu§9

Hier wird definiert, wann das Kunstschwarmverfahren angewendet werden soll, und dass hierfir
die Landeszuchtanstalten in begrenztem Umfang zu Rate gezogen werden koénnen. Verbleiben
nach der Sanierung des Standes Bienenvélker, die ansteckungsverdéchtig sind, enthdlt die BSVO
keine Rechtsgrundlage. Die Vorgabe, das Kunstschwarmverfahren fur Voélker, die ansteckungs-
verdachtig sind, anzuwenden ist ein strengeres Verfahren als esin der BSV O vorgesehen ist. Diese
Regelung ist alerdings wiederum durch die erforderliche Zustimmung des Bienenhalters abge-
schwécht.

zu 810

Die Sperrgebietsausmal3e orientieren sich am Flug- und Kontaktkreis der Bienen und konnen
grofer als ein Kilometer sein. Diese Regelung ist sinnvoll, da der Flugradius der Bienen oft grof3er
als einen Kilometer ist.
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Richtlinie fur die Schatzung des gemeinen Wertes von Bienenvolkern
Der Hochstwert einer Entschadigung fur ein Bienenvolk sind 102,26 € (200 DM).

1. Januar - 15. Juli | 16. Juli - 31. Dezember
je gut besetzter Brutwabe: je gut besetzter Wabe:
5,11- 10,22 €(10 - 20 DM) 511 - 7,67 €(10- 15 DM)

- Schwarme oder Kunstschwéarme je kg 40,90 € (80 DM)

- FiUr Reinzuchtvdlker mit entsprechendem Zuchtnachweis kénnen bis zu 25% Zuschlage
gezahlt werden.

- Be Kunstschwarmsanierung werden pro Brutwachswabe 2,05 - 6,15 € (4 - 12 DM)
ausgezahit.

- Der gemeine Wert von Wachs aus Vorratswaben wird mit 5,11 € (10 DM) je Volk berechnet.
Pro Volk werden héchstens 44 Waben berechnet.

5.3.2.5 Hessen
Erlass zur BSVO in Hessen vom 21. Mai 1990

Allgemeines

I. Hier ist die Unterstiitzung des Amtstierarztes durch Bienensachversténdige vorgesehen.

I1. Durchfihrung der BSVO

Zu 82

Imkereiprodukte behandelnde und verarbeitende Betriebe sollen, gelegentlich im Rahmen der
Dienstgeschéfte der staatlichen Veterindramter, kontrolliert werden. Die Verfahren zur unschadli-
chen Beseitigung und zur Entseuchung von Honig werden beschrieben.

Fur Wachs verarbeitende Betriebe kénnen Vorgaben fur die Behandlung von Wachs bestimmt
werden, wenn die Gefahr der Seuchenverschleppung vorliegt.

zu 85

Fir das Verbringen von Bienenvolkern an einen anderen Ort ist ein Gesundheitszeugnis der zu-
sténdigen Veterindrbehotrde erforderlich. Die fur die Ausstellung Untersuchung muss in demselben
Jahr von Mé&rz bis September stattgefunden haben. Wenn in dem betreffenden Gebiet keine anzei-
gepflichtigen Erkrankungen festgestellt werden kann auf ein Gesundheitszeugnis verzichtet wer-
den. Die zeitliche Beschrankung fir die Ausstellung des Gesundheitszeugnisses ist eine
Erweiterung der BSVO. Die Ausnahmeregelung hingegen stellt eine Einschrénkung der bundes-
weit gultigen Bestimmung dar.

zu§8

Das Verfahren zur unschédlichen Beseitigung von toten Bienen, Bienenbrut und Abfélen aus
Bienenwohnungen wird dargestellt. Das Verbrennen oder Verpacken hat im Beisein des Bienen-
sachverstandigen oder eines Bediensteten des staatlichen Veterindramtes zu erfolgen. Die bel den
Desinfektionsmal3nahmen getragene Kleidung sowie das fur die Reinigung verwendete Wasch-
wasser sind zu kochen.

zu §10

Die GroR3e des Sperrbezirkes muss dem Flugradius der Bienen angepasst werden. Dieses ist eine
sinnvolle Ergénzung.
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Anlagel

Ermittlung des gemeinen Wertes von Bienenvdlkern

Anzahl besetzter Waben

Gemeiner Wert [€]

4-6

20,45 - 30,68 € (40 - 60 DM)

7-8

35,79 -40,90 € (70 - 80 DM)

9-11

46,02 - 56,24 € (90 - 110 DM)

12 und mehr

Tabelle 5-56: Entschédigungswert pro Wirtschaftsvolk in [DM]

61,36 - 71,58 € (120 - 140 DM)

Diein Tabelle 5-56 aufgelisteten Werte sind a's Grundlage fir die Entschadigung von abgetdteten
Volker zu verwenden. Die Hochstwerte sind in der Zeit vom 1. Mai bis 15. Juli zu verwenden und
in der restlichen Zeit sind die niedrigeren Werte zu veranschlagen. Pro Wabe, die vernichtet wird,
werden braune Waben mit 0,82 € (1,60 DM) und helle Waben mit 1,02 € (2 DM) entschédigt.

Je Bienenvolk werden nie mehr als 36 Waben entschadigt. Der gemeine Wert eines Bienen-
schwarmes wird mit 30,68 - 46,02 € (60 - 90 DM) veranschlagt. In alen Féllen werden Reinzucht-

koniginnen mit einem Zuschlag von 12,78 € (25 DM) pro Volk entschédigt.
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6 Diskussion

6 Diskussion

Im Abschnitt 5.1 dieser Arbeit werden 14 Imkereien untersucht, bei denen zwischen 1999 und
2000 die AFB ausgebrochen ist. Die betroffenen Imker wurden anhand eines Fragebogens inter-
viewt um anschlieflend sowohl ihre Aussagen as auch die unterschiedlichen Personlichkeits-
merkmale zu dokumentieren und zu analysieren.

Altersbedingte Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Bienenhaltung oder auch Erkrankun-
gen einiger Imker haben zur Folge, dass die betroffenen Personen dem Ausbruch und gegebenen-
falls auch der Bekémpfung der AFB ohne Hilfe Dritter relativ wehrlos gegentiber stehen. Diese
Situation lag bel drei Imkern der Fallbeispiele vor. Weiterhin ist die Zusasmmenarbeit mit den
zustandigen Behorden und damit eine aktive Mitarbeit nur dann erfolgreich, wenn der Imker so-
wohl die vermittelten Informationen lber die zu ergreifenden Malthahmen als auch den Ausgleich
der entstandenen finanziellen Schéaden akzeptiert. In drei Féllen war die Zusammenarbeit mit den
Behdrden und den Bienensachverstandigen nicht optimal, was sich auch negativ auf den Erfolg der
Sanierung auswirkte. In finf Fallen kooperierten die Imker mit den zustandigen Stellen und konn-
ten die AFB erfolgreich bekémpfen. Ein wiederholter Ausbruch bei einem Imker konnte durch
erneute Sanierungsmassnahmen dauerhaft getilgt werden. Leider muss festgestellt werden, dass
dlein in dieser Untersuchung vier der 14 Imker durch die AFB zur Aufgabe der Imkerei gezwun-
gen waren. Grunde dafir waren zum einen das hohe Alter einiger Imker und zum anderen die
starke berufliche Beanspruchung. In alen vier Féallen waren die Imker durch das Abtéten ihrer
Bienenvolker emotional stark betroffen.

Im zweiten Teil werden wahrend der Interviews genommene Proben von Wachs und Honig mit
dem Ziel der Beurteilung der Sporenbelastung bakteriologisch untersucht. Bei der Beprobung war
es nicht moéglich von alen Vélkern alle Honig- und Wachssorten sowie die gleiche Anzahl von
Proben zu bekommen. Die Vdlkerzahl auf den einzelnen Bienensténden schwankte zwischen drei
und 86. Die Volker befanden sich auf3erdem in sehr unterschiedlichem Zustand. Sowohl die
Trachtsituationen bei den Probeentnahmen als auch die Rahmenmalie und Beutenformen variierten
ebenfalls sehr stark. Bei dhnlichen Untersuchungen sollte in Zukunft auf eine homogenere Quelle
der Proben geachtet werden, was bei den Fallbeispielen der Untersuchung aus praktischen Griin-
den nicht mdoglich war.

Die Einteilung der Belastungskategorien bei Wachs orientiert sich an der von Honigen, wie sie bei
den deutschen Veterindruntersuchungsémtern blich ist [108]. Aufgrund der Belastungskategorie
bei Wachs kann kein Ruckschluss auf das Vorhandensein klinischer Symptome beim jeweiligen
Volk gezogen werden. Versuche auf einer danischen Insel ergaben, dass die AFB-Ausbriiche nicht
durch belastetes Wachs erzeugt werden [109]. So ist vielmehr stark belastetes Wachs als Resultat
einer AFB-Infektion zu sehen. Es ist dabei nicht eindeutig erkennbar, ob es sich um eine aktuelle
Erkrankung handelt oder ob sich die Sporen im Rahmen eines langer zuriickliegenden AFB-
Ausbruchs angesammelt haben.

Die Ergebnisse bel Brutwachs zeigen fir die hochste Belastungsstufe einen Anteil von 62,93%.
Damit ist Brutwachs am stérksten von allen Wachssorten belastet. Dieses Ergebnis ist nachvoll-
ziehbar, da bei der Probenentnahme darauf geachtet wurde, moglichst nur Brutwachsproben zu
entnehmen, die von erkrankten Volkern mit abgestorbener Brut stammten. Oehring hat darauf
hingewiesen, dass nicht nur abgestorbene Larven, sondern auch die Korperoberfléche von gesun-
den Larven und frisch geschlipften Bienen hochgradig mit Sporen belastet sind [45]. So ist auch
zu erkléren, dass Wachs durch infizierte Larven mit Sporen belastet wird: die Hullen, der sich
hautenden Larven bleiben an den Wanden der Waben fest verankert und tragen so zur weiteren
Belastung des Wachses bei. Diese Hillen bezeichnet man a's Jungfernhautchen.
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Insgesamt stammten 35 der 116 Proben aus V6lkern mit klinischen Symptomen. Dementsprechend
sind die Resultate bei dieser Wachssorte nachvollziehbar.

Altwachs ist per Definition bereits mit Brut belegt gewesen und zeichnet sich durch eine tiefbrau-
ne Farbe aus. Diese Wachsart kann ebenso wie Brutwachs durch Jungfernhautchen infizierter
Larven belastet werden. Die Untersuchungsergebnisse zeigen bei 56,2% der Proben die hochste
Sporenbelastungskategorie an. Dabei stammten 40 der 141 Proben aus Vdlkern mit sichtbaren
klinischen Symptomen. Die Ergebnisse sind somit auch fur Altwachs nachvollziehbar.

Unbebriitetes Wachs hat eine hellgelbe Farbe. Die Farbe des Wachses verdndert sich sowohl durch
den Kontakt mit Bienen als auch durch das Brutgeschéft. Hellgelbes Wachs ist entweder wenige
Monate alt oder befindet sich in Randbereichen abseits vom Brutnest, wo nur wenig Kontakt zu
Bienen stattfindet. Diese Wachssorte ist nhoch nie mit Brut in Berihrung gekommen. Demnach
sollte unbebritetes Wachs gegeniiber Brut- und Altwachs weniger stark infiziert sein.

Bel den Untersuchungen war unbebr{itetes Wachs zu 45,28% mit der hdchsten Sporenbel astungs-
kategorie unerwartet hoch belastet.

Unbebritetes Wachs kann hingegen durch sporenbelastete Arbeitshienen in infizierten Vélkern
nur sehr wenig kontaminiert werden. Denkbar ist, dass sporenbelasteter Honig ebenfalls zu einem
Eintrag von Bakteriendauerformen fihrt. Bei den vorliegenden Untersuchungen konnte eine Lage-
rung von Futter in diesem Wachs alerdings nicht verifiziert werden. Zum Zeitpunkt der Untersu-
chung war der Bereich aus dem das Wachs entnommen wurde frei von Futter. Bei den Imkern F
und B gab es absterbende Vdlker mit stark belastetem unbebriitetem Wachs, das moglicherweise
schon sehr alt war und zum Beispiel durch Futter und Arbeiterinnen mit Sporen kontaminiert
werden konnte. Auch bei den Imkern K, G, | und C war das zur Probenentnahme verwendete,
unbebritete Wachs moglicherweise schon dlter. Denkbar ist, dass eine Kontamination bereits bei
der Produktion durch die Bienen stattfindet.

Erste Ergebnisse beim Bienengesundheitsdienst in Freiburg —unabhéngig von dieser Arbeit ermit-
telt —haben eine deutlich geringere Sporenbel astung bei unbebriitetem Wachs gegentiber Brut und
Altwachs ergeben. Ein weiteres Forschungsziel kann es sein zu untersuchen, ob Wachsdriisen von
Bienen aus infizierten Vdlkern grof3ere Sporenmengen enthalten. Bei den vorliegenden Untersu-
chungen konnte auf dieses so genannte ,, Jungfernwachs’ nicht zuriickgegriffen werden. Nur bei
mit Naturbauwaben arbeitenden Imkern kann diese Sorte untersucht werden. Damit 1&sst sich der
Einfluss von Mittelwénden auf die Sporenbelastung von Wachs ausschlief3en.

Keiner der untersuchten Bienensténde hatte eine Betriebsweise, bei dem mit Naturbau gearbeitet
wurde. Bei mindestens der Hélfte der Imker wurde ein Sonnenwachsschmelzer verwendet. Beim
Einschmelzen von sporenbelastetem Wachs mit dem Sonnenwachsschmelzer werden Sporen nicht
abgetotet, weil die Temperaturen nicht ausreichen. Auf diese Weise produzierte Mittelwénde
flhren hier zu einer hoheren Sporenbelastung. Die entgegen der Erwartung hohe Sporenbel astung
bei unbebriitetem Wachs kann nur teilweise erklart werden. Bei den Imkern D und H war die
Belastung sogar noch nach der Sanierung gegeben. Die auch hier dauerhaft erfolgreiche Bekamp-
fung der AFB stiitzt die These aus danischen Untersuchungen, wonach belastetes Wachs unabhan-
gig von der Sporenbelastung nicht zur Neuansteckung mit AFB fihrt [109]. Dieser Aussage
folgend kann geschlossen werden, dass die Beseitigung von Waben nur dann erforderlich ist, wenn
Faulbrutschorfe, Futter oder Pollen in den Waben enthalten sind. Bel diesen letztgenannten V ekto-
ren wurde eine mal3gebliche Rolle bei der Neuansteckung nachgewiesen [58].

Bel den Untersuchungen der verschiedenen Wachssorten ergab sich zwischen der Beurteilung des
klinischen Befalls und der Sporenbelastung keine statistische Relevanz. Es kann also anhand des
klinischen Befals keine zuverléssige Aussage dartiber getroffen werden, ob die Sporenbelastung
des Wachses hoch und ob somit eine Sanierung des Bienenstandes notwendig ist.

Das unbebriitete Wachs der untersuchten Bienenstdnde hétte — nicht wesentlich geringer belastet
als die anderen Wachssorten — in jedem Fall wie auch Brut- und Altwachs vernichtet werden mis-
sen. Dieser Befund darf aber nicht auf andere Félle Ubertragen werden, sondern muss in weiteren
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Untersuchungen verifiziert werden. Zur Beurteilung einer vorliegenden Sporenbelastung bei
Wachs sind die mikrobiologischen Untersuchungen das Mittel der Wahl.

Vorratshonig- und Futterkranzhonig sind anndhernd gleich stark befallen (35,7% bzw. 29,21%)
und wiesen die hochste Belastungsstufe auf. Diese Ergebnisse stehen in deutlichem Widerspruch
zu anderen Untersuchungsergebnissen, wonach der Futterkranz gegentiber Vorratshonig der deut-
lich stérker belastete Honig ist [108]. Ein Grund fur die hohe Belastung von Vorratshonig in den
vorliegenden Untersuchungen kann sein, dass bei der Probenentnahme in finf Féllen nicht hinrei-
chend genau zwischen Vorrats- und Futterkranzhonig unterschieden werden konnte.

In drei Féllen — bei Imker A, B und C — gab es Futterkranzhonig wegen der sehr schlechten
Trachtsituation. In einem Fall gab es zwar Futterkranz- aber kaum Vorratshonig. Bei einem weite-
ren Fall war kurz zuvor eine Sanierung des Standes durchgefiihrt und mit Zuckersirup eingefittert
worden, was eine Unterscheidung der beiden Sorten unmdglich machte. Unter Umsténden kann
bei einigen Fallen eine Trachtquelle zur Verdiinnung des Futterkranzhonigs gefiihrt haben. Alterer
Vorratshonig kann von dieser Verdiinnung ausgenommen gewesen sein und so zu den untypischen
Ergebnissen beigetragen haben.

Die hohe Sporenbelastung des Futterkranzhonigs in einem Fall ist nicht nachvollziehbar, da Zu-
ckersirup normalerweise keine Sporen enthalt. Hier hétte anschlief3end auch ein erneuter AFB-
Ausbruch erwartet werden missen. Bei Imker E und H brach die AFB bei teils &nlich hoher
Belastung des Futterkranzhonigs erneut aus. Ein Zusammenhang zwischen klinischem Befall und
Sporenbelastung ist ebenso wie beim Wachs nicht signifikant erkennbar. Imkereien mit mehr as
50% infizierten V 6lkern weisen eine geringere Sporenbelastung beim Honig auf als Imkereien mit
nur 30-50% infizierten Volkern. Diese Erkenntnis muss alerdings relativiert werden, da die Fut-
tervorrdte —nach Sanierung der Sténde —aus den Volkern entfernt wurden und so die Entwicklung
nicht weiter nachvollzogen werden kann. Wére das Futter nicht entfernt worden, wére vermutlich
bei allen Volkern die AFB innerhalb kurzer Zeit ausgebrochen.

Es wird gezeigt, dass Wachsproben gegentiber Honig der empfindlichere Indikator fur die bakte-
riologische Untersuchung eines sporenbelasteten Bienenvolks sind. Die beim Wachs sensitiver
nachwei sbare Sporenbelastung kann aber nicht als Indikator dafir herangezogen werden, ob klini-
sche Symptome bei den Vdlkern zu erwarten sind. Vielmehr sasmmeln sich im Wachs Sporen an,
wenn in der Vergangenheit die AFB subklinisch oder klinisch in Erscheinung trat und ein Son-
nenwachsschmel zer zur Mittelwandherstellung mit betriebseigenem Wachs verwendet wurde.

Im Abschnitt 5.2, werden die AFB-Befallszahlen und die Bienendichte in den deutschen Bundes-
landern zur Beurteilung der Bienenhaltung und deren Entwicklung herangezogen.

In den norddeutschen Bundesldndern Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Schleswig-
Holstein, wo die AFB praktisch nicht bekannt war, ist eine drastische Zunahme zu verzeichnen. In
den Stadtstaaten Hamburg, Bremen und Berlin gab esin den 80er Jahren immer wieder Ausbriiche
der AFB. Im Laufe der Zeit nahmen der zeitliche Abstand zwischen den Ausbriichen ab und die
Zahl der betroffenen Bienensténde zu. In Baden-Wrttemberg konnte eine leicht riicklaufige Zahl
der Ausbrtiche, in Bayern nur geringer Anstieg gefunden werden.

Zu Beginn der 80er Jahre hatten Baden-Wirttemberg und Bayern einen sehr hohen Anteil an der
Gesamtzahl der Félle in Deutschland. Dies erklért die allgemeinguiltige Aussage ,, die AFB ist eine
stiddeutsche Erkrankung” [92].

In den letzten Jahren hat der Anteil der AFB-Zahlen in Norddeutschland so stark zugenommen,
dass nicht mehr von einem lokalen Auftreten der Erkrankung ausgegangen werden kann. Dagegen
sind nach Zusammenlegung der beiden deutschen Staaten die AFB-Félle in den neuen Bundeslan-
dern nicht relevant gestiegen.

Die Bienendichte ist bundesweit in den letzten 20 Jahren deutlich gesunken. In Mecklenburg-
Vorpommern, Brandenburg und Sachsen-Anhalt ist sie besorgniserregend auf unter ein Bienen-
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volk pro Quadratkilometer gefallen. Insgesamt wird in den aten Bundesldndern ein durchschnitt-
lich 25%iger Rlckgang verzeichnet. In den Stadtstaaten sind die Ruckgénge besonders hoch.

In Bayern und Baden-Wiirttemberg sind bei den Bienendichten auch Rickgéange zu verzeichnen.
Wie zu Beginn des Beobachtungszeitraumes sind die Bienendichten hier am htchsten.

Bel fallender Bienendichte kann die AFB ein entscheidender Faktor fur die Zukunft der Imkerel in
Deutschland werden. Die AFB-Ausbreitung hat in Deutschland tendenziell zugenommen und
bedroht heute die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der Imkerei. Diese Entwicklung verléauft in
den einzelnen Bundesléndern unterschiedlich.

Damit die AFB-Befallszahlen in den einzelnen Bundeslandern vergleichbar sind, wird der Begriff
der AFB-Quote eingefiihrt. Die AFB-Quote ist der Quotient aus aktuellen Fallzahlen und Anzahl
der nicht befallenen Bienenvdlker. Inzidenz oder Pravalenz, ebenfalls in Quotienten angegeben,
konnen nicht angewendet werden. Wie bei Prévalenz und Inzidenz, sind hohe AFB-Quoten posi-
tiv, niedrige Quoten negativ zu bewerten.

Die Stadtstaaten weisen niedrige AFB-Quoten auf, was auf die geringe Bereitschaft zur Organisa-
tion in Imkervereinen und die vernachl&ssigte Meldepflicht der Bienenhaltung zurtickzufthren ist.
Die Bekéampfung der AFB wird durch die Anonymitét der einzelnen Imkereien in Grof3stadten
offensichtlich erschwert.

Ein Grund fir die bundesweit héchste AFB-Quote in Sachsen-Anhalt kann die sehr geringe Bie-
nendichte von 0,53 Vdlkern pro Quadratkilometer sein. Bel grofRen Entfernungen zwischen den
Bienenstanden spielt der Hauptlbertragungsweg der ,, Rauberei“ eine geringere Rolle. Der Um-
kehrschluss, dass eine hohe Bienendichte — wie in der Schweiz beobachtet [50] — auch zu niedri-
gen AFB-Quoten fihrt, lasst sich in Deutschland nicht verifizieren.

Die Bundesléander Bayern und Baden-Wirttemberg weisen namlich entgegen der Erwartung im
Beobachtungszeitraum relativ hohe AFB-Quoten auf. In Bayern ist die Entwicklung Uber den
gesamten Beobachtungszeitraum negativ. In den neuen Bundesldndern ist die AFB-Quote eben-
falls stark gesunken. Begriindet werden kann dies mit den schlechteren Voraussetzungen fur die
Imkerei nach der Wiedervereinigung der beiden deutschen Staaten.

In der DDR wurde der Forderung der Imkerei ein hoher Stellenwert beigemessen, da der Honigbe-
darf durch Eigenerwirtschaftung gedeckt werden sollte. Steuerfreiheit fir den erwirtschafteten
Honigerlés ab 1972, die Abnahmegarantie zu Festpreisen und eine Bestédubungspramie waren flr
private Imker von grofdtem Interesse und motivationserhbhend. Die Aufgabe des Bienensach-
verstandigenamtes (BSV) hatte hier erhebliche Auswirkungen. Jeder BSV betreute in der DDR nur
ca. 100 Bienenvdlker, was als optimale Zahl angesehen werden kann. Bei Krankheitsausbruch
angeordnete Mal3nahmen wurden konsequent durchgeftihrt und durch entsprechende Gesetzge-
bung gestiitzt [110]. Die niedrigen Quoten in Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Rheinland-
Pfalz, im Saarland und in Schleswig-Holstein lassen sich nicht hinreichend erklaren.

Es wurde in der Anfangsphase der Einschleppung der Varroamilbe diskutiert, ob die Schwéchung
der Volker durch die Milbe die Empfénglichkeit fir die AFB steigert und sie sogar mal3geblich als
Vektor fur die AFB in Erscheinung treten kann [54, 55]. Allerdings gab es bundesweit wéhrend
der ersten Jahre seit Einschleppung der Varroamilbe keinen Anstieg der AFB. Daher erscheint ein
quantitativer Zusammenhang ausgeschlossen. Fir die Steigerungen der AFB-Fallzahlen seit Mitte
der 80er Jahre spielt die Varroatose keine Rolle. Die Acarapidose ist im Untersuchungszeitraum
praktisch bedeutungslos geworden und tritt fast nicht mehr auf. Es besteht definitiv kein Zusam-
menhang zum vermehrten Auftreten der AFB. Das Absinken der Fallzahlen ist darauf zurlickzu-
fuhren, dass die gegen die Varroamilbe eingesetzten akarariziden Substanzen auch gegen den
Erreger der Acarapidose wirken. Hier ist insbesondere das Medikament ,, Folbex* zu nennen, dass
man in der Anfangsphase der Varroabekéampfung einsetzte [111]. Bereits seit Ende der 80er Jahre
wurde die Acarapidose von den Veterindrémtern nicht mehr an das Bundeslandwirtschaftsministe-
rium gemeldet und ist seit 1995 endgtiltig aus der Anzeigepflicht gefallen.
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In den meisten Bundeslandern miissen die Verwal tungsvorschriften an die Bienenseuchenverord-
nung aus dem Jahr 2000 angepasst werden. Die V erwaltungsvorschriften in Hessen, Bayern, Ba-
den-Wirttemberg liegen inhaltlich hinter der BSV O zur(ick.

In Bayern zum Beispiel ist fir Wanderungen mit Bienen innerhalb eines Landkreises keine Ge-
sundheitsbescheinigung nétig. Zum Wandern innerhalb von Bayern bedarf es lediglich einer Seu-
chenfreiheitsbescheinigung des jeweiligen Landkreises. Hier wird das potentielle Risiko der
Verbreitung von Seuchen bel der Wanderung mit Bienen nicht konseguent berticksichtigt.

In Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein ist die Seuchengesetzgebung
inzwischen effektiver gestaltet worden.

Die Rolle der Labordiagnose in der neueren Gesetzgebung tragt wissenschaftlichen Erkenntnissen
Rechnung. Die bakteriologische Untersuchung von Brutwaben zur schnellen Erkennung der AFB,
wie sie in Schleswig-Holstein vorgesehen ist, kann al's vorbildlich angesehen werden. Diese Praxis
gibt es unabhéngig von gesetzlichen Bestimmungen auch in Baden-Wirttemberg. Mit bakteriolo-
gischen Untersuchungen lasst sich die AFB bereits vor Ausbruch klinischer Symptome in der
Inkubationsphase erkennen. Somit trégt die Rolle der Labordiagnose in der neueren Gesetzgebung
wissenschaftlichen Erkenntnissen Rechnung. Auch der praktische Teil dieser Arbeit stiitzt diese
Erkenntnisse.

Es bleibt abzuwarten, ob die neue Gesetzgebung in besonders stark von der AFB betroffenen
Landern wie Niedersachsen, Nordrhein- Westfalen und Schleswig-Holstein zu einer positiven
Entwicklung fuhrt.

Zu begriiRen ist der Einsatz von Bienensachverstandigen (BSV), wie es die neuen Verwaltungs-
vorschriften zur BSV O in Schleswig-Holstein, Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen ausdrick-
lich vorsehen. In Hessen und Baden-Wirttemberg werden BSV schon langer eingesetzt. BSV sind
personlich an der Seuchenbek&mpfung interessiert, da sie in der betroffenen Region zu Hause und
selbst Bienenhalter sind. Ihre Sachkenntnis in Fragen der Bienenhaltung geht in vielen Féllen Uber
das der regional eingesetzten Tierdrzte hinaus. Bei Verhangung von Sperrbezirken, Erlaubnisaus-
stellung von Wanderungen sowie die Vorbearbeitung einer Seuchenbekémpfung kénnen gut aus-
gebildete BSV dazu dienen, die amtstierérztliche Arbeit zu erleichtern. Weiterhin ist die
Uberwachung der angeordneten Mal3nahmen in sachverstandigen Handen.

Gute Ansétze zur Seuchenbekdmpfung bietet in den neuen Verwaltungsvorschriften der Hinweis,
dass Bienenzuchtverbénde und Untersuchungsanstalten zu Fragen der Seuchenbekdmpfung in
beratender Funktion tétig werden kdnnen. Bel Zusammenwirken von Untersuchungsanstalten und
Bienensachverstandigen kdnnen Veterindramter optimal im Sinne einer ergebnisorientierten Seu-
chenbek@mpfung arbeiten.

Der negativen Entwicklung der deutschen Imkerschaft kann nur durch eine Vielzahl von Maf3-
nahmen begegnet werden.

In Zukunft sollten vermehrt Bemilhungen darauf verwendet werden, ein dichtes Netz von Bienen-
sachversténdigen aufzubauen. Diese sind regelméaidig fortzubilden und kénnen so a's Multiplikato-
ren die Imkerschaft fur die Gefahren der AFB und anderen Bienenerkrankungen sensibilisieren.
Damit die AFB nicht aus Unkenntnis verbreitet wird, sollte fir Neuimker eine Sachkenntnisprii-
fung eingefiihrt werden, wie dies auch fir andere gewerbliche Zucht betreibende Tierhalter vorge-
schrieben ist [112]. Wegen der Altersstruktur der Imkerschaft [106], ist es sinnvoll die
Bienensachversténdigen auch einzusetzen fir die Betreuung von Imkereien, in denen es zu einem
AFB-Ausbruch gekommen ist. Auch die Imkervereine kénnten diese Betreuungsaufgaben leisten.
Die in der BSVO vorgeschriebene Meldepflicht fir Imker sollte fur die Einfihrung einer Art Bie-
nenkataster genutzt werden. Damit kénnen im Seuchenfall die Sperrgebietsuntersuchungen zielge-
richteter erfolgen. Die enge Zusammenarbeit mit den Veterindruntersuchungsémtern sollte
ebenfalls bundesweit verbessert werden.

Eine Einfuhrung des Bienengesundheitsdienstes, wie es ihn auch fir andere in der wirtschaftlichen
Bedeutung geringere Tierarten gibt, sollte angestrebt werden. Die mikrobiol ogische Untersuchung
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von Honig, Bienenbrut und Wachs sollte als sensitiver Indikator fir die AFB-Sporenbelastung bei
den Veterindruntersuchungsdmtern etabliert werden. Kritischer a's bisher sollten Honigimporte als
potentielle Infektionsquelle betrachtet werden [113].

In der Offentlichkeit kann die Qualitét des einheimischen Honigs betont werden. Dies steigert den
Absatz und foérdert indirekt die Leistungsfahigkeit der Imkerei. Damit ergeben sich fur die Imker
bessere Méglichkeiten fir die erfolgreiche Auseinandersetzung mit Bienenkrankheiten.

Nach Umsetzung dieser Mal3nahmen bestehen bessere Chancen fir eine erfolgreichere Bekamp-
fung der AFB.
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7 Zusammenfassung

Die Untersuchungen dieser Arbeit umfassen vier Themenkomplexe:

1. Beschreibung der Personlichkeiten einer Imkerfallbeispielgruppe im Regierungsbezirk Frei-
burg deren Bienensténde in den Jahren 1999 oder 2000 von AFB betroffen waren.

2. Bakteriologische Untersuchung von Brutwachs, Altwachs und unbebritetem Wachs, sowie von
Futter- und Vorratshonig.

3. Verbreitung der AFB in Deutschland in den Jahren von 1980 bis 2001.

4. Gesetzedage in Deutschland

Die Analyse der in dieser Arbeit untersuchten 14 Imkereien ergibt, dass durch mangelhafte Um-
setzung der angeordneten Mal3nahmen der AFB Vorschub geleistet wird. So zeigten die von den
Veterindgramtern angeordneten Seuchenbek@mpfungsmalinahmen bei den betroffenen Imkereien
nicht die gewtinschte Wirkung. Bei den vorliegenden Fallbeispielen sind bei finf von vierzehn
Imkern die Hauptgriinde fir Misserfolge bei der Seuchenbekampfung altersbedingte Erkrankungen
und eine negative Einstellung der Imker zu den angeordneten Mal3nahmen der Veterindramter.
Vier der betroffenen Imker gaben inzwischen die Imkerel auf.

Sieben Imker der Fallbeispielgruppe, die Verstdndnis fur die getroffenen MalRhahmen geduliert
und bei der Seuchenbek&mpfung kooperiert hatten, konnten die Seuche mit nachhaltigem Erfolg
beka&mpfen. Nahe liegend ist, dass bei der deutsche Imkerschaft, der Prozentsatz von Imkern deren
Bienenvdlkern an AFB erkrankt sind und die gleichzeitig selber an altersbedingten Erkrankungen
leiden unter der Gesamtheit aller AFB betroffenen Imkereien dhnlich hoch ist, wie bei den ausge-
wahlten Fallbeispielen. Diese Erkenntnis muss zukiinftig dazu fihren, dass einbesonderes Augen-
merk bel der Seuchenbekampfung auf diese Gruppe von Imkern gelenkt wird.

Die bakteriologische Untersuchung nach dem Verfahren von Hansen und Ritter ergab bei Brut und
Altwachs eine hohe Belastung mit P.I.l.-Sporen. Bei unbebritetem Wachs ist das Ergebnis entge-
gen der Erwartungen nur unwesentlich niedriger als bei Brut- und Altwachs. Das unbebriitete
Wachs der vorliegenden Untersuchung hétte beseitigt werden miissen.

Dieses Einzelergebnis bedarf der Uberpriifung, da die besonderen Bedingungen bei der Proben-
entnahme die Aussagekraft dieses Ergebnisses relativieren. Die vorliegenden Untersuchungen
haben bewiesen, dass die Sporenbelastung des Wachses keine Aussage Uber das klinische Krank-
heitshild erlaubt. Eine hohe Sporenbelastung im Wachs legt lediglich den Riickschluss nahe, dass
das Wachs durch Bakterienwachstum in der Vergangenheit und anschlieffende Versporung mit
Bakteriendauerformen angereichert wurde oder noch wird.

Die Untersuchungen bei Honig ergaben, dass in den vorliegenden Fallbeispielen Vorratshonig und
Futterkranzhonig in etwa gleich stark mit Sporen belastet sind. Diese Untersuchungen widerspre-
chen anderen Ergebnissen, bei denen Futterkranzhonig deutlich stérker als Vorratshonig belastet
ist. Die nichtreprasentativen Ergebnisse sind auf die Trachtsituation in den Jahren 1999 und 2000
zuriickzuftihren. Es war oft nicht mdglich zwischen Futterkranzhonig und Vorratshonig zu unter-
scheiden, was den Aussagewert der Untersuchung beeintréchtigt.

Die Verbreitung der Amerikanischen Faulbrut hat in Deutschland von 1980 bis 2001 deutlich
zugenommen. Die Frage nach den Griinden fir die Zunahme der AFB ist nur unter Beriicksichti-
gung der Rahmenbedingungen fir Imkerei und Seuchenbek&mpfung in einzelnen Bundesldndern
zu erklaren, zumal die Entwicklungen sehr individuell sind. Lediglich Baden-Wirttemberg, wo die
Zahl der AFB Félle gleich hoch blieb und in Hessen, wo die AFB-Zahlen rucklaufig waren ist eine
vorteilhafte Entwicklung im Beobachtungszeitraum zu entdecken. In den vormals wenig betroffe-
nen nordwestdeutschen Flachenstaaten, haben sich die Fallzahlen und das Verhdtnis von nicht
befallenen Bienenvdlkern zur Fallzahl betroffener Bienensténde- auch als AFB-Quote bezeichnet-
dramatisch verschlechtert. Wahrend des ganzen Untersuchungszeitraumes weisen die Stadtstaaten
Hamburg und Berlin das unglnstigste Verhaltnis von gesunden Vélkern zur Fallzahl auf.
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Die Seuchenbekampfung ist in Grof3stadten fir Honigbienen aufgrund der geringen Bereitschaft
zur Organisation in Imkervereinen und dementsprechend vielen unbekannten Bienenhaltungen
erschwert. War die Zahl der Neuausbriiche in der ehemaligen DDR im Vergleich zur Bundesrepu-
blik gunstig, so ist die Entwicklung in den neuen Bundeslandern in der zweiten Halfte der 90er
Jahre negativ. Dieser Verlauf ist auf den Zusammenbruch des als vorbildlich anzusehenden Netz-
werkes von BSV und der Wegfall von staatlicher Férderung fir die Imkerei zurlickzuftihren. Der
dramatische Riickgang der Bienenvdlkerzahlen in Ostdeutschland um 85% in den letzten zwanzig
Jahren hat dieselben Ursachen wie die Zunahme der AFB. In den alten Bundeslandern ist die Zahl
der Bienenvolker um 25% in den letzten zwanzig Jahren zurtickgegangen.
Die in ihrem Verlauf verglichenen Fallzahlen von Acarapidose mit AFB sowie Varroatose mit
AFB zeigen keine Korrelation. Deshalb kann die These, dass die miteinander verglichenen Er-
krankungen einander negativ beeinflussen, weder widerlegt noch erhértet werden.
Die Gesetzedage ist in Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und in Schleswig-Holstein an die im
Jahr 2000 novellierte Bienenseuchenverordnung angepasst worden. Alle anderen Bundeslander
besitzen keine aktuellen eigenen Verwaltungsvorschriften zur Bienenseuchenverordnung von
2000.
Fir den Erhalt der Leistungsfahigkeit der Imkerei in Deutschland sollten die Verwaltungsvor-
schriften aller Bundeslénder an die neue Bienenseuchenverordnung angepasst werden.
Folgende Punkte miissen hierbel besondere Beachtung finden:
- essollte eine Art Bienenkataster eingefiihrt werden
- besonders alte und kranke Imker missten von Seiten der Bienensachversténdigen und der Im-
kervereine betreut werden, um im Seuchenfall schnell geeignete Seuchenbekampfungsmal?-
nahmen ergreifen zu kénnen
- eindichtes Netz von Bienensachversténdigen ist zur besseren Vermittlung zwischen
Veterindramtern und Imkern zu etablieren
- Veterindramter, Untersuchungsanstalten und Bienensachversténdige miissen besser al's bisher
in alen Bundesléndern zusammenarbeiten
- nach dem Vorbild von Baden-Wrttemberg sollte ein Bienengesundheitsdienst eingerichtet
werden
- stérker als bisher muss bei der Diagnose auf mikrobiol ogische Unersuchungen zuriickgegriffen
werden, um bereitsin der Inkubationsphase gezielte Mal3nahmen ergreifen zu kénnen
- Honigproduzenten, der deutsche Imkerbund und die Bienenzuchtverbénde miissen fur die Qua-
litét des einheimischen Honigs werben und auf die Bedeutung der Imkerel fur den Naturhaus-
halt und die Pflanzenproduktion hinweisen
Mit diesen Mal3nahmen wird der Absatz von Imkereiprodukten gefordert und moglicherweise die
Imkerschaft verjingt. Letztlich wird Gber eine leistungsféhigere Imkerel auch die Seuchenbekamp-
fung effektiver.
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8 Summary

This study deals with four topics:

1. an exemplary group of beekeepers originating from the governmental district of Freeburg
whose apiaries are affected the American foulbrood in 1999 and 2000 is described concerning
their personalities

2. bacterial examination of brood wax, old wax and wax with no actual brood, stock honey and
honey from the brood nest

3. spread of the American foulbrood in Germany from 1980 until 2001

4. actual legidative situation

The analysis of the apiaries examined in this thesis shows that deficient realisation of directed
provisions increases the spread of American foulbrood.

The arranged measures by the veterinary agencies didn't show the desired results. The discussed
examples show in five of fourteen cases as the main reason for unsuccessful combat of epidemics
beekeepers caused by seniority and a negative attitude concerning the directed provisions by the
veterinary agencies. About thirty per cent of the concerned beekeepers gave up their apiary. Seven
beekeepers of the exemplary group who agreed to the arranged measures and took part in the
combat of epidemics had permanent success. We assume that this group of beekeepersis a repre-
sentative example of beekeepersin Germany. In consegquence of thisfact it is necessary to have the
special characteristics of beekeepersin mind during the combat of epidemics.

The bacterial examination according to Ritter and Hansen and showed that brood wax and old wax
both have a high burden of American foulbrood spores.

Againgt al expectations wax with no actual brood has only an insignificantly lower burden of
spores than wax with brood and old wax. Therefore wax with no actual brood would have to be
removed in same manner like the others sorts. Because of the particularly conditions while taking
the samples this result must still be reviewed.

The results of the study show that the burden of spores in wax allows no statement about the clini-
cal state of a bee colony. A high burden of sporesin wax can only be a hint for enrichment with
spores in the past by bacterial growth and sporulation. The bacterial examination of honey from
the exemplary group of apiaries showed that stock honey and honey from the brood nest has nearly
the same burden of spores. These results differ from other studies. This is most likely due to the
unusual nectar flow conditions in the years 1999 and 2000. Therefore it was often not possible to
differentiate between both types of honey and in consequence the worth of the results must be
taken in question.

The spread of American foulbrood distinctly increased in Germany from 1980 to 2001.

The reasons for the growth of American foulbrood in Germany can only be explained by different
attitudes in some German federal states concerning beekeeping and the combat of epidemics. Just
Baden-Wurttemberg with a constant level and Hesse with a reduced number of American foul-
brood cases showed a positive devel opment during the examined period.

The expansive north-western federal states of Germany were perplexed by American foulbrood on
avery low level but in the last ten years the number of American foulbrood cases and the relation
between healthy colonies and perplexed apiaries -also considered as ,,quota’‘- changed dramati-
cally. During the whole period Berlin and Hamburg were the states with the worst quota. The
combat of epidemics in big cities is rendered difficult because of alow degree of organisation in
beekeepers associations. This fact corresponds with many unknown apiaries. In the former GDR
the number of outbreaks was propitious in comparison to former West Germany. In the second
half of the last decade the development in East Germany concerning the spread of American foul-
brood was worse. This course is caused by the collapse of the exemplary health service for honey
bees and elimination of public subsidy for beekeeping. The dramatically regress of bee colonies of
85% in the last twenty years have the same reasons as the growing spread of American foulbrood
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in East Germany. In former West Germany the number of colonies was reduced of 25% during the
same period. No hints were found for the opinion that other soils like varroatosis or acarapidosis
are responsible for the growth of American foulbrood. The legidlative situation in Lower-Saxony,
Schleswig-Holstein and Northrine-Westphaliais equalized to the new order concerning bee soils.
The following items must find special attention:
- for the conservation of the productivity of Germanys apiculture orders concerning bee soils
must be updated in each German federal state
- especialy beekeepers of advanced age and beekeepers with physical or mental handicaps must
be supported by experts and by the beekeepers associations to be able to intervene when bees
are infected with soils
- astrong net of experts for bees intended to improve cooperation with veterinary agencies and
beekeepers should be established
- aregister for apiaries should be founded
- Veterinary agencies, institutions for examination and experts for bees have to cooperate better
in future
- similar to the model of Baden Wrttemberg a health service for bees should be build up
- morethan in the past the microbiological diagnose should be favoured to be able to start ther-
apy in the incubation period
- honey producers, beekeepers associations and breeding associations must emphasise the qual-
ity of local honey and the meaning of apiary for nature and plant production
These measures could improve the sale of apiary products and the average age of beekeepers
might decrease. An efficient apiary makes the combat of soils more effective.
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Anhang

Datengrundlagen zu: 5.1 Unter suchung ausgesuchter Imkereien

zu 5.1.2 Ergebnisse der bakteriol ogischen Untersuchungen

Volker | Imker Volk |Brutwachs| Altwachs Unbebr. Futter-- Vorréts-
Wachs |kranzhonig| honig

1 A Volk 13 1 1 1
2 A Volk 14 2

3 A Volk 7 1 1
4 A Volk 8 1
5 A Volk 9 1 2 1
6 A Volk 12 1
7 A Volk 19 1 1

8 A Volk 24 1
9 B Volk 3 3 3
10 B Volk 4 3 3
11 B Volk 5 3 3
12 B Volk 7 3 3

13 B Volk 9 3 3 3
14 B Volk 12 3

15 B Volk 17 3 3

16 B Volk 18 3 3 3
17 B Volk 19 3 3

18 C Volk 2 3 3 3 2 3
19 C Volk 6 1 3 1

20 Cc Volk 7 3 3 3 3
21 C Volk 9 1 3 3

22 Cc Volk 10 3 3

23 C Volk 11 3 3 3
24 Cc Volk 12 3 3 3
25 D Volkl 1 1 1 1 2
26 D Volk 2 2 1 1 2 2
27 D Volk 3 3 1 1 2 2
28 D Volk 4 3 1 1 1 2
29 D Volk 5 1 1 1 2
30 D Volk 6 3 2 3 1 1
31 D Volk 7 1 1 2 1
32 D Volk 8 2 1

33 D Volk 9 1 2 1 1
34 D Volk 10 2 2 1 1 1
35 E Volk 1 3 2 2 2 1
36 E Volk 2 2 2 2 2 1
37 E Volk 3 2 2 3 2 1
38 E Volk 4 3 3 2 2 2
39 E Volk 5 3 2 3 1 2
40 E Volk 6 2 1 3 2 2
41 E Volk 7 3 3 2 1
42 E Volk 8 3 3 3 3 3
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Volker | Imker Volk |Brutwachs| Altwachs Unbebr. Futter—- Vorr.atsr
Wachs |kranzhonig| honig

43 E Volk 9 3 3 2 2 3
44 E Volk 10 3 2 2 1 2
45 F Volk 1 3 2 2 2
46 F Volk 2 3 3 2 2
a7 F Volk 3 3 2 3 2
48 F Volk 4 2 3 2 2
49 F Volk 5 2 3 1
50 F Volk 6 3 1 3 3
51 F Volk 7 1 3 3
52 F Volk 8 3 3 3 3
53 F Volk 9 1 3 3 3
54 F Volk 10 3 3 3 1
55 F Volk 11 3 3 3 3
56 F Volk 12 3 3
57 F Volk 13 3 3 3 3
58 G Volk 1 3 3 3 3
59 G Volk 2 3 3 3 3
60 G Volk 3 3 3 3 3
61 G Volk 4 3 3 3
62 G Volk 5 3 3 3
63 G Volk 6 3 3 3
64 G Volk 7 3 3 3
65 G Volk 8 3 3 3 3
66 G Volk 9 3 3 3 3
67 G Volk 10 3 3 3 3 3
68 H Volk 1 3 3 2 3 3
69 H Volk 2 3 3 2 3 2
70 H Volk 3 1 1 2 1 2
71 H Volk 4 3 1 3 1 1
72 H Volk 5 3 3 2 2 2
73 H Volk 6 3 2 1 1
74 H Volk 7 3 3 2 1 2
75 H Volk 8 2 2 3 1 2
76 H Volk 9 2 3 2 1 1
77 H Volk 10 2 3 1 1 1
78 H Volk 11 3 3 3 1 1
79 H Volk 12 3 3 3 3
80 H Volk 13 3 3 3
81 H Volk 14 3 3 2
82 H Volk 15 2
83 H Volk 16 3 2
84 H Volk 17 3 3 3 3 1
85 [ Volk 1 2 2 1 8
86 I Volk 2 1 3 2 3
87 | Volk 3 1 2 1 2
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Volker | Imker Volk |Brutwachs| Altwachs Unbebr. Futter- . Vorr.atsr
Wachs |kranzhonig| honig

88 I Volk 4 3 2 1 3
89 I Volk 5 3 2 2 1
90 I Volk 6 2 3 2 3
91 I Volk 7 3 3 3 3
92 I Volk 8 1 3 1 3
93 I Volk 9 3 3 3 3
94 I Volk 10 3 2 2 3
95 J Volk 1 1 1 1 1
96 J Volk 2 1 1 1
97 J Volk 3 1 1 1 1 1
98 J Volk 4 1 1 1 1
99 J Volk 5 1 1 1 1 1
100 J Volk 6 1 1 1 1
101 J Volk 7 1 1 1 1 1
102 J Volk 8 1 1 1 1 1
103 J Volk 9 1 1 1 1 1
104 J Volk 10 1 1 1 1 1
105 K Volk 1 1 3 1 3 1
106 K Volk 2 2
107 K Volk 3 3 2 2 3 3
108 K Volk 4 2
109 K Volk 5 3
110 K Volk 6 1 2 8
111 K Volk 7 1
112 K Volk 8 3 3
113 K Volk 9 3 3 3
114 K Volk 10 3 3
115 L Volk 1 3 3
116 L Volk 2 1 3
117 L Volk 3 1 1
118 M Volk 1 3 3 2 2
119 M Volk 2 3 3 3 2 2
120 M Volk 3 3 3 3 2
121 M Volk 4 8 2 2 1
122 M Volk 5 3 3 2
123 M Volk 6 2 3 3 1
124 M Volk 7 3 3
125 M Volk 8 2 2 1 2
126 M Volk 9 3 3
127 M Volk 10 3 3 3 3
128 N Volk 1 1 1
129 N Volk 2 3
130 N Volk 3 3 3 2
131 N Volk 4 2 3
132 N Volk 5 2 2
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Volker | Imker Volk |Brutwachs| Altwachs Unbebr. Futter- . Vorr.atsr
Wachs |kranzhonig| honig
133 N Volk 6 3 3 3
134 N Volk 7
135 N Volk 8 3 1
136 N Volk 9 3 3 2 2
137 N Volk 10 1 2
138 N Volk 11 1 2
139 N Volk 12 2
140 N Volk 13 3 1 1 2
Tabelle A - 1: P.l.l.-Kategorien aller untersuchter Proben
Datengrundlagen zu: 5.2 Epidemiologie der AFB in Deutschland
zu 5.2.1.1 Aktuelle Félle in der Bundesrepublik Deutschland
1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Januar 198 162 124 165 191 181 243 259 215 215
197 163 120 162 187 180 242 257 223 223
Februar 199| 158| 120| 163| 187| 168| 242| 257| 222| 326
197| 161| 120| 163| 187| 169| 243| 257| 194| 327
Mérz 195 164 121 161 187 169 242 258 192 326
190 168 123 167 184 167 242 258 195 338
April 178 158 123 171 180 162 242 259 187 332
181 161| 125| 168| 171| 169| 231| 246| 184| 338
Mai 139| 161| 164| 112| 163| 158| 159| 242| 222| 177| 326
147| 157| 168| 102| 149| 138| 159| 235| 234| 188| 357
Juni 155 172 99 147 134 160 219 236 198 373
154 168 92 145 131 159 223 240 197 338
Juli 142| 168| 101| 143| 133| 161| 209| 247| 220| 3%
140| 151| 119| 152| 135| 171| 220| 239| 249| 425
August 191 | 155| 147| 135| 159| 135| 185| 237| 247| 257| 438
197 158 127 144 179 149 228 242 259 283 435
September 163 131 154 189 137 240 249 346 304 453
162 | 114| 177| 194| 182| 254| 265| 342| 326| 465
Oktober 183 120 171 202 186 249 275 337 66 492
178 124 170 202 184 249 272 351 315 487
November 181 181 170 170 181 250 268 349 320 480
171| 172| 167| 167| 182| 251| 269| 337| 323| 474
Dezember 208| 173| 169| 167 167| 182| 251| 261 321| 321| 471
209 169 162 160 166 182 248 260 308 320 464

Tabelle A - 2: angezeigte AFB-Félle in der Bundesrepublik Deutschland zwischen 1980 und 1990
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1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Januar 458 478 404 368 160 284 337 492 485 421 461
Februar 456 470 400 362 159 276 338 487 472 419 451
Mérz 451 466 396 359 162 276 337 480 464 407 453
April 439 446 375 347 175 275 334 458 437 404 463
Mai 433 420 372 368 180 264 340 436 444 409 457
Juni 425 415 362 365 194 265 378 431 414 436 460
Juli 446 418 375 387 217 266 401 441 500 458 424
August 481 423 383 394 274 294 464 461 461 498
September 507 428 408 415 287 337 503 505 488 507
Oktober 484 428 410 418 291 352 510 537 483 488
November 473 414 407 405 294 350 500 500 460 458
Dezember 473 408 396 383 286 338 498 489 448 465

Tabelle A - 3: angezeigte AFB-Falle in der Bundesrepublik Deutschland zwischen 1991 und 07/2001
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zu: 5.2.1.4 Aktuelle Falle nach Bundesldndern

Monat | Jahr | B-W | BY B HB HH HE NS [NRW | RHP | SR SH BR SA TH MV | SAH | SUM
05 1980 | 41 73 1 0 2 12 1 4 10 1 0 143
08 1980 | 69 71 2 0 1 20 2 1 29 0 1 194
12 1980 | 68 72 4 0 0 30 2 1 30 1 1 209
05 1981 | 52 56 2 0 0 26 1 3 21 0 0 159
08 1981 | 50 61 2 0 0 26 2 5 10 1 0 157
12 1981 | 44 63 1 1 0 21 13 11 10 2 0 166
05 1982 | 47 53 1 1 0 24 15 10 11 1 0 160
08 1982 | 31 31 0 1 0 29 6 16 8 2 0 122
12 1982 | 31 33 1 1 3 31 4 14 4 2 2 126
05 1983 | 31 29 1 0 1 27 3 10 4 1 2 107
08 1983 | 34 48 0 0 0 25 4 11 8 3 2 134
12 1983 | 44 67 3 1 0 17 3 15 5 10 2 166
05 1984 | 43 62 4 0 0 17 6 14 3 10 2 158
08 1984 | 32 67 3 0 1 20 9 21 6 8 5 170
12 1984 | 34 87 2 0 0 15 15 23 5 10 5 196
05 1985 | 21 69 1 0 0 16 10 21 5 6 2 149
08 1985 | 30 63 1 0 0 19 10 12 3 5 0 142
12 1985 | 45 72 5 0 0 29 9 13 0 6 3 182
05 1986 | 37 79 4 0 0 20 7 6 3 6 0 159
08 1986 | 42 102 2 7 0 19 13 14 4 0 0 203
12 1986 | 35 117 1 13 0 28 25 18 2 7 4 250
05 1987 | 34 115 2 14 0 36 11 17 2 7 2 239
08 1987 | 53 95 2 14 0 25 7 24 14 1 7 240
12 1987 | 69 81 2 8 0 36 13 28 14 2 8 261
05 1988 | 67 86 2 8 0 40 2 8 13 2 6 232
08 1988 | 69 106 0 7 0 53 17 34 13 2 3 303
12 1988 | 54 119 0 7 0 58 16 41 16 0 6 315
05 1989 | 28 90 0 0 1 24 20 17 4 0 1 183
08 1989 | 41 137 0 0 1 26 31 18 12 2 5 271
12 1989 | 56 148 0 0 2 29 35 29 14 5 2 320
05 1990 | 72 155 0 1 1 38 28 31 16 3 5 348
08 1990 | 96 165 0 2 1 55 41 54 10 3 12 437
12 1990 | 93 197 0 2 0 61 45 49 11 1 9 468
05 1991 | 75 180 0 5 0 49 53 47 7 3 14 433
08 1991 | 72 162 0 8 0 43 60 102 13 12 9 481
12 1991 | 68 161 0 8 0 32 47 122 15 15 5 473
05 1992 | 47 148 0 5 0 33 47 92 17 15 5 5 3 1 2 0 420
08 1992 | 54 139 0 2 0 49 52 85 7 17 9 4 2 1 2 0 423
12 1992 | 60 137 0 0 0 47 57 65 5 18 9 4 2 2 1 1 408
05 1993 | 69 135 0 0 0 48 22 52 10 17 5 2 0 1 0 1 362
08 1993 | 86 139 0 0 0 53 49 52 8 11 5 1 0 1 0 1 406
12 1993 | 56 143 0 0 0 54 48 43 9 11 5 0 1 0 0 0 370

Tabelle A - 4: AFB-Falle nach Bundeslandern zwischen 1980 und 1993
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Anhang

Monat | Jahr | B-W | BY B HB HH HE NS [NRW | RHP | SR SH BR SA TH MV | SAH | SUM
05 1994 | 49 149 0 0 0 57 42 52 5 13 0 0 1 0 0 0 368
08 1994 | 53 157 0 1 0 43 42 64 10 14 1 1 5 1 2 0 394
12 1994 | 54 129 0 5 0 45 40 76 15 14 1 0 2 0 2 0 383
05 1995 | 28 40 0 6 0 25 20 38 8 11 1 0 1 0 2 0 180
08 1995 | 40 58 3 0 2 33 35 60 14 12 2 3 8 0 3 1 274
12 1995 | 47 60 3 0 2 34 54 52 12 5 2 1 8 1 3 2 286
05 1996 | 44 56 0 0 1 27 48 48 17 5 4 1 8 1 3 1 264
08 1996 | 48 65 0 1 1 28 47 70 11 3 3 6 9 0 2 0 294
12 1996 | 36 74 0 1 4 35 64 82 2 3 6 20 7 1 0 3 338
05 1997 | 38 62 0 4 2 34 88 81 5 6 6 6 6 1 1 0 340
08 1997 | 48 71 1 11 1 33 134 73 17 19 16 4 22 10 4 0 464
12 1997 | 59 79 3 12 1 36 128 97 14 19 6 4 24 10 6 0 498
05 1998 | 47 72 10 14 0 31 117 85 3 19 4 1 16 6 10 1 436
08 1998 | 34 94 18 21 0 35 115 111 12 5 13 6 6 16 18 1 505
12 1998 | 22 124 13 22 1 29 104 96 4 5 19 11 6 16 17 0 489
05 1999 17 122 14 0 1 26 70 106 5 3 36 11 7 10 16 0 444
08 1999 18 141 2 0 2 19 79 104 16 3 34 15 6 7 13 2 461
12 1999 17 149 1 0 0 20 69 91 18 3 35 16 8 6 14 1 448
05 2000 | 24 134 0 6 1 25 71 64 18 6 26 16 1 6 9 2 409
08 2000 | 37 132 5 10 12 23 79 74 23 3 45 24 8 9 11 3 498
12 2000 | 45 137 0 5 12 6 73 72 24 2 41 11 9 11 12 1 461
05 2001 | 40 112 2 5 12 7 74 26 3 32 12 12 7 9 1 457
08 2001 | 40 130 2 8 12 20 51 94 16 4 31 10 21 4 5 0 448

Tabelle A - 5: AFB-Falle nach Bundeslandern zwischen 1994 und 2001
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