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Einleitung

Vollstandige oder unvollstindige Skelet-
te, Einzelknochen, Knochenfragmente
odervermeintliche Knochen findenihren
Weg zu einer rechtsmedizinischen bzw.
forensisch-osteologischen Untersuchung
typischerweise tiber die Ermittlungsbe-
horden. Diese beauftragen meist ein
schriftliches Gutachten. Die Begutach-
tung folgt in der Regel einem bestimmten
Schema ([23, 24]; @ Abb. 1): Handelt es
sich um einen Knochen, ist zunéchst die
Frage nach der Humanspezifitat zu kli-
ren. Kann diese verneint werden, sollten
eine Bestimmung der Tierart und eine
Beschreibung etwaiger Verletzungsspu-
ren oder Beschddigungen erfolgen. Bei
nichtmenschlichen Knochen ergibt sich
fir die Ermittlungsbehdrden meist kein
weiterer Handlungsbedarf.

Handelt es sich um menschliche Kno-
chen, folgen weitere Untersuchungs-
schritte. Es gilt, Aufschluss tiber das
postmortale Intervall [25], prd- oder
perimortale Verletzungsspuren oder
postmortale Defekte [9] sowie auf die
Identitdt hinweisende oder sie sichernde
Befunde [2, 13, 15] zu erlangen. Die
erhobenen Befunde und Ergebnisse sind
in einem Gutachten darzulegen und zu
interpretieren, um die Ermittlungsbehor-
den in ihren weiteren Entscheidungen
bzw. Ermittlungen zu unterstiitzen [23,
24].
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Zielsetzung der vorliegenden Arbeit
war eine systemische Analyse der an
das Institut fir Rechtsmedizin GiefSen
zur Untersuchung tibersandten Kno-
chenfunde, um Daten zu Héufigkeit, Art
und Umfang derartiger Begutachtun-
gen eines rechtsmedizinischen Instituts
mit gemischtem, ldndlichem und stidti-
schem Einzugsgebiet zu erhalten.

Material und Methoden

Alle im Zeitraum von 2005 bis 2019 im
Institut fiir Rechtsmedizin Gieflen be-
gutachteten Knochenfunde wurden re-
trospektiv ausgewertet. Hierzu wurde im
Institutsarchiv eine Sichtung aller doku-
mentierten Untersuchungen vorgenom-
men.

Ausgeschlossen wurden Fille, bei de-
nen Knochen nach geplanter Exhumie-
rung oder Riumung eines Beinhauses
[10] forensisch-osteologisch begutachtet
wurden, sowie Funde, bei denen es sich
bei den menschlichen Uberresten defi-
nitionsgemdfl (noch) um Leichen bzw.
Leichenteile handelte [5].

Erhoben wurden Angaben zu Fundort
und Finder, die Ergebnisse der makro-
skopischen Begutachtung und ggf. wei-
terfithrender Untersuchungen, d.h., ob
die Knochen menschlichen oder tieri-
schen Ursprungs waren, welche Knochen
aufgefunden wurden, ob eine Eingren-
zung des postmortalen Intervalls erfol-
gen konnte, ob Verletzungsbefunde und/

oder postmortale Defekte vorhanden wa-
ren und ob die Knochen einer bestimm-
ten Person zugeordnet werden konnten.

Ergebnisse

In dem 15 Jahre umfassenden Untersu-
chungszeitraum erfolgten im Auftrag der
Ermittlungsbehorden 172 forensisch-os-
teologische Begutachtungen, wobei fiir
161 Fille ein schriftliches Gutachten vor-
lag. Bei den restlichen 11 Knochenfun-
den war ausschlieflich eine miindliche
Ubermittlung des Begutachtungsergeb-
nisses an die Ermittlungsbehérden er-
folgt, die Auswertung wurde in diesen
Fillen anhand zugehdriger handschrift-
licher Aufzeichnungen durchgefiihrt.

Finder und Fundorte

Etwa jeder vierte Knochenfund (26 %)
wurde von Spaziergédngern oder Wande-
rern, héufig in Begleitung eines Hundes,
gemeldet. In 20% der Fille erfolgte der
Fund durch (Bau-)Arbeiter oder Girt-
ner. Fiir 18 % der Fille war dem durch die
Ermittlungsbeh6rden mitgeteilten Sach-
verhaltlediglich zu entnehmen, dass ,.ein
Zeuge“ einen oder mehrere Knochen auf-
gefunden habe. Durch Anwohner wur-
den 16 % der Funde gemeldet. In 8 % der
Fille fanden Kinder beim Spielen im Frei-
en Knochen auf. Weitere Knochen wur-
den von Polizisten, teils wihrend, teils
auferhalb ihrer Diensttitigkeit (8 %), Ja-
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Abb. 2 A Finder der Knochen (Anzahl; prozentualer Anteil),n=172

gern und Anglern (2%) sowie Arzten
(2%) gefunden und an die Ermittlungs-
behorden gemeldet (@ Abb. 2).

Mit40 % wurden die meisten Knochen
in Wald- und Wiesengebieten entdeckt,
gefolgt von Privatgrundstiicken mit 25 %
und Verkehrswegen mit 10 % (@ Abb. 3).
Bei den auf Friedhéfen bzw. in Kirchen
aufgefundenen Knochen handelte es sich
um Einzelfunde in nichtortstypischer Lo-
kalisation, z.B. auf den Stufen der Fried-
hofskapelle oder oberirdisch zwischen
reguldren Erdgrabern.

Anzahl und Art der Funde

Im Untersuchungszeitraum erfolgte im
Durchschnitt etwa eine Begutachtung
pro Monat. Die Monate mit den meis-
ten Knochenfunden waren April und
September (@ Abb. 4a), die knochen-
fundreichste Jahreszeit der Friihling.
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Mit 89 Fillen handelte es sich in
etwas mehr als der Hilfte (52%) um
Funde mit ausschliefflich menschlichen
Knochen, in 71 Fillen (41 %) um Funde
mit ausschlieSlich tierischen Knochen.
In 11 Fillen (6 %) lagen sog. Mischfunde
vor, d.h., sowohl menschliche als auch
tierische Knochen wurden zusammen
entdeckt und zur Untersuchung {iber-
stellt. Als weder menschlich noch tierisch
stellte sich lediglich ein Fund heraus, bei
dem es sich um ein zusammengeroll-
tes Stiick Linoleumboden handelte. Die
Anzahl der Untersuchungen pro Jahr
variierte zwischen 4 (im Jahr 2011)
und 20 (in den Jahren 2016 und 2018)
(B Abb. 4b). Ein klarer Trend lie8 sich
daraus nicht ableiten.

Art und Anzahl der aufgefundenen
Knochen

In dem ausgewerteten 15-Jahres-Zeit-
raum wurden 7 nahezu vollstindige
menschliche Skelette und weitere 1345
Knochen, davon 619 (nahezu) vollstin-
dige und 726 fragmentierte Knochen,
zur Begutachtung iiberstellt.

Von den 619 nahezu vollstindigen
Knochen wurden 388 (63 %) als mensch-
lich und 231 (37 %) als tierisch klassifi-
ziert. Bei den 726 Knochenfragmenten
gelang bei 359 (49%) eine Zuordnung
zu menschlich, und bei 367 (51%) zu
nichtmenschlich. In 7 Fillen, bei denen
diesbeziiglich makroskopisch keine Aus-
sage moglich war, ergaben forensische
DNA-Analysen eine tierische Herkuntt.

Beidenalstierischklassifizierten Kno-
chen handelte es sich hauptsédchlich um
Langknochen und Wirbelkdrper bzw. de-
ren Fragmente. Nur selten wurden voll-
stindige oder fragmentierte Tierschidel
zur Untersuchung tibergeben. Die tieri-
schen Knochen stammten in drei Viertel
der Fille von Schwein, Rind oder Hirsch
bzw. Reh (@ Abb. 5).

BeidenKnochen humanen Ursprungs
handelte es sich, zusétzlich zu den 7 tiber-
wiegend vollstindigen Skeletten, um 388
(nahezu) vollstindig erhaltene und 359
fragmentierte Knochen, wobei als voll-
stindige Knochen hauptsichlich Lang-
und Wirbelknochen vorlagen. Mensch-
liche Schidel bzw. Schidelfragmente wa-
ren Bestandteil von 74 % der zur Untersu-
chung tibersandten Fille, die menschli-
che Knochen enthielten. Die Art der un-
tersuchten menschlichen und tierischen
Knochen ergibt sich aus @ Abb. 6a, b.

Postmortales Intervall
(Liegezeitbestimmung)

In knapp einem Drittel (32 %) der huma-
nen Knochenfunde (n=100) wurde ein
forensisch relevantes postmortales Inter-
vall von 50 Jahren oder weniger nicht
ausgeschlossen. Knapp der Halfte (45 %)
der humanen Knochenfunde wurde eine
Liegezeit von mehr als 50 Jahren zuge-
ordnet. Bei den verbleibenden humanen
Knochenfunden (23 %) wurde keine Aus-
sage zum postmortalen Intervall anhand
makroskopischer Befunde getroffen, vor-
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Zusammenfassung

Einleitung. Funde von Knochen(fragmenten)
konnen von Interesse fiir Strafverfolgungs-
oder Denkmalbehdrden sein. Die forensisch-
osteologische Begutachtung kann zur
Einordnung der Bedeutung des Fundes
beitragen. Ziel der Studie war, durch eine
Auswertung von am Institut fiir Rechtsmedizin
GieBen begutachteten Knochenfunden

einen Uberblick Giber Umstande und Art der
Funde sowie Umfang und Ergebnisse der
Begutachtungen zu erhalten.

Material und Methoden. Fiir den Zeitraum
von 2005 bis 2019 wurden im Institut
archivierte osteologische Gutachten analysiert
und Daten zu Fundort, -umstdnden,
Humanspezifitat, postmortalem Intervall,
Spuren von Gewalteinwirkungen und die
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Ergebnisse weiterfiihrender Untersuchungen
ausgewertet.

Ergebnisse. Von 172 begutachteten
Knochenfunden wurden 40 % in Wald-

und Wiesengebieten aufgefunden. In 58 %
enthielten die Funde menschliche Knochen,
davon wurde in 32 % eine forensisch relevante
Liegezeit nicht ausgeschlossen. Zeichen
perimortaler Gewalteinwirkung fanden sich in
6% menschlicher Knochenfunde. Ergédnzende
DNA-Untersuchungen wurden in 20 % aller
Funde durchgefiihrt; davon verlief in 62 %

die Typisierung humaner STR erfolgreich,

und in 41 % gelang die Zuordnung zu einem
antemortalen Profil. Bei den zur Begutachtung
ibersandten nichtmenschlichen Knochen
handelte es sich am haufigsten um Knochen

Rechtsmedizinische Begutachtung von Knochenfunden am GieBener Institut fiir Rechtsmedizin

von Hirsch bzw. Reh (32 %), Schwein (29 %)
und Rind (14 %).

Diskussion. Die Begutachtung von Kno-
chenfunden soll Behdrden ermdglichen,
die (straf-)rechtliche Relevanz eines Fundes
einzuordnen. Die makroskopische Untersu-
chung ist dafiir von groer Bedeutung. Fiir
die Identifizierung menschlicher Knochen
besitzen DNA-Vergleichsuntersuchungen
einen grofRen Stellenwert. Sie waren fiir 81 %
der erfolgreichen Identifizierungen der Fille
mit menschlichen Knochen verantwortlich.

Schliisselworter

Forensische Osteologie - Biologisches
Profil - Postmortales Intervall - Knécherne
Verletzungen - Identifizierung

Abstract

Introduction. Findings of bones or bone
fragments can be of historic interest or of
interest to law enforcement authorities.

A forensic osteological expertise can help to
classify the significance of the find. The aim of
this study was to obtain an overview of the cir-
cumstances and nature of the findings as well
as the extent and results of the examinations
and assessment by retrospectively evaluating
bone findings examined at the Institute for
Forensic Medicine Giessen.

Material and methods. For the period from
2005 to 2019, all osteological expert reports
archived at the Institute of Legal Medicine
Giessen were analyzed and data on the site,
circumstances of discovery, human specificity,

postmortem interval, signs of violence and
the results of further investigations were
evaluated.

Results. Of the 172 examined bone findings,
40% were found in forest and meadow areas.
In 58% the findings contained human bones,
in 32% a forensically relevant postmortem
interval was not excluded. Signs of perimor-
tem violence were found in 6% of the human
bone findings. Supplemental DNA testing was
performed in 20% of all bone findings, 62% of
which were successfully typed with human
STRs and in 41% the STR profile obtained
could be matched to an antemortem profiles.
Nonhuman bones sent for assessment were

Medicolegal assessment of bone findings at the Institute of Legal Medicine in Giessen

most commonly from deer or stags (32%),
pigs (29%), and cattle (14%).

Discussion. The assessment of bone findings
enables the investigating authorities to
classify the (criminal) legal relevance.

The macroscopic examination is of great
importance for this. For the identification of
human bones, comparative DNA analyses are
of great importance and were responsible
for 81% of successful identification in cases
involving human bones.

Keywords

Forensic osteology - Biological profile -
Postmortem interval - Bony injuries -
Identification

nehmlich aufgrund von Zeichen einer
lingeren Liegezeit im Freien (B Abb.7).

Erganzende Untersuchungen zur
Liegezeit

Zur Eingrenzung des postmortalen Inter-
valls wurde bei humanen Langknochen
nach der zerstérungsfreien makrosko-
pischen Begutachtung in 27 Fillen ein
Querschnitt des Schaftes angefertigt
und die UV-Fluoreszenz der Sigefliche
untersucht. In 16 Féllen erfolgte eine Be-

urteilung der Luminolreaktion des beim
Sagen entstandenen Knochenmehls. In
6 Fillen wurden Radiokarbonuntersu-
chungen in Auftrag gegeben. Fur die 6
Fille humaner Knochenfunde, in denen
Radiokarbonuntersuchungen durchge-
fahrt wurden, war das postmortale
Intervall makroskopisch als nicht fo-
rensisch relevant beurteilt worden. Die
Beauftragung der Radiokarbondatie-
rungen durch die Ermittlungsbehorden
ergab sich teils aus den Fundumstidnden
(z.B. Psychiatriegelinde, Universitits-

campus), teils aus festgestellten Verlet-
zungsspuren (u.a. Schussverletzungen)
und erfolgte zur Uberpriifung der ma-
kroskopisch mit (teils deutlich) tiber
50 Jahren angenommenen Liegezeiten.
Die Untersuchungen ergaben, dass die
Knochenfunde von Verstorbenen aus
dem spiten 17. Jh. bis zum frithen
19. Jh. stammten.

Rechtsmedizin 12022 | 13
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Abb. 3 A Verteilung der Fundorte (Anzahl; prozentualer Anteil), n=172

Verletzungen und
Beschddigungen

In 47 % aller untersuchten Knochenfun-
de fanden sich Spuren einer erfolgten
Gewalteinwirkung.

Antemortale (pramortale) Verletzun-
gen wurden fiir 2% aller Funde (n=4)
und ausschliefSlich an menschlichen
Knochenfunden beschrieben.

Perimortale Verletzungen fanden sich
in 10 % aller Funde (n=18). Dabei han-
delte es sich hauptsachlich um typische
Schlachtspuren an Tierknochen (n=12).
Bei den aufgefundenen humanen Kno-
chen lagen in 6 Fillen (3 % aller Funde)
perimortale Verletzungen vor. Sie wa-
ren in 3 Fillen infolge stumpfer Gewalt-
einwirkung und in 3 Fillen infolge ei-
ner Schussbeibringung entstanden. Post-
mortale Beschidigungen waren an Tier-
knochen praktisch ebenso hdufig vorhan-
den wie an menschlichen Knochen und
fanden sich in 35 % aller Funde (n=61).
In den Gutachten wurde gut ein Vier-
tel dieser Fille als Tierverbiss (n=17),
gut ein weiteres Viertel (n=16) als der
Bergung zuzuschreibende Beschadigun-
gen konkretisiert. Bei den menschlichen
Knochen fanden sich haufiger Bergearte-
fakte (n=15),beidentierischen Knochen
héufiger Tierverbiss (n=11).
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Untersuchungen zur
Identifizierung

Fiir die 100 Funde, die menschliche Kno-
chen enthielten, wurden, soweit moglich,
im Rahmen der makroskopischen Be-
gutachtung ein biologisches Profil und
in 21 Fillen ein postmortaler Zahnstatus
erhoben, um Hinweise auf die Identitit zu
erlangen. In 2 Fillen ergab sich aufgrund
vorhandener antemortaler Trepanations-
verletzungen ein konkreter Identitétsver-
dacht. In einem Fall erfolgte der CT-Scan
eines Schidels als Datengrundlage fiir ei-
ne digitale Gesichtsweichteilrekonstruk-
tion.

In 21 Fillen gelang eine sichere Zuord-
nung aufgefundener menschlicher Kno-
chen zu einer als vermisst gemeldeten
Person: in 17 Fillen iber molekularge-
netische Vergleichsuntersuchungen, in 3
Fillen mittels Abgleich des ante- und
postmortalen Zahnstatus und in einem
Fall iiber einen Schidel-Bild-Vergleich.

DNA-Analysen

In 20% aller Funde (n=34) wurden
an den Knochen molekulargenetische
Untersuchungen durchgefiithrt. Davon
verlief in 62% (n=21) die Typisierung
humaner STR erfolgreich, und in 41 %
(n=14) wurden die erhobenen STR-Pro-
file einem antemortalen Profil zugeord-

net, was als Identitdtssicherung gewertet
wurde. In 7 Fillen stellten sich die durch
Fragmentierung morphologisch nicht
mehr eindeutig als menschlich oder tie-
risch Kklassifizierbaren Knochen mittels
mtDNA-Analyse als tierische Knochen
heraus. In 6 Fillen, bei denen es sich
morphologisch eindeutig um mensch-
liche Knochen handelte, war es weder
moglich, ein STR-Profil zu erstellen noch
verlief die mtDNA-Analyse erfolgreich.

Diskussion

Erachten Ermittlungsbehérden die Un-
tersuchung und Begutachtung eines
Knochenfundes fiir notwendig, wird in
der Regel ein rechtsmedizinisches Insti-
tut damit beauftragt werden [16, 22]. Bis
vor etwa 20 Jahren wurde ein Teil die-
ser Gutachten durch anthropologische
Institute erstellt, die einen forensischen
Schwerpunkt hatten. Heutzutage ist
die (biologische) Anthropologie in der
deutschen Hochschullandschaft nahezu
ausgestorben. Vielerorts wurde die os-
teologische Lehre fiir Studierende der
Biologie durch die Rechtsmedizin iiber-
nommen. Die forensisch-osteologische
Fallarbeit hat genauso wie die Lehre und
die Forschung auf diesem Gebiet einen
festen Platz im rechtsmedizinischen Ar-
beitsalltag. Das Ergebnis des forensisch-
osteologischen Gutachtens sollte den
Ermittlungsbehorden eine Beurteilung
der moglichen strafrechtlichen Relevanz
eines Fundes erlauben und die Beantwor-
tung der Frage nach der Notwendigkeit
weiterfithrender Ermittlungen ermogli-
chen.

Finder und Fundorte

Voraussetzung dafiir, dass die Ermitt-
lungsbehorden Kenntnis von einem Kno-
chenfund erlangen ist, dass dieser durch
den Auffinderangezeigtwird. Esistdavon
auszugehen, dass nicht jeder Knochen-
fund gemeldet wird. Die Griinde dafiir
konnen vielschichtig sein. Zundchst muss
der Knochen als solcher erkannt und wei-
terhin fiir den Finder eine Ahnlichkeit
mit menschlichen Knochen bestehen. So
ist es erkldrbar, dass kaum Saugetierschi-
del vorgelegt werden, da diese bereits von
Laien kaum fiir menschlich gehalten wer-



den. Andererseits diirften die Fundum-
15% stinde, insbesondere der Fundort, eine

Rolle spielen. So kann die Motivationsla-
13% ge des Finders sehr unterschiedlich sein,
12% % seinen Fund der Polizei nicht zu mel-
den: Auf Baustellen konnte beispielswei-
- 9% se ein Baustopp befiirchtet werden, oder
8% es gibt Menschen, die grundsitzlich Kon-
7% takte mit der Polizei vermeiden.
Die im landlichen und im stidtischen
5% 5% Einzugsgebiet des Instituts fiir Rechts-
39 4% I medizin Gieflen in dem analysierten

15-Jahres-Zeitraum zur Untersuchung
gelangten Knochenfunde stammten zu
40% von Wildern und Wiesen. Dort
kann prinzipiell mit der Auffindung
von Knochen gerechnet werden, die von
(Wild-)Tieren stammen, sodass ein Fund
als nicht mitteilenswert erachtet werden
konnte. Die gemeldeten und folglich
20 untersuchten ,Wald- und Wiesenfun-

de“ bestanden etwa zur Hilfte (52%)

ausschliefflich aus tierischen Knochen.

-
15
Es handelte sich dabei meist um Funde
10 von Langknochen, Beckenanteilen und
Wirbelknochen, teilweise fragmentiert,
° I I I I bei denen eine Abgrenzung zu mensch-
@ I lichen Knochen von einem Laien nicht

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 erwartet werden kann. Ein Drittel der
mMensch (n=89) mTier (n=71) = Mischfund (n=11) mKein Knochen (n=1) Funde enthielt (meist zusitzlich zu an-
deren Knochen) eine Hirschtibia, fiir
die zweifelsohne eine Verwechslungs-

Abb. 4 A aVerteilung der Knochenfunde auf die einzelnen Monate des Untersuchungszeitraums, moglichkeit mit ihrem menschlichen
n=172.b Anzahl der Knochenfunde in den einzelnen Jahren des Untersuchungszeitraums, n =172 Pendant besteht [22]. In einem Fall wur-

Jan. Feb Marz Aprii Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
a

25

b

de in einem Waldstiick ein in einem
Armeestiefel steckender mutmaflicher
25,29% Unterschenkelknochen  aufgefunden.

Die Annahme eines humanen Knochen-
funds lag nahe, die Begutachtung ergab
allerdings, dass es sich bei dem Fund

15: 17% um Rinderknochen handelte (8 Abb. 8).
13: 15% Es blieb letztlich unklar, wer dieses
EALES »Arrangement“ zu verantworten hatte.
o Knapp die Hilfte der ,Wald- und Wie-
& 9% — senfunde“ (48 %) enthielt menschliche

4 5% Knochen, mehr als zwei Dritteln dieser

2: 2% Falle Schidel bzw. grofere Anteile davon.

I | 1;-1% Dass von menschlichen Schadelknochen

auch fir Laien ein hoherer ,Wiedererken-
nungswert“ ausgeht, ist anzunehmen.

Hinsichtlich der Unterscheidung ei-

Abb. 5 A Funde mit tierischen Knochen: bestimmte Tierarten (Anzahl; prozentualer Anteil) nes Tierknochens von einem mensch-

lichen Knochen konnte Jigern und

Anglern sowie medizinischem Personal

ein gewisser Sachverstand unterstellt

werden. Von den ausgewerteten 8 Fun-

Schwein Hirsch Reh Rind Schaf  Vogel Pferd Hund Katze
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den, die von diesen Personengruppen
an die Polizei gemeldet wurden, enthiel-
ten lediglich 2 menschliche Knochen.
Dabei handelte es sich in einem Fall
um ein nahezu vollstindiges Skelett, im
anderen Fall um ein Femur. Der im
ausgewerteten Zeitraum einzige Fall, bei
dem sich zur Untersuchung tberstelltes
Material als weder menschlicher noch
tierischer Knochen herausstellte, wurde
von einem Orthopidden ,vorbefundet®
Es handelte sich dabei um ein Stiick
zusammengerollten Linoleumboden.
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Humanspezifitat

Bei intakten oder iiberwiegend intakten
Knochen sind makroskopisch eine Un-
terscheidung von menschlichen und tie-
rischen Knochen sowie eine Artspezifi-
zierung in der Regel problemlos mog-
lich. Bei hochgradiger Fragmentierung
kann makroskopisch eine sichere Ab-
grenzung allerdings schwierig bis un-
moglich sein. Ergdnzend konnen in die-
sen Fillen histologische Untersuchun-
gen durchgefiihrt werden und die Grofle
und Anordnung der Osteone zur Kli-
rung der Frage nach der Humanspezifi-
tat beitragen [21, 23]. Neben der Mor-
phologie des Osteons stellen ,,das Vor-

handensein von Haversschen Systemen
und ihr relativer Anteil gegeniiber ande-
ren histologischen Strukturen® [6] sowie
der durchschnittliche Durchmesser der
Havers-Kanile weitere Kriterien zur Kld-
rung der Artspezifitit dar [7, 16, 17]. In
den ausgewerteten Fillen fanden histo-
logische Untersuchungen keine Anwen-
dung. Sieben makroskopisch nicht be-
stimmbare Knochenfragmente konnten
iiber mt-DNA-Untersuchungen als tie-
risch klassifiziert werden. In 6 Fillen un-
tersuchter humaner Knochenfunde erga-
ben sich, am ehesten bedingt durch ei-
nehochgradige DNA-Degradation, keine
verwertbaren Ergebnisse.

Postmortales Intervall

Die Eingrenzung des postmortalen In-
tervalls hat nach der Bestimmung der
Humanspezifitit grofle Bedeutung fir
die rechtsmedizinische bzw. forensisch-
osteologische Einordnung des Fundes
als (potenziell) rezent und folglich die
ermittlungsseitige Einordnungals rechts-
relevant. Zwar sind weder makroskopi-
sche noch apparative Untersuchungen in
der Lage, die Liegezeit eines Knochens
monats- oder jahrgenau anzugeben,
allerdings kann bereits die makroskopi-
sche Untersuchung dazu beitragen, die
Liegezeit im Hinblick auf das mogli-
che Interesse der Ermittlungsbehérden
einzugrenzen. So kénnen bei bodengela-
gerten menschlichen Langknochen z.B.
ein Fehlen von Fettwachsspuren und
das Vorhandensein von Abhebungen,
flichenhaften Defekten und Einrissen
der dufleren Knochenschicht sowie in-
tensiven schwarzbraunen Verfirbungen
durch Mikroorganismen dazu dienen,
eine forensisch relevante Liegezeit von
50 Jahren oder weniger auszuschliefSen
[8, 11, 12, 25]. Die vorangegangene
durchgehende Erdlagerung ist aller-
dings unabdingbare Voraussetzung zur
Anwendung dieser Ausschlusskriterien
einer forensisch relevanten Liegezeit.
Demzufolge sind freiliegend aufgefun-
dene Knochen bzw. Knochen, die Hin-
weise auf eine lingere Liegezeit im Freien
aufweisen (Bemoosung, Griinalgenbe-
siedlung), sehr zuriickhaltend zu inter-
pretieren. Von den 100 begutachteten
Funden, die menschliche Knochen ent-
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Abb. 7 A Liegezeit humaner Knochenfunde (Anzahl; prozentualer Anteil), n=100

Abb. 8 A Knochenfund in US-Marschstiefel. Es handelte sich um Rinderknochen

hielten, wurde - teils nach ergédnzenden
Untersuchungen der UV-Fluoreszenz
der frischen Sigefliche und der Chemi-
lumineszenz des mit Luminol versetzten
Sagemehls [3, 18] - in 32 Fillen ein foren-
sisch relevantes postmortales Intervall
nicht ausgeschlossen.

Verletzungsspuren

Verletzungsspuren, in Abgrenzung zu
postmortalen Beschadigungen [9], soll-
ten, wenn vorhanden, Anlass fir wei-
terfilhrende Ermittlungen geben. Dies
gilt insbesondere fiir perimortale Ver-
letzungen, d.h. Folgen um den Todes-
zeitpunkt stattgefunden habender und
moglicherweise todesursichlicher Ge-
walteinwirkungen. Eine retrospektive
Auswertung von Verletzungsmustern
bei Toétungsdelikten ergab kndcherne

Verletzungen bei 70% der Getoteten
[4]. Demzufolge ist die Wahrscheinlich-
keit als hoch einzustufen, dass derartige
Verletzungsspuren - abhéngig von Lie-
gezeit und Umgebungsbedingungen -
an Knochenfunden noch nachweisbar
sind. In den ausgewerteten Fillen des
Gieflener Instituts fanden sich 6 humane
Knochenfunde mit perimortalen Ver-
letzungen. In 3 dieser Fille handelte es
sich um rezente Funde von Schideln
bzw. Schidelfragmenten, die jeweils
Spuren stumpfer Gewalteinwirkung auf-
wiesen — ein Fall hiervon konnte einem
sog. Bahnsuizid zugeordnet werden, zu
den beiden anderen Fille lagen keine
weiteren Ermittlungsergebnisse vor.
Antemortale Verletzungen miissen so
lange vor dem Tod entstanden sein, dass
sich am Knochen Heilungsspuren ausbil-
den konnten. Sie konnen von grofer Be-

deutung fiir die Identifizierung sein. Dies
gilt insbesondere fiir Verletzungen, die
zu Lebzeiten medizinisch versorgt oder
sogar entstanden sind. Dann ist eine me-
dizinische Dokumentation zu erwarten.
Letztere kann bei der Suche des Opfers
mittels der postmortal erhobenen Hin-
weise auf die Identitit genauso hilfreich
sein wie bei der Identitdtssicherung (z.B.
Rontgenvergleichsanalyse). Als Beispiele
wiren antemortale Trepanationen nach
neurochirurgischen Eingriffen zu nen-
nen, die in 2 Fillen der Studie einen
konkreten Identititsverdacht begriindet
hatten, dann allerdings nicht zur Identi-
tatssicherung genutzt wurden.

Identifizierung

Eine Kldrung der Identitit im Sinne ei-
ner sicheren Zuordnung aufgefundener
menschlicher Knochen zu einer als ver-
misst gemeldeten Person war in 21 Fil-
len moglich, wobei die Identifizierung
in 4 Fillen tber morphologische und
in 17 Fallen tiber molekulargenetische
Vergleichsuntersuchungen erfolgte. Drei
der morphologischen Identifizierungen
gelangen iiber einen Vergleich des post-
und antemortalen Zahnstatus, eine tiber
einen Schidel-Bild-Vergleich.

Mit 81% gelang der ganz {iberwie-
gende Anteil der erfolgreichen Iden-
tifizierungen (n=17) iber molekular-
genetische Vergleichsuntersuchungen.
Damit lassen sich, authentisches an-
temortales Vergleichsmaterial voraus-
gesetzt, Knochenfunde zwar mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlich-
keit einer (vermissten) Person zuordnen,
fir die Gewinnung von DNA-Materi-
al aus Knochengewebe sind allerdings
spezielle Priparationstechniken noétig
[19]. Ob amplifizierbare DNA isoliert
werden kann, hingt mafigeblich vom
Erhaltungszustand des Knochens und
der damit einhergehenden Degradation
der DNA ab. Eine besondere Herausfor-
derung konnen brandgezehrte Knochen
oder ein feucht-warmes Liegemilieu dar-
stellen [20]. Einen besseren Erhaltungs-
zustand der DNA und eine geringere
Kontaminationsanfilligkeit weisen in
der Regel Zihne auf [1]. Far Schédel-
funde ohne Zahne wird eine Extraktion
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Abb. 9 A Antemortale Verletzung: eine mehr
als 6 Jahre zuriickliegende Trepanation im Rah-
men eines neurochirurgischen Eingriffs

aus Anteilen des Felsenbeins empfohlen
[14].

Welche  Untersuchungsmethoden
letztlich zur Identititssicherung genutzt
werden, hdngt von den Umstinden des
Einzelfalls ab. Entscheidend ist letztlich
die Schnittmenge aus den zur Verfiigung
stehenden antemortalen Vergleichsin-
formationen und den an den knéchernen
Uberresten zu gewinnenden postmorta-
len Informationen.

Zum Beispiel wurden in einem der
ausgewerteten Fille am Schidel eines
am Rande einer Autobahn aufgefunde-
nen inkompletten Skeletts eine verheilte
Trepanation (antemortale Verletzung)
(8 Abb. 9) und ausgedehnte Zahnarbei-
ten festgestellt. In Kombination mit dem
biologischen Profil (weiblich, kaukasoid,
mittleres Lebensalter) und Beifunden
(Handtasche, Portemonnaie mit Aus-
weisdokumenten) ergab sich ein Identi-
tatsverdacht. Bei der wenige Jahre zuvor
als vermisst gemeldeten Person war im
Rahmen der Vermisstensachbearbeitung
in Erfahrung gebracht worden, dass zu
Lebzeiten nach erlittenem Schédel-Hirn-
Trauma eine Trepanation stattgefunden
hatte. Entsprechende Behandlungsunter-
lagen, inklusive radiologischer Befunde,
waren nach der Vermisstenmeldung al-
lerdings nicht angefordert worden und
nach dem Skelettfund in der damals ope-
riert habenden Klinik nicht auffindbar.
Ein behandelnder Zahnarzt war nicht er-
mittelt worden. Zur Identitétssicherung
wurde die Erstellung eines STR-Profils
beauftragt, das mit dem bereits in der
polizeilichen Datenbank einstehenden
antemortalen Profil eine vollstindige
Ubereinstimmung ergab.
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Fazit fiir die Praxis

Die Untersuchung von Knochenfunden
nimmt einen nicht zu vernachlassigen-
den Anteil der rechtsmedizinischen
Fallarbeit ein. In der forensischen Os-
teologie hat die makroskopische Be-
funderhebung entscheidende Bedeu-
tung fiir das weitere Vorgehen. Vor dem
Hintergrund der Frage nach einer foren-
sischen Relevanz von Knochenfunden
konnen allein mit den makroskopischen
Untersuchungsergebnissen im liberwie-
genden Anteil der Fille hinreichende
Aussagen getroffen werden. So werden
wichtige Weichenstellungen vorgenom-
men und bezogen auf die weiterfiihren-
den Untersuchungen die Ressourcen
sinnvoll eingesetzt.

Trotz sich standig weiterentwickeln-
der technischer Moglichkeiten, wie z.B.
der forensischen DNA-Analyse, ist die
forensisch-osteologische Expertise un-
verzichtbar. Diese Expertise vorzuhal-
ten und zu pflegen, ist heutzutage in
Deutschland im Wesentlichen die Auf-
gabe der Rechtsmedizin.
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