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Verédnderungen im Keimungs- und Auflaufverhalten bei Chenopodium
ficifolium im Vergleich von 1950 zu 1985-88

Summary

shooting-time by

Changes in germination-behaviour ' and

Chenopodium ficifolium ~ a compariéon between 1950 and 1985-88

Weed communities are in a steady process of adaption to
changeing methods in plant production.

In 1954 the weed communities north of Freising (Uppef Bavaria)
were described in detail and several weeds were tested about
their germination—behaviour (1953). In the meantime, species
composition of these weed communities has changed markedly.
Species. favoured by crop rotations with maize, such as
Amaranthus retroflexus, Atriplex patula, Chenopodium album, C.
ficifolium, C. polyspermum, Digitaria ischaemum, Echinochloa
crus-galli, Polygonum lapathifolium and Setaria viridis have
spread. ’ ’ :

New observations underflaboratory conditions with seeds of
Chenopod%um ficifolium (collected from fields north of Frei-
sing) show, that they can germinate at lower temperatures than
in the investigations of 1953. The populations of Chenopodium
ficifolium have spread enormously in the past ten years and‘they
were all identified as triazine—resiétantvbiotypes. In 1853
Chenopodium ficifolium was classified as " a plant with highest
soil temperature reguirements in germination (between 30 and 40
°C)" and therefore it could only rarely be found near Freising
in 1953. Now it starts germination in the field at 2 °C° and is
one of the most abundant species in the crop rotations with
maize in the southern "Donau—Isar—Hﬁgelland". )
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1 Einfiihrung

Seit der Mensch Ackerbau betreibt, hat sich die damit kon-
kurrierende Ackerwildkraut-Vegetation immer wieder an ver&nderte
Kulturartenépektren und Anbaumethoden anpassen miissen (ELLENBERG
1950). In der Entwicklung bis zu den heutigen Ackerwild-
krautgemeinschaften in Mitteleuropa hat es unterschiedliche
Phasen mit charakteristischen Artengruppen gegeben. Uber die
Verinderungsprozesse in der Ackerwildkrautvegetation seit ihrer
Formierung schreiben BACHTHALER (1968, 1985), EGGERS (1984),
HOLZ (1988), HUPPE (1987), KOCH (1980), KORNAS (1988), RADE-
MACHER (1960) und WILLERDING (1980a, 1980b, 1981).
Die drei grofen Phasen in der Entwicklung bis zu den heutigeh
Ackerwildkrautgesellschaften waren: ’
- Die Dreifeldderwirtschaft (Mittelalter bis Mitte des 19. Jh.),
- die verbesserte Dreifelderwirtschaft (Mitte des 19. Jh. bis

- 1950) und .
- die moderne intensivwirtschaft (ab 1950).

Alle diese Phasen waren bzw. sind durch eine spezifische
Ackerwildkrautvegetation gekennzeichnet.
. . ¢ . N .
2 Verdnderungen im Artenspektrum auf Ackern in der Umgebung von
Freising (Vergleich 1950 zu 1985-88)

Seit 1985 beobachtet die Autorin die pﬁénologische Entwicklung
von Ackerwildkrautgesellschaften des Alchemillo-Matricarietum
nach dem Aussetzten von Herbiziden (OTTE 1990) . Das Forschungs-
projek£ wurde vom anerischen Staatsministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten finanziell unterstitzt. Die unter-
suchten Ackerflichen liegen nw von Freising/Oberbayern in der
1&RlehmbeeinfluBten Zone des Tertidren Hiigellandes (500 m UNN,
@ 800 mm Niederschlag, Jahresmitteltemperatur 7,5 °C; né&here
Angaben bei OTTE (1990)).
deren Umgebung wurden schon 1950 und 1951 von

Auf den untersuchten Fl&chen und in
SCHRAMM (1954)
und LAUER (1953) pflanzensoziologische Bestandsaufnahmen erho-
ben.

Ein Vergleich der aktuellen Untersuchungen mit den "histo-

/fischen" zeigte, daB sich mittlerweile gravierende floristische
R



.Veréﬂderungen vollzégen haben. 2u den inzwischen nicht mehr
nachgewiesenen, Arten zdhlen u.a. groBsamige und kleinfriichtige
Spezies, die bei der Saatgutreinigung ausgesiebt werden wie
Agrostemma githago, Ranunculus arvensis, Buglossoides arvensis,
Vicia tetraspermé und Centaurea cyanus; Eine andere Artengruppe,
die auf den untersuchten ickérn nicht mehr vorkommt, enth#lt
Veronica triphyllos, Legousia speculum—veneris, Geranium dis-—
sectum, Medicago Ilupulina, Seduh telephium- und Cerastium.glo—
meratum. Diese Arten sind kennzeichnend fir néhrstofférmere
Standorte, wie sie frither weit verbreitet waren. Diese
skizzierten Entwicklungen in der Vegetation auf Ackern werden
(BRAUN

NEZADAL

aus vielen Gegenden mit wechselnden Arten beschrieben
1988, KOCK 1984, MEISEL 1979, 1983, MITTNACHT 1980,
1980, SCHUMACHER 1980 ).

Gefdrdert wgrden‘derzeit vor allem n&hrstoffbediirftige Arten,
deren Verbreitungsschwergewicht frither in Hackfruchtkulturen
lag. Kennzeichnend fiir diese Arten ist, daB sie eine weite Am-
plitude bei- den Keimungstemperaturen haben und deshalb mehrere
‘Generationen im Verlauf einer Anbauperiode bilden kdnnen wie
Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica, Poa
annua, "Lamium amplexicaule und L. purpureum. Weiterhin werden
(1/4 bis 1/3)
néhrstoffbedirftige Chenopodiaceen geférdert wie Chenopodium
ficifolium, Ch.
Amaranthus retroflexus (Tab.l). Wodurch werden die
dert, die als typische Maisunkrduter gelten? AMMON & BEURET

durch den hohen Maisanteil in der Fruchtfolge

album, Ch. polyspermum, Atriplex patula und
Arten gefdr-

(1984) erdrtern die Ursachen dieses Prozesses und beschreiben,
wie sidh im Zeitraum von 1968 bis 1983 nach regelmidBigem hohen
Atrazin-Einsatz im Maisanbau chloroplastisch triazin-resistente
Populationen von Amaranthus retroflexus, A. lividus, A. bou-
choﬁii, Chenopodium album, Ch. polyspermum, Ch. ficifﬁlidm, Se-
necio vulgaris, Conyza canadensis und Stellaria media her-
ausselektiert und in der Schweiz verbreitet haben. Sie wiesen
nach, daBk

sensible Biotyp von Chenopodium album. weitgehend aus den Ver-

schon nach finfjidhriger Bekémpfung der atrazin-

suchsparzellen (mit Maisanbau) verdréngt worden war.
Auch in der Umgebung von Freising wurden inzwischen tri-

azinresistente Chenopodiaceen nachgewiesen. In einer 1981 er-
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schienenen Arbeit berichtet KEES fiiber das Vorherrschen tri-
azinresistenter Biotypen von Chenopodium ficifolium, Ch. album
und Atriplex patula auf vom Maisanbau beherrschten Fl&chen des
Schliiterhofes, am slidlichen Stadtrand von Freising. Vor allem die
schnelleiAusbreitung von Chenopodium ficifolium in der Umgebung
von Freising ist bemerkenswert! In der Arbeit wvon SCHRAMM
(1954) wurde die Art nicht nachgewiesen und LAUER (1953) do-
kumentierte sie nur auf den Niedermoorbdden des Versuchsgutes
OberschleiBheim. AELLEN (1979) in HEGI (1979) streicht das ho-
he Wirmebediirfnis der Art heraus und begriindet damit ihr Vor-
kommen in der Oberrheinischen Tiefebene. '
Wie 1&Bt sich nun die aktuelle H#ufigkeit von Chenopodium
ficifolium in collinen bis submontanen Héhenlagen des Tertidren
Hiigellandes (bis 550 m UNN) mit dem urspriinglichen, das Vor-

kommen einschrinkenden, hohen Wirmebediirfnis der Art erkldren?

-3 Verdnderte Temperaturanspriiche von Ackerwildkréutern bei der

Keimung (Vergleich 1950 zu 1985—88)

In frithen Arbeiten wvon ELLENBERG (1950) und‘LAUER (1953) wird
beschrieben, wie diffefenziert der Ablauf des Lebenszyklus annu-
eller.Arten von der Keimung bis zur Samenreife in die Aussaat-,
Pflege- und Erntetermine landwirtschaftlicher Kulturarten ein-
gepaﬁt”ist (Abb.1) . )

Bei einem Vergleich der Auflaufphasen von Ackerwildkrdutern aus
der beobachteten Kamillengesellschaft mit den Daten, die LAUER
(1953) ebenfalls bei Freising erhoben hat, wurae festgestellt,
dal das derzeitige Auftreten der Keimlingsgenerationen von
Chenopodium ficifolium, von den frilheren Gel&dndebeobachtungen
( vgl. Abb.2). bie von LAUER beobachtete Population

keimte nur in einem

abweicht
(Niedeimoor, Versuchsgut Oberschleifheim)

kurzen Zeitraum in der zweiten Juni-Dekade (bei einexr Ta-

gesmitteltemperatur zwischen 14 und 16 °C). Derzeit kann man die

Art schon ab Ende Februar (bei einer Tagesmitteltemperatur ab 2
°C) ., im Freiland beobachten - allerdings ist sie nicht frost-
resistent. In der letzten April-Dekade hat die Art ihre Haupt-
(Tagesmitteltemperatur 11 °C); die letzten aufge-
laufenen Keimlinge wurden noch Ende November registriert, dann



Tab. -1: Arten, die durch Haisanbau gefdrdert werden, im Stetigkeitsvergleich (1950/51 zu 1988)
-Bestandsaufnahmen aus dem Tertidren Higelland nw von Freising/Oberbayern-

gesamtes Vergleichs- Vergleichs-
Aufnahme- paare paare
material
Quellen fir - -
gen Vergleich «7 iz I £z =5
G E5 o £ =5 wa
2 T £8 3 I =3
2= 52 32 52 2 EZ
Arten, die durch Maisanbau —— o o = o e
geférdert werden 1950 1951 1951 1988 1951 1988
Amaranthus retroflexus -- -- - 8% - 1
Atriplex patula 20% 1% 38% -- 3
Chenopodium album 78% 73% 52% 56% 2 3
Chenopodium ficifolium - - -~ 43% -- 3
Chenopodium polyspermum 37% 25% 19% 44% 1 3
Digitaria ischaemum - -- -- 27% -- 2
Echinochloa crus-galli -- -- -- 35% -- 3
Polygonum lapathifolium 667 61% 52% 60% 2 3
Setaria viridis 7.5%  0,6% - -- -- 3
Anzahl der Vegetationsaufn. 67 169 27 27 3 3
2100% 2100% 2100% 2100% - -
Hafer 1988, unreguliert
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Abb. 1: Phdnologischer Entwicklungsgang von sommerannuellen Ackerwildkriutern in einem Hafer-Sommergerste-Gemenge

setzte die beginnenden Frostperiode dem Wachstum von Chenopodium
ficifolium ein Ende (OTTE 1930).

Um zu iiberpriifen, ob die Gel&ndebeobachtungen auch von den .durch
LAUER in Laborversuchen prmittelten Keimtemperaturanspriichen von
Ackerwildkr&utern abweichen, wurden analog zu diesen Versuchen
Samen von Chenopodium ficifolium geerntet (von der Versuchs-
fliche Hohenbachern; vgl. OTTE 1990) und nach sechsmonatiger
trockener Lagerung in Klimaschrdnken zum Keimen angesetzt *!
(Abb.3) . ’
Dabei zeigen sich Untefschiede ‘gegénﬁber den von LAUER (1953)
ermittelten Temperaturanspriichen bei der Keimung.Offensichtlich
kénnen die unter den derzeitigen Ackerbaubedingungen auf-
gewachsenen Chehopodium—ficifolium—Individuen'in einem weiteren
Temperaturbereich keimen als frither. Daraus erkl&art sich ihre
schnelle Ausbreitung, denn LAUER stufte das Optimum bei der
Keimung der Art zwischen 35 und 40 °C (100% Keimrate) ein. Hin-
gegen keimten 1988 gesammelte Samen schon ab 2 °C (12% Keim-
rate) und hatten ihr Keimungsoptimum zwischen 10 und 20 °C (max.
58% Keimrate). Daraus folgt, daR es derzeit keine klimatisch be-
dingte Verbreitungsgrenze fiir die Art in ackerbaulich genutzten
Landschaften Mitteleuropas gibt. Auffdllig isf auch, daB das
1988 éesammelte Saatgut weniger gut keimte, als die 1949 von
LAUER geernteten Samen. Interessant ist in diesem Zusammenhang
eine Arbeit von UDWAL (1989); "béi Konkurrenzversuchen zwischen
Chenopodium album und Ch. ficifolium stellte sie fest, daB bei
trockenerem und warmeren Klima, Ch. ficifolium die konkur-
renzschwéchere Art ist, die sich nicht gegeniiber der weniger
feuchtigkeitsbedﬁrftigen Art Ch. album durchsetzen kann.

*1 Versuchsdurchfiihrung:Je Temperaturstufe 5 Parallelen & 50
Samen in Petrischalen auf angefeuchtetem Filterpapiexr, keine
Stratifizierung;' Tag- und Nachtrhythmus im Klimaschrank:

16 Std. hell, 8 Std. dunkel;
Temperaturstufen kontinuierlich: 3, 7, 10, 15, 20, 25, 30
und 35°C.
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Abb. 3: Verdnderungen in den Keimungstemperaturen von Chenopedium ticitolium:
-~ Vergleich einer Untersuch\ung von 1953 (LAUER) mit einer aktuellen von 1990 -

4 Auswirkungen verdnderter Temperaturanspriiche von Arten bei der

Keimung auf die Agrarphytozdnosen

Nicht nur die Ausmerzﬁhg von Arten durch Herbizide und Saat-
gutreinigun§ oder ihre Verdringung durch verstédrkten Diinge-
mitteleinsatz fithren zur Umstrukturierung des Artengefiiges in
Ackern , sondern auch Verschiebungen in den Temperaturanspriichen
bei der Keimung kénnen die Artenkombinationen auf ﬁckérn ver-—
dndern. Dies kann die in &lteren Arbeiten beschriebeﬁen deut-
—-lichen Unterschiede zwischen den Secalietea- und Chenopo-
dietea-Gesellschaften (vgl. OBERDORFER 1983) schwierig bzw. un-
m&glich machen (WILMANNS 1989).

Da das Vorkommen triazinresistenter Biotypen in einer Agrar-
phytgzénose sehr schnell zur Verdidngung der sensiblen Biotypen
der betreffendeh Art fithrt, ergibt sich fiir ihre Population
gleichzeitig eine genetische Vereinheitlichung, die die Gefahr
in sich birgt, daB bei Einsatz eines spezifischen Prdparates ge-
gen die triaziresistente Population einer Art, diese sehr
schnell zu verdringen ist. Bei triazinresistenten Chenopodiaceen
wird allerdings der langlebige Samenvorraf diesen ProzeR wver-

langsamen.
5 Zusammenfassung

Ackerwildkrautgesellschaften befinden sich seit dem Beginn des
Ackerbaus in einem kontinuierlichen AnpassungsprozeB an sich
wandelnde Pflanzenproduktionsmethoden.

In den friihen fﬁnfzﬁger Jahren wurden die Ackerwildkrautgesell—
schaften in der Umgebung von Freising (Oberbayern) detailliert
beschrieben und diagnostisch wichtige Arten aus diesem Gebiet
hinsichtlich der Temperaturanspriiche bei der Keimung untersucht.
Inzwischen haben sich in den dortigen Ackerwildkrautgesell-
schaften groBe Verdnderungen vollzogen. So hat sich dort mit der
Ausweitung des Maisanbaus Chenopodium ficifolium sehr stark
ausgebreitet. Die Art profitiertvvon einer Wirkungsliicke bei
triazinhaltigen Herbiziden (Triazin-Resistenz), die im Maisanbau

verwendet werden (bzw. wurden) .

/Aﬁfféllig ist, daB Chenopodium ficifolium heute bei kilhleren




Temperaturen aufliuft als bei den Beobachtungen aus den fiunf-
ziger Jahren. Eine Wiederholung der Laborversuche zeigte, daB
sich die‘Temperaturansprﬁche bei der Keimung von einem Optimum
zwischen 35 und 40 °C auf ein Optimum zwischen 20 und 25 ©C
verschoben haben mit einer Keimungsbereitschaft schon ab 2 ©C!
Daraus erkl&rt sich die aktuelle Allgegenwart von Chenopodium
ficifolium auf lehmigen Bdden mit maisstarken Fruchtfolgen, wie
sie in Teilen des oberbayerischen Tertiiren Hiigellandes

vorherrschen.
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