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Verwendung

» Mathematik-Vorkurse (Ingenieurwiss.,
Naurwiss., Mathematik Lehramt und
Diplom)

« Mathematik-Erganzungstutorien, parallel
zu Erstsemesterveranstaltungen
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Der Kursteilnehmer bekommt einen

ElnSt|eg in das Studium. Der Vorkurs soll

Wissensunterschiede
ausgleichen.

Inhalte der Vorkursvorlesung
konnen In
multimedialer Form

nachgearbeitet werden.
. Die Lerneinheiten dienen zur

Erganzu NQ der Prasenzlehre

im Vorkurs.

Aufgaben bieten Ubungsmdglichkeiten.
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Projektgeschichte

* Projektstart 2003 Multimedia Vorkurs MathematiK
— Forderung durch MMKommision und die FB 14,15,16,17; GFF
« Erprobung der CD-ROM in den Vorkursen

(Kap. 1-3; Version 0.8) Oktober 2004,
(Kap 1- 4; Version 1) Oktober 2005

« Evaluation der Vorkurse durch Befragung

« 2004/2005 Fortfuhrung in Kooperation mit der TU
Darmstadt VEMA Kassel - Darmstadt

— Forderung im Rahmen der virtuellen Hochschule Hessen
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Die ersten 4 Kapitel

liegen in
fertiger Form Einsatz dieser Version 1.0
VOr. In den Vorkursen im

Oktober 2005
Ca. 500 Teilnehmer in Kassel
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Reprasentation der formalen

Wissensstruktur eines Moduls (,Wissenstypen®)
In

« Latex-Umgebung

« Konverter: Latey to Html (mit Math ML)
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Flash

JavaApplets

GeoNext (Javabasierende dynam.
Mathematiksoftware)

CAS mit Camtasia Screen Recording
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Konzentration auf Precalculus:

ReChengesetze Der Kursteilnehmer wird an

symbolisches Rechnen und

mathematisches Argumentieren

POtenzen herangeflhrt.
Funktionen

Hohere Funktionen Analysis
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Fachbereich Mathematik/Informatik

‘ Interaktives Buch ‘

‘ Visualisierungen ‘

‘Interaktive Animationen‘ ‘Aufgaben, T interaktiv‘




MathematiK

Inhalt
1. Rechengesatze

2. Potenzen

2.1. Potenze=n mit ganzzrahligen
Exponenten

* Rachenragein

# [i= geometrische Folge

* Perigdische Dezimalzahlan
+ Zincen

# Der binomische Satz

* Aufgaban

2.2. Potenz=n mit rationalen
EXponenten

Quadratwurzaln

Quadratische Gleichungen

rn-te Yurreln

FPotenzen mit rabionalen

Expornentern

* Aufgaban

& & % ¥

3. Funktionen
4. Hihere Funktionen
5. Losungen der Aufgaben

Interaktives Buch

Kassel-Darmstadt
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MultjmedjaszVorkurs s
MathematiK

2. Potenzen / 2.2. Potenzen mit rationalen Exponenten / 2.2.2. Quadratische Gleichungean

OJC)

2.2. Potenzen mit rationalen Exponenten

Quadratische Gleichungen

Wir betrachten nun allgemeine quadratische Gleichungen, daren Lasungen durch die berohmte
p-g-Formel gageban wird. Wir begriinden diese, indeam wir auf dan Protokypen der quadrabischen

Gleichung x* — @ =0 zuriickgreifen. Dazu bendtigen wir die quadratische Erganzung, der wir uns
zunachst widmen werdan.

Tnfo 202 Durch quadraticche FrogAnzung wird der Tarm art 4 Bras als Summe aines
mit einem Faktor versehenen Quadrats und sinam konstantzn anceil dargestellt:

5

s

ul
2 ] &y !
51."+.:.1:+.-'=s|1.'+_h—l| +£—-
b g ) -0
Wir prufen mit der binomischen Formel nach:
5 e
ox ' +ox+c = 5|A."——J.'|—:
L 4
5 b A A
- @|x+i—x+|— | -7 +e
( erad ol I ot O

VERSITAT

MathamatikfInformatik
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Schrittwelse wird die binomische
Formel graphisch interpretiert.
(a+b)P=a’+ + b?

linke Seite der Gleichung

@ Wir zeichnen die Strecken a

und b...

@ ...und bilden das Quadrat
uber ihre Summe.

Diese Flache setzt sich
Zusammen aus...

@ ...der Flache a*...
(») ...der Fliche b2... b

@ ...und 2mal der Flache a-b.

Interaktive Animationen
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Interaktive Aufgabe
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FLomy nlke Onchtig und 1 falsch
Yenn-Diagramme sind ihren
Ausdricken Zuzuordnen.
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e Der BEallwurf beschreibt im Weg-
. Jeit-Diagramm eine Parabel.
« A7 86 m
. "
Visualisierungen
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Fachbereich Mathematik/Informatik

V

E

MA
Neue Navigation Darmstadt
und Wissensstruktur Kap. 5 Analysis

Mathematikdidaktisch orientierte
multifunktionale Nutzung

VEMADA

Aufgabendatenbank

Inhaltliche Erweiterung

EnglischeVersion

Internationalisierung
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Inhalt Home Start  Hinfiihrung Info Beweis Anwend. Fehler Aufgaben Visual. Erglinz.

1 Hihere Funktionen
1.1 Exponential- und
Logarithmusfunktion 3 7 >
® Potenz- und Modulstartseite Weiterflhrendes
Logarithmengesetze
® Die allgemeine
Exponentalfunktion 5 -
® Die Exponentiaifunktion Entdeckender Zugang Visualisierungen
L] Dl'il .r1l.,1l.J;:i-.h: Logarithmus
® Allgemeine Potenzen und |

s s A Infoseite Anwendungen \ Aufgaben
Zerfallsprozesse
Begrindungen/ Interpretationen Typische Fehler

Navigationsstruktur eines Moduls

Modul o —
EUC:UL‘J:H start mit Hinfuhrung Start ohne Hinfuhrung Ov-;'r @

Interaktives Buch
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Fachbereich Mathematik/Informatik

Neue Navigation
und Wissensstruktur: Multifunktionale Nutzung

* Nachschlagen im Lexikon

» Selbstandiges Erlernen (Entdeck. Zugang)
» Verstandiges Wiederholen (Beweise)

« \WWahl von Aufgaben

« Wahl von interaktiven Visualisierungen
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VEMADatenbank mit Aufgaben

* Online verfugbar

* Autoren-, Dozenten-, Studierenden-
Schnittstellen

* Inhaltliche Schnittstelle zu VEMA-Modulen
(keine technische)

 Warenkorb-Funktion®
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‘ Thema ‘

Tatigkeit

| Heuristik |

Technik/Kalkul
Begrunden, Argumentieren
Modellieren, Interpretieren

‘ Schwierigkeit ‘

}

Formalisierungsgrad
Komplexitatsgrad
Ausfuhrungsparameter




#EMADA Admin  Stat  Hilfe  Profil  Impressum Kontakt  Logout

Thema Schwierigkeit Tatigkert  Heuristik Aufgaben suchen  Aufgaben eingeben

Aufgabentypen zeigen: [¥] Selbststudium Ergarzungen [ Tests deutsch [ englisch
Funktionen Aufgabe: "Richtige und falsche Aussadgen liber Exponentialfunktionen™

Tvp +
« zurickzur Auswahl DE Level: Awtorin: Fischer, Pascal Selbststudium
= Aufgahe editieren Zi
& Mufgabe als POF i Aufgabentext: v 00013 _org_auf tex K{;'UIJ
_ Utgahe als EXROLEren _ Gegehen sind dei Aussagen Ober Exponentialfunktionen, die dberprift und

fufgabe indie Sammlung leger entsprechend begrindet oder widerlegtwerden missen. Falsche Aussagen Themen
=¢ Aufgahe lischen sollen zudern korrigiert werden. Furktionen

[Tier sird eirize Aussazon zu Expenerislfonktisnen der Form £l — o7, Ther- Titigkeiten

pridlen Sk dig Gchligheil der Aosesgen, beprimcar sdler wider kpen 2ie disge hegriffliches Arbeten
Aufgaben Sammlung unl korrigieren Sie sic gegehencnialls, Interpretieren

. ArgumentierenBevveizen

Fehlersuche I X 1. Fine solehe Erpanewsalfiondtion &t keeents dwoeh cines dfichigan Pandd
Richtige und falsche Aussagen Ob Tl x ernile iy feslpelegl Schwierigkeit

Formalizierungsgrad kA&,
Komplexitatzsgrad kA&,
Ausfahrungsparameter kA
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1.) Aufgabe "Richtige und falsche Aussagen iiber Exponentialfunktionen"

Hier sind einige Aussagen zu Exponentialfunktionen der Form f(x) = a*. Uber-

priifen Sie die Richtigkeit der Aussagen, begrinden oder widerlegen Sie diese
und korrigieren Sie sie gegebenenfalls.

1. Eine solche Exponentialfunktion ist bereits durch einen beliebigen Punkt
eindeutiq festgelegl.

2. Be einer beliebigen Exponentialfunktion diesen Typs ist ein Punkt stets
bekannt.

3. Da die Funktionswerte von Exponentialfunktionen diesen Typs stets grofier
als Null sind, konnen Prozesse, ber denen etwas im Laufe der Zeit ab-
nimmt, hiermit nicht modelliert werden.
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Fachbereich Mathematik/Informatik

Geplanter Stand der Komponenten Ende

Anfang 2000.

*Kap 1 -5 Version 1 (zum Telil in Englisch)
Exemplarische Module in neuer Struktur (Version 2)
«Aufgabendatenbank VEMADA mit Basisaufgaben

Ausbau

*VVollstandige neu modularisierte Version in Deutsch und
Englisch

*Reichhaltige VEMADatenbank
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Prof. Dr. Rolf Biehler Team TU Darmstadt
Prof. Dr. Walter Strampp

Prof. Dr. Wolfram Koepf Prof. Dr. Regina Bruder

Dr. Werner Nickel

wissenschaftliche Mitarbeiter studentische Mitarbeiter

Pascal Fischer Ruben Debeerst

Torsten Sprenger Mirko Dietrich

Tobias Hofmann
o _ _ Beratung
Koordinationsstelle Multimedia

Dr. Reinhard Gerhold ~D Dr. B. Billhardt
Tatjana Samrowski

http://www.mathematik.uni-kassel.de/~vorkurs
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