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PRQTS
−
PRQVU

−>RWYXZ��[\[]��� KMLON α+

KMLON β+

>
h

WYXZ��[\[]��� KMLON α+ KML − KML +

KMLON β−

>
c

WYXZ��[\[]��� KMLON α+ KML + KML +

KMLON β−

^_WYXZ��[\[]��� KMLON α+ KML`N α+ KML +

KMLON β− KaLON β−��bc��bcde@gf����ih�j��kgG�bclm�n��op��� KML + KML +

qTrTWYXZ��[\[]��� KMLON α+ KML`N α−

KMLON β+ KMLON β+
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-��]���/�������	�Gn�-.�����/�������	����c/
�f�
���_����	dN
���d [p "�/d�`]���/����c/
�fj
���_����	d 
����������]�Ú�	��,��	����_W)k�]�Í���	�����
�:_���`]���g���� "���	_��y)��	�.�

µ
½B`�
W�]�/���]�.}������/������
����~d��]�p)! ��� �c/�]�y
���d��'&G%'�À%��	��d�
�`]�/�]�����]�yô:�p%

m fg���u,|�u���"�\
�b÷µÈ��~ü)��	�¶µÀ��~ y Ð��� ����Q�]�! �c{z µÈ¹�¹�¹-zéz�Ï+º����]���¸�:_���`��]�j���� "���/_������ )k�¾���/��fg%
�����W�]�/���]� m )|
ð �c/cxd��]�pô\�\% m fg���u,|�u���"��n���_�)k�]�Æd��]�.��Ã��]fj�\,�_�� -.�����/�������	����c/
�f�
���_����	dr��)k�]�[p ��/d�`����	����c	
�fj
���_����/dy`]
�-.�����	�������/��`�
��! "��brzG&x�¾��`]�����]�·,��������/�����������ñ)��������

µ
½Kd��/�¶cu�����u%

������� m fg���u,��	���^��d����·ô\�\%'Ð���c/c	���y
�b µÀ��~D���]�����j��)����·d����·�+_��g����_�c/c/�"zG[p "�/d�`]���/� �]����º��g���
�/�N�]�/���]�s�+_���`]���g���� "���	_�� ,�_���)��	��`]
 µ³�

µ
½ d��	�vb��	��_�������%' �fg���u,��/�������¸����_�c/�	
��]�� "���/_��W
���d

d��/�+�'&�%��À% 
���dv�'&�%'Á^%�����_|d�
�fg���/_���,�_��e½r�	c/`�`]��c	c/���¸d��]��½� "
��t
�bM)��/�ò`�
~É���~ y �� ����s�]�! �c{z
µ³¹�¹gõ>zéz�-.�����/�������	���! "�����ö�	��d��/�]���]��}���
�d��/�ö)��	�öµ³�

µ
½ f����	�����Ú���/�|Å!
����¸ "
�
+d��/�Q����_�c/�u
��¾%

�� "���/_��Gn(����b�bs���� �c	c/����d��/�����.)k�]��µ
µ
½ d��/���'&�%'Á^%�����_�d�
�fg���	_�� 
���dN)�����µ³�

µ
½ d��/���'&�%��À%

����_|d�
�fg���/_���
�bÇ���3~Î)�`]��z!µÀ�3~öz��������	�������:_���`]���g���� "���	_��ñ,�_���Ágõ
µ
½U���	��fg���+-.�����/�������	�

�/�����	)��/�]���]��d� �
�
GÊ�%'Ð���c	cu%'����_�c/�u
����� ^���/_��GnÈ�'&�%��À%�����_�d�
�fg���	_��¸
���d��'&G%'�À%'Ü���`]��q���_���%��ÆË�q����������	_��
y m ��c/
���
N�]�! �c{z<µ³¹�¹�µ0½ m ��c	
���
 
���d m ��c/
���
 µÈ¹�¹�µSzézý[\�/���'&�%��À%{,�����bv�u������c	���¸����_���q���_�����c	�/�¾%
��
����.d������'&�%��³%'Ü���`��]q���_���� ��
���d��Í�])k�]��
ð �c	c/� ,��������/���������ÈnÀ�Í ��Æ`�
ñ���	����� �������/���������]� m �����u���"�`�
��ò����_������	�|%�Ê�����_����/�|%����	�! ����Íqi��Ý�c	��fs
���dvd! "bv�u�����	����������d�
�`��/�]�������vô\�\% m fj���	,��	���"�Æ
����������y ô+�/�����/_a�]�i �cézXµ³¹�¹�É�zézx[p �����)k�]�����	�! �
����� ���)����òÁgõ

µ
½ -��]���/�����]�/�6�/� ,|�u����_rd��	��&x�]
�f�_^%

�����	���Q�tÉ"%'����_�d�
�fg���/_���,��������	���������Èz|[\�/�\ôx
:%'����_|d�
�fj���/_���,�_��öÜ m � ��Ý�É�zÂõs½� "f���_�q��! "�����Gn
���/����� ,�_��¶d��]��½� "
��Æ���� �b�bv�]��d��]�ñÐ���c	c/c	�/���	��n�����d�
�`��/�]���������	���¶
��g���]��-.�����	�������/��%�n^[p ��	d�`��]�/�|%

���dÚ-.c	�����u�����	�|%'���	��Å!
�����b��	�·���	����bY���

50
%�� �����s,�_��Ú���

µ
½ �{-.�����	�����]�/��!�)�`]��ztµ³���

µ
½

�é[p ��	d�`��]�/�Gn�-�cu�����	�����	��! y }|����
¸�]�i "c{z.�"����µSzéz�[:�/�ÍÊ�ô:hý%
α
%'����_�d�
�fg���	_��¶d��	��������Ð��]c/c/c	�/���	�Æ��
��'%

d��¶d�
��������:Á��
µ
½K-.�����	�����]�/�r�������/��d����/�"�p
���dWd�
��������+Ý��

µ
½B[p ��/d�`����	�y������º��g� y �� ����
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���d���d�
�������d��	�·����_�Åi È,�_����
)��/��`�
 ���	�����s�:_���`����g���� "���/_��N,�_�� µÀ���

µ
½ ���	���g�¶)������	��Å!
�������z m ��d������ m 
���_����]�N
ð ���d��]� �c/c	����d��/������������_��a)����ý���

µ
½Z������_���_ÈË|�/�������s��Ãk��fg���]����z m )����������u���p�|zÂ�|zÂÁ0!¾z
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�d��/�]�ö`�
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�
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�d��/�]����
���d����
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���d�ÊÆ "�\���]d�
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����·d����ò[p ���bvb¶
�f�_��� �b��	�ÆÊ ���/���u����_�)k�]��`�_�cu%
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Enterolacton im Plasma [nmol/l]

0
 50
 100
 150
 200
 250
 300


E
nt

er
ol

ac
to

n 
im

 U
rin

 [m
ik

ro
m

ol
/2

4h
]


0


50


100


150


200


250

R
2
=0,646; p<0,01


jPÉ�É¸Ê757#¸Ë�Ì�Í�xI*q´vÃfñ1Ê¯Ì�Ñ"Ó�Õ6ÑH-;%�Õ�Õ6Ñ85¯Ó>Ö�Êg%�Ì 03ï Ê¯Ô�ÏEÐ�Ñ"Ìã#�Ñ"Õ�:�5¿Ó>Ô�A¶Ó�×(%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö6Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ìüí(%�Ìã�3ÝbË+%(5Ë�Ì+#	�=Ì�Ö�Ñ"Õ&%)5¿Ó>Ï5Ö�%�ÌÒË�ÌI#	#�Ñ5Õ9jPË�Ô�Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê7#�Ë�Ì¸Í^#�Ê¯Ñ5Ô6Ñ5Õ.n~Ñ5ÖEÓ>Éy%)5uÊuÖ6ÑIÊ7A ù�m�Ðmë
{âÕ�Ê¯Ì}Ó(Aß±�Ó>Í ù�ù�#�Ñ"Õ�Ê7A çdÓ�Ð+A�Ñ"Ì>#¸Ñ"Õ�í(%�Õ�5uÊ¯Ñ5Í�Ñ"Ì+#¸Ñ"Ì>jâÕ6ÉJÑ"Ê©Ö$#�Ë¸Õ6ÏEÐ�Í�Ñ'ë
êWè�Ð�Õ�Ö�Ñ5ÌÒû�Ì�Ö�Ñ5Õ�í�Ñ"Ì�Ö�Êg%�ÌGA�ÊuÖ9:ZÈâë�Õ�Ñ"ÊuÏEÐ�Ñ"ÌÒñ1Ñ"ÉJÑ"Ì�Ô&A¶Ê©Ö6Ö�Ñ65¯Ì<*

�PÓ�ÏEÐM��Ñ ï Ñ"Êg5¯Ô0ímÊ¯Ñ5Õ ï hkÏEÐ¸Ê¯Í�Ñ5ÕZ�kË+F+F+5uÑ8A�Ñ"Ì�ÖEÓ�Ö�Ê7%�Ì�A�ÊuÖ�pKA¶Í�ôvlrpKA¶Í<É 05ï *v��ÎMA�Í*û�Ô&%('RÓ-í)%�Ì�Ñ"Ì
F�Õ�%w±SÓ�Íä×}%�Ì�Ì�Ö�Ñ5Ì ÉJÑ"ÊGù�Îwnáî>Ì�Ì�Ñ"Õ�ÌUË�Ì+#×lrCHF�%�Ô�Ö�A¶Ñ5Ì+%)FfÓ>Ë�Ô�Ó(5uÑ"ÌhþfÕ6Ó�Ë�Ñ"Ìh×>Ñ"ÊuÌ�Ñ�����Ñ5×�Ö�Ñ
Ó�Ë¸ê4#�Ê¯Ñ/-;%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�Ì í)%�ÌLÊuÌI'RÓ(A�A Ó�Ö�%�Õ�Ê¯Ô6ÏEÐ¸Ñ"Ìw:=Õ�%>Ö�Ñ"ÊuÌ�Ñ"ÌLË�ÌI#=±9�âþDë α Ê7AY�kÑ"Õ�Ë+A Í�Ñ'ë
êWË�Ì+#�Ñ5Ì ï Ñ"Õ&#�Ñ"Ì�*I�=Ê¯Ì 0 Ê¯Í<ÉJÑ"ÊI#�Ñ"Ì�Ö�Ñ"Êg5¯Ì�Ñ5Ð+A�Ñ"Ì+#�Ñ5Ì�þRÕ6Ó�Ë�Ñ5Ì ï Ó�ÕCÌfÓ�ÏEÐ�#�Ñ5Õ4:=ÐfÓ>Ô6Ñ9A¶Ê©ÖZ��ÎMA�Í
û�Ô�%('fÓ	í(%�Ì�Ñ5ÌHF�Õ�%o±SÓ�Ío#�Ñ"Õ;!<Ñ"ÐfÓ}5uÖYí)%�ÌÒû[ñ�ëOx]ÊgA³�kÑ5Õ6Ë+AÿÑ5Õ6Ð+h�ÐbÖ ­ ?�Ñ"Ì�×bÊuÌ�ÔâÑ3ÖRÓ(5�*áù}p)p�ù�®�*
û�Ì½Ñ"Ê¯Ì¸Ñ"Õ ï Ñ"Ê©Ö�Ñ"Õ�Ñ"ÌG�mÖ�ËI#�Ê¯Ñ ï Ë¸Õ�#�Ñ5ÌGx]þfÕ�Ó>Ë�Ñ"Ì°Ë�ÌI#áù"nÒî�Ì�Ì�Ñ5Õ`��Ñ ï Ñ"Ê75uÔem/�>%mÏEÐ�Ñ5ÌB5¯Ó�Ì�Í/A�ÊuÖ
lµ´YÍ�ô	Î)pOÍOÉ 05ï *µm�´YÍdñ9Ñ5Ê¯Ì�Ô6Ó�Ó>Ö�F�Õ&%�±SÓ�ÍdÔ6Ë+FIF+5¯Ñ6A¶Ñ5ÌbÖ6Ê¯Ñ5Õ�Ö2*µ�=Ô ï Ë�Õ&#�Ñ"Ì^×>Ñ"ÊuÌ�Ñ3jPË�Ô ï Ê¯Õ6×bË�Ì¸Í�Ñ"Ì
Ó�Ë¸ê�#¸Ê¯Ñ/-�%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�ÌÒí(%�Ìw-;%(A
F+5uÑ8A�Ñ"Ì�Ö.zumòÊ7Aä�mÑ"Õ6ËIA Ë¸Ì+# Ó�Ë¸ê3#¸Ñ"ÌHjâÌbÖ6Ñ"Êg59í�Ñ"Õ�Ô6ÏEÐ�ÊuÑ3ë
#�Ñ"Ì¸Ñ"Õ^ñ<��A�F�Ð+% 0 �mÖ6Ñ"ÌkëO�kË�É+F�%)F�ËI5¿Ó>Ö6Ê7%�Ì�Ñ5ÌóêWÑ5Ô�Ö6Í�Ñ"Ô�Ö�Ñ85g5uÖ ­ zu5¿Ó�Õ�× Ñ5ÖRÓ(5�*ål	ö�ö)´�®|*�-�%)A�F+5¯Ñ6A¶Ñ5ÌbÖ
zGÎ ï Ó�Õ ï î�Ð�Õ�Ñ"Ì+#�#�Ñ"Õ=û�Ì�Ö6Ñ"Õ�í�Ñ"Ì�Ö�Êg%�Ì�5¯Ñ"ÊuÏEÐ�ÖCÑ"Õ6ÐIh�Ð�ÖCË�Ì+#`Í�Ê¯Ì¸Í<Ê7AúñDÓ>Ë¸ê�#¸Ñ"Õ�jPË¸Ô ï Ó�Ô6ÏEÐ+F¸ÐfÓ�Ô6Ñ
#�Ñ"ËkÖ�5¯ÊuÏEÐ 0 Ë�Õ�è�ÏE×RôDË¸Ì+#�zUsdl)l-É Ó�Ë¸ê Ì�Ñ"Ë¸Ö6Õ�%)F¸Ð�Ê75uÑ"ÌD!ÁÕ6Ó�ÌbË+57% 0 �bÖ�Ñ5Ì ï Ë¸Õ�#�Ñ�Ô6ÏEÐ+%�Ì ï î�Ð�Õ�Ñ"Ì+#
#�Ñ"Õ<û�Ì�Ö6Ñ"Õ�í�Ñ"Ì�Ö�Êg%�ÌóÍ�Ñ"Õ�Ê¯Ì�Í�Ñ5ÕIÑ�1vF�Õ�Ê7A�Ê¯Ñ5Õ�Ö2*y{âÌ�Ö6Ñ"Õ6Ñ5Ê¯Ì�Ð¸Ñ"ÊuÖ6Ñ"Ì í)%�ÌD-�%)A�F+5¯Ñ6A¶Ñ5ÌbÖ�zGÎ^%)F�Ô�%�Ì�Ê¯Ñ'ë
Õ6Ñ5ÌòþfÕ6Ñ6A
#�×}h�Õ�FJÑ"Õ=É 05ï * ï Ê¯Õ�×�Ñ"Ì¶Ê¯ÌI'fÓ(A
A¶Ó>Ö�%�Õ6ÊuÔ6ÏEÐ¥ô�Ë�Ì+#^zUs$l)l-É�Ê¯Ô�Ö Ñ5É,Ñ5Ì¸ê�Ó(5g5¯Ô0Ñ5Ê¯Ì
:CÕ&%�Ö�Ñ5Ê¯Ì¥ô
#fÓ�Ô�#�ÊuÑo:CÐ�Ó�Í)% 0 �mÖ�%�Ô6Ñ�Ô�Ö6Ê7A^ËI5¯Ê¯Ñ5Õ�Ö8*�sPÊuÑ]û�Ì�Ö�Ñ"Õ�í�Ñ5ÌbÖ6Ê7%�Ì ÐfÓ>Ö�Ö�Ñ�Ó(5¯Ô&%°Í�Ñ"Í�Ñ"Ì�Ô6î>Ö 0 5¯Ê¯ÏEÐ¸Ñ
���,Ñ"×�Ö�Ñ}*
jPË+��Ñ"Õ�#¸Ñ8A�#�Ñ"ÏE×>Ñ"ÌUÔ6ÊuÏEÐ>#�ÊuÑ^�=Õ6Í�Ñ5É�Ì�ÊuÔ6Ô6Ñ�í)%�Ìizu5¿Ó�Õ�× Ñ5Ö]Ó}5|*1ÉJÑ 0 è¸Í)5¯ÊuÏEÐ>#�Ñ5Õd� Ê¯Õ�×bË�Ì�ÍH#�Ñ5Ô



lrp)C à Û¯æ�~Jå�æ�æ6Û���Ü

ñ9Ñ5Ê¯Ì�Ô6Ó�Ó>Ö�í�Ñ"Õ 0 Ñ5Ð�Õ6Ô*Ó�Ë¸ê4#�ÊuÑ":`%)F¸Ë+5¿Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ñ"Ìáí(%�ÌD±
h

ëYË�Ì+#=�.-Pë�é�Ñ6575uÑ"ÌáÌ¸Ê¯ÏEÐ�Ö�A¶Ê©ÖZ��Ñ5Ì�Ñ"Ì�#�Ñ5Õ
í)%�Õ&5¯Ê¯Ñ5Í�Ñ"ÌI#�Ñ"Ì�jPÕ�É,Ñ5ÊuÖ8*+{âÕ�Ô�Ó�ÏEÐ¸Ñ"Ìá×}h�Ì�Ì�Ñ5Ì¥ô ï Ê¯ÑK%�É,Ñ5Ì~Ô�ÏEÐ+%�ÌB#fÓ�Õ�Í�Ñ"Ô�Ö�Ñ85g5uÖ"ôv#�ÊuÑ<Í�Ñ"Õ�Ê¯Ì�Í�ÑÁé¥Ó�Ð+5
#�Ñ"Õ��mÖ6Ë+#�ÊuÑ"Ì�Ö�Ñ5Ê75¯Ì¸Ñ"Ð+A�Ñ"ÕGÉJÑ"Ê,Í)5¯Ñ5Ê¯ÏEÐ 0 Ñ"Ê©Ö�Ê¯Í�Í�Õ�%)��Ñ"Õ�õ�Ó�Õ�Ê¿Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ô6É�Õ�Ñ"ÊuÖ6Ñ;#¸Ñ"ÕOñ1Ê¯Í�Ì�Ó�Ì�×(%�Ì 0 Ñ5ÌbÖ6Õ�Ó�ë
Ö�Ê7%�Ì~ÊgA³�kÑ5Õ6Ë+A Ô6Ñ"ÊuÌ<*

¶ J�ÔKJÐL ·b¸UX;º�Q7»�¼Z]ä·¹]t»�¼Z½9ReQgf�¾¦]uR

sPÊ¯Ñ�h�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ"Ì¸Ñ3� ÊuÕ6×bÔ�Ó}A¶×>Ñ"ÊuÖ<#�Ñ"Õ1í)%�Ì/?�Ñ5Ì�×bÊ¯Ì�Ô9Ñ5ÖDÓ}5|* ­ ù(p)p�ù�®�Ñ"ÊuÌ�Í�Ñ5Ô6Ñ5Ö 0 Ö6Ñ"Ì*û�Ô�%('RÓ-í(%�Ì�Ñ�×(h�Ì�Ìmë
Ö�Ñ*ÌfÓ�ÏEÐGjâÌ�Ô6ÊuÏEÐ�Ö.#�Ñ5Õ;jâË¸Ö�%�Õ6Ñ"ÌG{âÕ�Ô�Ó�ÏEÐ�Ñ*êWè�Õ9#�Ñ"Ìáçdè¸ÏE×mÍ�Ó�Ì�Í�#¸Ñ"Õdû[ñ¥ëEx�ëO-�%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�Ì½Ê7A
�kÑ"Õ�Ë+AÑ#�Ñ"ÕdÖ�Ñ"Êg5¯Ì�Ñ5Ð+A�Ñ"Ì+#�Ñ5ÌäþfÕ�Ó>Ë�Ñ"ÌÒÍ�Ñ ï Ñ"Ô�Ñ"Ì Ô6Ñ5Ê¯Ì<*y�v%(575uÖ6Ñ�#�Ê¯Ñ5Ô6Ñ"Õ.nÒÑ5ÏEÐfÓ�Ì�ÊuÔ�A^Ë�ÔdÖEÓ>Ö6Ô�î�ÏEÐmë
5¯Ê¯ÏEÐ�êWè�Õu#¸Ê¯ÑPÐ¸Ê¯Ñ"Õ4#fÓ�Õ�Í�Ñ"Ô�Ö�Ñ85g5uÖ6Ñ"Ì°é�Ë¸Ô�Ó(A�A¶Ñ5Ì�Ðfî�Ì¸Í�Ñ 03ï Ê¯Ô6ÏEÐ¸Ñ"Ì�#�Ñ5ÕUjPË�Ô�Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê7#�Ë¸Ì�Í`Ñ"Ê¯Ì 0 Ñ85uÌ�Ñ"Õ
:CÐ��bÖ�%�h�Ô�Ö�Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ°Ë¸Ì+#c#�Ñ"Õ"jâË�Ô�F�Õ6î�Í�Ë�Ì¸Í É,Ñ5Ô�Ö�ÊgA
A�Ö�Ñ"Õ�ûEA
A�Ë�Ì+FfÓ�Õ6Ó(A�Ñ5Ö�Ñ5Õ�í�Ñ"Õ�Ó>ÌbÖ ï %�Õ�Ö�5¯ÊuÏEÐ
Ô6Ñ"ÊuÌ¥ô(A�è�Ô6Ô�Ö�ÑU#�ÊuÑ"Ô�Ñ"Õ����,Ñ"×�Ö=ÉJÑ"Ê�#�Ñ8Aæ:=Ð��bÖ�%vh�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ"ÌoA�ÊuÖ�#�Ñ5Õ0Ð+hmÏEÐ�Ô�Ö6Ñ"Ì"h�Ô�Ö�Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ5Ì/� Ê¯Õ�×�ë
Ô�Ó(A�×�Ñ5ÊuÖ-ô(��ÝmËI%)5�ô�Ó�Ë¸ê)��Ñ8#�Ñ5Ì�þJÓ}575 0 Ë`Ô6Ñ5Ð�Ñ"Ì�Ô6Ñ5Ê¯Ì<*(sIÓK#�Ê¯Ñ5Ô0Ì�Ê¯ÏEÐ�Ö=Ô&%ÁÊ¯Ô�Ö"ô ï Ë�Õ&#�Ñe#�ÊuÑGûEA^Ë�Ì+A�%>ë
#�Ë+5¿Ó�Ö�Ê7%�Ì Ê¯Ì�#�Ñ"Õ<Ð¸Ê¯Ñ"ÕK#�Ó�Õ6Í�Ñ5Ô�Ö6Ñ8575©Ö�Ñ5Ì ðdË+A¶Ó�Ì�Ô�Ö6Ë+#�ÊuÑ]Ì�Ê¯ÏEÐ�Ö*è�ÉJÑ"ÕdÈIÔ�Ö�Õ&%�Í�Ñ5Ì�Õ6Ñ 0 Ñ8FkÖ�%�Õ�Ñ"ÌýÓ>Ë¸ê
#�Ñ"ÌLñ1Ñ"Ë¸×(% 0 �mÖ6Ñ"ÌóÑ"Õ�Õ6Ñ"ÊuÏEÐ�Ö2*@���kÔ�Ö�Ñ6A¶ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ"h�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ"Ì¸Ñ"����Ñ5×bÖ6Ñ/5¿Ó>Ô6Ô6Ñ5Ì Ô6ÊuÏEÐLÓ(575uÑ"Õ�#¸Ê¯Ì�Í�ÔOÌ�ÊuÏEÐ�Ö
Ó�Ë�Ô6Ô�ÏEÐ+5¯ÊuÑ8��Ñ5Ì<*
ñ9ÊuÍ�ÌfÓ�Ì¸ÑÒÔ�Ê¯Ì+#ÇjâÌ�ÖEÓ�Í)%�Ì�Ê¯Ô�Ö�Ñ"Ì êWè�Õ�#�Ñ5Ì çdÑ 0 Ñ6F¸Ö�%�Õ
#�Ñ"Ô�F+5¿î>Ö�Ö�ÏEÐ�Ñ5ÌfÓ�×�Ö�Ê©ímÊ¯Ñ"Õ�Ñ"Ì+#¸Ñ"Ì þRÓ�×�Ö�%�Õ�Ô"ô
ï %)A�ÊuÖâÔ6ÊuÏEÐH#�ÊuÑ^Ó�Ì�Ö�ÊuÊ¯ÌI'fÓ(A
A¶Ó>Ö�%�Õ6ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ5Ì	���,Ñ"×�Ö�Ñ$#�Ñ"ÕPí(%�Ì�zu5¯Ó�Õ6×½Ñ5ÖIÓ(5|* ­ l	ö�ö�´µ®SÑ5Ê¯Ì�Í�Ñ"Ô6Ñ3Ö 0 ë
Ö�Ñ"Ì½ñ1Ñ5Ê¯Ì�Ô6Ó(A¶Ñ5Ì°Ñ"Õ�×�5¯î�Õ6Ñ5Ì�5¯ÊuÑ8��Ñ5Ì<*�sPÑ"ÕeF+5¯î>Ö6Ö6ÏEÐ�Ñ"Ì�Ó�×�Ö�ÊuímÊuÑ"Õ6Ñ5Ì+#�Ñ<þRÓ�×�Ö�%�Õ�ÉJÑ"Ô�ÊuÖ 0 ÖGÖEÓ�Ö�Ô�î>ÏEÐ+5¯ÊuÏEÐ
F�Õ�%�ÊuÌI'RÓ(A�A¶Ó>Ö�%�Õ�Ê¯Ô�ÏEÐ�ÑM� Ê¯Õ�×mË¸Ì�Í�Ñ"Ì�ô���Ñ6#+%kÏEÐáÑ�1vF�Õ6ÊgA¶ÊuÑ"Õ�Ñ"ÌB#�Ê¯ÑE��Ñ"Ì�ÊuÍ�Ñ"Ìáñ9Ñ5Ë�×(% 0 �bÖ�Ñ5Ì+Fy%(F�Ë+5¿Ó�ë
Ö�Ê7%�Ì�Ñ"Ì¥ôµ#�ÊuÑ ÊuÌ$#�Ñ5ÕSí(%�Õ�5uÊ¯Ñ"Í�Ñ"Ì+#�Ñ5Ì$jâÕ6ÉJÑ"ÊuÖ�Ó�Ë¸ê¸í�Ñ"Õ6î�Ì+#�Ñ5Õ�Ö6ÑYñ1Ê¯Í�ÌfÓ>ÌfÓ�Ë�Ô�Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê7#�Ë�Ì¸ÍIÕ6Ñ"Ó�Í�Ê¯Ñ5Õ�Ö6Ñ"Ì¥ô
Ìfî(A�5¯Ê¯ÏEÐ/�.-Pë�é�Ñ6575¯Ñ5Ì�Ë�ÌI#�±�ë�ñ<�vA�F�Ð+% 0 �bÖ�Ñ5Ì¥ô�×�Ñ5Ê¯Ì�ÑOçOÑ 0 Ñ8F¸Ö�%�Õ6Ñ5Ì�êWè¸Õ�#�Ê¯Ñ5Ô6Ñ5Ì¶þRÓ�×�Ö�%�Õ ­ nÒè+5g5¯Ñ"Õ
Ñ5ÖRÓ(5�*Dl-ö�ö�Î}®�*
±`%21kÊ¯Ô�ÏEÐ�ÑM���,Ñ"×�Ö�ÑâË�Ì+#�#¸Ê¯Ñ���Ñ"Ñ5Ê¯ÌI'�Ë�Ô6Ô�Ë�Ì�Í�í(%�Ì�:=Õ�%�Ö6Ñ"ÊuÌkëE±3�mÕ�%�Ô�Ê¯ÌkëE-ÁÊuÌfÓ�Ô�Ñ"Ì`Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê¯Ì�Ñ5ÌòÑ"ÉJÑ"Ìmë
ê�Ó(575uÔ Ë�Ì ï Ó�Ð�Õ�Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê¯Ì+5uÊ¯ÏEÐ¥ô+#�Ó�í)%�ÕYÓ}575¯Ñ6A�:`%)F¸Ë+5¿Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ô�í�Ñ5Õ6Ô�ÏEÐ�Ê¯Ñ5É�Ë�Ì�Í�Ñ5Ì½Ô�ÖEÓ�Ö6Ö6ê�Ó>Ì+#�Ñ"Ì�ôI#�ÊuÑ 0 Ëkë
#�Ñ8A ×�Ó�Ë+A¹�=Ê¯ÌI'fË¸Ô6ÔâÓ�Ë¸ê`#�Ê¯ÑÁçOÑ-Ó�×�Ö6Ê7%�Ì�#�Ñ5ÕPé�Ñ6575uÑ"Ì½Ó�Ë¸ê`A�ÊuÖ�%�Í�Ñ"Ì�ÑÁçOÑ"Ê 0 Ñ<ÐfÓ�Ö6Ö�Ñ5Ì<*
sIÓ^í)%�ÕOÓ(5g5¯Ñ6Aç#¸Ê¯ÑMjâË�Ô6Ô�ÏEÐ�Ñ"Êg#�Ë�Ì�Í
#�Ñ"ÕOñ1Ê¯Í�ÌfÓ�Ì�ÑMA�ÊuÖ õCÑ"Õ6î�Ì+#�Ñ5Õ6Ë�Ì�Í�Ñ"Ì½É,Ñ5Ê¥ûEA�A^Ë�Ì+FfÓ>Õ�Ó(A�Ñ3ë
Ö�Ñ"Õ�Ì ×}%�Õ6Õ�Ñ85¯ÊuÑ"Õ�Ö�Ñ�ô�×}h�Ì�Ì�Ö�Ñ�A¶Ó�Ì�í�Ñ"Õ&A^Ë¸Ö�Ñ5Ì¥ô�#fÓ�Ô�Ô�Ó�ÌI#�Ñ"Õ�Ñâû�Ì�Ð�Ó(5uÖ6Ô6Ô�Ö�%(�,Ñ;#�Ñ5Ô�ñ1Ñ5Ê¯Ì�Ô6Ó(A¶Ñ5Ì�Ô3#�Ê¯Ñ
{âÕ6Ô6Ó�ÏEÐ�ÑIêWè�Õ4#�Ê¯Ñ.����Ñ5×bÖ6ÑK#fÓ�Õ�Ô�Ö�Ñ6575uÑ"Ì<*ké�ËòÌ�Ñ5Ì�Ì�Ñ5Ì~Ô�Ê¯Ì+# Ð�Ê¯Ñ5Õ�Ë�Ì�Í�Ñ"Ô�î�Ö6Ö�ÊuÍ�Ö�ÑPþfÑ5Ö6Ö6Ô�î�Ë¸Õ6Ñ"Ì°Ë¸Ì+#
�GÓ(575¯Ó�Ô�Ö6Ô�Ö�%(��Ñ}*�sPÊ¯Ñ^ÊgA í�Ñ"Õ ï Ñ5Ì+#�Ñ3Ö�Ñ"Ì>��Õ�%>ÖPí�Ñ5Õ6ÉfÓ>ÏE×�Ñ"Ì¸Ñ ñ1Ñ"ÊuÌ�Ô�Ó�Ó>Ö ï Ó�Õ 03ï Ó�ÕPÌ�Ê¯ÏEÐ�Ö<Ñ5ÌbÖ�êWÑ5Ö�ë
Ö�Ñ5Ö"ô0Ñ"Ô ï Ë¸Õ�#�Ñ5Ì Ó>É,Ñ5Õ^ÌbË�Õ"#�Ê¯Ñ��¸Ó(A�Ñ"Ì�Ðbè+5uÔ6Ñ"Ìhí�Ñ"Õ ï Ñ"ÌI#�Ñ5Ö"ôZ#¸Ñ"Õ6Ñ5Ìøñ9ÊuÍ�ÌfÓ�Ì¸Í�Ñ"ÐfÓ}5uÖd#�Ñ"Ë¸Ö�5¯ÊuÏEÐ
Ð+h�Ð�Ñ5ÕPÊ¯Ô�ÖâÓ(5¯Ô�#�Ñ"Õ;#�Ñ"ÕdÍ�Ó�Ì 0 Ñ"Ìw�¸Ó�Ó>Ö8*ysPÓ(A¶Ê©ÖdÊ¯Ô�ÖâÓ(5g5¯Ñ5Õ�#�ÊuÌ�Í�ÔOÓ�Ë�ÏEÐG#�Ñ"ÕPþRÑ3Ö6Ö6Í�Ñ"ÐfÓ}5uÖ ï Ñ5Ô6Ñ5ÌbÖ�ë
5¯Ê¯ÏEÐ Í�Ñ"Õ�Ê¯Ì�Í�Ñ"Õ�Ë�Ì+#Ç#�ÊuÑ 0 Ë�Ô�î�Ö 0 5uÊ¯ÏEÐ�Ñäé�Ë¸êWË�Ð�Õ¶Í�Ñ"Ô6î>Ö6Ö6Ê¯Í�Ö6Ñ"Õ�þfÑ5Ö�Ö�Ô�î>Ë�Õ6Ñ5Ì è�É,Ñ5Õ�#�ÊuÑ"Ô�ÑwèIË�Ñ85g5¯Ñ
Ê¯Ô�ÖdÓ}5¯ÔUA¶Ó�Õ6Í�Ê¯ÌfÓ(5 0 Ë½ÉJÑ5Ö�Õ6Ó�ÏEÐ�Ö�Ñ5Ì<*y!�5uÑ"Ê¯ÏEÐ¸Ñ"ÔYÍ�Êg5uÖ�êWè¸Õe#�Ê¯Ñ��GÓ}575¿Ó>Ô�Ö�Ô�Ö�%(� 0 ËkêWË�Ð�Õ8*IsPÊ¯ÑKA�ÊuÖU#�Ñ8A



â�Ø¤é"ê0å>æEã}«�«½Ù�Ü+ë�ã>æ�æ3ÙEÜJà�Ù.ìdÙrí=ÙEÚ"Ý6å�ÜIî~à�ÙEÚ;ï�Ý�åmàbÛWÙEÜ àbÛ�Ù�æ3ÙEÚ9ðâÚrñ¸ÙEÛ%Ý l2p�ö

�mÖ�ËI#�Ê¯Ñ5ÌmÉ¸Õ�%�Ö 0 Ë�Í�Ñ5êWè�Ð�Õ�Ö�Ñ5Ì�nÒÑ5Ì�Í�Ñ"Ì Ô6Ê¯ÌI#¶Í�Ñ5Í�Ñ"Ìbè�ÉJÑ"ÕZ#�Ñ5Õ4±SÓ�Í�Ñ5Ô 0 ËkêWË�Ð�Õ í(%�Ì^��Ó(575¯Ó�Ô�Ö6Ô�Ö�%}��Ñ5Ì
í�Ñ5Õ6ÌfÓ�ÏEÐI5¿î�Ô�Ô6Ê¯Í�ÉfÓ�Õ8*
sIÓ(A�ÊuÖÁ×�Ó�Ì�ÌóÌbË�Õ�#fÓ�Õ6è¸É,Ñ5Õ*Ô&F,Ñ5×bË+5¯ÊuÑ"Õ�Ö ï Ñ"Õ&#�Ñ"Ì¥ô�%�É=#�Ê¯Ñ 0 Ë�Í�Ñ3êWè�Ð�Õ�Ö6Ñ"Ìýû�Ô&%('RÓ-í)%�Ì�Ñ¶Ë¸Ì+#ýñ1Ê©ë
Í�ÌfÓ�Ì¸Ñ
5uÑ8#�ÊuÍ)5¯ÊuÏEÐ Ñ"Ê¯ÌDnáÓ>Õ6×�Ñ5Õ�êWè�Õ<õCÑ5Õ�î�Ì+#¸Ñ"Õ6Ë¸Ì�Í�Ñ"Ì}Ô6Ê¯ÌI#¥ô@#�Ê¯Ño#�Ë¸Õ6ÏEÐýÓ>Ì+#�Ñ"Õ�Ñ¶û�Ì¸ÐfÓ(5uÖ6Ô6Ô�Ö�%(�,Ñ
#�Ñ"Õdñ1Ñ"ÉJÑ"Ì¸Ô�A�ÊuÖ6Ö6Ñ85�í�Ñ"Õ�Ë�Õ6Ô6Ó�ÏEÐ�Ö ï Ë�Õ&#�Ñ"Ì¥ô�%�#�Ñ"Õe%�ÉÒÔ�Ê¯Ñ�ô¸Ë�Ì+# ï Ñ5Ì�Ìo�6Ó¸ôIA¶Ê©Ö6Ö�Ñ65¯Ô ï Ñ85uÏEÐ�Ñ"Õ;nÒÑ'ë
ÏEÐfÓ�Ì�ÊuÔ�A�Ñ"Ì¥ôfÔ�Ñ85uÉ�Ô�Ö�#�ÊuÑKjPË�Ô&57h�Ô�Ñ"Õ9#�Ñ"ÕOÉJÑ8%�É�Ó�ÏEÐ�Ö�Ñ5Ö6Ñ"ÌÒûEA
A^Ë¸Ì+A
%�#�Ë+5¯Ó>Ö�Êg%�Ì�Ñ5Ì ï Ó>Õ6Ñ"Ì�*

¶ J�ÔMJ�Ô Õ�W3fI½9¾Â¾¦]uR�Ö6½Zfvf�W9R3X

sPÊ¯Ñ�É,Ñ5Ê+#�Ñ"Õ=Ð¸Ê¯Ñ"ÕSí)%�Õ�Í�Ñ"Ô�Ö�Ñ85g5uÖ6Ñ"Ì`ðâËIA Ó�Ì¸Ô�Ö�ËI#�Ê¯ÑYÓ>Ë¸êWÍ�Ñ5Ö6Õ6Ñ3Ö�Ñ"Ì¸Ñ"Ì¶é�Ë�Ô�Ó}A
A�Ñ"Ì�Ð�î�Ì�Í�Ñ 03ï Ê¯Ô�ÏEÐ�Ñ"Ì
#�Ñ"Õ Õ6Ñ"Ì�Ó(5¯Ñ5ÌkjPË¸Ô6Ô6ÏEÐ¸Ñ"Ê7#¸Ë�Ì�Íhí)%�ÌÇ:CÐ��bÖ�%�h�Ô�Ö�Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ5Ì Ë�Ì+#Ç#�Ñ5Õ�jâË�Ô�F�Õ6î�Í�Ë�Ì¸ÍhÉ,Ñ5Ô�Ö�ÊgA
A�Ö�Ñ"Õ
ûEA
A�Ë�Ì+FfÓ�Õ6Ó(A�Ñ5Ö�Ñ5ÕPÉJÑ5Ö6Õ6Ñ6�,Ñ"Ì í(%�Õ<Ó(5g5¯Ñ8A ñ1ÊuÍ�ÌfÓ�Ì�Ñ�Ë�Ì+#�#�Ñ5Õ6Ñ"ÌDnÒÑ3ÖEÓ�É�%)5uÊuÖ�Ñ*Ñ"ÊuÌ�Ñ"Õ�Ô6Ñ5ÊuÖ�ÔPË�Ì+#
ñ<�vA�F�Ð+% 0 �bÖ�Ñ5Ì+Fy%(F�Ë+5¿Ó�Ö�Ê7%�Ì�Ñ"ÌhÓ>Ì+#�Ñ"Õ�Ñ"Õ�Ô6Ñ"Ê©Ö�Ô6*t�}Ñ65¯ÏEÐ�ÑBn~Ñ"ÏEÐfÓ�Ì¸Ê¯Ô�A�Ñ"Ìi#¸Ê¯Ñ"Ô�Ñ"ÌÊ��Ñ6%�ÉfÓ�ÏEÐ�Ö�Ë¸Ìkë
Í�Ñ"Ì 0 Ë¸Í�Õ6Ë�ÌI#�Ñ�5¯Ê¯Ñ5Í�Ñ"Ì�ô�Ê¯Ô�Öòí)h(575¯ÊuÍýË�Ì�×�5¯Ó�Õ8*u� Ñ"Ê©Ö�Ñ5Õ6Ð�ÊuÌ Ê¯Ô�Ö½ÌbË�Õ°Ñ5Ê¯Ì�Ñ ÉJÑ"Í�Õ6Ñ"Ì 0 Ö�Ñ�jâË�Ô6Ô6Ó�Í�Ñ
#fÓ�Õ�è�É,Ñ5ÕUA�h�Í)5¯ÊuÏEÐ¥ô ï Ñ85¯ÏEÐ¸Ñ<É�Ê7%)5g%�Í�ÊuÔ6ÏEÐ�ÑâçdÑ65¯Ñ3í�Ó>Ì 0 #�ÊuÑ"Ô6ÑM�CÕ�Í�Ñ"É¸Ì�Ê¯Ô�Ô6ÑIÉJÑ"Ô�ÊuÖ 0 Ñ"Ì¥ôI#fÓ�Ô6ÊuÏEÐ°ÌbË�Õ
Ñ5Ö ï Ó*ùKòó#�Ñ5Õ=ñ<�vA�F�Ð+% 0 �bÖ�Ñ5Ì¶Ñ5Ê¯Ì�Ñ5Ô3nÒÑ"Ì¸Ô6ÏEÐ�Ñ5Ì 0 Ë`Ñ5Ê¯Ì�Ñ6AúÉJÑ"Ô�Ö�Ê7A�A�Ö6Ñ"Ì`é�Ñ5ÊuÖ�F¸Ë�Ì�×�Ö���Ê�*�Ñ}*(#�Ñ5Õ
�u5¯ËkÖ�Ñ"Ì�Ö6ÌfÓ�Ð+A�Ñr�CÊ7A�F,Ñ5Õ6ÊgF�Ð�Ñ"Õ�Ñ"Ì��u5uË¸ÖYÓ>Ë¸êWÐfÓ(5©Ö�Ñ"Ì�*I:�%)F�Ë+5¯Ó>Ö�Êg%�Ì�Ô�í�Ñ"Õ�Ô6ÏEÐ�ÊuÑ"É�Ë�Ì¸Í�Ñ"Ì½Ê¯Ì�#�Ê¯Ñ5Ô6Ñ8A
×�5¯Ñ"ÊuÌ�Ñ"Ì=-�%)A
F�Ó�Õ�Ö6Ê7A�Ñ"Ì�Ö.£fÌI#�Ñ"ÌóÌ�Ê¯ÏEÐ�ÖÁË�ÌbÉJÑ8#�ÊuÌ�Í�ÖÁÊuÌ Í)5¯Ñ5Ê¯ÏEÐ�Ñ5ÕM�}Ñ5Ê¯Ô6Ñ]ÊuÌw#�Ñ"Õ�!<Ñ"Ô6Ó(A�Ö6Ð�Ñ"Ê©Ö
#�Ñ"Õ ñ<��A
F�ÐI% 0 �bÖ�Ñ5ÌòÔ�Ö�Ó>Ö6Ö8*�õIÊ¯Ñ657A�Ñ"Ð�Õ=ÊuÔ�ÖZ#fÓ-í)%�ÌòÓ�Ë�Ô 0 Ë�Í�Ñ"Ð�Ñ5Ì¥ôI#fÓ>Ô6ÔZ#�Ê¯ÑYõCÑ"Õ�Í�Õ�h(��Ñ"Õ�Ë�Ì�Í$%�#�Ñ5Õ
õCÑ"Õ�×�5uÑ"ÊuÌ�Ñ"Õ�Ë�Ì�Í~Ñ"Ê¯Ì¸Ñ"Õ�:`%)F¸Ë+5¿Ó>Ö6Ê7%�ÌLÊgAYFJÑ"Õ6ÊgF�Ð�Ñ5Õ6Ñ"Ì>�u5¯ËkÖ�#�Ë�Õ6ÏEÐ>jPË�Ô�ÖEÓ�Ë�Ô�ÏEÐ�í)%�Õ�Í�î�Ì�Í�Ñ 05ï ÊBë
Ô6ÏEÐ�Ñ5Ì^#�Ñ5Ì Ñ"ÊuÌ 0 Ñ65¯Ì�Ñ5Ì^:�%v%)5uÔ=Õ6Ñ5Ô6Ë+5©Ö�Ê¯Ñ5Õ�Ö8*�sPÊ¯ÑdçOÑ"Í�Ë+5¯Ó>Ö�Êg%�Ì"#�ÊuÑ"Ô6Ñ5ÔujâË�Ô�Ö�Ó�Ë�Ô6ÏEÐ¸Ô�Ë�Ì+#¶Ê¯Ð�Õ�ÑOÉ�Ê7%>ë
57%�Í�Ê¯Ô6ÏEÐ¸Ñ
� Ñ8#�Ñ5Ë¸Ö�Ë�Ì¸ÍäÉ,Ñ5Ê7Aô!<Ñ"Ô�Ë�Ì+#�Ñ5ÌýÔ6ÊuÌ+#óÌ+%kÏEÐ Ë�ÌbÉ,Ñ5×�Ó�Ì�Ì�Ö ­ �}Ñ5Ô�Ö6Ñ"Õ�A¶Ó�Ì�Ì Ë�Ì+#>:�Ó�É�Ô�Ö
l	ö�ö)p�®|*

Ø��Oõ öå /Û���� � �
�d÷I�$Û�Û��
�$��� øù�.úÂ�
�}�U ��/û ���
�ýüG�U $�D���
�
�D���KÛ��
�ýþ¯��ÿ������

¶ J���JON �=Ü9]4T6fyQ7»3¼�a
û�Ì°íkÊ©Ö�Õ&%^ÐfÓ>Ö�Ö�Ñ"ÌB:=Ð��bÖ�%�h�Ô�Ö6Õ�%�Í�Ñ5Ì�Ñ�ô¸É,Ñ5Ô�%�Ì+#¸Ñ"Õ6ÔOû�Ô&%('RÓ-í)%�Ì¸Ñ�ôfÊ¯Ì Ô6Ë+F�Õ6Ó(F�Ð��mÔ6Êg%)57%�Í�Ê¯Ô6ÏEÐ¸Ñ"ÌB-;%�Ìmë
0 Ñ5ÌbÖ6Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ñ"Ì ê�Ó�Ô�ÖB#�Ë�Õ�ÏEÐ ï Ñ5ÍgÔ6Ë+FIF�Õ6Ñ5Ô6Êuí�Ñ����,Ñ"×�Ö�Ñ}Ó�Ë¸êd#�Ê¯ÑóþfË�Ì�×�Ö�Êg%�Ìù#�Ñ"Õ½Ñ5Ê¯Ì�Í�Ñ5Ô6Ñ3Ö 0 Ö6Ñ"Ì
é�Ñ85g5¯Ñ"Ì�*3sPÊ¯Ñ5Ô6ÑH���,Ñ"×�Ö�Ñ ï Ë�Õ�#¸Ñ"ÌgÌ�ÊuÏEÐ�Ö^#�ÊuÕ6Ñ"×�Ö
#�Ë�Õ�ÏEÐùÈIÔ�Ö�Õ&%�Í�Ñ5Ì�Õ6Ñ 0 Ñ8FkÖ�%�Õ�Ñ"Ì Ó�ËkêK#�Ñ"Ì é�Ñ85©ë
5¯Ñ5Ìáí�Ñ5Õ�A�ÊuÖ6Ö6Ñ85©Ö-ôJÔ�%�Ì+#¸Ñ"Õ6ÌLÐfÓ�Ö6Ö�Ñ5Ì ï Ó�Ð�Õ6Ô�ÏEÐ�Ñ"ÊuÌ+5¯ÊuÏEÐLË�Ì�Ö�Ñ"ÕIÓ�Ì+#�Ñ5Õ6Ñ8A Ê¯ÌH#¸Ñ"Õ<ðdÑ8A�A^Ë�Ì�Í í(%�Ì
:=Õ�%�Ö6Ñ"Ê¯ÌmëE±3�kÕ&%�Ô6ÊuÌkëO-<ÊuÌfÓ�Ô6Ñ5Ì½Ë�Ì+#~Ê¯ÌB�mÖ�h�Õ6Ë�Ì¸Í�Ñ"ÌB#�Ñ"ÔPé�Ñ85g5 0 �k×�5uË�ÔGÊ¯Ð¸Õ6Ñ�{âÕ�Ô�Ó�ÏEÐ¸Ñ(*�sPÊ¯Ñ5ÔOÉ,Ñ5Ñ"Ê¯Ìmë
Ö�Õ6î�ÏEÐ�Ö�Ê¯Í>Ö�Ñâí�Ñ"Õ&A^Ë¸Ö�5uÊ¯ÏEÐ^#¸Ê¯ÑM:=Õ&%)5¯Ê©êWÑ"Õ�Ó�Ö�Ê7%�Ì�Ë¸Ì+#�#�Ê¯ÑIéy�bÖ�%�×bÊ¯ÌIF�Õ�%�#�Ë�×�Ö�Êg%�Ì�#¸Ñ"ÕOé�Ñ6575¯Ñ5Ì¥ô ï %�É,Ñ5Ê



l)lrp à Û¯æ�~Jå�æ�æ6Û���Ü

Ñ"Ê¯Ì¸Ñ^Í�Ñ"Õ�Ê¯Ì�Í�Ñ"Õ6Ñ]é�Ñ8575 0 Ó�ÐI5SË�ÌI#óÑ5Ê¯Ì�Ñ�Ì�Ê¯Ñ6#�Õ6ÊuÍ�Ñ`éy�bÖ�%�×bÊuÌ+F�Õ�%�#�Ë�×�Ö6Ê7%�ÌHF¸Õ�%~é�Ñ85g5¯Ñd#�Ê¯Ñ`éy�bÖ�%�×bÊ¯Ìkë
×(%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�ÌüÊgA jPÌ¸Ô�Ó>Ö 0 Ì+%mÏEÐ ï Ñ5ÊuÖ�Ñ5Õ�í�Ñ"Õ�Õ6Ê¯Ì¸Í�Ñ"Õ�Ö-ô ï Ó�Ô ï ÊuÑ8#�Ñ5Õ6Ë+A #¸Ê¯ÑB�.-PëEjâ×�Ö�ÊuímÊ©ÖEî>Ö
Ë�Ì+#B#�Ê¯Ñ�:=Õ�%(5¯ÊuêWÑ5Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ì É,Ñ5Ñ"Ê¯Ì�Ö6Õ�î�ÏEÐ�Ö�ÊuÍ�Ö2*
ûEAÄn	%�#�Ñ6575�#�Ñ"Õu±SÍ+*,�.-ónáÓ>Ë�Ô ï Ë�Õ&#�ÑIÉJÑ"Ê���Ë�Ì�Í�Ñ5Ì^±YÊ¯Ñ5Õ6Ñ"Ì�#�Ê¯Ñ 0 �bÖ�%�Ö�%21¸ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ.jP×�Ö�Ê©íkÊ©ÖEî>Ö4#�Ñ5Õ
�.-Pë�é�Ñ6575¯Ñ5ÌÁÍ�Ñ"Ô�Ö�Ñ"ÊuÍ�Ñ"Õ�ÖDË�Ì+#$#¸Ê¯ÑZ:=ÐfÓ�Í)% 0 �bÖ�%�Ô�Ñ"Ê¯Ì�Ö6Ñ"Ì�Ô�ÊuÖEî�Öt#�Ñ5Õ�!<Õ�Ó>ÌmËI57% 0 �mÖ6Ñ"ÌÁí�Ñ5Õ6Õ6ÊuÌ�Í�Ñ5Õ�Ö2*��=Õ�ë
Ô�Ö�Ñ5Õ6Ñ5Ôd×}h�Ì�Ì�Ö�Ñ�#�ÊuÑK��5¯ÊgA¶ÊuÌfÓ>Ö�Êg%�Ì]ímÊ¯Õ6Ë¸Ô6Ê¯Ìv£ 0 ÊuÑ"Õ�Ö6Ñ"Õ Ë�Ì+#°Ö�Õ6Ó�Ì�Ô�ê�%�Õ�A�Ê¯Ñ"Õ�Ö�Ñ5ÕYé�Ñ85g5¯Ñ5Ì í�Ñ5Õ6ÉJÑ"Ô6Ô�Ñ"Õ�Ì¥ô
5¯Ñ5Ö 0 Ö6Ñ"Õ6Ñ5ÔM#�ÊuÑ$��5¯ÊgA¶ÊuÌfÓ>Ö6Ê7%�Ì í(%�Ìw�GÓ>×bÖ6Ñ"Õ�Ê¯Ñ"ÌáË�Ì+# Ó�ÌI#�Ñ"Õ�Ñ"ÌLþfÕ6Ñ6A
#�×}h�Õ�FJÑ"Õ�ÌÒí�Ñ"Õ6Ô�ÏEÐ+5¯Ñ5ÏEÐ�Ö�Ñ"Õ�Ì<*
j.5¯ÔeA�h�Í)5uÊ¯ÏEÐ�ÑKnÒÑ"ÏEÐfÓ>Ì�Ê¯Ô&A¶Ñ5ÌÒ×}%)A
A�Ñ"ÌÒÓ�Ì�Ö�Êgh�Ô�Ö6Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ����,Ñ"×�Ö�Ñ*Ê¯Ì���Ñ3Ö�Õ6Ó�ÏEÐ�Ö2*
û�ÌD#�Ñ5Õ�ðdË+A¶Ó�Ì�Ô�Ö6Ë+#�ÊuÑ ï Ó�Õ�Ñ"Ì Ð+%�Ð�Ñ`Õ6Ñ5ÌfÓ(5uÑ"jPË�Ô�Ô6ÏEÐ�Ñ5Ê7#�Ë�Ì¸Í�Ñ"Ìýí(%�Ì>sMn	j Ë¸Ì+#>�=Ì�Ö�Ñ5Õ�%)5¯Ó�Ï3ë
Ö�%�Ì�A�ÊuÖIÑ5Ê¯Ì�Ñ6A Ð+%�Ð�Ñ"Ì�jPÌ�Ö6Ñ"Ê75��PÓ>Ö6è�Õ�5uÊ¯ÏEÐ�Ñ5ÕK-<Ê7575uÑ"Õ 0 Ñ85g5¯Ñ5ÌÒÊgA¯FJÑ"Õ�Ê7F�Ð�Ñ5Õ6Ñ5ÌD�45¯Ë¸Ö<×}%�Õ6Õ�Ñ85uÊ¯Ñ"Õ�Ö-ô
ï î�Ð¸Õ6Ñ"ÌI#Ç#�Ê¯Ñ½è�É¸Õ6Ê¯Í�Ñ"Ìgñ1ÊuÍ�ÌfÓ�Ì�Ñ�A�ÊuÖ]Ñ5Ê¯Ì�Ñ5Õ�õCÑ5Õ6Õ�Ê¯Ì�Í�Ñ5Õ6Ë�Ì¸Íóí(%�ÌÇ±

h

ë�É 05ï *Z±
c

ë�é�Ñ6575uÑ"Ì 0 Ëkë
Ô�Ó(A�A¶Ñ5Ì�Ð�ÊuÌ�Í�Ñ"Ì�*3�CÕ�Ô�Ö6Ñ"Õ6Ñ5ÔòÔ�F¸Õ6Ê¯ÏEÐ�Ö¶êWè�Õ]Ö�Ë+A�%�Õ�F¸Õ�%�Ö6Ñ"×�Ö�Ê©í�Ñ�� Ê¯Õ6×bË�Ì¸Í�Ñ"Ì¥ô35uÑ5Ö 0 Ö�Ñ5Õ6Ñ"Ô¶×(h�Ì¸ÌbÖ6Ñ
#�Ê¯ÑdçOÑ-Ó�×�Ö�Êg%�Ìo#�Ñ"Ô4�IÕ6Í�Ó�Ì�Ê¯Ô&A^Ë�ÔCÓ�Ëkê¥û�Ì¸êWÑ5×bÖ6Ê7%�Ì¸Ñ"Ì¶Ó�É�Ô6ÏEÐ ï î�ÏEÐ�Ñ5Ì<*+sPÊuÑ 0 �bÖ�%�Ö�%21¸ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ�jP×�Ö6ÊuímÊ©ë
ÖEî>Ö9#�Ñ5Õ��.-Pë�é�Ñ6575¯Ñ5ÌòË�Ì+#�#�ÊuÑKjPÌ�Ö ï %�Õ�Ö�#�Ñ5Õâñ<��A�F�Ð+% 0 �mÖ6Ñ"ÌÒÓ�Ë¸ê�nÒÊuÖ�%�Í�Ñ5ÌfÓ�×�Ö�Ê©íkÊuÑ"Õ�Ë�Ì�Í]É+5uÊ¯Ñ"É
Ó(575uÑ"Õ�#¸Ê¯Ì�Í�Ô^Ö6Õ�%�Ö 0 #¸Ñ"Õ¶õCÑ5Õ6Ô�ÏEÐ�Ê¯Ñ5É�Ë�Ì�Í�Ñ5Ì×#�Ñ"Õ�:`%)F¸Ë+5¿Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ñ"ÌøË�ÌbÉ,Ñ5Ñ"Ê¯Ìv'fË�Ô6Ô�Ö2*�ðâÊ¯Ì ï Ñ"ÊuÔ6ÑäÓ>Ë¸ê
A
h�Í(5¯Ê¯ÏEÐ¸Ñ�nÒÑ"ÏEÐ�Ó�Ì�Ê¯Ô&A¶Ñ5ÌÒÍ�Ê¯É¸ÖOÑ5ÔdÌ¸Ê¯ÏEÐ�Ö2*

¶ J��dJÐL [^]�Ve]4W3a�W9R3XäW�RZV��=Ü9]ZT6aÉT6½3X.ÜZ½ZT���]ZQga�V9]ZTcPdT6XU]4Ü�ReQgfIfI]
sPÊ¯Ñw:�5¯Ó�Ô�A¶Ó�×(%�Ì 0 Ñ5ÌbÖ6Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ñ"Ì×#�Ñ5Õ�:CÐ��bÖ�%�h�Ô�Ö�Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ ÉJÑ"ÊMnáÓ�Ë�Ô=�WÏ

Gen á p¸ôq�vl µ
n ô Ï

Dai áp¸ô¤´>ö
µ
nG�YË¸Ì+#wnÒÑ5Ì�Ô6ÏEÐÊ�WÏ

Eq ≤
pkôglrp

µ
n ôRÏ

Enl ≤
pkô)ù}m

µ
nH�U5¯Ó�Í�Ñ"Ì~Ë�Ì�Ö�Ñ5Õ;#¸Ñ"ÌH-�%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó�ë

Ö�Ê7%�Ì�Ñ"Ì¥ô`#�Ê¯Ñ¶Ê¯Ì}ímÊ©Ö�Õ�%áÊ7A�A^Ë�Ì�Ô�Ë+F+F�Õ�Ñ"Ô6Ô�Êuí�Ñ����,Ñ"×�Ö6Ñ½Ó�Ë�Ô�5gh�Ô�Ö6Ñ"Ì<*tsPÊ¯Ñ5Ô^Ñ"Õ�×�5¿î�Õ�Ö"#�Ê¯Ñ�êWÑ"Ð+5uÑ"Ì+#¸Ñ
±`%21kÊ 0 ÊuÖEî�Ö�ÉJÑ"ÊZ#�Ñ5ÌýÊ¯ÌLímÊuí)%�ëO�t1vF,Ñ5Õ6Ê7A�Ñ"Ì�Ö6Ñ"Ì<*�jPË¸ÏEÐ�jPÔ�Ê¿Ó>Ö6Ñ"Ì¥ô�#�Ê¯Ñ]Ö6Õ�Ó(#�Ê©Ö�Êg%�Ì�Ñ85g5�ímÊ¯Ñ65¯Ñ
�v%��6Ó�ë
ÉfÓ�Ô6ÊuÑ"Õ�Ö�Ñ½ñ1Ñ"ÉJÑ"Ì�Ô&A¶Ê©Ö6Ö6Ñ85�í�Ñ"Õ 0 Ñ"Ð�Õ�Ñ"Ì¥ôCÑ5Õ6Õ6Ñ5Ê¯ÏEÐ�Ñ5Ì ÌbË�Õ`Ñ3Ö ï Ó=p¸ô�m µ

A
%(5e!<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö�Ñ5Ê¯Ì�¡�5U:�5¿Ó�Ô&A Ó
� ­ je#+5¯Ñ5Õ6Ï"Õ�Ñ"Ë¸Ö 0 Ñ5ÖfÓ(5|*ól	ö�ö�Î�®�ô9ímÍ)5|*DÓ�Ë�ÏEÐi±SÓ�É<*0ùv*�ÎáÓ�Ë¸ê;�mÑ"ÊuÖ6ÑGlµ�(�3ôDË�Ì�Ö�Ñ"Õ&5¯ÊuÑ"Í�Ñ5ÌhÓ(5¯Ô&%áÌ�ÊuÏEÐ�Ö
#�Ñ"Õ$!ÁÑ3ê�Ó�Ð�Õ�#�Ñ5Õ�Ó�×�Ö6Ë¸Ö�Ñ5Ìi�kÏEÐfî}#�Ê¯Í�Ë¸Ì�Í+*�j.5g5¯Ñ"Õ&#�Ê¯Ì¸Í�Ô<Ê¯Ô�Ö�Ñ5ÔdA�h�Í)5uÊ¯ÏEÐ¥ôy#�Ë�Õ�ÏEÐc�kË+F+FI5¯Ñ8A�Ñ"Ì�Ö6Ñ
-;%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�Ì�Ñ5Ì�ÊgAó:35¯Ó�Ô�A¶Ó 0 Ë�Ñ5Õ6Õ�Ñ"Ê¯ÏEÐ¸Ñ"Ì¥ô)#¸Ê¯ÑGÊuÌ�ímÊuÖ�Õ&%IÖ�%21kÊ¯Ô�ÏEÐ�Ô�Ê¯Ì+#"%�#�Ñ5Õ0ÌbË�Õ=Ñ"ÊuÌ�Ñ9!<Õ�h>ë
��Ñ"Ì+%�Õ�#�ÌbË�Ì�Í*Ë�Ì�Ö�Ñ5Õ0Ö�%21kÊ¯Ô�ÏEÐ�Ñ"Ì
-;%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö6Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ì�Ñ5Ìo5¯Ê¯Ñ5Í�Ñ"Ì�*(:SÓ�Ñ"Ô ­ ù(p)pIl8®kÉJÑ"Õ6ÊuÏEÐ�Ö�Ñ5ÖCí(%�Ì`É�Ê¯Ô 0 Ë
l�ô)ù

µ
A�%)5�!<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö�Ñ5Ê¯Ì�¡�5�:�5¿Ó�Ô&A Ó9#�Ë�Õ�ÏEÐ]é�Ë¸êWË�Ð¸ÕDí(%�Ì�lrp(p�A�ÍOû�Ô�%('RÓ-í(%�Ìkë��mË+F+F+5uÑ8A�Ñ"Ì�Ö�Ö�î�Í)5¯ÊuÏEÐ<*

û�ÌD#�Ñ5Õ<í)%�Õ&5¯Ê¯Ñ5Í�Ñ"ÌI#�Ñ"Ì=jPÕ�É,Ñ5ÊuÖÁÔ�Ó>Ì�× Ê¯ÌäímÊuÖ6Õ�%�#�ÊuÑ�jâÌ�Ö ï %�Õ�ÖÁí)%�Ì�n	%�Ì+% 0 �bÖ�Ñ"Ì}Ó�Ë¸êUnÒÊuÖ�%�Í�Ñ5Ì
Ô6ÏEÐ+%�ÌóÉJÑ"Êul

µ
n !<Ñ"Ì¸Ê¯Ô�Ö6Ñ"ÊuÌ Ê7AÑjPÌ�Ô6Ó>Ö 0 *<j.5g5¯Ñ�Ñ"Õ6ÐI%�É,Ñ5Ì�Ñ"ÌD:�Ó>Õ�Ó(A�Ñ5Ö6Ñ"ÕM#�Ñ5Õ�:3�enHzúÓ>Ë+��Ñ"Õ

#�Ñ"ÕMj;Fy%(F¸Ö�%�Ô�Ñ3ë�Ë�Ì+#��dÑ"×bÕ�%�Ô�Ñ"Õ6Ó>Ö�Ñ ï Ë¸Õ�#�Ñ5Ìw#�Ë�Õ6ÏEÐil2p µ
n !<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö6Ñ"Ê¯ÌÒÉ,Ñ5Ñ"ÊuÌI'fË�Ô�Ô�Ö-ôy#fÓ�ÔâÊ¯Ô�Ö

ÌmË¸Õt#fÓ�Ô�Ó�ÏEÐ�Ö6ê�Ó�ÏEÐ¸ÑU#�Ñ"ÕDÉJÑ"Êv:�Ó�Ñ5Ô�Ñ"Õ�Õ6Ñ5Ê¯ÏEÐ�Ö�Ñ5Ìo-;%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö�Õ6Ó>Ö�Êg%�Ì<*}�¸î�Ë¸Í)5¯ÊuÌ�Í�Ñ�ôr#¸Ê¯ÑZA¶Ê©ÖDþ�%�Õ�A^Ë+5¯Ó�ë
ÌfÓ�Ð�Õ�Ë�Ì�Í^Ó>Ë¸ê��v%µ�6Ó�ÉfÓ�Ô�Ê¯ÔCÑ"Õ�Ìfî�Ð�Õ�Ö ï Ñ"Õ&#�Ñ"Ì¥ômÑ"Õ�Õ6Ñ5Ê¯ÏEÐ�Ñ5Ì Ô�%�Í�Ó�Õ ùkôq´ µ

n ­ �mÑ5Ö�ÏEÐ¸Ñ8575RÑ3ÖRÓ(5|*
l	ö�ö��µ®|*
é�Ë+#�Ñ8A ×�Ó�Ì¸Ì Ê7A²!ÁÑ ï Ñ5É,Ñ;#�Ê¯Ñ�-�%�Ì 0 Ñ5Ì�Ö�Õ�Ó�Ö�Ê7%�Ì�í(%�Ì^�âÓ�Ð�Õ6Ë¸Ì�Í�Ô�h�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ5Ì�Ñ"ÌòÑ5Ê¯Ì�nÒÑ"Ð¸Õ�ê�Ó�ÏEÐ�Ñ5Ô



â�Ø¤é"ê0å>æEã}«�«½Ù�Ü+ë�ã>æ�æ3ÙEÜJà�Ù.ìdÙrí=ÙEÚ"Ý6å�ÜIî~à�ÙEÚ;ï�Ý�åmàbÛWÙEÜ àbÛ�Ù�æ3ÙEÚ9ðâÚrñ¸ÙEÛ%Ý l(l)l

#�Ñ"Õ�:�5¿Ó>Ô�A¶Ó�×(%�Ì 0 Ñ"Ì�Ö6Õ�Ó>Ö6Ê7%�Ì½ÉJÑ5Ö�Õ6Ó�Í�Ñ5Ì>��ímÍ)5|*+±SÓ�É<*Jù�*¤´)�°*+jPÌI#�Ñ"Õ�Ñ"Õ6Ô�Ñ"Ê©Ö�ÔdÔ6Ê¯ÌI#~Ñ3Ö ï Ó
�)´oòb#�Ñ5Õ
Ê7A¹:35¯Ó�Ô�A¶Ó�í)%�Õ�5¯ÊuÑ"Í�Ñ5Ì+#�Ñ5Ì	:=Ð��bÖ�%�h�Ô�Ö6Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ*Í)5¯Ë¸×mË¸Õ�%�Ì�Êg#�Ê¯Ñ5Õ�Ö�É 05ï *fÔ�Ë+5uê�Ó>Ö6Ê¯Ñ5Õ�Ö ­ é�ÐfÓ�Ì�Í`Ñ3ÖRÓ(5|*
ù(p)p�Î�®�ô ï î�Ð¸Õ6Ñ"ÌI#�ÊuÌ^ímÊuÖ�Õ&%MjPÍ(5g�m×(%�Ì¸ÑYÑ"Ê¯Ì¸Í�Ñ"Ô�Ñ5Ö 0 Ö ï Ë�Õ�#¸Ñ"Ì<*�!<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö6Ñ"Ê¯Ì¸Í)5¯Ë�×bË�Õ&%�Ì�Êg#�Ñ"Õ�Ð+h�Ð�Ö�ÑYÊuÌ
ímÊuÖ�Õ&%$#�ÊuÑ 0 �bÖ�%�Ö�%21¸ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ.jP×�Ö�Ê©íkÊ©ÖEî>ÖCí(%�Ì��.-Pë[é�Ñ8575uÑ"Ì`Ô�Ö�î�Õ6×>Ñ"Õ�Ó(5¯ÔZ#fÓ�ÔZjPÍ)5��m×(%�Ì ­ é�ÐfÓ>Ì�Í�Ñ3ÖRÓ(5|*
l	ö�ö�ö�®|*�jPÌ¸Ô�%�Ì�Ô�Ö�Ñ5ÌhÊ¯Ô�Ö*è�ÉJÑ"Õd#�Ê¯Ñ
{âÌ�Ö6Ñ"Õ6Ô�ÏEÐ�Ê¯Ñ6#�ÑòÊuÌD#�Ñ5Õ�É�Êg%)57%�Í�Ê¯Ô�ÏEÐ�Ñ"Ì=jP×�Ö�Ê©ímÊuÖEî�Ö 03ï Ê¯Ô�ÏEÐ�Ñ"Ì
#�Ñ"Ì�-;%�Ìµ��Ë�Í�Ó>Ö6Ñ"Ì Ë¸Ì+#�jâÍ)5g�m×(%�Ì�Ñ"Ì¶Ì+%kÏEÐ ï Ñ5Ì�Ê¯Í�É,Ñ5×�Ó�Ì�Ì�Ö-ôbÔ�%�#fÓ�Ô�Ô Ô�Ê¯ÏEÐ¶×�Ñ"ÊuÌ�Ñ.jâË�Ô6Ô6Ó�Í�Ñ�#fÓ�Õ[ë
è�ÉJÑ"ÕâÖ6Õ6Ñ���Ñ5Ìw5¿î�Ô�Ô�Ö-ô�%�É	#�Ê¯Ñ$-;%�Ì���Ë¸Í�Ê¯Ñ5Õ6Ë�Ì�Í
#�Ñ"ÕM:CÐ��bÖ�%�h�Ô�Ö�Õ�%�Í�Ñ"Ì�Ñ�Ê¯ÌÒímÊ©í)%òÊuÐ�Õ6Ñ*É�Ê7%(57%�Í�ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ
jP×�Ö�Ê©ímÊuÖEî�ÖOÑ"Ð�Ñ5ÕdÑ5Õ6Ð+h�ÐbÖ�%�#�Ñ"ÕYÑ5Õ6Ì�ÊuÑ8#�Õ�Ê¯Í�Ö8*
sPÑ"Õ/!ÁÑ5Ì�Ê¯Ô�Ö�Ñ5Ê¯Ì�Í�Ñ5ÐfÓ(5©Ö�ÊgAß:�5¿Ó�Ô&A Ó�#�Ñ5Õ$±DÍ+*q�;-Ñnáî�Ë�Ô�Ñ ÉJÑ5Ö6Õ6Ë�ÍäÊuÌD#¸Ñ"Õ^ð�%kÏEÐI#+%�Ô6ÊuÔ6Í�Õ�Ë+F+FJÑ
Ê7AÄnÒÊuÖ�Ö�Ñ85�pkô¤�

µ
nD*É±YÊuÑ"Õ�ÑK#�Ê¯Ñ5Ô6Ñ"Õ;!<Õ6Ë+FIF,ÑÁÐfÓ>Ö�Ö�Ñ5ÌÒÊuÌ/��Ë¸Ì�Í�Ñ8A¹j.5uÖ6Ñ"ÕYÑ5Ê¯Ì�ÑÁÐ+h�Ð¸Ñ"Õ6Ñ�5��mÖ6Ê¯Ô�ÏEÐ�Ñ

jP×�Ö�Ê©ímÊuÖEî�Ö�#�Ñ"ÕZ�;-Ië[é�Ñ85g5¯Ñ"Ì�Ë�Ì+#�Ñ"Ê¯Ì¸ÑYÐ+h�Ð�Ñ5Õ6Ñ9F�ÐfÓ�Í(% 0 �bÖ�ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ�jP×�Ö6ÊuímÊuÖ�î>Ö�#�Ñ5ÕZ!ÁÕ6Ó�ÌbË+57% 0 �bÖ�Ñ"Ì�ô
ï Ê¯Ñ5Ô6Ñ"ÌgÓ�É,Ñ5Õ¶ÊuÌüÐ+%�Ð�Ñ8A j.5©Ö�Ñ5Õ
#�ÊuÑ½Ð+hkÏEÐ¸Ô�Ö�ÑG±SË+A�%�Õ�Ê¯Ì 0 Ê7#�Ñ5Ì 0 Ë�Ì+#Ç#�ÊuÑÒÍ�Õ�h)��Ö6Ñ"Ì�±SË+A�%�Õ�Ñ
Ó�Ë¸êO*InÒÑ"Ì¸Ô6ÏEÐ+5uÊ¯ÏEÐ�Ñ��kî�Ë�Í)5uÊ¯Ì�Í�ÑO×}h�Ì�Ì�Ñ5Ì¥ô ï Ê¯Ñ�%�ÉJÑ"ÌòÑ5Õ ï î�Ð�Ì�Ö-ô�ùkôq´ µ

nÞ!<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö6Ñ"Ê¯Ì¶Ê7A�:�5¿Ó>Ô�A¶Ó
Ñ"Õ�Õ6Ñ"ÊuÏEÐ�Ñ"Ì�*tsPÊuÑ"Ô�A^Ë�Ô�Ô�Ì�ÊuÏEÐbÖ 05ï Ó�Ì�Í�Ô�5¿î>ËI£fÍGA�ÊuÖ�#¸Ñ"ÌýÍ)5uÑ"ÊuÏEÐ�Ñ"ÌóÊ7A�A^Ë�Ì+%(57%�Í�ÊuÔ6ÏEÐ�Ñ5Ì���Ñ5êWË¸Ìkë
#�Ñ"ÌLË�ÌI#=#¸Ñ8A Í(5¯Ñ"ÊuÏEÐ�Ñ"Ì�±DË+A�%�Õ6Õ�Ê¯Ô6Êu×(%¶Ñ"Ê¯Ì¸Ð�Ñ"Õ�Í�Ñ"Ð�Ñ5Ì¥ô@#fÓ^#�ÊuÑ^Ñ"ÊuÌ�Í�Ñ5Ô6Ñ5Ö 0 Ö6Ñ"Ì=±SÍ+*,�.-bnáî�Ë¸Ô6Ñ
Ê7A�!<Ñ"Í�Ñ"Ì�Ô6Ó>Ö 0�0 Ë¶Í�Ñ"Ô�Ë�Ì+#�Ñ5ÌB�¸î�Ë�Í)5uÊ¯Ì�Í�Ñ"Ì`É,Ñ5Õ6Ñ5ÊuÖ�ÔCÑ5Ê¯ÌòÓ>×bÖ6ÊuímÊ¯Ñ5Õ�Ö6Ñ"Ô4�IÌ�×(%�Í�Ñ"Ì Ñ°1vF�Õ6ÊgA¶ÊuÑ"Õ�Ö6Ñ"Ì<*
sPÑ"Õ^í(%�ÌÊ!<Ë+% Ñ5Ö`Ó}5|* ­ ù(p(pIl8®�í�Ñ"Õ ï Ñ5Ì+#�Ñ5ÌbÖ6ÑHnÒî�Ë�Ô6Ñ5Ô�Ö�Ó(A
A\�Ux�zGÎ�þ4lòÐfÓ>Ö�Ö�ÑòË�Ì�Ö6Ñ"Õ�é�Ë¸êWË�Ð¸Õ
í)%�ÌBx$A�Í"!<Ñ"Ì¸Ê¯Ô�Ö6Ñ"ÊuÌ�¡>×bÍ"-M! Ñ"ÊuÌ�ÑIÐ+h�Ð�Ñ"Õ�Ñ<çdÑ5Ô6ÊuÔ�Ö�Ñ5Ì 0 Í�Ñ5Í�Ñ"Ì°Ñ5Ê¯Ì�Í�Ñ6FI'RÓ�Ì 0 Ö�ÑIñ9Ë¸Ì�Í�Ñ"Ì�Ö6Ë+A
%�ë
Õ6Ñ}*¥ûEA õCÑ5Õ6Í)5uÑ"ÊuÏEÐw#fÓ 0 Ë Ì¸Ê7A�A�ÖPÑ5Ê¯ÌäímÊ¯Ñ5Õ�n	%�Ì�Ó>Ö�Ñ`Ó(5©Ö�Ñ5ÕK�¸î�Ë¸Í)5¯ÊuÌ�Í�A�ÊuÖM�v%��6Ó>ê�%�Õ�A^Ë+5¯Ó¶Ñ3Ö ï Ó
��ëOCHA�Í=!<Ñ"Ì�ÊuÔ�Ö�Ñ5Ê¯Ì�¡�×mÍ�-.! 0 ËUÔ�Ê¯ÏEÐ ­ �mÑ5Ö�ÏEÐ¸Ñ8575YÑ3ÖRÓ(5�*Âl	ö�ö���®#ô�×}h�Ì�Ì�Ö�ÑÒÓ(5uÔ�% ÌfÓ�ÏEÐc#�Ñ5Ìk�=Õ[ë
Í�Ñ"É¸Ì�Ê¯Ô�Ô6Ñ"Ì~í)%�ÌG!<Ë+%¶Ñ3ÖâÓ(5|*mí)%�Õ�#�Ñ"Õ��=Ì�Ö�Ô�Ö�Ñ"ÐbË�Ì¸ÍòË�Ì+#BjPË�Ô�É�Õ6Ñ5ÊuÖ6Ë�Ì�Í`í)%�ÌB±SËIA
%�Õ�Ñ"Ì~É,Ñ5Ô6Ô�Ñ"Õ
Í�Ñ"Ô�ÏEÐbè¸Ö 0 Ö^Ô6Ñ5Ê¯Ì}Ó(5¯Ô<Í�Ñ5Ô�Ö6Ê7575©Ö�Ño�kî�Ë�Í)5uÊ¯Ì�Í�Ñ}*�� Ê¯Ñ`Ô�ÏEÐ ï ÊuÑ"Õ�Ê¯Í~Ô�%)5uÏEÐ�Ñ��=Õ�Í�Ñ"É�Ì¸Ê¯Ô6Ô�Ñ 0 Ë}ÊuÌbÖ6Ñ"Õ&F�Õ6Ñ'ë
Ö�ÊuÑ"Õ6Ñ5ÌäÔ6ÊuÌ+#¥ô 0 Ñ5Ê¯Í�ÖâÑ"ÊuÌ�Ñ"�bÖ�Ë+#�ÊuÑdA�ÊuÖ.�¸î>Ë�Í)5¯ÊuÌ�Í�Ñ5ÌáÊ7A Ñ5Õ6Ô�Ö�Ñ"Ìäñ9Ñ5É,Ñ5Ì�Ô��6Ó>Ð�Õ"ôy#�Ê¯Ñ�A¶Ê©Öâþ�%�Õ�A^Ëkë
5¿Ó�Ì�Ó�Ð�Õ6Ë¸Ì�ÍäÓ�Ëkê��v%��6Ó�É�Ó�Ô6ÊuÔ�É 03ï *�-<Ë�Ð+A�Ê75uÏEÐ¸ê�%�Õ&A^Ë+5¿Ó^%�#�Ñ5Õ/nÒËkÖ6Ö�Ñ5Õ�A�Ê75uÏEÐ}Ñ"Õ�Ìfî�Ð�Õ�Ö ï %�Õ&#�Ñ"Ì
ï Ó>Õ6Ñ"Ì ­ zu%�Õ�#+5uÑ]Ñ5ÖRÓ(5�*gù}p)p�ùk÷��IÔ�Ö�Õ�%(A Ñ5ÖRÓ}5|*üù(p)p�ù�®�*<sâÊ¯Ñ�-<Ê¯Ì+#�Ñ5Õ ï Ê¯Ñ5Ô6Ñ"Ì Í�Ñ ï ÊuÔ6Ô�Ñ
{dÌ�Ö�Ñ"Õ[ë
Ô6ÏEÐ�ÊuÑ8#�ÑâÉ,Ñ 0 è�Í(5¯Ê¯ÏEÐ¶Ê¯Ð�Õ�Ñ"Õ�ñ1Ñ"Ë�×}% 0 �bÖ6Ñ"Ì�Ô�Ë�É+F�%)F�Ë+5¯Ó>Ö�Êg%�Ì�Ñ"Ì�ôÉn	%�Õ�É�Ê7#¸ÊuÖEî�ÖCË�Ì+# ûEA�A^Ë�Ì�Ó�Ì�Ö ï %�Õ�Ö
Ó�Ë¸ê=ûEA�F¸êWË�Ì¸Í�Ñ"ÌáÓ�Ë¸êO*ysPÊ¯Ñ$�v%��6Ó�Í�Õ6Ë+F+FJÑ*ÐfÓ>Ö6Ö6Ñ�Ó}575¯Ñ5Õ�#�ÊuÌ�Í�ÔOÌ�ÊuÏEÐbÖ;#�Ë�Õ�ÏEÐ�Í�î�Ì¸Í�Ê¯Í¶Ð+h�Ð�Ñ5Õ6Ñ$%�#�Ñ5Õ
Ì�Ê¯Ñ6#�Õ6ÊuÍ�Ñ"Õ�Ñ��}Ñ5Õ�Ö�Ñ�êWè�ÕDñ1Ñ"Ë�×}% 0 �bÖ�Ñ5Ì�Ô6Ë¸Éy%)F¸Ë+5¿Ó>Ö6Ê7%�Ì¸Ñ"Ì^Ë�ÌI#^ûEA
A�Ë�ÌfÓ�Ì�Ö ï %�Õ�ÖSÊ7A_õCÑ5Õ6Í)5uÑ"ÊuÏEÐ 0 Ë�Õ
-<Ë�Ðkë�¡(nÒË¸Ö6Ö6Ñ"Õ&A¶Êg5¯ÏEÐ�Í�Õ�Ë+F+FJÑ�ôSÑ"Ê¯Ì 0 Ê¯ÍG#�Ê¯Ñòû�Ì 0 Ê7#¸Ñ"Ì 0 í)%�Ì�sâÊ¿Ó�Õ�Õ6Ð+%mÑòË�Ì+#�nÒÊ©Ö6Ö6Ñ857%�Ð�Õ6Ñ5ÌbÖ 0 è�Ìmë
#�Ë�Ì�Í ï Ó�Õ�Ê¯Ì
#�Ñ"ÕU�v%��6Ó�Í�Õ6Ë+F+FJÑdÐ+h�Ð�Ñ5Õ8*�� Ê¯ÑdÔ6ÏEÐ+%�Ì ï Ñ5ÊuÖ�Ñ5Õu%�ÉJÑ"Ì¶Ñ"Õ ï î�Ð¸ÌbÖ"ô¸Ô�Ê¯Ì+#��CÕ�Í�Ñ"É¸Ì�Ê¯Ô�Ô6Ñ
Ó�Ë�Ô.�mÖ�ËI#�Ê¯Ñ5Ì	A�ÊuÖâé�Ñ657575uÊ¯Ì�ÊuÑ"Ì
%v#�Ñ5Õ;±YÊuÑ"Õ�Ñ"Ì~Ô6Ñ"Ð¸Õdí(%�ÌG#�Ñ5Õdí�Ñ"Õ ï Ñ5Ì+#�Ñ5Ö6Ñ"Ì é�Ñ85g5¿Ó�Õ�ÖYÉ 03ï *�±YÊuÑ"Õ[ë
Ô�Ö�Ó(A
A Ó�É¸Ðfî�Ì�Í�ÊuÍ�ôRÔ�%�#fÓ�Ô�ÔIÔ6ÊuÑ^Ô6ÊuÏEÐäÌbË�ÕMA�ÊuÖ;jPÉ�Ô�Ö�Õ6ÊuÏEÐ�Ñ"ÌLÓ>Ë¸ê3#�Ñ"Ì=n~Ñ"Ì�Ô�ÏEÐ�Ñ"Ìóè�ÉJÑ"Õ�Ö6Õ�Ó�Í�Ñ"Ì
5¿Ó�Ô�Ô6Ñ5Ì<*
�=Ô�ÊuÔ�Ö ï ÊuÏEÐbÖ6Ê¯Í 0 Ë�ÉJÑ-Ó�ÏEÐ�Ö�Ñ5Ì¥ô�#fÓ�Ô�Ô�ÊuÌ"#�Ñ"Õ4náÓ>Ë�Ô�ëSË�Ì+#�Ê¯Ì"#¸Ñ"Õ�ðâË+A¶Ó�Ì�Ô�Ö�Ë+#¸Ê¯ÑYÌ�ÊuÏEÐbÖCÊuÔ�%)5uÊ¯Ñ5Õ�Ö�Ñ
�kË�É�Ô�ÖEÓ�Ì 0 Ñ"Ì Ñ5Ê¯Ì�Í�Ñ"Ô6Ñ3Ö 0 Ö ï Ë�Õ&#�Ñ"Ì¥ô,Ô�%�ÌI#�Ñ"Õ�Ì��v%��6Ó(F¸Õ�%�Ö6Ñ"Ê¯Ì¸Ê¯Ô�%(5¿Ó>ÖOÉ 03ï *yF¸Ð��bÖ�%vh�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ"Ì¸Õ6Ñ"ÊuÏEÐ�Ñ



l)l�ù à Û¯æ�~Jå�æ�æ6Û���Ü

ñ9Ñ5É,Ñ5Ì�Ô�A�ÊuÖ�Ö�Ñ65|*�sâÊ¯Ñ½É,Ñ6%�ÉfÓ�ÏEÐ�Ö6Ñ5Ö�Ñ5ÌÇ���,Ñ"×�Ö�ÑBA^è�Ô�Ô6Ñ"ÌøÌ�ÊuÏEÐbÖ 03ï Ó�Ì¸Í�Ô�5¯î�ËI£fÍ í)%�Ì�#�Ñ5Ì�#�Ó�Õ6ÊuÌ
Ñ"Ì�Ö�ÐfÓ}5uÖ�Ñ5Ì�Ñ"Ì û�Ô�%('fÓ	í(%�Ì�Ñ5Ì�%v#¸Ñ"Õ�ñ9ÊuÍ�ÌfÓ�Ì¸Ñ"ÌLÐ�Ñ"Õ�Õ6è�Ð¸Õ6Ñ"Ì�ôSÔ&%�Ì+#�Ñ5Õ6Ì}×}h�Ì�Ì�Ñ5ÌhÓ�Ë�ÏEÐD#�Ë�Õ�ÏEÐýÓ�Ìkë
#�Ñ"Õ�Ñâû�Ì�Ð�Ó(5uÖ6Ô6Ô�Ö�%(�,ÑâÐ�Ñ5Õ�í(%�Õ6Í�Ñ5Õ6Ë¸êWÑ5Ì ï %�Õ�#�Ñ5Ì Ô�Ñ"Ê¯Ì�*�û�Ì�#�ÊuÑ"Ô6Ñ6A þRÓ(575 ï è¸Õ�#�Ñ5Ì^:=Ð��mÖ�%vh�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ5Ì�Ñ
ÌmË¸ÕÁÓ(5¯Ô�nÒÓ�Õ6×>Ñ"ÕIêWè�Õ<Ñ5Ê¯Ì�Ñ"�=Õ�Ìfî�Ð�Õ�Ë�Ì�Í�#�Ê¯Ñ5Ì�Ñ"Ì�ô<#�Ê¯Ñ�Õ6Ñ5Ê¯ÏEÐóÓ�ÌLÓ�Ì+#¸Ñ"Õ6Ñ5Ì É¸Ê7%)5g%�Í�Ê¯Ô�ÏEÐäÓ�×�Ö6Êuí�Ñ5Ì
�kË�É�Ô�ÖEÓ�Ì 0 Ñ"Ì½Ê¯Ô�Ö2*�sPÊuÑ"Ô6Ñ5Ì~é�Ë�Ô�Ó}A
A�Ñ"Ì�Ð�Ó�Ì�Í�×}h�Ì�Ì�Ö�ÑPÑ"Ê¯Ì¸ÑPÐbË+A¶Ó�Ì�ÑPû�Ì�Ö6Ñ"Õ�í�Ñ"Ì�Ö�Êg%�Ì�Ô�Ô�Ö�ËI#�Ê¯ÑKA�ÊuÖ
Ê¯Ô�%(5¯Ê¯Ñ5Õ�Ö6Ñ"Ì�:=Ð��mÖ�%vh�Ô�Ö�Õ&%�Í�Ñ5Ì�Ñ"ÌÒ×�5¯î�Õ6Ñ5Ì<*

¶ J��dJÐÔ �M»�¼eº|W3fvfvÖ6S.º7Xu]4T}W�R3XU]4R
�	�
�
�
���������
�����������
���
���� "!# %$&�'�)(+*,�-�.�+/102��0
:43��65�%�h8795;:�%=<8>@?%A}%8? 0 >@?&5;:CB�5;Dg%8?%>@?FE%G1>@:Hl2p µ

n G%DH7�´(p
µ
n I8>@:J:CDH?%<8>@:95;>,?×#%DK>MLNDH5;B(5KDO5QP�5@R

:4:&%)5KDOST>@:CB�5;Dg%8?)R-U;-WV�jNA&5;DOIXDH5QPY5�Z%?+#\[y�65�%=AXDH?+F%:&%v#%Z�A65CD7%8?]I)%=?o?=Z%:CAYB�5`±^V`_<��A�F%3+% 0 �X5C>@?aZ�?+#
F%:CDgAbP=:J>@?c3XZIAbB=?�>@?�A�%8?+%8?6Z%A�5H>�P=:J>@?d[
>6575H>@?=#%>@7/F1>@:JD7F%3�>@:C>,?i�u5HZ�5;7eZ%?+#f795;>@DH<8>@:95;>,?�#%DK>
j.F�%)F�5�%=7C>gV�Z�?+#bUh>@A6:�%=7C>@:CB�5;>9#%>,:4?=Z%:CAYB�59V9[
>85g5K>,?<*(siDK>@7J>hj���>@A&5C>lk^B=:J>@?\I)%8:mB(5g5K>8AnG1>@DÉ#%>,?
op7�%('+B�I(%8?%>@?×!]>,?%DK795;>@DH?"Z%?+#qj�Ý6Z+%)5 0 Zr7J>@3%>,?)R^_�DH<8?2B=?%>sk^B=:J>@?rkt>@DO5ukt>@?�DK<8>,:\klDH:CA67;B}A	*
�v%��CB(F%:&%=5;>,DK?%DH7�%)5KB�5^STE�3%:J5C>vG1>@Dv�JZ�?%<8>@?
R+B=G�>,:l?%DKwQ3&5hG�>,D�>@:9k#B=wQ3�7C>@?�>@?H±�<+*�U.-ÂnMP�Z%7C>,? 0 Z�:
�X5;>,DK<8>,:CZ%?%<D#%>@:�5g�65CDK7CwQ3�>@?kjiA&5;DHIXDO5QP�5xI(%8?qUiB�5;E%:&5KDHwQ3%>@?�-yD7575H>@: 0 >85g5K>,?dZ%?+#rL4>,:C:JDK?%<8>,:CZ%?�<
#%>@:
:z32B=<)% 0 �65�%87J>85K>,DK795;Z%?%<D#%>@:^!]:CB=?6Z+57% 0 �65;>,?<*3�^>@DgA n{>@?�7CwQ3%>,?|A(%8:J:C>85HDK>,:J5;>}?2B�wQ3ÇjNZ�S	V
?2B=3+A~>�F%3��65�%�h8795;:�%=<8>@?%:J>@DHwQ3%>@:x_�>,G�>,?%7�A~DH5J5;>853#%DH>u:J>@?2B}5K>�jiZ%7C7JwQ3%>@Dg#%Z%?%<�>,DK? 0 >85H?%>@:�UNB=3�V
:CZ%?%<=7�h8795;:�%=<8>@?%>�R�G1>@7&%8?+#%>,:C7`#%>@:�_�DK<8?2B�?%>4Z%?+#/#%>,:C>,?"n{>g5QB=G�%)5KDO5;>�RrFy%87JDH5CDHIMA~DH5�#�>8AýjN?&5;>,D75
UNB�5CE%:�5HDKwQ3%>,:.-yD75g5K>,: 0 >6575H>@?�Z%?+#M?%>@<&BY5;DHI�A~DH5�#%>6AÑjN?&5;>,D75�I)%8?w±

h

V^Z%?+#G±
c

V`_<��A
F%3I% 0 �65;>,?
D7A¹F1>@:JD7F%3�>@:C>,?G�45KZ�58*

�^0&�'02�H����/2�'0d��0X�� %�
�1��*Y��02�
op?�IXDH5;:&%{A}%)A�Au>,?cI)%=:aB(5g5K>8A�5�%21�DK7CwQ3�>sj��
>,A&5;> 0 Z+A�±�:CB=<8>@?
R�#�DK:C>,A&5;>u��DH:CA6Z%?%<=>@?�E�G�>,:
Èy795;:&%8<8>@?�:C> 0 >8F�5�%8:C>,?�A}h8?%?%>,?�B=Z�7C<8>,7CwQ3+5g%87C7J>@?ekt>@:&#%>@?�*µsNDK>�jiA65CDHIXDH5;P�5;79I8>,:;P=?+#�>@:CZ�?%<8>@?�#%>,:
U.-NV9[
>6575K>,?cZ�?+#Ê!]:CB=?6Z+57% 0 �65;>,?fD7A�nMB�Z%7�A�%v#�>857547JDK?+#�I=>@:&AaZ�5�5HDKwQ3dB�Z�S�7&�X795;>8A~DK7JwQ3%>}B=?�V
5;D7h=7J5;:&%8<8>,?%>aj���>@A&5;> 0 Z�:CE%wQA 0 Z�STE%3%:C>,?)R)k^P=3%:C>,?+#�#%DK>/:`%)F%ZI5	B�5CD7%8?%79I8>,:C7CwQ3�DK>@G�Z%?%<8>,?�DH?H#%>,:
3XZIAbB=?�>@?�op?65C>@:9I8>@?&5CD7%8?%7J7J5CZ+#%DK>�B=Z�S�?+%XwQ3{Z%?�<8>@A�5	P�:J5;>,?Hn�>@wQ32B=?�DK7�A~>@?�G1>@:CZ�3%>@?<*

�^0X��02���-���%/f�102�v�4�./102������*@*@0
j4DH?%>N?I%8:�AuB(5K>�n�DK7CwQ3�A(%8795�RI#�DK>;:43��65�%�h8795;:�%=<8>@?�V�:C>,DKwQ3%>y_�>,G�>,?%7�A~DH5J5;>85+>,?65C32P(5O5�R&STE%3%:95^?%DHwQ3&5
0 Z":�5	B�7�AuB=A(%8? 0 >@?&5C:;B�5CD7%8?%>,?)Rµ#%DK>4DH?vIXDH5C:�%N�+Z�?%A&5;D7%=?%7C795�h8:JZ%?%<8>,?eI)%=?x_<�vA�F%3+% 0 �65;>,?�I8>,:CZ%:`V
7;B=wQ3&5;>,?<*�sWB=<8>,<8>@?~A(h=?%?%>@?�:�>,:C7�%=?%>@?)R�#%DH>���Z+F+FI5K>8A~>@?&5C> 0 Z~7CDKwQ3~?%>,3+Au>,?\Z%?+#���P=Z%<)5HDK?%<=>=R



â&�¤é"ê����Q�}«�«}�;�+ë����J�g�Q�1�%�.ìh�ríz�Q�@�C�=�Iî��%�Q�;ï
�J�X�6�T�Q���6���;�g�Q�9ði�rñ��Q��� l(l-�

#%DK>GAuDO5��É%8:�A�Z+5	B=?%B=3%:CZ�?%<dB=Z�S$�v%µ�CB=G2B=7JDK7s>,:C?2P=3�:J5�kt>@:�#�>@?)R9:z3��65�%�h87J5C:�%8<8>,?%<8>,32B(5H5C>�D7A
:�5	B=7&AbB�>,:C:J>@DKwQ3�>@?)R+#�DK>W?2B�3%>]B=?�-;%=? 0 >,?65C:;B�5CD7%8?�>@?}3%>@:CB=?%:J>@DKwQ3�>@?)R+#�DK>WDH?bIXDH5;:&%"#%DK>W�+Z�?%A8V
5;Dg%8?�#%>@:i[
>6575K>,?�G�>,>@DH?65C:;P=wQ3&5CDK<=5C>(*ÉsNDH>@7eAaE�7C7J5C>eDgA��hDK?6G+5HDKwQAuB=Z�S`#%>@?}L4>@:JG%:;B=Z�wQ3%>@:J7CwQ36Z�5 0
A6:CDH5CDK7JwQ3{E%G1>@:&F%:CE�S�5�k^>,:�#%>,?<*
�2>@:C?�>@:Z5	P=7J7J54#%DK>lop?&5;>,:JI8>,?&5;D7%=?%7C795;Z+#%DH>yB(Açn{>,?%7CwQ3�>@?�A=>,DK?%>,?���wQ3+5HZ%7C7tE%G1>@:m>@DK?�>�A�h8<)5HDKwQ3%>
±�ZIA
%8:&F%:;P�I=>@?&5;Dg%8?G#%Z�:CwQ3GF�3��65�%vh8795;:&%8<8>@?�:C>@DHwQ3%>e_�>,G�>,?%7�A~DH5J5;>65 0 Z)R�#2Bo#%DK>�jiZ%7C7JwQ3%>@Dg#%Z%?%<
>@DH? 0 >65K?%>,:zUNB=3�:CZ%?%<=7�h8795;:�%=<8>@?%>�R8G1>@7�%=?+#%>@:J73#%>@:4_�DK<=?2B=?%>tZ%?+#o#%>@:J>@?
n{>g5QB=G�%)5KDO5;>�R�A~DH5t#%>8A
jN?&5;>,D75�UNB�5CE%:�5HDKwQ3%>,:�-]Dg575H>@: 0 >85g5K>@?KF�%87JDH5;DOI1RrAuDO5`#�>8AýjN?&5;>,D756I)%8?$±

h

V)Z%?I#/±
c

V`_<��A
F�3+% 0 �65C>@?
?%>@<8B�5;DOIcA}%8:C:J>85HDK>@:95�DH7J58*`siDK>bG�D7%)5g%8<8DK7JwQ3%>~ h>65K>gI=B�? 0 #%DH>@7J>@:ajz:J<8>@G%?�DK7C7J>sDK795aB�Z%wQ3dDK?%7&%=ST>@:J?
Z%?%A�5	B�:@RmB(5K7o#%DH>M�2Z%?�A65CD7%8?�#%>@:b[
>85g5K>,?r?%DHwQ3&5bG1>@>,DK?I'2Z�7C7J5bklZ%:�#%>}*U?=>6#+%XwQ3¡klZ%:�#�>G#%DH>@7C>,:
j��
>,A65�AuDO5`5H>8#%DH<)5KDHwQ3olrp)pi<M�^:�%=5@Rµ#2B=7tA~DH5� 9%8<8<8>,?%A�5K>,DK>mZ%?+#x_�>@DH?%7;B=B�5;36E+5H7C>@?aB=?%<8>,:C>@DHwQ3%>@:95
k#B�:@RXDK?%?%>,:C32B}5KG\I)%8?��]�>%XwQ3%>,?s>@:J:C>@DHwQ3&5�RXZ%?+#�AuB=?uA�B�?%?b?%DHwQ3&5�B=Z%7J7CwQ3+5HDK>6�8>@?)R�#2B�7C7u#�Z%:CwQ3
>@DH?%>�5	P=?�<8>@:J>�op?&5;>@:9I8>,?65CD7%8?eB=Z%wQ3]��DK:JA6Z%?%<8>,?eB�Z�S�#%DK>4�2Z%?%A&5CD7%8?K#%>,:�[
>85g5K>@?N7CDKwQ3&5CG2B=:)k^P=:C>,?<*
sNDK>,7l7�%)5g5H5;>NDK?�k^>,DH5C>@:C>,?�L4>,:C7JZ%wQ3%>@?MG�>6%8G2B=wQ3&5;>g5ikt>@:&#%>@?�*
sNDK>djNA&5;DOIXDH5QPY5;7JI=>@:CP=?+#%>,:CZ%?%<=>@?MI(%8?¢U.-NV9[
>6575H>@?}Z%?+#�!y:;B�?XZI57% 0 �X5C>@?
G1>@D�±�<+*�U;-�nMP=Z%7J>@?
7J5C>@3%>,?d?%DKwQ3&5eD7A£[
Z%7CB(A�Au>,?%32B=?%<BA~DH5]>@DH?%>@:ejz:C3+h=3XZ�?%<G#%>,7$±�Z+A�%8:C:JDK7CDHA(%87�#%Z�:CwQ3f3+%=3%>
op7�%('2B-I(%8?+#+%=7C>@?�*�LWDH>857A~>@3�:4klZ�:�#%>hI8>@:&AaZ�5�5KDKwQ3�#%Z%:CwQ3b>@DK?s[
Z%7;B}A
A~>@?%7&F%DK>65�#%>@:top7�%('+B�I(%8?%>
AuDO5�#%>6A¤B=A&5;DHIXDH>@:J5C>@?��W?%A(%8<=>@?�#%>@745;:CB=?%7C<=>@?%>,?�nMB=Z�7�A�%v#%>6575H7�#2B=73±�ZIA
%8:9k#B�wQ3%7J5CZ+A¤G�>'V
<8E%?%795;DH<=52*<�v%)A~DH5M5KP=7C795y7CDHwQ3�#2B=7]jz:C<8>,G%?%DH7W?%DKwQ3&5�#%DH:C>,A65vB�Z�SZ#%>@?Dn{>,?%7CwQ3%>,?�E%G1>@:95;:CB=<8>@?
R
#2B�#2B=7~3XZIAbB=?�>Bji?2B(5g%8<�#%DK>,7C>@7��W?%A(%=<8>@?%7G��w'Vp>,:CGÉ�mV`¥)�a?6Z%:~STE�:~>,DK?%>,?�±�>@Dg5e#%>@:��^:JZ%7J59V
A6:C>@G�7C>@:JA6:;B=?%A6Z%?�<8>@?B#%>@7Un{>@?�7CwQ3%>,?}I=>@:CB=?&5pku%8:95�5HDKwQ3�DK7952*v�v%)5g5H5C>iB}575K>,:�#%DH?%<87z>,DK?%>.n{Z�5;B�5;Dg%8?
DK?�#%DH>@7C>6Aä!]>,?�I(%8:�5HDK>,<8>@?)R�7�%)5g5H5;>iI)%8?	#%>@:i[
Z�STZ%3�:#I)%8?{op7�%('+B�I(%8?%>@?M>@3%>,:iB�G%<8>@:CB�5;>,?�kt>@:`V
#%>@?�*



l)l2m à �K��~1�=�J�C���¦�



§ ¨ ©«ª ¨­¬



l)lrx
ðN�%®+�Y�Iî

¯�° ±�² ³ ³² ´µ�¶ · ¸² ¹º ²» °¼ ½¾» ¹À¿ ± ° º Á�Â» ÃÂ» Ä ¿Å ¹ ° ºJÆ Ç² ³ ³²» È Á º É ÊË ° ±�Ì Â ³ ¿ º ² Í²Å º ² Î

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,001µM 1,341 0,079 1,325 0,143 1,355 0,116 1,334 0,022 1,494 0,087 1,356 0,085 1,261 0,109 1,292 0,092
0,01µM 1,374 0,098 1,323 0,137 1,404 0,099 1,374 0,034 1,503 0,093 1,315 0,118 1,240 0,112 1,377 0,124
0,1µM 1,266 0,084 1,279 0,080 1,407 0,113 1,324 0,036 1,399 0,089 1,335 0,092 1,324 0,080 1,304 0,125
1µM 1,281 0,074 1,294 0,110 1,364 0,136 1,263 0,043 1,446 0,067 1,272 0,092 1,166 0,064 1,352 0,085
10µM 1,083 0,091 1,225 0,116 1,313 0,108 1,220 0,039 1,511 0,074 1,323 0,108 1,211 0,077 1,318 0,079
100µM 0,015 0,003 1,145 0,104 1,096 0,064 0,862 0,031 1,374 0,068 1,010 0,072 1,164 0,099 1,129 0,118
DMSO 1,280 0,084 1,267 0,116 1,405 0,133 1,181 0,056 1,497 0,041 1,214 0,062 1,336 0,138 1,239 0,075
Medium 1,436 0,067 1,293 0,174 1,402 0,122 1,145 0,049 1,511 0,089 1,281 0,115 1,508 0,166 1,474 0,044

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

99,44 0,04 99,29 0,04 99,35 0,12 99,31 0,02 99,28 0,16 99,33 0,02 99,24 0,12 99,38 0,10
10µM 99,16 0,03 99,39 0,06 98,97 0,15 99,18 0,03 99,45 0,04 99,23 0,07 99,31 0,17 99,38 0,07

75,95 0,82 98,54 0,16 98,98 0,11 98,93 0,02 99,24 0,05 98,25 0,07 99,16 0,14 99,14 0,13
DMSO 99,36 0,08 99,34 0,11 99,35 0,10 99,40 0,11 99,16 0,18 99,41 0,03 99,41 0,14 99,43 0,04
Medium 99,52 0,08 99,26 0,09 99,30 0,06 99,26 0,13 99,23 0,20 99,31 0,13 99,46 0,07 99,55 0,07

Proliferation (Absorption A
450nm

-A
650nm

)

Dai Eq Sec Mat End Enl

Vitalität (% vitale Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,01 µM

100 µM
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Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM
0,001µM 3,61 0,15 3,77 0,18 3,39 0,11 3,67 0,25 3,17 0,10 3,26 0,14
0,01µM 3,88 0,45 3,51 0,05 3,22 0,09 3,65 0,16 3,39 0,16 3,61 0,16 3,14 0,09 3,12 0,13

4,15 0,68 3,59 0,08 2,95 0,07 3,53 0,15 3,54 0,10 3,78 0,17 3,19 0,12 3,30 0,14
3,91 0,43 3,59 0,12 3,06 0,11 3,76 0,11 3,35 0,07 3,78 0,23 3,15 0,14 2,97 0,16
4,04 0,56 3,82 0,13 3,06 0,06 3,63 0,14 3,32 0,10 3,72 0,25 3,23 0,08 3,13 0,14
5,57 0,51 3,84 0,17 3,31 0,10 2,93 0,18 3,34 0,05 3,00 0,05 3,02 0,12 3,11 0,19
8,52 0,76 5,24 0,11 3,67 0,20 2,80 0,07 3,33 0,09 3,14 0,23 3,09 0,20 2,96 0,18

DMSO 3,63 0,32 3,36 0,17 3,03 0,08 3,56 0,09 3,42 0,09 3,77 0,25 3,16 0,14 3,46 0,15
38,37 3,18 42,96 1,38 34,67 2,11 36,93 0,65 40,82 2,14 38,94 2,47 40,10 1,43 33,31 1,63

Medium 3,70 0,51 3,32 0,14 2,97 0,05 3,55 0,10 3,22 0,04 3,91 0,19 3,06 0,14 3,36 0,10

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,001µM 1,45 0,12 1,76 0,16 1,50 0,12 1,46 0,06 1,49 0,28 1,05 0,09
0,01µM 1,67 0,14 1,52 0,17 1,23 0,15 1,68 0,07 1,45 0,09 1,29 0,06 1,30 0,12 0,95 0,04

1,82 0,29 1,60 0,17 1,28 0,08 1,53 0,16 1,30 0,09 1,37 0,05 1,41 0,18 0,91 0,05
1,84 0,14 1,53 0,18 1,25 0,08 1,50 0,12 1,32 0,09 1,25 0,11 1,33 0,17 0,91 0,10
1,75 0,18 1,57 0,16 1,16 0,07 1,56 0,16 1,26 0,12 1,06 0,04 1,26 0,13 0,92 0,07
2,81 0,36 1,59 0,15 1,54 0,24 1,00 0,06 1,40 0,13 0,95 0,09 1,27 0,16 0,97 0,06
4,25 0,52 2,18 0,20 2,61 0,42 1,21 0,17 1,47 0,12 1,01 0,08 1,15 0,12 0,89 0,07

DMSO 1,48 0,15 1,43 0,06 1,36 0,12 1,36 0,07 1,49 0,14 1,48 0,08 1,47 0,23 1,08 0,14
16,87 1,85 27,62 2,95 18,93 1,19 23,01 3,69 28,71 4,48 31,27 3,44 20,31 3,43 14,64 2,44

Medium 1,52 0,22 1,38 0,10 1,09 0,09 1,40 0,10 1,21 0,08 1,33 0,08 1,34 0,16 0,89 0,06

Apoptose (% apoptotische Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,1 µM
1 µM
10 µM
50 µM
100 µM

Staurosporin

Nekrose (% nekrotische Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,1 µM
1 µM
10 µM
50 µM
100 µM

Staurosporin
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Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

5,51 6,03 4,2 5,65 -2,83 3,76 13,85 4,85 9,78 4,61 11,74 4,56 -3,55 8,86 6,33 4,42

7,8 6,23 4,27 5,03 0,95 3,28 17,24 5,68 11,94 5,21 8,2 7,02 -5,66 7,6 11,5 7,23

-0,7 5,33 2,06 3,4 0,88 3,75 13,36 7,22 7,54 4,05 9,83 4,05 1,59 7,85 4,85 6,12

0,92 5,99 2,45 2,45 -1,34 8,77 7,48 4,03 10,95 4,13 4,53 4,11 -11,02 4,54 7,84 2,77

-14,91 6,35 -3,02 4,6 -5,22 6,67 3,98 4,53 0,51 5,82 8,79 6,1 -7,4 6,42 7,36 6,09

-98,83 0,2 -9,41 3,61 -20,14 5,81 -26,7 2,39 0,36 2,72 -16,99 3,59 -11,87 4,94 -7,36 10,05
DMSO 0,3% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 6,68 2,06

Vitalität
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,01µM 0,76 0,05 -0,05 0,09 -0,19 0,17 -0,1 0,15 0,25 0,28 -0,08 0,03 -0,15 0,05 -0,08 0,06

-0,23 0,06 0,04 0,19 -0,3 0,07 -0,22 0,12 0,4 0,15 -0,18 0,06 -0,07 0,11 -0,09 0,05

-24,22 0,8 -0,81 0,26 -0,45 0,08 -0,48 0,14 0,17 0,15 -1,16 0,08 -0,15 0,16 -0,38 0,12
DMSO 0,3% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 0,018 0,048

Proliferation
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

100 µM 10-4

Dai Eq Sec Mat End Enl

10-8

10 µM 10-5

100 µM 10-4



l(l-Û

¯�° ±�² ³ ³² ´Ó ¶ · ¸² ¹º ²» °¼ ½¾» ¹À¿ ± ° º Á�Â» ÃÂ» Ä ¿Å ¹ ° ºJÆ Ç² ³ ³²» È Á º É ÊË ºÅ °» Ì ÔÂÅ È Á²Å º ° ¿ ÔÕ Ö ×Ø Ù Ú Î Æ ÏÂÅ º Ì ² º Ð ¿» Ñ
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

8,09 5,55 6,01 5,73 -0,7 2,55 -2,26 3,43 0,84 3,69 -5,75 1,35

7,24 7,56 5,46 4,67 6,78 5,43 2,31 3,9 -0,72 4,28 -3,26 4,41 -0,2 3,35 -9,3 4,52

12,01 9,81 7,45 3,64 -2,24 4,26 -1,15 2,72 3,81 2,29 1,12 3,65 0,97 1,66 -3,76 6,17

6,85 4,9 7,5 3,66 1,15 3,46 5,59 1,44 -1,83 1,78 1,12 4,73 -0,37 0,61 -13,13 6,82

10,07 7,41 14,75 6,37 1,27 3,5 2,12 4,76 -2,64 2,82 -0,27 6,13 2,93 4,08 -8,96 4,32

54,28 7,12 15,39 6,8 9,37 3,28 -17,57 5,76 -1,85 3,09 -23,02 4,35 -4,13 2,82 -7,06 6,13

138 17,96 57,87 8,66 21,37 6,75 -21,29 1,42 -2,25 2,5 -16,32 3,59 -2,63 3,33 -13,87 6,02
DMSO 0,3% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) -0,730 1,53

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

1,53 7,35 30,87 12,61 1,08 4,4 0,04 7,21 -0,02 4,76 3,07 13,94

19,93 16,5 5,27 8,6 -8,07 10,92 25,57 10,57 -0,22 7,84 -11,46 6,91 -6,35 10,99 -3,81 16,11

28,55 22,18 10,73 8,39 -4,94 4,38 14,69 14,98 -10,92 6,13 -6,3 5,81 -0,46 10,39 -8,92 15,12

29,12 12,91 5,39 8,69 -6,7 4,53 10,68 7,98 -9,33 7,91 -14,64 8,55 -6,7 8,05 -13,81 4,14

21,04 12,2 9,1 7,88 -11,88 8,67 16,53 13,37 -14,54 5,51 -27,73 3,95 -10,72 7,5 -10,63 8,53

100,23 31,86 9,88 6,79 13,15 10,63 -26,35 4,19 -3,87 10,08 -33,06 5,73 -11,61 7,49 -17,2 7,59

203,98 46,5 51,98 12,54 88,24 17,12 -8,06 15,45 -0,25 5,95 -31,34 5,38 -18,94 5,97 -13,8 6,76
DMSO 0,3% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) -6,14 3,39

Apoptose
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

100 µM 10-5

Nekrose
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

100 µM 10-5
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Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,762 0,214 0,618 0,155 0,996 0,177 0,952 0,139 1,648 0,102 1,682 0,149 1,722 0,202 1,709 0,197

0,727 0,200 0,674 0,211 1,005 0,155 0,946 0,150 1,678 0,100 1,604 0,150 1,773 0,181 1,710 0,176

0,769 0,220 0,680 0,199 0,996 0,164 1,014 0,202 1,831 0,161 1,615 0,096 1,895 0,214 1,625 0,178

0,788 0,270 0,724 0,206 0,976 0,173 0,947 0,193 1,798 0,155 1,634 0,124 1,878 0,219 1,711 0,186

0,548 0,263 0,667 0,253 0,739 0,200 0,895 0,172 1,507 0,116 1,540 0,106 1,789 0,256 1,695 0,167

0,042 0,022 0,510 0,221 0,541 0,229 0,785 0,121 1,128 0,164 0,984 0,171 1,653 0,211 1,748 0,203
DMSO 0,2% 0,781 0,257 0,781 0,257 1,034 0,181 1,034 0,181 1,663 0,175 1,663 0,175 1,795 0,179 1,795 0,179
Medium 0 0,909 0,239 0,909 0,239 1,100 0,202 1,100 0,202 1,738 0,160 1,738 0,160 1,909 0,250 1,909 0,250

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

16,53 2,57 15,56 3,27 13,69 4,22 15,27 1,86 13,00 3,48 13,58 3,51 9,41 2,78 11,58 3,30

16,00 2,57 15,76 2,56 15,07 4,32 14,94 1,79 14,01 3,78 13,46 3,64 9,21 2,40 10,85 2,56

16,42 2,16 15,85 2,47 14,59 3,36 13,39 2,55 13,09 3,38 13,85 4,13 12,03 1,54 12,41 1,33

16,31 2,42 15,91 3,01 14,07 4,28 13,21 2,93 14,01 3,56 14,57 3,66 11,65 1,31 12,75 2,07

16,33 2,46 16,60 2,51 14,85 3,55 12,99 2,88 15,42 2,93 13,86 3,55 9,01 0,96 11,32 1,50

17,49 2,49 17,26 2,46 10,06 3,81 10,18 2,24 12,61 2,88 12,60 2,57 7,22 1,68 8,22 1,40
DMSO 0,2% 16,04 2,38 16,18 2,51 13,80 3,03 15,79 2,28 14,91 3,91 14,28 3,39 10,73 1,92 10,34 1,73
Medium 0 17,04 3,00 17,08 2,93 15,89 4,69 16,60 2,83 17,09 3,95 16,31 3,37 13,15 2,52 12,98 1,81

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

2,27 0,34 2,25 0,33 2,73 0,05 3,08 0,26 2,75 0,17 3,12 0,11 2,63 0,53 3,09 0,51

2,41 0,31 2,37 0,38 2,60 0,04 3,19 0,24 3,09 0,27 3,02 0,41 3,09 0,58 3,11 0,54

2,37 0,34 2,34 0,38 2,72 0,01 3,07 0,07 2,98 0,25 2,89 0,25 3,04 0,61 3,22 0,32

2,30 0,35 1,98 0,19 2,67 0,01 3,12 0,11 3,01 0,20 2,90 0,34 3,10 0,50 3,05 0,57

2,42 0,28 2,20 0,29 2,75 0,31 3,11 0,28 3,27 0,31 3,26 0,43 3,09 0,49 3,14 0,66

2,60 0,38 2,38 0,31 3,52 0,46 3,16 0,28 3,85 0,41 2,90 0,39 3,37 0,66 3,19 0,77
DMSO 0,2% 2,33 0,31 2,34 0,28 3,00 0,18 4,03 0,79 3,05 0,21 3,02 0,31 3,29 0,54 3,09 0,48
Medium 0 2,55 0,40 2,45 0,26 2,99 0,15 3,57 0,43 3,38 0,14 3,21 0,17 3,23 0,28 3,27 0,50

Proliferation (Absorption)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Apoptose (% apoptotische Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Nekrose (% nekrotische Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5



l-¥vl

¯�° ±�² ³ ³² ´Ü ¶ · ¸² ¹º ²» °¼ ½ ¾» ¹À¿ ± ° º Á�Â» ÃÂ» ÉÝ Ö Þ È Áº É Ê Ë ° ±�Ì Â ³À¿ º ² Í²Å º ² Î Æ ÏÂÅ º Ì ² º Ð ¿» Ñ

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

59,11 11,21 56,72 10,75 40,69 8,33 42,17 8,59 55,51 10,89 55,86 10,85 65,18 4,98 65,01 4,74

58,78 11,22 58,90 10,65 40,83 8,07 40,99 8,01 56,11 10,57 56,32 10,66 67,05 3,87 65,60 5,19

59,65 11,93 58,03 10,85 42,02 8,15 41,42 7,60 55,82 10,04 58,21 10,92 65,18 4,68 66,31 3,84

61,16 11,06 58,41 9,50 41,50 7,88 41,18 6,66 56,26 10,30 57,17 11,05 65,67 5,18 65,32 4,82

53,02 10,48 57,19 11,18 38,59 7,43 42,08 6,88 57,97 11,20 56,98 10,84 64,31 4,62 65,37 4,70

24,15 6,20 47,02 10,77 31,94 7,46 38,31 6,49 53,53 10,18 48,11 9,55 64,55 3,56 63,03 4,45
DMSO 0,2% 61,49 11,80 58,06 10,85 40,46 7,03 40,71 7,64 54,41 10,30 54,79 9,92 63,07 6,03 63,45 5,22
Medium 0 62,35 9,79 58,87 9,00 39,74 7,03 39,65 8,27 51,33 10,49 53,70 10,77 60,88 5,39 62,92 5,20

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

78,98 6,52 77,78 7,14 72,78 5,19 71,32 6,32 77,38 10,06 78,13 9,68 83,62 2,51 82,63 3,53

81,09 7,06 78,95 6,84 71,62 5,70 71,47 5,31 77,60 9,76 77,74 9,99 83,01 3,23 82,25 3,60

80,32 7,30 78,50 7,20 72,19 5,57 73,86 4,59 77,55 10,30 77,97 10,05 82,32 3,41 83,54 3,14

79,30 7,41 78,06 6,48 72,13 5,52 72,11 5,61 77,79 9,95 78,43 9,35 82,43 3,59 82,66 3,23

78,27 8,03 78,51 6,88 68,91 6,33 70,13 5,70 77,45 9,87 76,71 9,76 83,14 2,45 83,41 2,96

59,78 11,39 77,98 8,25 63,47 7,47 67,12 5,94 75,20 9,47 77,76 9,04 81,14 3,11 81,46 2,92
DMSO 0,2% 78,89 7,96 76,73 7,91 71,10 5,79 70,81 6,55 87,04 2,05 87,64 2,68 82,68 3,52 83,54 3,42
Medium 0 84,68 4,50 79,54 6,49 72,07 5,61 71,04 6,13 77,24 9,96 78,21 10,05 82,74 2,38 84,30 1,98

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

872,1 237,0 828,1 268,3 778,3 156,2 802,1 189,1 938,6 243,3 1050,4 181,9 1181,1 232,8 1244,8 243,4

813,1 218,7 755,0 230,9 701,5 142,0 667,9 168,7 847,7 213,3 1018,8 191,5 1052,3 225,4 1187,5 250,5

791,5 215,9 766,0 225,3 663,4 149,2 639,8 147,2 885,6 225,4 996,9 197,7 1033,6 234,6 1292,8 275,9

708,5 218,9 778,7 240,2 655,3 139,7 665,1 162,1 889,0 230,1 1015,9 228,0 1032,6 244,6 1347,6 299,6

471,2 169,2 709,9 237,8 488,8 125,9 539,5 130,0 846,7 264,7 940,4 215,9 1069,6 253,1 1229,1 254,9

33,6 10,3 614,5 211,8 143,2 66,2 379,8 117,2 668,3 211,8 711,4 193,3 993,0 234,9 1175,6 288,3
DMSO 0,2% 803,9 244,6 806,7 238,1 752,3 161,0 649,5 148,1 906,6 224,5 1080,2 240,8 1186,4 272,3 1310,6 302,7
Medium 0 956,5 289,4 1012,0 316,9 896,3 191,2 699,9 159,5 887,0 231,0 1226,6 251,4 1224,6 303,0 1528,2 329,8

NK ohne IL-2 (% lysierte Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

NK mit IL-2 (% lysierte Zellen)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

IFN-gamma (pg/ml)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5
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Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

968,6 262,4 1021,7 321,1 230,9 58,7 390,3 104,6 649,4 62,9 661,2 57,8 897,1 195,4 861,8 116,0

848,8 215,6 880,7 232,5 242,9 69,6 372,5 95,0 588,7 46,8 597,8 55,8 900,5 164,5 914,8 162,4

835,5 245,9 884,7 247,2 230,6 62,9 375,4 106,3 611,3 53,6 651,3 65,6 893,3 157,0 984,6 188,2

826,0 240,8 827,0 256,6 229,0 60,6 387,0 112,3 611,3 45,0 659,3 76,0 852,7 148,9 974,2 197,6

705,1 226,3 833,6 272,1 164,6 55,8 379,3 91,3 586,9 30,0 659,0 62,0 805,3 122,4 934,6 166,6

251,7 100,9 745,0 259,3 56,3 25,0 302,4 85,3 505,4 38,9 557,8 56,8 787,1 95,8 1024,8 138,9
DMSO 0,2% 920,0 284,0 914,4 265,1 242,8 66,9 386,6 107,3 666,4 53,9 626,8 55,5 821,1 122,9 930,3 147,1
Medium 0 1292,6 312,8 1243,0 326,4 297,9 81,4 459,8 118,5 749,3 69,7 724,1 121,1 855,7 122,7 982,2 203,9

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

16,96 1,31 14,30 2,01 20,48 3,81 22,45 5,24 28,47 5,16 29,97 5,77 25,12 5,29 29,51 6,75

14,76 1,56 14,73 1,23 20,22 4,01 20,44 4,53 26,36 5,20 26,10 4,46 25,46 5,68 28,65 6,52

13,57 1,06 13,98 1,41 20,51 3,64 19,58 3,96 24,09 4,72 26,75 5,11 26,14 4,94 29,05 7,03

13,91 1,32 14,29 1,50 18,50 3,38 19,75 4,37 26,21 5,73 26,83 5,42 25,52 5,43 28,21 5,82

10,50 0,70 12,80 1,31 15,04 3,79 19,19 5,39 24,00 3,55 26,59 5,36 26,16 5,09 28,20 5,79

4,62 0,62 10,18 1,53 6,46 2,08 17,28 4,04 20,85 3,73 18,87 2,56 22,96 4,82 26,38 5,69
DMSO 0,2% 15,04 1,41 14,79 1,30 20,80 4,16 20,06 3,95 25,42 4,11 27,95 5,63 27,69 6,78 27,54 6,81
Medium 0 26,51 2,79 28,18 3,79 31,54 6,70 28,12 6,49 35,17 6,73 35,06 6,03 33,74 6,52 36,05 7,92

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

7304,5 1852,7 8522,3 2748,3 9607,5 2217,8 7803,8 2190,1 12240,8 1004,1 13939,5 893,7 13303,8 1825,8 11254,8 1772,4

6080,8 1342,4 7174,3 2248,5 8188,8 1655,2 7856,3 1637,0 11430,0 1180,6 13172,0 1339,7 11972,0 1728,4 11508,5 2040,9

5964,3 1375,1 6201,3 1606,7 7824,8 1670,1 8037,0 1603,9 11129,0 1129,4 13198,8 1513,2 12530,5 1657,9 11158,3 1950,4

5408,3 1268,0 6567,5 1791,6 7752,8 1730,2 7590,3 1342,8 12351,5 1537,6 12619,3 1028,0 12219,8 1644,7 12197,3 2070,5

2369,3 555,6 5754,5 1544,2 7160,0 1564,7 7295,3 1320,8 11880,5 1658,4 12121,3 1156,5 12589,0 1620,4 12084,5 2228,0

306,6 43,1 5418,5 1757,1 2884,3 1017,3 6413,3 1222,5 9617,3 1300,8 8265,3 1102,8 11815,5 1905,3 10987,0 1656,5
DMSO 0,2% 6233,5 1433,7 6685,3 1792,0 8407,8 1779,5 8778,8 1640,4 12935,0 1468,4 14208,5 1334,2 12653,3 1816,7 12734,3 1681,8
Medium 0 4146,3 842,2 4475,5 1065,7 8221,8 1764,5 8355,0 1933,8 11712,5 615,4 12801,3 1037,3 12186,8 1625,5 11946,5 1859,4

IL-2 (pg/ml)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

IL-4 (pg/ml)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

TNF-alpha (pg/ml)

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5
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Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

1,3 6,43 -16 5,51 -3,73 1,37 -6,4 6,63 1,69 10,81 2,24 6,42 -2,47 1,49 -3,98 3,39

-2,91 4,11 -12,54 2,33 -6,17 1,69 0,15 4,43 3,89 12,08 -2,96 4,04 -1,12 0,92 -4,17 5,5

1,76 4,36 -9,34 5,97 -0,49 2,85 -4,7 2,19 12,65 13,48 -0,93 7,92 6,31 2,27 -9,04 2,85

1,07 5,8 -3,69 4,6 -8,51 7,42 -13,37 2,54 10,38 12,11 0,09 8,8 6,65 3,27 -3,97 0,6

-38,5 9,32 -18,65 5,48 -19,21 10,78 -12,33 11,04 -7,77 7,85 -6,07 5,42 3,42 1,83 -5,45 1,25

-95,69 1,57 -41 9,47 -25,37 12,58 -17,04 2 -30,79 11,78 -41,12 6,09 -6,39 3,34 -0,92 2,71
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 10,17 2,28

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

2,68 4,69 -7,56 8,22 -2,8 9,28 -0,86 11,94 -12,66 4,65 -6,48 6,88 -15,65 10,41 7,92 17,62

-1,15 2,89 -2,1 4,75 7,55 7,73 -3,08 11,3 -6,88 4,52 -8 4,21 -16,44 8,13 4,34 20,61

3,33 2,88 -1,57 2,98 5,47 1,19 -14,14 12,95 -12,34 3 -7,49 10,4 15,64 16,5 22,19 7,13

1,92 2,17 -3,48 5,16 0 9,1 -16,11 14,11 -4,94 5,32 1,11 2,46 11,04 8,07 25,09 17,65

1,75 0,69 2,87 0,94 7,16 2,24 -16,95 14,83 10,07 9,56 -4,15 2,38 -13,08 11,25 11,73 13,54

9,56 1,56 8,1 4,28 -29,78 12,19 -34,83 11,66 -13,16 6,06 -9,84 2,72 -33,73 6,18 -19,99 9,55
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 13,49 2,27

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

-3,57 3,2 -3,4 10,71 -8,44 7,02 -20,6 7,85 -9,47 4,31 5,61 7,32 -20,55 10,66 0,03 1,36

4,04 4,73 -0,62 7,47 -12,81 6,43 -17,41 9,64 0,84 2,5 0,22 10,39 -6,91 2,43 0,26 1,78

1,82 5,7 0,47 12,49 -8,89 4,99 -19,09 12,53 -2,45 2,99 -3,32 4,88 -8,62 3,36 6,16 7,45

-1,71 6,93 -14,4 4,98 -10,53 5,56 -18,2 11,66 -0,96 4,65 -4,18 3,5 -5,63 3,76 -1,75 6,14

5,76 7,64 -5,6 5,96 -8,63 4,85 -20,11 7,19 7,17 7,12 7,3 6,47 -5,85 3,33 0,26 6,53

12,47 9,28 1,69 6,02 16,87 8,36 -18,59 8,61 25,35 5,79 -4,53 5,63 1,35 4,48 0,86 8,97
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 5,25 2,08

Proliferation
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Apoptose
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Nekrose
Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5
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NK ohne IL-2
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

-3,33 1,96 -1,95 2,82 2,1 6,56 5,82 2,25 1,27 2,1 0,73 3,34 3,98 4,44 1,82 1,47

-3,48 3,79 1,95 1,17 6,51 0,82 1,94 0,49 3,69 3,07 2,38 3,64 10,45 8,71 4,52 1,07

-3,59 1,32 0,07 1,03 4,87 1,72 0,15 4,86 3,7 2,01 5,59 1,77 4,37 4,74 8,03 5,84

0,48 2,03 2,61 3,56 -0,69 5,33 3,12 4,32 4,14 1,35 3,2 3,01 4,5 3,33 4,06 1,73

-13,35 3,4 -2,19 1,26 -4,77 5,93 3,09 3,19 6,21 1,19 3,1 2,44 2,74 4,14 5,44 2,73

-62,09 3,69 -21,39 4,64 -23,21 13,28 -8,67 2,75 -1,04 3,84 -12,95 5,2 4,47 7,18 -1,33 1,95
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) -1,46 2,88

NK mit IL-2
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,83 2,5 1,81 1,52 2,69 1,97 0,84 0,45 0,3 0,34 0,08 0,65 1,31 1,39 -1,11 0,86

3,31 2,02 3,56 2,35 0,85 1,57 1,52 2,4 0,28 0,54 -0,11 1,08 0,44 0,43 -1,57 0,95

2,18 1,29 2,75 1,44 1,68 1,11 5,29 3,75 0,74 0,24 0,23 0,7 -0,41 0,69 0,05 0,79

0,81 1,08 2,55 2,7 1,59 0,8 2,27 1,85 0,62 0,34 -0,13 0,8 -0,31 0,77 -1,03 0,79

-0,78 2,18 2,93 1,99 -3,3 1,53 -0,59 1,61 0,03 1,2 -1,54 1,2 0,74 1,45 -0,08 1,04

-26,46 8,46 1,52 1,68 -11,38 3,83 -4,94 2,58 -3 1,27 -1,24 1,2 -1,81 0,45 -2,42 1,04
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 2,351 1,092

IFN-gamma
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

15,04 7,31 3,56 10,05 11,45 8,45 12,2 5,83 2,4 1,92 4,02 10,54 9,79 8,95 0,63 8,19

6,23 6,57 -8,43 2,71 -9,57 1,56 -1,98 2,63 -7,13 4,4 -1,37 6,83 -8,88 3,42 -9,81 4,28

4,21 6,34 -5,01 0,68 -18,04 6,29 -2,32 3,13 -3,76 3,21 -4,83 5,57 -10,56 2,49 -0,65 3,66

-13,43 2,67 -7,37 7,5 -17,31 0,79 0,6 4 -4,27 5,6 -6,82 3,68 -9,63 3,82 5,04 2,2

-45,8 5,17 -15,09 4,82 -35,24 9,18 -18,27 3,41 -13,25 9,74 -14,18 2,97 -9,66 1,69 -4,96 4,79

-95,39 0,68 -27,25 7,23 -73,22 5,19 -45,75 6,45 -31,94 8,56 -38,59 8,61 -15,77 1,32 -17,43 4,4
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 13,24 2,23

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5
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IL-2

Gen DMA
MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

10,76 6,83 7,07 9,81 -1,84 4,42 4,12 4,75 -2,14 6,65 5,6 2,18 7,17 17,48 -8,1 2,29

-1,4 7,04 -1,04 4,52 6,12 4,17 -1,39 3,1 -11,54 2,28 -4,66 1,78 8,04 11,43 -1,2 2,24

-7,38 1,99 -1,58 2,63 2,75 10,55 -4,59 3,43 -8,1 3,85 3,58 2,04 6,45 10,03 7,19 3,42

-8,47 3,08 -9,97 5,58 -4,21 2,51 -1,43 12,33 -7,88 3,36 4,6 4,98 2,06 8,3 4,95 6,75

-24,25 1,31 -11,78 4,81 -25,14 0,2 0,1 6,32 -11,1 3,83 5,18 3,27 -3,52 2,72 2 1,1

-70,36 7,67 -21,56 5,56 -67,96 8,74 -22,93 8,3 -23,85 3,2 -11,13 2,9 -8 4,78 7,52 4,36
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 23,06 4,330

IL-4
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

13,39 4,04 -2,66 10,86 -7,49 0,69 -1,63 5,82 11,1 4,68 8,8 6,69 -7,18 14,31 6,2 9,78

-2,02 4,82 0,28 5,37 -7,97 2,95 -6,4 3,58 2,11 4,42 -4,17 6,35 -5,5 12,47 2,56 4,1

-9,31 1,84 -5,6 3,15 -2,14 4,93 -8,85 3,43 -6,33 4,46 -3,35 2,8 -3,15 12,34 4,03 5,84

-7,52 1,26 -3,77 2,61 -14,78 0,41 -2,64 4,83 0,34 6,11 -4,2 2,22 -6,55 7,52 2,66 7,18

-29,24 4,91 -13,8 1,58 -26,94 6,23 -8,17 7,88 -4,89 2,65 -4,49 3,33 -6,27 3,89 1,24 5,33

-68,71 4,51 -31,87 6,85 -62,78 0,27 -15,46 4,05 -18,12 3,78 -29,45 5,24 -18,98 5,85 -3,59 5,27
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) 46,41 5,02

TNF-alpha
Gen DMA

MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

16,17 5,98 19,34 11,38 9,3 8,47 -10,85 7,71 -3,93 5,12 -1,01 3,25 4,41 3,43 -8,59 7,58

-1,41 1,73 3,8 5,06 -8,39 3,32 -7,04 5,28 -11 3,42 -7,19 4,18 -5,18 0,49 -5,04 5,55

-4,14 2,59 -5,38 3,29 -13,32 9,11 -2,74 4,54 -13,57 1,21 -7,59 2,49 -0,45 5,37 -9,48 5,27

-13,62 0,63 -2,69 2,01 -16,62 0,53 -12,16 3,57 -4,84 2,31 -10,66 3,6 -4,74 1,99 1,51 3,07

-59,75 5,87 -12,58 3,76 -20,38 1,46 -16,42 0,93 -9,02 2,73 -14,64 2,27 -0,14 3,59 1,22 5,67

-94,49 0,86 -18,33 8,75 -55,14 8,09 -27,21 3,3 -26,21 3,79 -42,14 5,2 -10 5,28 -12,11 2,45
DMSO 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medium (alle PE) -12,01 2,58

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5

Dai Eq Sec Mat End Enl

0,001 µM 10-9

0,01 µM 10-8

0,1 µM 10-7

1 µM 10-6

10 µM 10-5

50 µM 5x10-5
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10 Wochen
NK-Aktivität TNF-alpha IL-2 IFN-gamma

Konzentration MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,405 0,060 24,64 1,00 189,5 30,5 2859,6 121,4 2802,8 160,7

0,353 0,046 31,96 1,72 181,9 45,0 2478,5 199,3 2366,2 277,3

0,356 0,061 31,26 1,92 166,1 11,8 2674,5 125,7 2636,2 170,7

0,386 0,120 33,98 1,07 245,1 10,2 2901,0 135,8 2717,0 212,0

Konzentration MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

73,23 5,09 1280,09 78,29 36,01 1,45 129,83 16,38

67,16 2,60 991,42 89,16 37,39 2,48 103,84 9,73

67,71 3,15 1160,59 64,29 33,75 1,49 115,42 9,25

67,63 2,53 924,83 78,82 36,25 2,02 103,94 6,20

28 Wochen
NK-Aktivität TNF-alpha IL-2 IFN-gamma

Konzentration MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

0,685 0,091 25,09 1,47 217,5 23,1 2617,9 161,0 3676,6 258,7

0,643 0,099 25,85 1,91 211,1 33,6 2703,0 159,2 3757,7 240,5

0,846 0,147 26,56 1,63 214,5 28,0 2362,8 117,2 3748,5 219,5

0,732 0,084 26,19 2,02 224,5 50,3 2426,3 114,8 3358,4 255,3

Konzentration MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM

62,68 1,82 346,39 40,09 34,95 1,51 76,72 3,30

64,96 1,68 438,57 47,96 38,45 2,33 81,25 3,01

65,43 2,15 409,14 39,83 38,78 1,69 78,12 3,60

65,12 1,15 381,55 57,99 37,29 2,35 74,00 4,01

Proliferation

0 mg/kg

18 mg/kg

90 mg/kg

270 mg/kg

Granulozyten Monozyten

Phagozytoserate Phagozytoseintensität Phagozytoserate Phagozytoseintensität

0 mg/kg

18 mg/kg

90 mg/kg

270 mg/kg

Proliferation

0 mg/kg

18 mg/kg

90 mg/kg

270 mg/kg

Granulozyten Monozyten

Phagozytoserate Phagozytoseintensität Phagozytoserate Phagozytoseintensität

0 mg/kg

18 mg/kg

90 mg/kg

270 mg/kg
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Gen DMA

p p p p p p p p

-0,262 0,2541 -0,316 0,1687 0,149 0,5164 -0,161 0,4831 -0,289 0,2473 -0,306 0,2204 -0,272 0,2765 -0,480 0,0547

-0,008 0,9739 -0,203 0,3762 0,128 0,5774 -0,164 0,4749 -0,718 0,0041 -0,534 0,0326 0,409 0,1016 0,123 0,6240

-0,116 0,6138 -0,081 0,7234 0,117 0,6092 -0,081 0,7234 0,520 0,0377 0,331 0,1857 -0,615 0,0139 -0,453 0,0697
CD4/8 0,129 0,5730 0,008 0,9739 -0,065 0,7781 0,008 0,9739 -0,568 0,0231 -0,376 0,1330 0,580 0,0203 0,404 0,1063

0,147 0,5206 0,496 0,0305 -0,376 0,1013 0,535 0,0196 0,115 0,6569 0,006 0,9818 0,162 0,5310 0,541 0,0361
NK-Aktivität 0,208 0,3657 0,295 0,1989 -0,206 0,3692 0,343 0,1351 -0,079 0,7584 -0,100 0,6985 0,074 0,7758 0,150 0,5613

0,124 0,5898 0,182 0,4268 0,081 0,7246 -0,067 0,7718 -0,265 0,2897 -0,191 0,4444 0,113 0,6520 0,172 0,4925
IFN-gamma -0,316 0,1803 -0,423 0,0728 -0,230 0,9229 -0,216 0,3599 0,181 0,4682 0,066 0,7912 -0,265 0,2897 -0,245 0,3269
IL-2 0,000 >0,9999 -0,257 0,2623 0,030 0,8957 -0,244 0,2883 -0,191 0,4444 -0,069 0,7837 -0,265 0,2897 -0,230 0,3568
IL-4 0,114 0,6195 0,150 0,5132 -0,072 0,7543 -0,409 0,0743 -0,361 0,1488 -0,005 0,8503 0,013 0,9590 -0,067 0,7893
TNF-alpha -0,047 0,8390 0,065 0,7781 -0,250 0,2766 0,063 0,7831 0,333 0,1824 0,152 0,5433 -0,355 0,1552 -0,042 0,8676

Dai Eq Mat Sec End Enl
Rho Rho Rho Rho Rho Rho Rho Rho

CD3+

CD3+CD4+

CD3+CD8+

CD3-CD56+

Proliferation

kursiv: Regression berechnet

¯° ±² ³ ³² ´é�¶ · ¸² ¹ º ² ° È Ö²» Ì¼ ½²» » °¼ ½¾» º ²Å Ã²» º Á�Â» È Áº É ÊÆ Å ² Á¼ ½²» ç² ±�²» Ì È Á º º ² ³» Æ ç Á» ² °Å ² è² ÑÅ ² Ì Ì Á�Â»

p Wert 95% Unterer 95% Oberer Wert 95% Unterer 95% Oberer

0,147 0,095 8,179 -2,204 18,561 0,001 0,003

DMA - CD56 0,339 0,007 11,583 7,244 15,921 0,001 0,002

0,327 0,021 12,340 8,852 15,828 0,049 0,009 0,090

0,273 0,032 45,144 38,369 51,918 -0,096 -0,182 -0,010

0,167 0,103 20,956 14,448 27,463 0,067 -0,150 0,150

0,263 0,035 2,390 1,678 3,101 -0,010 -0,019 -0,001

0,444 0,004 31,459 26,653 36,264

0,460 0,003 1,028 0,478 1,579

0,312 0,020 46,932 39,403 54,461 -0,006 -0,011 -0,001

Achsenabschnitt + Konfidenzintervalle Steigung + Konfidenzintervalle
R2

Dai - CD56 2,641x10-4

3,536x10-4

Enl - CD56

Mat - CD4

Mat - CD8

Mat - CD4/CD8

End - CD8 -5,442x10-5 -8,790x10-5 -2,093x10-5

End - CD4/CD8 6,432x10-6 2,594x10-6 1,027x10-5

Sec - CD4

Urin: nmol/24h

Plasma: nmol/l
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