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Kurzfassung

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Ausweitung deisadverfahrens Weite Reihe bei
Winterweizen auf Winterroggen, Hafer, Raps und kdeguminosen“ wurden zwischen
2003 und 2006 auf zwei Praxisstandorten Exaktfekwehe durchgefihrt.

Es war zu beobachten, dass das Anbausystem Weitee Ren Winterweizen, welches

insbesondere zur Verbesserung der Backqualitatieitywurde, auch bei anderen Kulturen
erfolgreich angewendet werden kann. Vorteile im gach zu den normalen

Anbaumethoden waren festzustellen. Dies gilt ingbdsre fur Winterraps und Blaue Lupine.
Bei diesen Kulturen spielen vor allen Dingen dierbesserten Mdoglichkeiten der
Unkrautregulierung eine Rolle. Geringere Pflanzehidin konnten durch eine héhere Anzahl
an Kornern pro Ahre bzw. Schote oder Hiilse komgehsider sogar (iberkompensiert
werden. Winterroggen und die untersuchten Somnreidetrten zeigten speziell unter
schwierigen Standortbedingungen Vorteile.

Mit Hilfe von betriebswirtschaftlichen Untersuchwmg wurden nicht nur positive
O0konomische Effekte hinsichtlich der einzelnen gitien Kulturen herausgefunden, sondern
es sind auch wirtschaftliche Vorteile auf gesammibelicher Ebene moglich.
Gesamtbetriebliche Anpassungen ertffnen weitred@dndglichkeiten zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit von Betrieben, die das Verfahréreite Reihe anwenden. Unter diesen
Umstanden spielen Leguminosenuntersaaten, die kenscie weitgestellten Reihen der
Hauptfrichte eingesat werden, eine besondere Rolle.

Tests mit einem neu entwickelten, bodengetriebéheichgerat zeigten, dass der verfligbare
motorgetriebene Reihenmulcher vorerst nicht duioheanfacheres technisches Gerét ersetzt
werden kann.

Es war moglich, neue Wege zur Verbesserung deadgssicherheit und Produktivitat von

Anbausystemen des 0kologischen Landbaus aufzuzdiges lasst sich unter den genannten
Bedingungen durch die Nutzung von angepassten Aykstmen, wie dem Verfahren Weite
Reihe, erreichen. Fur die Ausweitung des okologiedrandbaus sowie fiir die Verbesserung
seiner 6kologischen und 6konomischen StabilitéiistNutzen abzusehen.



Abstract

In the framework of the research project ,Expansabrthe cultivation concept Wide Row
Spacing of winter wheat to winter rye, oats, rape kernel legumes* exact field experiments
were conducted between 2003 and 2006 on two fastrateas (On-farm-research).

It was to be seen that the cultivation concept WRidsv Spacing of winter wheat (used in
order to improve the baking performance) can alsaurccessfully applied to other cultures.
Advantages in comparison to the normal cultivanoethod were detected. This is especially
true for winter rape and lupine, particularly tmeproved possibilities for wheat control had
positive effects on the growth of these agrarialuces. A lower plant density could be
compensated for by a higher count of kernels peroegpod. Winter rye and the tested
summer cereal varieties displayed similar advarstagepecially under difficult site
conditions.

With the help of business examinations economicaathges were to be detected, not only
with regard to the single tested cultures but &sdhe complete farm economy. Especially
whole-farm-adaptations open wide spread poss#slito improve the farm economy. Under
these circumstances undersown legumes, establsteden the wide rows of main crops,
take on special importance.

Tests with a newly developed passive soil activated mulching device demonstrated that
the available motor engine driven row mulching devicannot be substituted for by a
technically simpler machine, for the time being.

It was possible to show new options for organieniag to improve the security of earning
potential and productivity of cultivation system®n the specific conditions of organic
farming, this can be achieved through the use aptadl plant cultivation methods. This can
be useful for the expansion of organic farming asllvas for the improvement of its

ecological and economical stability.
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1 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts, Bezug desVorhabens zum
Bundesprogramm Okologischer Landbau (BOL) sowie MafRahmen zum
Technologie- und Wissenstransfer

Ziele und Aufgabenstellung

Beim Anbaukonzept Weite Reihe wird die Standrauteieng der Pflanzen durch eine Er-
hoéhung der Reihenweite gegeniber lblichen VerfalEegsaat) verandert. In den Reihen-
zwischenraumen kann mit einer speziell entwickefenhnik eine verbesserte Unkrautregu-
lierung durchgefiihrt werden (Hacken, Mulchen). Rwischenraume dienen dartber hinaus
als Ansaatflache fur Untersaaten (Mischkultur).

In friheren Arbeiten wurde das Anbaukonzept WeihR vorrangig an Winterweizen
untersucht (BCKER & LEITHOLD 2003, HOF et al. 2005, BBRuUCK 2004, ®MMER 2003).
Hintergrund war die Erzeugung von Backweizen mithdrmo Qualititsmerkmalen. Die
Untersuchungen haben gezeigt, dass unter den Redjag des 0kologischen Landbaus eine
Erhéhung des Reihenabstandes vergleichsweise geftingwirkungen auf den Weizenertrag
hat. Die weiten Reihenabstande bieten die Moglithkener effektiven mechanischen
Unkrautbekdmpfung und kodnnen mit einer zusatzlichémsaat von legumen
Feldfutterpflanzen genutzt und mit einer spezielRe@henmulchtechnik gepflegt werden
(BECKER 2007). Die dadurch hervorgerufene zuséatzliche NHZiubewirkt eine Erh6hung des
Gesamtfruchtfolgeertrages und bietet die Mdoglichlaer Optimierung der Fruchtfolge
(NIEBERG 2003).

In der vorliegenden Untersuchung sollte gepriftdear ob sich durch das Anbausystem
Weite Reihe auch bei anderen Druschkulturen Vertgdgeniber dem Normalsaatverfahren
erschlie3en lassen.

Dazu wurden pflanzenbauliche und betriebswirtstibb# Untersuchungen bei den Kulturen
Weizen, Roggen, Raps, Hafer sowie den Koérnerlegosein Erbsen und Lupinen

durchgefuhrt. Aus den Ergebnissen der Untersuclsafiten neben einer umfassenden und
detaillierten Anwendungsempfehlung zu den einzelkelturen auch die pflanzenbaulichen

und betriebswirtschaftlichen Auswirkungen des Antmfahrens Weite Reihe auf

gesamtbetrieblicher Ebene abgeleitet werden (T@égt FAL Braunschweig).

DarUber hinaus sollte in Zusammenarbeit mit dentitirtsfir Landtechnik an der Justus-

Liebig-Universitat Giessen gepruft werden, ob diedge der Reihenzwischenrdume mit einer
einfachen, kostengiinstigen Technik durchgefuhrtdemikann, um Investitionskosten fir das
Anbauverfahren zu reduzieren und damit der PrareneEinstieg zu diesem Anbauverfahren
zu erleichtern.

Das Gesamtziel der Untersuchungen des Anbaukorz®péite Reihe in unterschiedlichen
Kulturen war, die Ertragssicherheit und die Produiét okologischer Anbausysteme durch
an die speziellen Bedingungen angepasste pflanakcia Verfahren zu erhdéhen und
dadurch eine Ausdehnung und Sicherung des 6kolugistandbaus zu bewirken.
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Bezug des Vorhabens zum Bundesprogramm Okologisemetbau (BOL):

Das Projekt ,Ausweitung des Anbaukonzeptes Weitddreei Winterweizen auf Roggen,
Hafer, Raps und Koérnerleguminosen. Eine pflanzelidia und betriebswirtschaftliche
Untersuchung unter Berucksichtigung der Vorfruchtamng“ (030E100) bezieht sich auf die
Bekanntmachung der Bundesanstalt flir Landwirtschaft Erndhrung Nr. 02/03/51 vom
09.04.2003 fur die Durchfuhrung von Forschungs- usdtwicklungsprojekten (FuE-
Projekten) fur den Bereich Pflanzenbau.

Das Ubergeordnete Ziel der Ausschreibung war, gee&gVerbesserungsmaoglichkeiten zu
verschiedenen anbau- und verfahrenstechnischen ui#blédsowie Problemen in der
Nahrstoffversorgung im dkologischen Landbau zulesiden.

Mit dem Vorhaben wurden mehrere von dem BOL alshtigceingestufte Forschungsfelder
bearbeitet:

Kategorie Anbausysteme

+ Entwicklung von Anbaukonzepten zu bislang fiir déo@ndbau wenig wissenschaftlich
bearbeiteten bzw. in der Praxis des Okolandbausgwenbreiteten landwirtschaftlichen
Kulturen (Im vorgesehenen Projekt fallen Raps ubdnérerbsen unter diese Kategorie.);

* Entwicklung von Anbaukonzepten flr SonderkulturBag Anbaukonzept Weite Reihe
konnte fur die Kultivierung von Heil- und Gewlirigrizen von Bedeutung seiss For-
schungsbedarf.);

» Entwicklung von Konzepten fur viehlos wirtschafterigletriebe (Insbesondere viehlos
wirtschaftende Betriebe sind aufgrund fehlendendrfioaus auf eine Verbesserung von
Anbausystemen angewiesen.);

* Entwicklung von Mischkultursystemen fiir den dkobxgien Landbau (vgl.INDENTHAL,
VoGLundHESS 1996).

Kategorie Pflanzenschutz und Beikrautregulierung

» Entwicklung direkter und indirekter Mal3hahmen zegRlierung von Krankheiten und
tierischen Schaderregern;

* Entwicklung von Konzepten zur Regulierung von Wiun&rautern.

Kategorie Qualitdtserzeugung

» Optimierung der Produktionstechnik zur ErfullungwQualitatsanforderungen der Le-
bensmittelverarbeitung und der Verbraucher.
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Wissenstransfer

Der Wissenstransfer in die Praxis des 0kologisdreamlbaus fand und findet weiterhin auf
verschiedenen Ebenen statt:

Beitrage auf wissenschaftlichen Tagungen,
Wissenschaftliche Publikationen,

Vortrage in der Praxis,

Feldtage,

Beitrage in Fachzeitschriften,
Durchfuihrung eines Workshops,

Erstellung einer Beratungsbroschiire.

1.1 Planung und Ablauf des Projekts
Im Folgenden sind die Planung und der tatsdchiidilauf des Projektes dargestellt:

Ubersicht 1: Untersuchungsjahre 2004 bis 2006

Erntejahr Geplante und durchgefiihrte Untersuchungen

2004 Hauptwirkung Weite Reihe 1. Jahr

2005 Folgewirkung Weite Reihe 1. Jahy  HauptwirkMvgite Reihe 2. Jahr
2006 Folgewirkung Weite Reihe 2. Jahr

Prifung der Hauptwirkung Weite Reihe in den Erritega 2004 und 2005
Standort Wetterau:

» Die Prufungen fur den Standort Wetterau wurdenagepind durchgefuhrt fur die
Fruchtarten Winterraps, Winterroggen, Winterweizéafer und Kérnererbsen

- Anlage von funf Versuchen je Jahr
Standort Vogelsberg:

* FUr den Standort Vogelsberg waren die Prifungedi@iFruchtarten Winterroggen,
Winterweizen, Hafer und Kornererbsen geplant. & Erntejahr 2005 wurde zuséatzligh
Winterraps untersucht.

= Anlage von vier Versuchen in 2004 und funf Versucime2005

Prifung der Nachwirkung in den Erntejahren 2005 2006
Standort Wetterau:

» Die zu prifende Nachfrucht sollte bei den VorfrigchRaps und Kérnererbsen
Winterweizen sein. Die Versuchsanlage Raps erbeanider Ernte 2004 aufgrund von
teilweise ungunstigen Keimungsbedingungen nachre®&rkniederschlagsereignis nd
unvollstandige Ergebnisse. Daher wurde anstelleRays Weizen als zu prifende
Vorfrucht gewahlt, als Nachfrucht diente Kartoffel.

— Anlage von zwei Nachfruchtversuchen je Jahr

=




Gesamtzahl der Versuche:
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Hauptwirkung Nachwirkung )2
2004 9 - 9
2005 9 2 11
2006 - 2 2
)2 18 4 22
Versuchsstandorte

Die Untersuchungen wurden auf zwei PraxisstandqRenjektpartner) realisiert.
Ubersicht 2: Angaben zu den Versuchsstandorten

Bundesland Standort Niederschlag Bodenart/
-bonitat
Hessen Bad Homburg, Wetterau (Betrieb Forster) MBla SI/75-82
Hessen Gemunden, Auslaufer des Vogelsberges 680 mm/a Lt/47
(Betrieb Muller)

Versuchsanlagen

Die Prifung der Kulturen Weizen, Roggen, Raps, Hafel Erbse erfolgte auf den beiden
Standorten jeweils in einer zweifaktoriellen Bladkage (vergleiche Kapitel 2, Material und
Methoden).

Die fur die Versuchsdurchfihrung vorgesehenen [eidetaren entsprechend der Verordnung
(EWG) Nr. 2092/91 nach den Prinzipien des okoldgsc Landbaus bewirtschaftet und
befanden sich nicht in der Umstellungsphase. Diesighe waren in die betrieblichen Frucht-
folgen eingebunden. Auf dem jeweiligen Schlag, deifn die Versuchsanlage eingerichtet
war, wurde die gleiche Kultur mit derselben Sorteggebaut. Die Anlage der Versuche
erfolgte mit betriebseigenen Maschinen und Saatdgbtbrten, Saatzeitpunkte und
Aussaatstarken wurden in Absprache mit dem Versundtsller vom jeweiligen
Betriebsleiter bestimmt (On-Farm-Research).

Betriebswirtschaftliche Untersuchungen

Die aus den Versuchsanlagen gewonnenen Daten wuandesem am Institut fur Betriebs-
wirtschaft, Agrarstruktur und landliche Raume (BAd9r Bundesanstalt fir Landwirtschaft
entwickelten rekursiv-dynamischen Produktions- uBuwthfiihrungsmodell TIPI-CAL mo-
dellhaft verrechnet. Mit Hilfe des Modells war esgtich, die Wettbewerbsfahigkeit des
Anbaus in Weiter Reihe anhand der Modellergebnidaezustellen Eine ausfihrliche
Darstellung der in diesem Bereich angewandten Mikhost in Kapitel 3 der
betriebswirtschaftlichen Analyse der FAL Braunscigneachzulesen (Anlage 1).
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Landtechnisches Teilprojekt

Ausgangslage fir den landtechnischen Teil des Gesajektes war die Tatsache, dass die
Anschaffung einer bisher auf dem Markt erhaltlich&eihenmulchtechnik fir das
Anbauverfahren Weite Reihe mit hohen Investitiorss&o einhergeht. Bei dieser verfligbaren
und bewahrten, aber eben sehr kostenintensiven nikechandelt es sich um ein
zapfwellengetriebenes Gerat mit horizontal rotidesn Messern. Gepruft werden sollte, ob
mit einer bodengetriebenen Technik eine kostenggesind effektive Moglichkeit genutzt
werden kann, um Investitions- und damit Verfahressén zu reduzieren. Daflr sollte ein
Prototyp erstellt werden, mit dessen Hilfe eine &t#zung dieses Potentials erfolgen kann.

1.2 Wissenschaftlicher und technischer Stand

Bisher wurde das Anbauverfahren Weite Reihe ireeishie fir die Erzeugung von Quali-
tatsweizen genutzt und wissenschatftlich unters(RtmmeRr 2003).

Treibendes Motiv war die Forderung nach hohen Baakigiten im 6kologischen Weizenan-
bau. Untersuchungen hierzu zeigten, dass gegeeiimn Anbau mit engem Reihenabstand
bei einem stabilen Ertragsniveau die Qualitatsmatempositiv zu beeinflussen sind
(HOCHMANN 1999, RCHTER 2001, ®LLINGER 2003). In der Praxis wurden Weitreihenverfah-
ren entwickelt, in denen die Reihenzwischenrdume Amsaat von Leguminosen genutzt
wurden (SUTE 1996).

Aus dieser Entwicklung heraus wurde im Zeitraum98% 2002 das von der Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Ernahrung geférderte Projgktaxiseinfiihrung des Anbaukonzeptes
Weite Reihe fur eine umweltgerechte Getreidepradokiinter besonderer Berlcksichtigung
des Qualitatsaspektes bei Backweizen" (98UMO057) dan Professur fur Organischen
Landbau der Justus-Liebig-Universitat Giessen siati (BECKER und LEITHOLD 2003). Auf
vier Praxisbetrieben in drei Bundeslandern wurdamudVersuche angelegt. Das auch in
dieser Untersuchung angewandte Anbauverfahren \Reitee ist charakterisiert durch:

* einen Reihenabstand von 50 cm

* die Einsaat von Leguminosen in die Reihenzwischeruée und

» die Pflege der Reihenzwischenrdume mit einem angebenen Reihenmulchgerat

Die Untersuchungen zeigten, dass die KornertrageWmterweizen durch das Anbauverfah-
ren gegenuber einer Normalsaat nicht oder nur uventksh veréandert wurden. Die Qualitats-
parameter (Rohproteingehalt, Feuchtklebergehalt Sedimentationswert) konnten signifi-
kant gesteigert werden. Eine erosionsmindernde Wigkder Weitreihensysteme mit Unter-
saaten gegentber dem Normalsaatverfahren wurdgeasen. In einer einjahrigen Unter-
suchung wurde der Vorfruchtwert der unterschiediicnbauverfahren geprift. Die Nach-
frucht Roggen erbrachte auf den Versuchsparzealgingdenen der Weizen im Weitreihenver-
fahren gemeinsam mit intensiven Untersaaten angefawe, gegeniber den Kontrollvari-
anten Mehrertrage bis zu 20 dt/ha.

Die begleitende Wirtschaftlichkeitsuntersuchung Aaebausystems Weite Reihe bei Winter-
weizen fuhrten zu dem Resultat, dass die Einfiihdiager Anbautechnik in einem Oko-Be-
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trieb besonders lohnend ist, wenn die positivenfidohteffekte genutzt werden und eine
gesamtbetriebliche Anpassung erfolgteERGet al. 2003).

2 Material und Methoden

2.1 Standorte

2.2 Feldexperimentelle Untersuchungen

2.2.1 Anlage von Versuchen zur Erfassung der HauptwirkungwWeite Reihe

Um die Eignung des Anbauverfahrens Weite Reih@éeiuntersuchten Kulturen abbilden zu
kénnen, wurden jeweils im Herbst 2003 und 2004jdiemgsweise bei den Sommerkulturen
im Fruhjahr 2004 und 2005, auf den oben genanntemdSrten Versuche angelegt
(Tabellel).

Tabelle 1:  Versuchsanlage zur Hauptwirkung des Aspstems Weite Reihe in den
Erntejahren 2004 und 2005

Anlagemethode zweifaktorielle Blockanlage
Kontrolle K k: begriinte Brache (Klee, Kleegras-Gege)
Pruffaktor A Reihenweite

a,: Ubliche Reihenweite 12,5 cm
. Weite Reihe 50 cm

Pruffaktor B Untersaaten

b:: ohne Untersaaten

b,: mit Untersaaten

Wiederholungen 4
Parzellenzahl 20
Parzellenbreite 6 m (2 x Maschinenbreite)
Parzellenlange 20m

Die Versuche waren in die betrieblichen Fruchtfalggngebunden. Auf dem jeweiligen
Schlag, auf dem die Versuchsanlage eingerichtetwuaide die gleiche Kultur mit derselben
Sorte angebaut. Die Anlage der Versuche erfolgte beiriebseigenen Maschinen und
Saatgut. Sorten, Saatzeitpunkte und Aussaatstarkerden in Absprache mit dem
Versuchsansteller vom jeweiligen Betriebsleiter tibesit. Die Pflege der in Normalsaat
angebauten Kulturen erfolgte praxisuiblich mit eingnkrautstriegel. Bei Weiter Reihe ohne
Untersaat wurde gestriegelt und/oder gehackt. Ditetdaaten in den Systemen Weite Reihe
und die Kleebrache (Flachenmulcher und Reihenmulaterden gemulcht. Als Untersaaten
wurden standortangepasste Kleegemenge verwendet.

Die Varianten mit Untersaaten und die Brache wundach der Ernte bis zum Umbruchter-
min mit einem Mulcher gepflegt (Bestand blieb etdra). Die Varianten ohne Untersaat wur-
den nach der Ernte gegrubbert und nach Entscheides@etriebsleiters mit einer Zwischen-
frucht bestellt.

Die auf den einzelnen Standorten zur Prifung adsgeddauptkulturen und Sorten sowie die
gewahlten Saatstarken und Saattermine werden auBatellen 2 bis 9 ersichtlich.
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Tabelle 2.  Ausgesate Kulturen, Sorten, SaatstawukenSaattermine, Standort Wetterau
2003/2004
Kultur Sorte Saatstarke (keimfahige Saattermin
Kérner/m?)
Normal Weite Reihg
Winterraps Express 77 77 28.08.2003
Winterroggen Amilo 233 233 30.09.2003
Winterweizen Capo 350 265 19.10.2003
Sommergerste Danuta 310 232 29.03.2004
Erbsen Harnas 80 80 29.03.2004
Tabelle 3:  Ausgesate Kulturen, Sorten, SaatstankenSaattermine, Standort Vogelsberg
2003/2004
Kultur Sorte Saatstarke (keimfahige Saattermin
Koérner/m?)
Normal Weite Reihg
Winterroggen Amilo 410 410 01.10.2003
Winterweizen Achat 411 346 15.10.2003
Hafer Flamingsgold 542 407 17.04.2004
Lupine Boruta 136 54 19.04.2004
Tabelle 4:  Ausgesate Kulturen, Sorten, SaatstankenSaattermine, Standort Wetterau
2004/2005
Kultur Sorte Saatstarke (keimfahige Saattermin
Korner/m?)
Normal Weite Reihg
Winterraps Express 73 73 26.08.2004
Winterroggen Haccata 428 380 21.09.2004
Winterweizen Tamaro 350 267 06.10.2004
Sommergerste Ria 320 240 26.03.2005
Erbsen Harnas 75 75 26.03.2005
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Tabelle 5:  Ausgesate Kulturen, Sorten, SaatstankenSaattermine, Standort Vogelsberg
2004/2005
Kultur Sorte Saatstarke (keimfahige Saattermin
Kérner/m?)
Normal | Weite Reihe

Winterraps Oase 85 85 25.08.2004
Winterroggen Haccata 430 380 25.09.2004
Winterweizen Pollux 485 388 08.11.2004
Hafer Jumbo 345 253 04.04.2005
Lupine Boruta 128 128 13.05.2005

Die Aussaat der Griinbrachevarianten und der Beisamt in Tabelle 6 und Tabelle 7

dargestellt.
Tabelle 6:  Saatstarken und Saattermine sowie Al¢erGrinbrachen und Beisaaten in
unterschiedlichen Kulturen, Standort Wetterau 22034
Kultur Art Saatstarke kg/ha Saattermin
Brache Beisaat
Winterraps WeilRklee 20 15 28.08.2003
Winterroggen Rotklee 22 12 30.09.2003
Winterweizen Rotklee 15 12 29.03.2004
Sommergerste WeilRklee 15 12 29.03.2004
Erbsen Weil3klee 15 12 29.03.2004
Tabelle 7:  Saatstarken und Saattermine sowie Al¢erGGrinbrachen und Beisaaten in

unterschiedlichen Kulturen, Standort Vogelsberg4200

Kultur Art Saatstarke kg/ha Saattermin
Brache Beisaat
Winterroggen Rotklee 15 12 01.04.2004
Winterweizen Rotklee 15 12 01.04.2004
Hafer Rotklee 15 12 17.04.2004
Lupine Rotklee 15 12 19.04.2004
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Tabelle 8: Saatstarken und Saattermine sowie AlterGrinbrachen und Beisaaten in
unterschiedlichen Kulturen, Standort Wetterau 200@5%

Kultur Art Saatstarke kg/ha Saattermin
Brache Beisaat
Winterraps WeilRklee 20 15 26.08.2004
Winterroggen Rotklee 22 12 21.09.2004
Winterweizen Rotklee 15 12 31.03.2005
Sommergerste WeilRklee 15 12 02.05.2005
Erbsen WeilRklee 15 12 02.05.2005

Tabelle 9: Saatstarken und Saattermine sowie AlterGrinbrachen und Beisaaten in
unterschiedlichen Kulturen, Standort Vogelsberg42®005

Kultur Art Saatstarke kg/ha Saattermin
Brache Beisaat
Winterraps Weil3klee 20 15 25.08.2004
Winterroggen Rotklee 15 12 25.09.2004
Winterweizen Rotklee 15 12 13.04.2005
Hafer Rotklee 15 12 04.04.2005
Lupine Rotklee 15 12 13.05.2005

2.2.2 Anlage von Versuchen zur Erfassung des Vorfruchteffktes Weite Reihe

Im Herbst 2004 und im Herbst 2005 wurde gemal deateifsplan auf dem Standort
Wetterau nach Erbsenvorfrucht ein Weizenversuch dein in Tabelle 10 dargestellten
Versuchsaufbau angelegt.

Der geplante Weizennachbau nach Raps konnte niaintddl durchgefihrt werden. Um die

Vorfruchtwirkung des Anbauverfahrens Weite Reiheraeh abbilden zu kénnen, wurden in
2005 und 2006, angepasst an die betriebliche Hnlght Kartoffeln nach Winterweizen

angebaut. Der Pruffaktor C (Variation der Reihenevder Nachfrucht) konnte in diesem Fall
keine Beriucksichtigung finden, da die Reihenwege Kartoffel bei 75 cm liegt und nicht

variiert werden kann.
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Tabelle 10: Versuchsanlage zur Kontrolle des dareRktorfruchtwertes des Anbausystems
Weite Reihe nach Teilung der Versuchsparzellem(ta Wetterau,
Erntejahre 2005 und 2006)

Anlagemethode | dreifaktorielle kombinierte Block-#&pnlagen

Kontrolle K k: im Vorjahr begriinte Brache (Klee,d€lgras-Gemenge)

Pruffaktor A Reihenweite der Hauptfrucht
a,: Ubliche Reihenweite 12,5 cm
. Weite Reihe 50 cm

Praffaktor B Untersaaten der Hauptfrucht
b;: ohne Untersaaten
b,: mit Untersaaten

Priffaktor C Reihenweite der Nachfrucht
cy: Ubliche Reihenweite 12,5 cm
Co: Weite Reihe 50 cm

Wiederholungen | 4

Parzellenzahl 40

Parzellenbreite 3 m (Maschinenbreite)

Parzellenlange 20m

2.3 Priufmerkmalserfassung Pflanze

Bonituren, Ertragsschnitte, Messungen und Zahlunigenlen Versuchsanlagen erfolgten
jeweils parzellenweise in vierfacher Wiederholunie vier Stichproben aus einer
Einzelparzelle wurden zu einem Mittelwert verredhiie Werte wurden in Excel fur eine
statistische Verrechnung in SPSS vorbereitet.

2.3.1 Vegetationsbegleitende Bonituren

Als vegetationsbegleitende Bonituren wurden detZegaunkt, der Zeitpunkt des Auflaufens
(BBCH 09), der Pflanzenbestand im Fruhjahr (Feldang@/tberwinterte Pflanzen) und die
Bestockung festgehalten.

2.3.2 Phytopathologische Bonituren

Die Bestande wurden regelmalig auf Pilzkrankheiteth Schadlingsbefall kontrolliert. Bei
augenscheinlichem Auftreten von Krankheiten und/@ighadlingen erfolgte eine Bonitur in
den einzelnen Varianten.

2.3.3 Untersaaten, Griinbrache

Die Dynamik der Biomassebildung der Untersaaten ded Grinbrache wurde auf dem
Standort Wetterau an zwei Terminen wahrend der ¥gigeszeit (BBCH 40 und BBCH 90)
und an einem Termin im Herbst festgehalten. Die agsting erfolgte durch
Quadratmeterschnitte, Wiegen und Trocknen.
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2.3.4 Verunkrautung

Die Messung von Abundanz und Artenspektrum der Builer erfolgte an zwei Terminen
wahrend der Vegetationszeit (BBCH 40 und BBCH @¢ Erfassung erfolgte durch Quad-
ratmeterschnitte, Zéahlen und Wiegen (TS).

2.3.5 Ertragsaufbau

Der Ertragsaufbau bei den Getreidearten Weizeng&ognd Hafer wurde durch die Bestim-
mung der Komponenten &hren- bzw. rispentragendenéfaf, Korner/Ahre und die TKM
festgestellt; bei Raps und Erbsen tber die Anzdlan®en/nf, die Anzahl Schoten bzw.
Hulsen/Pflanze, Samenzahl/Schote bzw. Hilse undrid. Die Erfassung erfolgte durch
Zahlen und Wiegen (TS).

2.3.6 Kornertrag

Die Erfassung des Kornertrages (TS) durch Wiegéoigte in drei Arbeitsgangen: 1. Quad-
ratmeterschnitte, 2. Ausdreschen mittels Windsigl®eAufbereitung mit Reinigungsanlage.

2.3.7 Produktqualitat

Zur Beschreibung der Qualitat der Ernteproduktedenrfolgende Parameter untersucht:
* Weizen: Rohproteingehalt, Feuchtkleberanteil, Sedtationswert;

* Roggen: Hektolitergewicht;

+ Raps: Olgehalt;

» Hafer: Hektolitergewicht, Spelzenanteil;

» Sommergerste: Hektolitergewicht;

* Erbse/Lupine: Proteingehalt.

2.4 Prufmerkmale Boden
2.4.1 Gehalt an I6slichem Stickstoff im Boden und Bodenwssergehalt:

Der losliche Stickstoff im Boden @), wurde auf dem Standort Wetterau unter Weizen im
Frahjahr 2004 und 2005 (in den Varianten Normals@#ite Reihe direkt unter der Reihe
und Weite Reihe zwischen den Reihen) und unter &@nbse und Weizen im Herbst 2004
und 2005 in den Bodenschichten 0-30, 30-60 und GB@&® bestimmt. Der Gehalt an
Bodenwasser wurde durch die Bestimmung der Trockestanz des Bodenmaterials
festgestellt.

2.4.2 Erosionsdisposition / Bodenbedeckung:

Die Erosionsdisposition wurde auf dem Standort @att durch die Bestimmung von Boden-
bedeckungsgraden mit Hilfe eines Schatzrahmens ein Kulturen Winterroggen und

Winterraps je Vegetation an zwei Terminen (Anfangriund Mitte Mai) beschrieben; bei
Gerste und Koérnererbse je Vegetation an einem Tekftitte Mai.
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2.5 Statistische Auswertung

Die Auswertung der Versuchsdaten erfolgte mit Hilbm Varianzanalysen unter Nutzung des
Statistikprogramms SPSS (Superior Performance @oftwSystem, Version 10.0). Fir
multiple Mittelwertvergleiche wurde der Tukey-Testrwendet. Vor der Durchfihrung jeder
Varianzanalyse erfolgte eine Prufung der Daten Hornogenitat der Varianzen und auf
Normalverteilung.

3 Ergebnisse

3.1 Kornertrage verschiedener Kulturen bei unterschiedichen Reihenweiten mit und
ohne Untersaaten

3.1.1 Winterweizen

Bei Winterweizen lieBen sich in den Erntejahren 4005 auf den beiden
Untersuchungsstandorten teilweise gegenlaufige drereh erkennen (Tabellen 11 und 12).
Wahrend im Erntejahr 2004 auf beiden StandortenEattag bei 50 cm Reihenweite Uber
dem Ertrag bei 12,5 cm lag, wurde im Erntejahr 2806dem Standort Wetterau gegeniber
der Normalsaat ein signifikanter Ertragsrickgang oa 9% festgestellt. Der mittlere
Kornertrag bei Winterweizen lag auf dem Standortttédfau mit 59,7 dt/ha (TS) in diesem
Jahr deutlich Gber dem durchschnittlichen Korngrira vorangegangenen Jahr 2004 (43,6
dt/ha TS). Auch auf dem Standort Vogelsberg kor2@@5 mit durchschnittlich 48,7 dt/ha
gegenuber durchschnittlich 39,5 dt/ha 2004 hohé&wsagsniveau erreicht werden. Auf
diesem Standort wirkte sich die Reihenerweiterungbeiden Jahren positiv auf den
Kornertrag aus. Im Durchschnitt der beiden Jahteldge sich der Kornertrag mit der
Erhéhung der Reihenweite gegentber der Normalsagiifisant um etwa 25%. Ein
signifikanter Einfluss von Untersaaten auf den Kotrag konnte weder bei der Reihenweite
12,5 cm noch bei 50 cm nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass Standort-Jahdeseinflisse wechselnde Wirkungen
auf die Ertragsbildung bei unterschiedlichen Reimten haben kénnen. Sind die
Vorrausetzungen fur eine hohe Ertragsbildung wie auf dem Standort Wetterau 2005
(geringe  Unkrautkonkurrenz, sehr gute (Nahrstoif}Stoffversorgung, optimale
Wasserversorgung, gunstiger Mineralisationsverigegignete Sorte) gegeben, sind mit einer
gleichmafigen Standraumverteilung der Pflanzermdahsten Ertradge zu realisieren. Dieses
entspricht dann den allgemein anerkannten Empfebluaus dem konventionellen Landbau,
bei dem im Allgemeinen mit einer Verringerung deeiliknweite eine Steigerung des
Flachenertrages einhergeht MER und H=Ge 1981). Durch den Einsatz von externen
Betriebsmitteln ist der konventionelle Landbau er ddage, das genetische Ertragspotential
einer Weizensorte weitgehend auszunutzen. Im Olgidbgn Landbau sind externe
Betriebsmittel nur eingeschrankt einsetzbar, se dasunter entsprechenden Bedingungen fiur
die Ertragsbildung vorteilhaft ist, das Produktieerdahren an diese Bedingungen
anzupassen. Die Nachteile, die durch die ErhohwergReihenweite durch eine ungleiche
Verteilung der Pflanzen auf die Flache entstehesrden im Verlauf der Vegetation durch
eine veranderte Nutzung der Wachstumsfaktoren kosipe (BCKER 2007, HbF 2005).



23

Tabelle 11: Kornertrage (dt/ha TS) von WinterweizeAbhangigkeit von Reihenweite
und Untersaaten (US); Standort Wetterau (Wechdalwgen Jahr*Behandlung

sign.)
Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004 42,68 36,5a 47.6a 47.6a
Sorte Capo
% 100 86 112 112
2005 62.0a 63.6a 56,90 56,6b
Sorte Tamarg
% 100 103 92 91

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Tabelle 12: Kornertrage (dt/ha TS) von WinterweizeAbhangigkeit von Reihenweite
und Untersaaten (US), Standort Vogelsberg (Hauktwg Reihen-
weite/Untersaat sign.)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004
Sorte Achat 33,5 30,2 47,2 47.4
2005
Sorte Pollux 46,3 445 52,9 51,2
X 39,9& 37,4a 50,1b 49,3b
% 100 94 126 124

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

3.1.2 Winterroggen

Der Anbau von Roggen gilt auf Grund seiner gerinBeden- und Nahrstoffanspriiche, seiner
hohen Fahigkeit zur Anpassung an extreme Standbriipengen und seines starken
vegetativen Wachstums und der damit einhergehehdéen Konkurrenzkraft gegentber
Unkrautern als attraktive Getreideart fur den 6gaohen Landbau (SLI2001).

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung zeidgass die Ertrdge dieser robusten
Getreideart auf dem gunstigeren Standort Wetterandenziell negativ durch eine
Reihenerweiterung beeinflusst wurden (Tab. 13). Exénragsriickgang durch die Weite Reihe
gegenuber der Normalsaat betrug auf dem Standettevsu im Durchschnitt der Jahre etwas
Uber 10% (nicht signifikant). Im Vergleich zu Winteizen nimmt der Roggen vor Winter
schon héhere Mengen an Nahrstoffen auf, welche dpater durch Umlagerungsprozesse fur
eine Ertragsbildung genutzt werden kénnen. Didgsrggbesondere vor dem Hintergrund, dass
Roggen aufgrund seiner gegenuber Weizen gering®tarktleistung in der Praxis in
vergleichsweise unglnstiger Fruchtfolgestellung edagt wird. Eine geringe
Nachlieferungsfahigkeit von Nahrstoffen aus den d&wrraten wahrend der
Kornfullungsphase ist fur die Ertragsbildung im Anlerfahren Weite Reihe als ungunstig
zu bewerten (vgl. auch Tab. 23, Ertragsstruktur Roggen Standort Wetterau).
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Tabelle 13: Kornertrage (dt/ha TS) von WinterroggeAbhéangigkeit von Reihenweite
und Untersaaten (US), Standort Wetterau (Hauptwgkeihenweite/Unter-

saat n.s.)
Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004
Sorte Amilo 34,1 311 29,5 25,8
2005
Sorte Haccata 27,9 23,4 22,0 28,2
X 31,0&’ 27,25a 25,7a 27,0a
% 100 88 83 87

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Auf dem Standort Vogelsberg konnte im Erntejahr £2@Wab. 14) bei einem niedrigen
durchschnittlichen Ertragsniveau von 20,6 dt/ha )(T&ufgrund der intensiveren
Unkrautbek&dmpfungsmoglichkeit gegen ein massivedtrétean von Vogelwicke \(icia
Craccg bei 50 cm Reihenweite ein signifikanter Mehragtrgegentber der Normalsaat
erreicht werden (vgl. Tab. 44, Biomasseaufwlchsdekdnaten und Unkrautanteil). Im
Erntejahr 2005 gab es bei einem im Vergleich zumjaho niedrigeren Unkrautdruck keine
Ertragsvorteile durch die Weite Reihe. Der auffallieutliche Minderertrag in der Variante
Weite Reihe ohne Untersaat konnte statistisch natigesichert werden. Der Ertrag bei
Weiter Reihe mit Untersaat liegt auf gleichem Niveaie die Vergleichsvarianten in
Normalsaat. Ertragseffekte durch Untersaaten korintekeinem der gepruften Félle
nachgewiesen werden.
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Tabelle 14: Kornertrage (dt/ha TS) von WinterroggeAbh&ngigkeit von Reihenweite

und Untersaaten (US), Standort Vogelsberg (Wechidelng Jahr*Behandlung

sign.)
Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004 11,56" 17.4b 25.1a 28,5a
Sorte Amilo
% 100 152 218 248
2005 31.6a 31.8a 23 3a 31.7a
Sorte Haccata
% 100 101 75 100

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.1.3 Winterraps

Signifikante Ertragsunterschiede zwischen mit engReihenabstand und mit weitem
Reihenabstand angebauten Winterraps konnten auferbeUntersuchungsstandorten im
Erntejahr 2005 festgestellt werden (Tab. 15 und A6f dem Standort Wetterau wurde bei
dem Reihenabstand 50 cm Uber 20% mehr als bei Nematageerntet, auf dem Standort
Vogelsberg erreichte der Rapsertrag mit ca. 22adfli) bei 50 cm das Doppelte gegenuber
der Normalsaat. Untersaaten konnten in den Rag@simist nicht etabliert werden. Varianten
mit Untersaaten wurden deshalb nicht gesonderéekenet.

Tabelle 15: Kornertrage (dt/ha TS) von Winterrapgbhangigkeit von Reihenweite und
Untersaaten (US), Standort Wetterau
Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004
Sorte Express ] ] 21,8 ]
2005 )
Sorte Express 24,58 ) 3Lla i
% 100 127
Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05
Tabelle 16: Kornertrage (dt/ha TS) von Winterrapgbhangigkeit von Reihenweite und

Untersaaten (US), Standort Vogelsberg

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2005 )
Sorte Oase 11,35 i 22,42 )
% 100 - 198 -

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05
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3.1.4 Sommergerste

Fur die Sommergerste scheint es im Vergleich zu \demterkulturen schwieriger, in der
kirzeren  Vegetationszeit die gegenuber der Norraglsaungleichmaligere
Standraumverteilung bei Weiter Reihe zu kompensidieab. 17). Die auf dem Standort
Wetterau gewonnen Ergebnisse zeigten, dass untematen Bedingungen der Anbau in
Normalsaat gunstiger als in Weiter Reihe fur digdgsbildung war (Anbaujahr 2004). Bei
hohem Unkrautdruck konnte aber auch bei dieserukudie Weite Reihe Vorteile mit sich
bringen (vgl. Tab. 46 und 47, Biomasse der Untéesaand Unkrautanteil).

Tabelle 17: Kornertrage (dt/ha TS) von Sommergenstébhangigkeit von Reihenweite
und Untersaaten (US), Standort Wetterau (Wechsawg Jahr*Behandlung

sign.)
Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004 )
o Danita 46,33 47 1a 37,8b 37,8b
% 100 102 82 82
2005 37.2a 39,6a 46,32 43.8a
Sorte Ria
% 100 107 124 118

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.1.5 Hafer

Der Haferanbau auf dem Standort Vogelsberg zeigteis beiden Jahren unbeeinflusst von
der Reihenweite und dem Einsatz von Untersaaten (I&)

3.1.6 Kornererbse

Der Anbau von Kdrnererbsen auf dem Standort Wettesa in beiden Jahren tberlagert von
einem hohen Schaderregerbefall. Eine anfanglicte guggetative Bestandesentwicklung
konnte durch einen starken Zuflug von Blattlauserkeiner der untersuchten Varianten in
einen relevanten Ertrag umgesetzt werden (Tab.ldB)lahr 2004 lag der durchschnittliche
Ertrag bei 15,4 dt/ha (TS), im Jahr 2005 sogar=u®,7 dt/ha (TS).
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Tabelle 18: Kornertrage (dt/ha TS) von Hafer in Abgigkeit von Reihenweite und Unter-
saaten (US), Standort Vogelsberg (Hauptwirkung &wite/Untersaat n.s.)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US

2004

Sorte Flamingsgold 26,2 27,9 27,5 28,5
2005

Sorte Jumbo 32,5 33,6 31,7 34,1

X 29,4 30,8a 29,6a 31,3a

% 100 105 101 106

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Eine abschlieRende Aussage zur Eignung der Kolmeeefir einen Anbau in Weiter Reihe
oder zu einer Wirkung von Untersaaten kann so mgjetroffen werden.

Tabelle 19: Kornertrage (dt/ha TS) von Erbsen i@igigkeit von Reihenweite und
Untersaaten (US) im Durchschnitt der Jahre 2004200%, Standort Wetterau
(Hauptwirkung Reihenweite/Untersaat n.s.)

Reihenweite / Untersaaten
12,5cm 12,5 cm US 50 cm 50cm U$
dt/ha 11,34 12,5a 13,6a 12,5a
% 100 111 120 111

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.1.7 Lupine

Die Ergebnisse des Anbaus von Blauer Suf3lupinelend Standort Vogelsberg 2004 lassen
erkennen, dass ein Anbau mit 50 cm Reihenweite (> d¥ha) gegentber dem
Normalsaatverfahren (20 dt/ha) fur diese Kultueiassant sein kann (Tab 20). Gerade in der
Anfangsentwicklung ist die Lupine gegeniber denfdatern sehr konkurrenzschwach, was
mit mechanischen Mitteln bei Weiter Reihe ausgéglic werden konnte. Ein Ertragseffekt
durch Untersaaten zeigte sich in keinem der untétsa Falle.

Ein groRes Problem beim Anbau von Lupinen war dilgys Taubenfral3, so dass die
Versuchsanlage 2004 nicht komplett und im Jahr 2@@&rhaupt nicht ausgewertet werden
konnte. Fur den Anbau von Blauer Sul3lupine liegamed nur einjahrige Ergebnisse aus dem
Jahre 2004 vor. Es konnten nicht in allen Fallesr Wiederholungen geerntet werden, so
dass auch keine statistische Verrechnung durchgefiiinde.
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Tabelle 20: Kornertrage (dt/ha TS) von Lupinen ishA&ngigkeit von Reihenweite und
Untersaaten (US), Standort Vogelsberg

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
2004 19.1 20,1 33.4 317
Sorte Boruta ' ’ ' '
% 100 105 175 166

3.2 Ertragsstruktur
3.2.1 Winterweizen

Die Effekte der Versuchsbehandlungen auf die Ahicinid je Flacheneinheit waren bei
Winterweizen sehr deutlich (Tab. 21 und 22). Betdohgch den héheren Reihenabstand und
die geringeren Saatstarken war die Ahrendichte. (¢gb. 2, Tab. 2 bis 5, Saatstarken) in
allen gepriften Fallen bei Weiter Reihe signifikgatinger als bei Normalsaat.

Mit Ausnahme des Erntejahres 2005 auf dem Stamietterau wurde die Anzahl der Korner
je Ahre dagegen bei einem Reihenabstand von 50asitipbeeinflusst, so dass hierdurch
eine Ertragskompensation stattfinden konnte. Digs&€adkornmasse blieb unbeeinflusst.

Das Ergebnis auf dem Standort Wetterau 2005 (ThRbzé&gt aber, dass bei besonders guten
Wachstumsbedingungen die geringere AhrendichtéAteiter Reihe nicht mehr durch eine
bessere Einkdrnung kompensiert werden konnte. Asisehd war die N&ahrstoffversorgung
in diesem Jahr wahrend der Kornbildungsphase setigiiass auch bei den Varianten mit
Normalsaat nur eine geringe Reduktion der Ahrchiegam stattgefunden hat. Die héhere
Ahrendichte bei konstant hoher Kornzahl je Ahre bleirmalsaat fiihrte gegeniiber der
Weiten Reihe zu einem Ertragsvorteil von 10 % (¥aglb. 11).
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Tabelle 21:  Ertragsstruktur von Winterweizen in Abbigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reivlegs/Untersaaten)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Capo
Anzahl )
Ahren/n? 5304 518a 450b 445h
Korzahll 1 20,0 19,8b 26,6a 27,0
Ahre
Tausendkorn-
masseg6%Ts) 45,1a 44 8a 45,2a 45,0a
Ernte 2005, Sorte Tamaro
Anzahl
Ahren/n? 450a 452a 380b 385b
Korzahll | 30,24 32,0a 33,4a 32,5a
Ahre
Tausendkorn-
masseg{6%Ts) 52a 50a 5la 51,5a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Tabelle 22:  Ertragsstruktur von Winterweizen in Abpigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen &eiteite/Untersaaten)

U)

Reihenweite / Untersaaten
12,5cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm U{
Ernte 2004, Sorte Achat
Anzahl )
Ahren/i? 5624 574a 432b 448ab
Kornzahl/ 13,8 12,30 24,8a 24,1a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 48,9a 48,8a 50,1a 50,0a
Ernte 2005, Sorte Pollux
Anzahl
Ahren/n? 462a 445a 380b 361b
Kornzahl/ 22,90 22,80 30,5a 30,9a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 49,8a 50a 52,1a 52,3a

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05
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3.2.2 Winterroggen

Die Untersuchungen zur Ertragsstruktur von Winggen auf dem Standort Wetterau hatten
zum Ergebnis, dass eine geringere Ahrendichte digohAnbau in Weiter Reihe (signifikant

im Erntejahr 2004) nicht mit einer hoheren Anzatirier je Ahre ausgeglichen werden

konnte (Tab. 23).

Tabelle 23:  Ertragsstruktur von Winterroggen in Abbigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Revede/Untersaaten)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Amilo
Anzahl )
Ahren/i? 4423 409a 356b 363b
Komzahl/ | 55 4a 21,8a 23,8a 20,2a
Ahre
Tausendkorn-
Masse86%Ts) 39,2a 39,8a 40,1a 40,1a
Ernte 2005, Sorte Haccata
Anzahl
Ahren/n? 570a 568a 520a 532a
Kornzahl/ 15,1a 12,5a 13,8a 16,8a
Ahre
Tausendkorn-
Masse86%Ts) 36,9a 37,2a 35,9a 36a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Lediglich im Erntejahr 2004 auf dem Standort Vobelg fand bei Weiter Reihe eine
signifikant hohere Einkdrnung statt (Tab. 24). Biernbildung wurde in den Varianten mit
Normalsaat stark von einer sehr hohen Verunkrautdradpindert. Die verbesserte
Unkrautregulierungsmaglichkeit bei Weiter Reihegteian dieser Stelle Wirkung, was sich
unter diesen Bedingungen in einer hoheren AnzahlKirnern je Ahre widerspiegelt (vgl.

Tab. 44, Biomasse Untersaaten und Anteil Unkraut).

Die Ergebnisse auf dem Standort Vogelsberg im 2806 sind dagegen weniger eindeutig.
In der Variante 50 cm ohne Untersaaten konnte dgdgneiner Normalsaat keine erhohte
Einkdrnung festgestellt werden, wahrend bei WelRerhe mit Untersaaten tendenziell eine
hohere Anzahl Korner je Ahre gezahlt wurde (ni¢hhiikant).
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Tabelle 24:  Ertragsstruktur von Winterroggen in Abbigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen &eileite/Untersaaten)

Reihenweite / Untersaaten
125cm | 125cm U$ 50cm | 50cmUS
Ernte 2004, Sorte Amilo
Anzahl )
Ahren/i? 5243 452a 344a 372a
Korzahl/ | 14,21 19,5 26,7a 29,2a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 17,6a 22,5a 31,1a 29,9a
Ernte 2005, Sorte Haccata
Anzahl
Ahren/m? 516a 499a 320a 331a
Kornzahl/ 18,1a 18,5a 20,7a 27,2a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 38,7a 39,1a 40,1a 40,2a

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.2.3 Winterraps

Betrachtet man die Ertragsstruktur von WinterrapsNiormalsaat gegentuber Weiter Reihe,
so wird ein sehr einheitlicher Eindruck sichtbaalfT25). Unter den im Anbaujahr 2004/2005
herrschenden Bedingungen auf den UntersuchungsstandWetterau und Vogelsberg war
die Anzahl der Pflanzen je Flacheneinheit bei WeReihe gegeniber der Normalsaat
signifikant reduziert. Dieses konnte zum Teil dumine hdohere Anzahl von Schoten je
Pflanze ausgeglichen werden, dennoch war die Anzaim ausgebildeten Schoten je
Flacheneinheit signifikant niedriger als bei Norgaat. Trotzdem wurde bei Weiter Reihe ein
gegenuber der Normalsaat hoherer Ertrag reali@igit Tab. 15 und 16). Dies ist durch die
signifikant héhere Anzahl von Rapssamen je Schoterklaren; auf dem Standort Wetterau
waren es im Vergleich zur Normalsaat pro Schoteaetappelt so viele Kérner, auf dem
Standort Vogelsberg etwa 2,5 mal so viele.

3.2.4 Sommergerste

Tendenziell war die Ahrendichte bei der Sommergeirst Jahr 2004 bei Normalsaat hoher
als bei Weiter Reihe, im Jahr 2005 mit hohem Unkhawck (vgl. Tab. 47, Biomasse

Untersaaten und Anteil Unkraut) verhielt es siclgetgen umgekehrt (Tab. 26). Dies deutet
darauf hin, dass in einem an sich guten Gerstenya2005 eine hohe Unkrautkonkurrenz
die Entwicklung der &hrentragenden Halme bei Noamsdat storte. Durch Weitreihenanbau
mit Mulchung der Aufwiichse in den Reihenzwischemrén konnte der Unkrautdruck, der
die Bestandesbildung bei Normalanbau beeintraehtigugunsten einer hohen Anzahl
ahrentragender Halme abgemildert werden.



Tabelle 25:  Ertragsstruktur von Winterraps in Abdigkeit der Reihenweite

(Hauptwirkungen Reihenweite)
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Reihenweite / Untersaaten

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Tabelle 26:

Ertragsstruktur von Sommergerste inakgiigkeit von Reihenweite und

Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reviedr/Untersaat)

12,5cm 12,5cm US 50 cm 50 cm US
Standort Wetterau, Ernte 2005, Sorte Express
Pflanzen/m 81,5& - 38,3b -
Schoten/Pfl. 174,8a - 212,8a -
Anzahl
Schoten/m 14924a - 8032,2b -
Kornzahl/
Schote 3,7b - 8,3a -
Tausendkorn-
Mass€91%TS) 4.7a i 51a i
Standort Vogelsberg, Ernte 2005, Sorte Oase
Pflanzen/m 65a - 32b -
Schoten/Pfl. 92,4b - 132,7a -
Anzahl
Schoten/m 6115a - 4286b -
Kornzahl/
Schote 5,3b - 13,0a -
Tausendkorn-
Mass€91%TS) 4,32 i 4,62 i

U)

Reihenweite / Untersaaten
125cm | 12,5cmUS 50cm | 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Danuta
Anzahl )
Ahren/n? 418ab 470a 379b 370b
Kornzah/ 20.6a 18.7a 19.9a 20.5a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%TS) 61,3a 61,2a 57,0a 56,5a
Ernte 2005, Sorte Ria
Anzahl
Anhren/n? 433b 467b 539a 469ab
Kornzahl/ 18.5a 18 4a 17 4a 19.2a
Ahre
Tausendkorn-
Massas6%TS) 52,9a 52,6a 56,1a 55,4a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05
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Bei geringem Unkrautdruck wie im Jahr 2004 ist rdilegs bei Sommergerste mit einem
hoheren Kornertrag bei Normalsaat zu rechnen, dadizahl Korner je Ahre und auch die
Tausendkornmasse durch die Behandlungen unbeeinfilisben.

3.2.5 Hafer

Die Ertragsstruktur von Hafer zeigte im Jahr 20@&1 &hnlich hoher Saatstarke in den
Varianten Normalsaat und Weite Reihe (vgl. TabS8&atstarken 2004) keine Unterschiede,
wahrend im Jahr 2005 bei geringerer SaatstarkeMmgier Reihe (vgl. Tab. 4, Saatstarken
2005) eine geringere Anzahl von Rispen jé aarch eine signifikant hohere Anzahl von
Kdrnern je Rispe ausgeglichen wurde (Tab 27). Caasendkornmasse blieb in allen Fallen
unbeeinflusst.

Tabelle 27:  Ertragsstruktur von Hafer in Abhangigken Reihenweite und
Untersaat, Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen
Reihenweite/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Flamingsgold
Anzahl 4608 425a 404a 396a
Rispen/nd
Kornzahlf 24 8a 28.2a 29.9a 29.9a
Rispe
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 26,1a 26,5a 25,9a 27,4a
Ernte 2005, Sorte Jumbo
Anzahl 342a 327a 250a 261a
Rispen/n
Kornzahlf 35,8b 38,2b 46,6a 47.9a
Rispe
Tausendkorn-
Massas6%Ts) 30,2a 30,7a 31,0a 31,1a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.2.6 Kornererbse

Die Ergebnisse zur Ertragsstruktur bei Kornererbdgimnen aufgrund des vorher
beschriebenen starken Schédlingsbefalls nicht alssamefahig gewertet werden. Eine
Ergebnisdarstellung erfolgt dennoch in Tabelle R8c Anbau in Weiter Reihe bewirkte in
beiden Jahren eine Reduzierung der Anzahl an Rftaje nf. Im Jahr 2004 konnte dies
durch eine vermehrte Anzahl Koérner je Hilse (nisiginifikant) ausgeglichen werden, im
Jahr 2005 gelang dies nicht.



Tabelle 28:
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Ertragsstruktur von Kornererbse in Attgigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reviedr/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Harnas
Pflanzen/m 86a’ 79a 40a 35a
Anzahl
Hillsen/m 244a 268a 242a 238a
Kornzahl/ 3.5a 4.0a 5 8a 4.7a
Hilse
Tausendkorn-
Masse86%Ts) 164a 154a 149,4a 167,3a
Ernte 2005, Sorte Harnas
Pflanzen/m 62a 68a 42a 38a
Anzahl
Hillsen/m 221a 234a 160a 176a
Kornzahlf 3 4a 3.4a 36a 37a
Hulse
Tausendkorn-| 40, 148a 169a 165a
MasSE86%TS)

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.2.7 Lupine

Von der Blauen SuRlupine liegen nur Daten fir dastegahr 2004 vor, da 2005 starker
Vogelfral3 die Versuchsanlage unbrauchbar gemache.h®ie somit nur einjdhrigen

Ergebnisse zeigen eine signifikante Verringerunga der Pflanzendichte als auch der
Schotendichte je Flacheneinheit, was durch einaifdignt bessere Einkérnung in die
Schoten Uberkompensiert wurde.

Tabelle 29:

Ertragsstruktur von Lupine in Abhangigkoon Reihenweite und Untersaat,
Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reihenweite/ saat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50cm U$
Ernte 2004, Sorte Boruta
Pflanzen/m 130&’ 128a 48b 45h
Anzahl
Hillsen/m 412a 408a 288b 272b
Kornzahl/ 3.7b 4.0b 9.8a 9.7a
Hilse
Tausendkorn-
Masse86%Ts) 141,6a 140,1a 134,5a 137,2a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante

Unterschiede, Tukey-Test:<0,05
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3.3 Produktqualitat
3.3.1 Winterweizen

Die untersuchten Parameter zur Bestimmung der Retitdt bei Winterweizen stellten sich
in Abhangigkeit von Sorteneigenschaften und Jaim#gssen unterschiedlich dar, so dass
eine Mitteilung getrennt fir jedes Jahr und jeddan8ort erfolgt (Tab. 30 und 31).
Tendenziell waren die Qualitatsparameter der untditen Weizensorten bei einem Anbau in
Weiter Reihe besser ausgepragt als bei einem AnmbaNormalsaatverfahren. Untersaaten
zeigten dagegen keinen Einfluss auf die Qualitaggnifikante Verbesserungen bei allen
Qualitatsparametern waren im Jahr 2005 bei ddeS@maro auf dem Standort Wetterau zu
verzeichnen. Die auch schon in Normalsaat erreichitehen Werte mit knapp 13 %
Rohprotein, ca. 27 % Klebergehalt und einem Sediatiemswert von tber 40 ml wurden,
bei einer Ertragsreduktion von ca. 10 % (vgl. Thb. Kornertrag Winterweizen), bei Weiter
Reihe deutlich Ubertroffen: ein Rohproteingehalh vbber 14 %, ein Feuchtklebergehalt von
Uber 30% und ein Sedimentationswert von 60 ml steleen gegenlber.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass durch das Amtalven Weite Reihe die
Vorraussetzungen fur die Auspragung von hohen Baakgten bei Winterweizen verbessert
werden. Jahres- und Sorteneinflisse bestimmen dely ih hohem Mafl3e mit.

Tabelle 30: Qualitatsparameter von WinterweizeAbhangigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reilege/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Capo
in o
Rohprotein % | g g 9,9a 10,1a 10,0a
N x5,7
Feuchtkleber-
Gehalt % 16,0a 15,6a 17,1a 17,7a
Sedimentations 29b 21b 26a 26a.
wert ml
Ernte 2005, Sorte Tamaro
Rohprotein %
12,9b 12,9b 14,5a 14,3a
N x5,7
Feuchtkleber-
Gehalt % 26,3b 27,1b 30,5a 30,2a
Sedimentationsy gy, 47.6ab 59,5a 60,5a
wert ml

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05
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Tabelle 31: Qualitatsparameter von WinterweizeAbhangigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen &eireite/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Achat
TalY
Rohprotein % |, g 11.6a 11.9a 11.8a
N x 5,7
Feuchtkleber-
Gehalt % 26,3a 28,0a 31,0b 30,5b
Sedimentations- 5, . 25 0a 26.0a 27 0a
wert ml
Ernte 2005, Sorte Pollux
Rohprotein % | 41 3, 11,4a 11,7a 11,7a
N x 5,7
Feuchtkleber-
Gehalt % 22,6a 23,1a 24 .6a 24.8a
Sedimentations- g4 49,0a 55 5a 55.0a
wert ml

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.3.2 Winterroggen

Die Qualitdtsanforderungen an das Hektolitergewwant Backroggen liegen bei mindestens
70 kg/100 | www.oekolandbau.de/erzeuger/pflanzliche-erzeuguugriff 11.2007). Dieser

Qualitatsparameter wurde mit Ausnahme des Anbaega004 auf dem Standort Vogelsberg
in allen gepriften Varianten erreicht. Unterschiem@schen den Varianten konnten in
keinem der Falle ausgemacht werden. Eine Verbasgeates Hektolitergewichtes durch die
Erhéhung der Reihenweite war demnach unter denewmthenden Bedingungen nicht
maoglich. Zurtckzufuhren ist das geringe Hektoliemmgrht 2004 auf dem Standort

Vogelsberg auf die in diesem Jahr geringe Ertrégjsieg, hervorgerufen durch eine hohe

Verunkrautung (vgl. Tab. 14, Kornertrag und Tab, Bbmasse der Untersaaten und Anteil
Unkraut).

Tabelle 32: Hektolitergewicht von Winterroggen ibh&ngigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reviedr/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US

Ernte 2004, Sorte Amilo
Hektoliter- 70,33 72.5a 75.8a 73,2a
gewicht kg

Ernte 2005, Sorte Haccata
Hektoliter- 73.2a 74a 72.5a 75,0a
gewicht kg

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05
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Tabelle 33: Hektolitergewicht von Winterroggen ibh&ngigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen &eireite/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US

Ernte 2004, Sorte Amilo
Hektoliter- 58,78 59.1a 63,2a 67.8a
gewicht kg

Ernte 2005, Sorte Haccata
Hektoliter- 71.1a 72.0a 70.7a 73.4a
gewicht kg

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

3.3.3 Winterraps

Bei Winterraps lieR sich durch die unterschiedliciieinenweiten kein Effekt auf den Ol-,
bzw. Rohfettgehalt hervorrufen (Tab. 34). Dies iissofern von Bedeutung, da in den
Varianten mit Weiter Reihe deutlich hohere Korriggtr als bei Normalsaat realisiert werden
konnten (Tab. 15 und 16), ohne dass der Olgehaifative beeinflusst wurde. Aus
konventionellen Versuchen ist bekannt, dass beégestdem Ertrag durch eine gesteigerte
Stickstoffdiingung der Olertrag abnehmen kann  wwwW.Ims-
lufa.de/upload/1/1166611716 30376 _12360Q.pddieser Effekt ist unter den gepriften
Bedingungen nicht eingetreten, so dass ein hohetertrag je Flache mit dem hoheren
Kornertrag einhergeht.

Tabelle 34: Rohfettgehalt von Winterraps in Abhgkgit von Reihenweite und Untersaat
(Hauptwirkungen Reihenweite/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Standort Wetterau Ernte 2005, Sorte Express
Rohfe(:;:gehalt 48,48 i 48.9a i
Standort Vogelsberg Ernte 2005, Sorte Oase
Rohf((e)}tgehalt 50.9a i 50,5a i
0

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.3.4 Sommergerste

Von den unterschiedlichen Reihenweiten und dem dEngon Untersaaten gingen keine
nachweislichen Effekte auf das HektolitergewichinvBommergerste aus (Tab. 35). Die
erreichten Werte entsprechen den Ergebnissen andersuchsansteller zu Sommergerste im
Okologischen Landbau (LAACHSEN-ANHALT, 2007).
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Tabelle 35: Qualitatsparameter von Sommergersédiréngigkeit von Reihenweite und
Untersaat, Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reilede/Untersaat)

Reihenweite / Untersaaten
125cm | 125cmU$ 50cm | 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Danuta

Hektoliter-

: 64,02 64,5a 66,5a 67,0a
gewicht kg
Ernte 2005, Sorte Ria
Hektoliter- 62,5a 64,0a 65,0a 66,0a
gewicht kg

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

3.3.5 Hafer

Hafer ist aus pflanzenbaulicher Sicht eine intexetes Kultur im dkologischen Landbau. Die
Konkurrenzkraft gegeniiber Unkrautern gilt als hool bei ausreichender Wasserversorgung
kénnen gute Ertrage erreicht werden. Wichtige Qatskriterien fir Schalhafer sind ein
hohes Hektolitergewicht (> 54 kg/hl) und ein molt geringer Spelzenanteil (< 26%)
(KARALUS 2007). Auf dem Standort Vogelsberg wurde mit ein€uorchschnittlichen
Hektolitergewicht von 57,5 kg/hl (2004) und 58,8/tHg(2005) in beiden Jahren die
Anforderung an das Hektolitergewicht erfullt (Ta®).3Effekte durch eine Anderung der
Reihenweite oder durch Untersaaten konnten niclstedestellt werden. Auch der
Spelzenanteil blieb von den verschiedenen Behagdlumunbeeinflusst, lag aber in beiden
Jahren deutlich tGber 26 %.

Tabelle 36: Qualitatsparameter von Hafer in Abhgkeit von Reihenweite und Untersaat,
Standort Vogelsberg (Hauptwirkungen Reihenweitedth#at)

Reihenweite / Untersaaten |
125cm  125cmUS  50cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Flamingsgold
Hekto“fégew'cm 56,58 58,0a 57,5a 58,0a
Spelzenanteil % 34,3a 36,1a 33,4a 33,1a
Ernte 2005, Sorte Jumbo

Hekto“fégew'cm 58,5a 57,0a 59,5a 60,0a
Spelzenanteil % 33,7a 36,2a 33,4a 32,5a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

3.3.6 Kornererbse

Der Proteingehalt der Koérnererbse blieb durch digenschiedlichen Behandlungen
(Reihenweite und Untersaat) unbeeinflusst. Diessmalerdings vor dem Hintergrund der
geringen Ertrage gesehen werden, die durch ein@enh&chadlingsbefall hervorgerufen
wurden (vgl. Tab. 19).
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Tabelle 37: Proteingehalt von Kornererbse in Ablgikejt von Reihenweite und Untersaat,
Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reihenweite/aiat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Harnas

Rohprotein % )
N 5.7 (TS) 23,94 24.3a 22.6a 23.4a
Ernte 2005, Sorte Harnas
Ta Y
Rohprotein %/ 53 o, 23.8a 24.1a 22.9a

N x 5,7 (TS)
Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

3.3.7 Lupine

Der durchschnittliche Proteingehalt der Blauen 8pidle lag im Erntejahr 2004 bei 32,5 %

(Tab. 38). Er lag damit ca. 10 % Uber dem Protdinfjeder Kornererbse (Tab. 37). Der

Proteingehalt wurde durch die unterschiedlichen addlungen nicht beeinflusst. Dies

verdeutlicht die potentiell hohe Bedeutung der bepitir den 6kologischen Landbau, unter
der Vorraussetzung, dass ausreichende Ertragsiestliverden kdénnen. Im Erntejahr 2004

wurde mit dem Anbauverfahren Weite Reihe mit (B&dt/ha (TS) das 1,7-fache gegeniber
der Normalsaat geerntet (vgl. Tab. 20), was betraitkonstanten Proteingehalt einen hohen
Proteinertrag je ha bedeutet.

Tabelle 38: Proteingehalt von Kérnererbse in Ablgkejt von Reihenweite und Untersaat,
Standort Wetterau (Hauptwirkungen Reihenweite/ saat)

Reihenweite / Untersaaten
12,5 cm 12,5 cm US 50 cm 50 cm US
Ernte 2004, Sorte Boruta
Rohprotein % )
N x 5.7 ((TS) 32,24 32,4a 32,9a 32,7a

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.4 Untersaaten, Grinbrache, Anteil Unkraut

Ein wichtiger Bestandteil des Anbauverfahrens WeReihe ist die Nutzung der
Reihenzwischenraume zur Produktion von BiomassEomm von legumen Beisaaten. Das
Anbauverfahren Weite Reihe kann so als Mischkulgemutzt werden. Aus diesem Grunde
wurden die Biomasseaufwiichse der Untersaaten inteWWé&eihe zum einen mit den
Biomasseaufwiichsen der Untersaaten in Normalsaat mam anderen mit den
Biomasseaufwiichsen einer einjahrigen Grinbrachgligleen. Zu beachten ist, dass die
Biomasse der Grunbrache und der Untersaaten in ewWeReihe zwischen den
Entwicklungsstadien der Hauptfrucht BBCH 40 und BB&0 einmal gemulcht wurde. In der
Variante Normalsaat war dies aufgrund der Standvaui@ilung nicht mdglich. Nach der
Ernte wurden alle Untersaaten und die Grinbracmenai mit einem Flachenmulcher
abgemulcht.
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3.4.1 Winterweizen

Die hochsten Biomasseaufwtiichse von Klee waren amgsgemal in allen Varianten der
Griunbrache zu finden.

Auf dem Standort Wetterau waren die Biomasseaufegich der Variante Griinbrache in
beiden Jahren etwa gleich hoch, wahrend die Biopaaswichse der Untersaaten in
Normalsaat und in Weiter Reihe in den beiden Jabnéerschiedlich waren (Tab. 39 und 40).
Im ertragsschwécheren Jahr 2004 konnte sich maeim&ise der Untersaaten entwickeln als
in dem sehr ertragsstarken Jahr 2005. Dies wirkie direkt auf die Biomasseertrage der
Herbstaufwiichse aus. In 2005 wurde bei NormalsaatHerbst nur noch 7 dt/ha (TS)
gegeniber 15 dt/ha (TS) im Vorjahr geerntet, beit&/dReihe im Jahr 2005 16 dt/ha (TS)
gegeniber 24 dt/ha (TS) im Jahr 2004. Der ges@h@ateil Unkraut war in der Variante
Weite Reihe &hnlich hoch wie in der Grinbracheder Variante Normalsaat hatte das
Unkraut einen hoheren Anteil an der Biomassenbgdun

Tabelle 39: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtergaaten in Winterweizen
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,
Standort Wetterau 2004 (Hauptwirkungen Grinbrachibghweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 3,68 1,2b 3,4a
Anteil
Unkraut % 35 60 40
BBCH 90 5,6a 2,4b 3,2b
Anteil
Unkraut % 20 40 20
Herbst 3la 15b 24ab
Anteil
Unkraut % 5 20 5

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Auf dem Standort Vogelsberg wurde in beiden Jalme¥ergleich zum Standort Wetterau
weniger Biomasse in den Varianten Grinbrache getbfltab. 41 und 42).



Tabelle 40:

Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowntersaaten in Winterweizen

(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,
Standort Wetterau 2005 (Hauptwirkungen Grunbrachibghweite/Untersaat)

41

Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 3,58 1,4c 2,2b
Anteil
Unkraut % 35 45 40
BBCH 90 7.,0a 1,2b 2,7b
Anteil
Unkraut % 20 40 20
Herbst 27a 7c 16b
Anteil
Unkraut % 5 15 5

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Tabelle 41:

Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtersaaten in Winterweizen

(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,

Standort Vogelsberg 2004 (Hauptwirkungen Grunbrédddi@enweite/Un-

tersaat)
Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 2,28 1,6a 1,9a
Anteil
Unkraut % 30 20 30
BBCH 90 5,9a 4.3b 3,4b
Anteil
Unkraut % 30 60 20
Herbst 1l4a 7b 8b
Anteil
Unkraut % 5 0 10

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Besonders deutlich war dies im Jahr 2004. So wuirdeier Variante Weite Reihe und in der
Variante Normalsaat vergleichbare Mengen an Biomagbildet, allerdings mit einem sehr
viel geringerem geschatzten Anteil an Unkraut. Eiiren Vorfruchtaspekt ist dieses von
hoher Bedeutung. Im Jahr 2005 Ubertraf die Weitddrdie Normalsaatvariante bezlglich
der Biomassenleistung der Untersaaten, blieb ainégrider Ertragsleistung der Grinbrache

zurick.
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Tabelle 42: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtergaaten in Winterweizen
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,
Standort Vogelsberg 2005 (Hauptwirkungen Grunbrdddi@enweite/Un-

tersaat)
Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 3,48 1,1a 1,9a
Anteil
Unkraut % 25 50 50
BBCH 90 7.,4a 2,0b 2,9¢c
Anteil
Unkraut % 30 60 20
Herbst 25a 8b 18ab
Anteil
Unkraut % 5 40 10

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.4.2 Winterroggen

Der Winterroggen wurde in allen Jahren schon beétegtens Anfang Oktober gesét. Die
Grunbrachemischung und die Untersaaten wurden hgleitg mit der Roggensaat

ausgebracht. Dies hatte im Vergleich zu den Bioswssvichsen von Grinbrache und
Untersaaten in Winterweizen deutlich hohere Biomasdrage zur Folge (Tab. 43, 44 und
45). Auffallig ist, dass, im Vergleich zu Wintenzen als Deckfrucht, vor allem auf dem
Standort Wetterau die Biomassenertrage der UntebsaNormalsaat in geringerem Mal3e
von den Untersaatenertragen bei Weiter Reihe alemicbas deutet darauf hin, dass der
Winterroggen aufgrund seiner Fruchtfolgestellungd wter damit verbundenen héheren
Lichtdurchlassigkeit grundsatzlich eine gute Deg&lfit fir Untersaaten darstellt. Der Anteil

an Unkraut war innerhalb der Varianten, die gemulgrden konnten (Brache und Weite
Reihe), niedriger als bei Normalsaat.

Auf dem Standort Vogelsberg zeigte sich der hohkralrtdruck im Jahre 2004 durch einen
hohen Biomasseertrag und einem gleichzeitig hoh@eilkan Unkraut, ganz besonders in der
Variante Normalsaat (Tab. 44). Ohne den Eingriffr déulchmaschine bedeutete die
Verunkrautung eine hohe Konkurrenz gegeniber deckfbecht Roggen sowie der
Kleeuntersaat.



Tabelle 43: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtersaaten in Winterroggen
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,

Standort Wetterau im Durchschnitt der Jahre 20@12005 (Hauptwirkungen
Griunbrache/Reihenweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Grinbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 41 2.0b 2 2b
Anteil
Unkraut % 30 50 50
BBCH 90 41,8a 26.5b 26.8b
Anteil
Unkraut % 15 40 20
Herbst 33.4a 26.5a 26.0a
Anteil
Unkraut % 5 10 5

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Tabelle 44: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtersaaten in Winterroggen
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,
Standort Vogelsberg 2004 (Hauptwirkungen Grunbrédddi@enweite/Un-

tersaat)
Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 3,78 1,8b 2,1b
Anteil
Unkraut % 35 0 40
BBCH 90 22,6a 21,4a 12,9a
Anteil
Unkraut % 15 95,0 20
Herbst 20,5a 5,2b 12,7b
Anteil
Unkraut % 10 80 15

Y verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:< 0,05

Die Biomassenertrage im Herbst 2004 setzten sibbrda der Variante Normalsaat zu einem
hohen Anteil aus Unkraut zusammen (nach Schatz(0fg).8Der Anteil an Unkraut war in
den Varianten, die wéahrend der Vegetation gemwlentien konnten, wesentlich geringer.
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Tabelle 45: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtergaaten in Winterroggen
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat
Standort Vogelsberg 2005(Hauptwirkungen Griunbrdéienweite/Un-

tersaat)
Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 4,53 1,5b 1,8b
Anteil
Unkraut % 20 15 15
BBCH 90 43,7a 24,3b 27,8b
Anteil
Unkraut % 15 20 20
Herbst 35,4a 29,7a 28,8a
Anteil
Unkraut % 5 5 5

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.4.3 Winterraps

Bei Winterraps zeigte sich, dass bei dem hohen HEoedeckungsgrad von Raps als
Deckfrucht unter den gepriften Bedingungen keinéetdaat etabliert werden konnte (vgl.
Tab. 54, Bodenbedeckungsgrade verschiedener Kfiingen). Dies steht zunadchst im
Widerspruch zu Ergebnissen anderer Versuchsans(Biteim 2007), ist aber durch den in
der vorliegenden Untersuchung realisierten verpieise hohen Kornertrag, der damit
verbundenen hohen Biomassebildung der Rapspflanreh der damit einhergehenden
Lichtkonkurrenz gegentber Untersaaten erklarlicimeEDarstellung der Ergebnisse in
tabellarischer Form findet daher bei Raps nicht.sta

3.4.4 Sommergerste

Die Ergebnisse zu den Biomasseaufwichsen der ldaters im Vergleich zur Grinbrache
bei Sommergerste zeigen, dass die Gerste als iB@ealfrucht auch in Normalsaat genutzt
werden kann, wenn nur ein geringer Unkrautdruckanden ist (Tabelle 46, Erntejahr 2004).
Die Zwischenfrucht im Herbst, die aus der Unterdagit Normalsaat hervorging, konnte
ahnliche Leistungen erbringen wie in den Variariinbrache oder Weite Reihe.
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Tabelle 46: Biomasseaufwuchs von Grinbrache sowtersaaten in Sommergerste
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,
Standort Wetterau 2004 (Hauptwirkungen Grlnbrackiéhweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 3,28 1,7b 2,2b
Anteil
Unkraut % 30 15 30
BBCH 90 14,7a 5,5b 8,2b
Anteil
Unkraut % 10 20 15
Herbst 25,3a 22.,4a 20,5a
Anteil
Unkraut % 5 10 10

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Anders dagegen verhielt es sich im Erntejahr 208%imem hohen Unkrautdruck (Tab. 47).
Die Biomasse, die wahrend der Vegetation neberBamnasse der Sommergerste gebildet
wurde, bestand zu einem grof3en Teil aus Unkrawg,auen einen in der Normalsaatvariante
mit geringer Regulierungsmaoglichkeit zu einem reelden Kornertrag fihrte, zum anderen
aber auch die Leistung des Biomasseaufwuchses drddat reduzierte. Dies wurde in
einem gegenlber der Grinbrache signifikant geramgeBiomasseaufwuchs im Herbst
deutlich.

3.4.5 Hafer

In Tabelle 48 sind die Ergebnisse zu den Biomassgen der Untersaaten im Vergleich zur
Grunbrache bei Hafer abgebildet. Es zeigte sichs dler Hafer ahnlich wie Sommergerste
eine hohe Eignung als Deckfrucht besitzt. Eine bders starke Verunkrautung wurde im

keinen der beiden Versuchsjahre festestellt, dageder beachtliche Biomassenertrage bei
Normalsaat, so dass sich im Herbst die Biomassegertin den untersuchten Varianten kaum
unterschieden.



Tabelle 47:

Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowterSaaten in Sommergerste
(BBCH 40, 90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweind Untersaat,

Standort Wetterau 2005 (Hauptwirkungen Grunbrachibghweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 5,4a 2,3a 3,4a
Anteil
Unkraut % 60 60 60
BBCH 90 12,4a 6,2a 4.5a
Anteil
Unkraut % 10 70 10
Herbst 30,5a 10,2b 25,8ab
Anteil
Unkraut % 5 50 15

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Tabelle 48: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtersaaten in Hafer (BBCH 40, 90,
Herbst) in Abhéangigkeit von Reihenweite und Untatsgtandort Vogelsberg,
im Durchschnitt der Jahre 2004 und 2005 (Hauptwigan
Grunbrache/Reihenweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Grlnbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/ha TS
BBCH 40 6,28 3,7b 4,2ab
Anteil
Unkraut % 60 30 40
BBCH 90 17,2a 8,3b 6,2b
Anteil
Unkraut % 5 20 S
Herbst 24.,6a 22,5a 23,7a
Anteil
Unkraut % 5 S 5

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.4.6 Kornererbse

Die Biomasseertrage der Untersaaten von Kornerenasen in beiden Anbaujahren von
einem hohen Anteil an Unkraut, in erster Linie ¢edti durchCirsium ArvensgTab. 49),
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gepragt. Das Verfahren Weite Reihe war nicht in ldege, den Anteil der Verunkrautung
nachhaltig zu reduzieren. Vor allem der rankendech8uder Erbsen machte einen spéten
Bearbeitungstermin mit der Reihenmulchmaschine whictd

Tabelle 49: Biomasseaufwuchs von Griinbrache sowtergaaten in Kérnererbse (BBCH
40, 90, Herbst) in Abh&ngigkeit von Reihenweite urdersaat Standort,
Wetterau im Durchschnitt der Jahre 2004 und 20Ggtvirkungen
Grunbrache/Reihenweite/Untersaat)

Kleeaufwuchs
Grlnbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/ha TS
BBCH 40 3,28 1,2b 1,6b
Anteil
Unkraut % 60 70 70
BBCH 90 19,6a 12,3a 14.4a
Anteil
Unkraut % 20 80 80
Herbst 25.4a 9.4b 10,5b
Anteil
Unkraut % 5 50 50

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.4.7 Lupine

Die Blaue Suf3lupine ist bekannt fir ihre langsaogeddentwicklung. In dieser Phase besitzt
Sie nur eine geringe unkrautunterdriickende WirkungTabelle 50 wird dies durch den
hohen Anteil an Unkraut der Untersaat in Normalsaditbar, wahrend bei Weiter Reihe die
Mulchmaschine die Verunkrautung zugunsten der Kiesrgaat zurickdrangen konnte.

3.5 Mineralischer Stickstoff

Die Probenahmen zur Bestimmung der Gehalt an histcStickstoff im Boden im Fruhjahr
2004 und 2005 (jeweils ca. Mitte Mai; Varianten Matsaat (N), Weite Reihe direkt unter
der Reihe (WRR) und Weite Reihe zwischen den ReifMRZ)) erbrachten keine
differenzierten Ergebnisse (Tabelle 51). Die ducbhngtlichen Werte in der Tiefenschicht
0-30 cm lagen bei 15,9 kg.\N/ha, in der Tiefenstufe 30-60 cm bei 15,6 kgtha und in der
Tiefenstufe 60-90 cm bei 12,5 kg,\Wha.
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Tabelle 50: Biomasseaufwuchs von Grinbrache sowtersaaten in Lupine (BBCH 40,
90, Herbst) in Abhangigkeit von Reihenweite undddsaat Standort,
Vogelsberg 2004 (Hauptwirkungen Grunbrache/Reihé@sytintersaat)

Kleeaufwuchs
Griunbrache 12,5 cm US 50 cm US
dt/haTS dt/haTS dt/haTS
BBCH 40 5,4% 0,7a 1,2a
Anteil
Unkraut % 45 50 50
BBCH 90 12,7a 7,8a 6,9a
Anteil
Unkraut % 20 90 20
Herbst 24.8a 13,0b 15,0b
Anteil
Unkraut % 15 80 20

D verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

Tabelle 51: Gehalt an I6slichem mineralischen St#f unter Winterweizen in
unterschiedlichen Varianten und Tiefenstufen, Pnobeme Mitte Mai 2004
und 2005, Standort Wetterau

Tiefenstufe cm Variante kgiw/ha

N 17,2

0-30 WRR 14,4
WRZ 16,2

N 16,8

30-60 WRR 14,2
WRZ 15,9

N 12,0

60-90 WRR 12,4
WRZ 13,2

N: Probennahme unter Normalsaat; WRR: Probennahndern Variante Weite Reihe direkt
aus der Reihe; WRZ: Probennahme in der VariantéeNReihe zwischen den Reihen

Bei den Probenahmen im Herbst zeigte sich dagegenWirkung, die im Zusammenhang
mit den Beisaaten zu sehen ist. Sowohl nach Weileauch nach Erbsen lagen die Gehalte
an mineralischem Stickstoff bis zu einer Tiefe V@ cm bei reinem Hauptfruchtanbau
niedriger als bei Hauptfruchtanbau + Untersaaten bei Brache (Tabellen 52 und 53). Uber
den gesamten Messbereich von 0-90 cm lagen di¢eWdlach Winterweizen mit Untersaat
bei 22,2 kg Nir/ha und bei Normalsaat mit Untersaat bei 12,7 kg./ha. Nach der
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Griunbrache lagen die Werte im GesamtmessbereicBhe3 kg N.n/ha, also um ca. 20 %
hoher als bei Weiter Reihe mit Untersaat.

Nach Erbsen lagen dieJN-Werte bis 90 cm Tiefe nach Brache (28,7 kg.Ma) und Weiter
Reihe mit Untersaat (26,5 kgnWha) noch ndher beisammen.

Ein hoherer Ni,-Wert im Herbst kann als positives Ergebnis fur Niachfrucht gewertet
werden, allerdings ist mit geeigneten Mal3Bhahmegewahrleisten, dass keine Gefahrdung
der Umwelt durch eine Verlagerung von wasserlosicNitrat-N stattfindet. Insgesamt sind
die Gesamtmengen an,Nim Herbst als niedrig zu bewerten.

Tabelle 52: Gehalte an I6slichem mineralischenkStaff unter Winterweizen in
unterschiedlichen Varianten und Tiefenstufen, Pnobémen im November
2004 und 2005, Standort Wetterau

Tiefenstufe cm Variante kgiW/ha

Normalsaat ohne US 3,9
Weite Reihe ohne US 4,1

0-30 Normalsaat mit US 8,7
Weite Reihe mit US 15,4
Grunbrache 14,3
Normalsaat ohne US 3,2
Weite Reihe ohne US 3,1

30 -60 Normalsaat mit US 2,7
Weite Reihe mit US 3,0

Grunbrache 2,1
Normalsaat ohne US 2,0
Weite Reihe ohne US 2,2

60 - 90 Normalsaat mit US 1,3
Weite Reihe mit US 3,8
Grunbrache 11,4

Normalsaat ohne US 9,1

Weite Reihe ohne US 9,4

20-90 Normalsaat mit US 12,7
Weite Reihe mit US 22,2

Grunbrache 27,8
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Tabelle 53: Gehalte an I6slichem mineralischenkStaff nach Erbsen in unterschiedlichen
Varianten und Tiefenstufen, Probennahmen im Nover2®@4 und 2005,
Standort Wetterau

Tiefenstufe cm Variante kgW/ha

Normalsaat ohne US 5,3
Weite Reihe ohne US 4,9
0-30 Normalsaat mit US 10,1
Weite Reihe mit US 16,2
Grunbrache 14,8
Normalsaat ohne US 4,4
Weite Reihe ohne US 4.4

30 -60 Normalsaat mit US 5,7
Weite Reihe mit US 54

Grunbrache 3,9
Normalsaat ohne US 5,6
Weite Reihe ohne US 4,7

60 - 90 Normalsaat mit US 3,8
Weite Reihe mit US 4,9
Grunbrache 10,0

Normalsaat ohne US 15,3
Weite Reihe ohne US 14,0

2.0-90 Normalsaat mit US 19,6
Weite Reihe mit US 26,5

Grunbrache 28,7
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3.6 Erosionsdisposition / Bodenbedeckung

Die Erosionsdisposition der verschiedenen Anbaansen Griinbrache, Weite Reihe mit und
ohne Untersaat und Normalsaat mit und ohne Unteveaae auf dem Standort Wetterau in
den Winterkulturen Roggen und Raps sowie in denrBerkulturen Sommergerste und Erbse
anhand von Bonituren des BodenbedeckungsgradesrteewW€ab. 54). Dies erfolgte mit
Hilfe eines Schatzrahmens, der in die Kulturenggdbew. tber die Kulturen gehalten wurde.

Es war zu ersehen, dass bei den Winterungen dierBedieckungsgrade in den Varianten
Griunbrache sowohl bei der Bonitur Anfang Marz alshabei der Bonitur Mitte Mai die
hochsten Werte erreichten. Eine im Vergleich daautltth geringere Bodenbedeckung ergab
sich bei Roggen in der Variante Weite Reihe ohnéetdaat, was aber durch den Einsatz
einer Untersaat wieder ausgeglichen werden kor8uelag der Bodenbedeckungsgrad bei
Roggen in Weiter Reihe mit Untersaat Anfang Marz 3% %, Mitte Mai schon bei 100 %.
Bei den Varianten Roggen ,Normalsaat ohne und mihtetsaat® lagen die
Bodenbedeckungsgrade leicht darunter.

Die Bodenbedeckung bei Winterraps war an beidemifen sehr gut. Mitte Mai war in allen
Varianten eine Bodenbedeckung von 100 % erreicidh d&eim Reihenabstand von 50 cm.
Die hohen Bodenbedeckungsgrade der gut entwick&&gsbestande bewirkten gleichzeitig
eine Unterdriickung der eigentlich gewlnschten $asgen, so dass diese nicht mit zur
Bodenbedeckung beigetragen haben.

Die Sommerkulturen Gerste und Erbse erreichten réuwgsgemal geringere
Bodenbedeckungsgrade als die Winterungen. Besorimrsler Gerste machte sich die
Untersaat bei 50 cm Reihenweite positiv bemerkbao, dass Mitte Mai ein
Bodenbedeckungsgrad von 80 % bei Weiter Reihe miendaat erreicht wurde, gegenuber
45 % bei Weiter Reihe ohne Untersaat und ca. 9@MNbrmalsaat mit und ohne Untersaat.
Durch den Gerstenanteil bei den Varianten Gerst&lae waren die Bodenbedeckungsgrade
hoher als bei der im Frihjahr gesaten Griinbrache.

Die Bodenbedeckung in den Varianten mit Kornerenvae bei enger Reihenweite etwas
geringer als bei Gerste, bei weitem Reihenabstagegen etwas besser, was aber nicht auf
eine bessere Entwicklung des Klees zuriickzufihrear, véondern auf eine ho6here
Verunkrautung.
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Tabelle 54: Bodenbedeckungsgrade verschiedeneudénlbzw. Grinbrache Anfang Marz
und Mitte Mai in Abhangigkeit von Reihenweite undtersaat im Mittel der
Jahre 2004 und 2005, Standort Wetterau

Reihenweite / Untersaaten
Grunbrachg8 12,5cm 125cm US  50cm 50 cm US
Deckungsgrad Anfang Marz in %
Roggen 98 70 90 33 95
Raps 90 75 - 80 -
Deckungsgrad Mitte Mai in %
Roggen 100 80 95 50 100
Raps 100 100 - 100 -
So.Gerste 60 85 95 45 80
Erbse 60 75 75 60 60

) Griinbrache anstelle der Feldfriichte

3.7 Vorfruchtwirkungen verschiedener Kulturen bei unterschiedlichen Reihenweiten
mit und ohne Untersaaten

Um den Vorfruchteffekt des Anbauverfahrens WeitahReeinerseits im Vergleich zur

Normalsaat und andererseits zu einer einjahrigémi@ache abzubilden, wurde in den Jahren

2004 und 2005 auf dem Standort Wetterau Weizen Brpgen in den Varianten

Kontrolle Kleebrache,

Weite Reihe mit Untersaat sowie Reihenmulcher,
Normalsaat mit Untersaat,

Weite Reihe ohne Untersaat und

Normalsaat ohne Untersaat

angebaut. Die Kontrolle Kleebrache diente zur Béwsy des Vorfruchteffektes der
verschiedenen Anbauformen (100%) und wurde gleitbzals Blanksaat im zeitigen
Frihjahr eingeséat (vgl. Kap. 2 Material und Methadé&aattermine Griinbrache und
Beisaaten, Tab. 6)

3.7.1 Nachfruchtertrage — Kartoffeln nach Winterweizenvorfrucht

Der Vorfruchtwert von Weizen wurde fur einen nadtpémden Kartoffelanbau in beiden
Jahren durch Untersaaten verbessert (Tab. 55). fehdas Knollenertrages wird deutlich,
dass bei 50 cm Reihenweite und Untersaaten diadsigistung gegentber der einjahrigen
Kleebrache bei ca. 90 % lag. Die Untersaaten bemidisaat wirkten weniger stark. In 2005
wurden 80 % des Ertrags der Vergleichsvariante @aohevorfrucht erreicht, in 2006 nur
45% des nach Grunbrache erzielten Ertrages. Diaggre Wirkung der Untersaaten fur das
Jahr 2006 sind im Zusammenhang mit der hohen EBla@atung des Winterweizens im Jahre
2005 und der damit einhergehenden schwachen LgistenUntersaaten zu sehen (vgl. Kap.
3.4 Untersaaten, Tab. 40) Die Kartoffelertragelem Varianten ohne Untersaaten erreichten
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gegeniber der einjahrigen Kleevorfrucht nur nocl&B8n Jahr 2005 bzw. knapp 40 % im
Jahr 2006.

Tabelle 55:  Nachfruchtertrdge von Kartoffeln (eitlieher Anbau) nach Grinbrache und
differenziertem Winterweizenanbau im Vorjahr, StamdVetterau
(Hauptwirkung Grunbrache/Reihenweite/Untersaaten)

\ Vorfrucht Weizen, Reihenweite / Untersaaten
Vorfrucht- .
Grinbrache 50cm US  12,5cm US 50 cm 12,5cm
system
Ernte 2005
dt / ha FM 3714 347a 297b 210c 184c
% 100 93,5 80 56,6 49,6
Ernte 2006
dt/ ha FM 274a 238b 125c¢ 112c 96¢c
% 100 87 45 41 35

) verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede, Tukey-Test:<0,05

3.7.2 Nachfruchtertrage — Weizen nach Kérnererbsenvorfruit

Der Vorfruchtwert der Leguminose Koérnererbse konmteésegensatz zu Winterweizen nicht

durch Untersaaten verbessert werden (Tab 56 undb&$es ist vor dem Hintergrund der

sehr niedrigen Erbsenertrdge zu sehen (vgl. Tah.di9durch den geringen Kornertrag auch
nur sehr wenig Stickstoff mit dem Erntegut abgefahwurde. Der groldte Teil des von der
Erbse fixierten Stickstoffes war in Form von Erbstesh auf der Flache verblieben.

Maoglicherweise hatten die Untersaaten bei einenetgihKornertrag eine Wirkung bei der

Nachfrucht gezeigt. Das wirde auch erklaren, wadiareinjahrige Brache im Jahr 2004 im

Vergleich zu den anderen gepruften Varianten keinegssbaren Ertragsvorteil bei der
Nachfrucht Winterweizen bewirkte. Im Jahr 2005 veurthch der Grinbrache der hdchste
Weizenertrag gemessen, statistisch konnten abértaacdie Unterschiede nicht abgesichert
werden.

Der Winterweizen wurde in jeder Variante einmaNiormalsaat und einmal in Weiter Reihe
angebaut (vgl. Kap. 2.2.2, Tab. 10, Pruffaktor Cegin@nweite der Nachfrucht). Die
Ergebnisse zeigen, dass auch in diesem Falle dibeReeite keinen Effekt auf den
Kornertrag hatte. Die Wirkungen der Untersaaten Waizen in Weiter Reihe sind im
vorherigen Abschnitt 3.7.1 beschrieben.
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Tabelle 56:  Nachfruchtertrdge von Winterweizen (&min Normalsaat/Weite Reihe) nach
Grinbrache und differenziertem Erbsenanbau im Yorfatandort Wetterau,
Ernte 2005 (Hauptwirkung Grunbrache/Reihenweitedthataten)

Vorfruchtsystem Brache Erbse Erbse Erbse Erbse
Erbse 2004 WR US N US WR N
Weizenanbauverfahren N WR N WR N WR N WR N WR
2005 (Nachfrucht)
Ertrag dt/ha TS 545 614 546 53,1 540 635 5%3,0| 57,7 55,8

X 57,9 54,8 58,7 57,8 56,7
N: Normalansaat; WR: Weite Reihe; US: Untersaat

Tabelle 57:  Nachfruchtertrdge von Winterweizen (Amin Normalsaat/Weite Reihe) nach
Grunbrache und differenziertem Erbsenanbau im Yorfatandort Wetterau,
Ernte 2006 (Hauptwirkung Grinbrache/Reihenweitedth#aten)

Vorfruchtsystem Brache Erbse Erbse Erbse Erbse
Erbse 2004 WR US N US WR N
Weizenanbauverfahren N WR N WR N WR N WR N WR
2005 (Nachfrucht)
Ertrag dt/ha TS 53,5 5883 493 41,8 47,1 54,6 4®I1,4| 44,6 51,0

X 55,9 48,5 50,8 46,1 47,8
N: Normalansaat; WR: Weite Reihe; US: Untersaat

3.8 Betriebswirtschaftliche Ergebnisse (Kurzfassung)

Die Ergebnisse der betriebswirtschaftlichen Untensagen sind in Anlage 1 ,Ausweitung
des Anbaukonzeptes Weite Reihe bei Winterweizen Rofyjgen, Hafer, Raps und
Kdrnerleguminosen — Betriebswirtschaftliche Anatydargestellt (Werkvertrag mit der FAL
Braunschweig-Voélkenrode).

Fur die Analyse der Wirtschaftlichkeit kam ein zstafiges Verfahren zur Anwendung. So
wurde zunadchst ohne die Beriicksichtigung innemdglicther Anpassungsprozesse fir das
Produktionsverfahren Winterweizate Verdnderung des hektarbezogenen Gewinnbeitrags
infolge der Einfuhrung der Weiten Reihe errechirauf aufbauend wurden im nachsten
Schritt  innerbetriebliche  Anpassungen einbezogend umlie Veradnderung des
gesamtbetrieblichen Gewinns nach Einfihrung dert&deReihe modelliert. Zur besseren
Vergleichbarkeit zwischen den Betrieben wurde dieBetrag auf die Ackerflache des
jeweiligen Betriebes bezogen.

3.8.1 Winterweizen

Bei Winterweizen auf dem Standort Vogelsberg zegyth, dass der Gewinnbeitrag dieser
Kultur beim Anbau in Weiter Reihe im Durchschnigudlich im positiven Bereich lag und
damit wettbewerbsfahiger ware als der Referenzambdormalsaat (Abb.1). Dabei waren
die Gewinnbeitrdge im Weite-Reihe-Verfahren ohnen déinsatz von Untersaaten am
hochsten. Der Anbau von Winterweizen in Weiter Raitit Untersaaten fihrte im Vergleich
dazu aufgrund des hoheren Verfahrensaufwandes =emei deutlich geringeren
Gewinnbeitrag je Hektar, der im Jahr 2005 sogahtenegativ ausfiel. Bei der Berechnung
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der Ergebnisse wurden Aufschlage fir die in der tév¥eiReihe erzielten Qualitaten
bertcksichtigt.
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200|—| I 2004 [ ] 20057/ @
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in Euro/ha
o
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Normale Reihe  Weite Reihe Weite Reihe Normale Reihe  Weite Reihe Weite Reihe
mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch
Wetterau Vogelsberg

Abbildung 1: Gewinndifferenz von Winterweizen beirschiedenen Produktionsverfahren
im Vergleich zum Normalanbau ohne Untersaat

In der Wetterau waren die in der Weiten Reihe #etieErgebnisse im Vergleich zum
Referenzsystem weniger vorteilhaft. So lag das &eeihe-Verfahren ohne Untersaaten
etwa gleich auf mit der Normalsaat, wahrend dasteBysmit Untersaaten im relativen
Gewinnbeitrag negative Vorzeichen aufweist. Dide@sondere fir die Bewertung des Weite-
Reihe-Verfahrens mit Untersaaten wesentliche Eiebemg des Vorfruchtwertes des
Winterweizenanbaus war in diesem Auswertungssatoith nicht beriicksichtigt.

3.8.2 Winterroggen

Beim Winterroggen ergaben sich abhangig von derdgeh auch bei der Gewinndifferenz im
Vergleich zur Normalsaat negative Werte. LediglithVogelsberg konnte durch die auf das
Hacken bzw. Mulchen zuriickzufihrende ginstigereagssituation in den Weite-Reihe-
Varianten mit und auch ohne Untersaat ein deugaditiver Gewinnbeitrag erzielt werden.
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mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch
Wetterau Vogelsberg

Abbildung 2: Gewinndifferenz von Winterrogen bersehiedenen Produktionsverfahren
im Vergleich zum Normalanbau ohne Untersaat



56

3.8.3 Sommergetreide

Hafer wurde im Versuch nur auf dem Betrieb im Vogelsbangebaut (Abb. 3). Beziiglich
der Ertrdge ergaben sich zwischen den verschiedeeegiahren nur geringe Unterschiede.
Aufgrund der hoheren Kosten lag der Gewinnbeitragden beiden Weite-Reihe-Verfahren
geringfugig unter dem des Referenzsystems. Die @wlifferenz der gehackten Variante
ohne Untersaat war im Vergleich zum Normalanbawleeshsweise gering (in einem Jahr
leicht positiv), da bei &ahnlichen Ertragen u.a. ingere Ausgaben fur Saatgut die
Verfahrenskosten gesenkt haben.

300 ——————— Sommergerste Hafer
200
100

N

[

g

Q

g &

1P =7 _ /i

N D

~ D -100

c c

27 200 %,

£

5 300 B 2004 ] 20051 @ —

-400 T T T T T T
Normale Reihe  Weite Reihe Weite Reihe Normale Reihe  Weite Reihe Weite Reihe
mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch mit Untersaat  ohne UntersaatUntersaat mit Mulch
Wetterau Vogelsberg

Abbildung 3: Gewinndifferenz von Sommergerste urafdt bei verschiedenen
Produktionsverfahren im Vergleich zum NormalanbhneUntersaat

Sommergerstewurde nur in der Wetterau angebaut (Abb. 3). Digdige der Gerste zeigten
zwischen den Jahren starkere Schwankungen alsedieHdfers. Die errechneten relativen
Gewinnbeitrdge ergaben (mit etwas starkeren Auggeh) annahernd das gleiche Bild wie
bei Hafer. Dem entsprechend sind auch hier zur tBiéwmg der Vorteilhaftigkeit der
einzelnen Verfahren vor allem die gesamtbetrieklicEkffekte, wie der Vorfruchtwert oder
auch die nachhaltigere Bekdmpfung von Unkrautewn,entscheidender Bedeutung.

3.8.4 Winterraps

Bei Winterraps wurden nur Varianten ohne Untersadierechnet, da die eingesetzten
Untersaaten unter Raps nicht etabliert werden lkmnntDie Ergebnisse an beiden

Betriebsstandorten sind sehr eindeutig. Aufgrund lssseren Mdoglichkeiten zum Hacken

des in Weiter Reihe angebauten Rapses und derrechsnd hoheren Ertrage schnitt dieses
Verfahren hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit mibhen relativen Gewinnbeitrdgen deutlich

besser ab als das Normalsaatverfahren.
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Abbildung 4: Gewinndifferenz von Winterraps bei demoduktionsverfahren Weite
Reihe im Vergleich zum Normalanbau

3.8.5 Kdrnerleguminosen (Erbse und Lupine)

Die am Standort Wetterau angebauterbsen lagen bei Weiter Reihe im Durchschnitt
sowohl mit als auch ohne Untersaaten tber dem Bigaler Normalsaat (Abb. 5). Dabei
wurden die geringen Ertrage des zweiten Jahreshdiiec hohen in 2004 erzielten Ertrage
kompensiert. Die relativen Gewinnbeitrédge sind $samiSaldo in der Weite-Reihe-Variante
ohne Untersaaten positiv. Im Verfahren mit Untetesaafiel der relative Abstand zum
Normalsaatverfahren leicht negativ aus. Die Ergedmisind vor dem Hintergrund niedriger
Ertrage, hervorgerufen durch massiven Blattlausguftu betrachten.
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Abbildung 5: Gewinndifferenz von Erbse und Lupires Yerschiedenen
Produktionsverfahren im Vergleich zum NormalanbhoeoUntersaat

Bei derLupine konnte aufgrund des hohen Schadlingsdruckes murAddaujahr 2004 am
Standort Vogelsberg ausgewertet werden (Abb. 5ilidgsem Jahr fuhrten die in den beiden
Weite-Reihe-Anbauvarianten erzielten Ertrage zu pésitiven Gewinndifferenzen.
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3.8.6 Bewertung der Vorfruchteffekte

Zusatzlich zu den Ertragsdaten der einzelnen Kettuwurden auch die in den Versuchen
erfassten Vorfruchtwirkungen des Anbaus in Weit&hR in die Modellrechnungen mit
einbezogen. So wurde in den Jahren 2005 und 208@iftiewie sich der Anbau von Erbse
bzw. Winterweizen in Weiter Reihe in den oben getam Varianten auf die
Wirtschaftlichkeit der Nachfolgefriichte Winterweizbzw. Kartoffeln ausgewirkt hat.

Als Erfolgsmal3stab wurde wiederum die Gewinndiffiererrechnet. Da der Vergleich mit
dem Referenzverfahren ,Normalsaat® im Falle derfimhtbewertung wenig aussagefahig
ist, wurde in diesem Falle die Kleegrasbrache a&iggMichsverfahren herangezogen.

Weiterhin wurde im zweiten Schritt errechnet, wie Bifferenz zur Kleegrasbrache ausfallt,
wenn die direkt- und arbeitskostenfreie Leistungr déorfrucht in der Kalkulation
mitberucksichtigt wird.
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Abbildung 6: Gewinndifferenz von Winterweizen naébrfrucht Kérnererbse in
unterschiedlichen Anbauformen im Vergleich zu emejahrigen
Kleegrasbrache

Abbildung 6 veranschaulicht, dass im Falle des &ktdnsverfahrens ,Winterweizen nach
Erbse* der Anbau in Weiter Reihe keine zusatzlick#fekte fir die Folgefrucht brachte.
Hier muss berucksichtigt werden, dass in beiderredaimur geringe Kornertrage erzielt
wurden und somit nur geringe Mengen an Stickstofh\eld abtransportiert wurden. Die
Stickstoffleistung der Erbse fiur die Nachfrucht Wémveizen war daher moglicherweise
Uberdurchschnittlich hoch. Der hohere Kostenaufwi@indlas Weite-Reihe-Verfahren fihrte
zu einem negativen Gewinnbeitrag. Als gunstigstefidoht schnitt in beiden Jahren die
Erbse in Normalsaat mit Kleeuntersaat ab. Dieseéavte lag im Jahr 2005 im Vorfruchtwert
sogar Uber der Kleegrasbrache.

Bei Beriicksichtigung der Erbsen- und zusatzlich d&zizenertrage aus dem Anbau des
Vorjahres zeigte sich deutlich, dass der Erbsenanipa der Vorfrucht einer reinen

Kleegrasbrache Uuberlegen war (Abb. 7). Dies gilteunden vorher beschriebenen
Bedingungen, namlich dass eine gute vegetative iEkittmg der Erbsen nur zu einem
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geringen Kornertrag fuhrte und daher der Vorfruartvder Erbse tberdurchschnittlich hoch
ausgefallen sein konnte.
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Abbildung 7: Winterweizen nach Vorfrucht Kérnerezbs unterschiedlichen Anbauformen
— Gewinndifferenz zur Einjahrigen KleegrasbracheeuBertcksichtigung
der DAL-Werte (Direkt- und Arbeitskosten freie Lieisg) in der jeweiligen
Vorfrucht

Beim Anbau vorKartoffeln nach Winterweizen zeigte sich ein ganzlich anderes Bild (Abb.
8). Wegen des geringen Vorfruchtwertes des Refsystems ,Winterweizen in Normalsaat,,
haben die Gewinndifferenzen der Weite-Reihe-Vaeardurchweg positive Vorzeichen. Die
besten Ergebnisse konnten korrespondierend zu etgleichsweise hohen Ertragswerten des
Kartoffelanbaus in den beiden Varianten mit Einsaim Untersaaten erzielt werden. Dabei
schnitt das Weite-Reihe-Verfahren ginstiger ale$Jntersaat in Normalreihe.
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Abbildung 8: Kartoffel nach Vorfrucht Winterweizémunterschiedlichen Anbauformen
— Gewinndifferenz zur Referenzvariante unter Besiatkigung der DAL-
Werte (Direkt- und Arbeitskosten freie Leistung)der jeweiligen Vorfrucht

Da das praxisrelevante Vergleichsverfahren fur dé&rtoffelanbau Ublicherweise im
Okologischen Landbau der Anbau von Kleegras istrdeuim né&chsten Schritt der
Vorfruchtwert des Anbaus von Winterweizen in Weiteeihe mit dem einer reinen
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Kleegrasbrache verglichen. Abbildung 9 zeigt heass alle Verfahren des Anbaus von
Winterweizen in Weiter Reihe im Vorfruchtwert nicah den positiven Wert der reinen
Kleegrasbrache heranreichten. Am besten schniticfederwartungsgemalf, der Anbau mit
einer Kleeuntersaat ab.
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Abbildung 9: Gewinndifferenz bei Kartoffeln nach Ntoicht Winterweizen in
unterschiedlichen Anbauformen — Einjahrige Kleelgrashe

3.8.7 Einzelbetriebliche Analyse

Um diese auf Basis der Versuchsergebnisse gewonnérgebnisse etwas differenzierter
diskutieren zu kdnnen und Schlussfolgerungen inblitik auf die Wettbewerbsfahigkeit des

Weite-Reihe-Anbaus vor dem einzelbetrieblichen etigitund treffen zu kénnen, missen zum
einen die spezifischen betrieblichen Gegebenheitehzum anderen die Erfahrungen, die in
den beiden Betrieben bereits Uber die Versuchsarti@mpus vorhanden sind, ins Blickfeld

geriuckt werden. Daher werden im Folgenden die Hrigeb der Modellrechnungen in

ausfuihrlichen Tabellen dargestellt. Ein besond8ddwerpunkt wird dabei auf die Szenarien
B2 und B3 gelegt, in denen die tatsachliche Einfiiprder Weiten Reihe in den Betrieben
abgebildet wird (Szenarienbeschreibung siehe Anlage

3.8.7.1Betrieb Wetterau

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurde wéahrendeten Untersuchungsjahre 2004
und 2005 neben dem Winterweizen auch Winterrap&/eiter Reihe angebaut. Bei der im
folgenden dargestellten gesamtbetrieblichen Sinunatler Effekte einer Einfihrung der
Weiten Reihe konnte daher auf die tatsachlich aard dnbauflachen erzielten Ertrage
zurickgegriffen werden (Tab. 58). Bei den Annahmewm sonstigen Ertrags- und
Kostensituation des Betriebes wurde soweit wie mhbglauf konkrete Betriebsdaten
aufgebaut, die durch allgemeine Kalkulationsdatgarezt wurden.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass auf dem Beietterau erst eine gesamtbetriebliche
Anpassung den Anbau in Weiter Reihe 0konomischrastant werden lasst. Insbesondere
sind dies die Reduzierung des Griunbracheanteilsdimdusdehnung des Getreideanbaus,
speziell des Winterweizenanbaus, und vor allenvdestarkte Kartoffelanbau.
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Tabelle 58: Tatsachliche Veranderung erfolgsbesenmder Kennzahlen in dem
Untersuchungsbetrieb ,Wetterau“ durch die Einfllgrder Weiten Reihe

Referenz vor WR mit Herbst-Untersaat, WR mit Herbst-Untersaat,

Einflhrung der WR mit eigenmechanisiertem mit Uberbetrieblich
Mulchgeréat mechanisiertem Mulchgerat
@ 2004 bis 2005 @ 2004 bis 2005 @ 2004 bis 2005
Winterweizen
Ertrac dt/ha WW 48,C 55,C 55,C
Proteingeha % 11,C 12,C 12,C
Preis (@ 2004-200 Euro/dt WW 22,¢ 25,1 25,1
Pramie Okolandbz Euro/ha WV 19C 19C 19C
Erlése gesar Euro/ha WV 1.289 1.56¢ 1.56¢
Direkte Koste! Euro/ha WV 95 132 13z
Arbeitserledigungskost Euro/ha WV 37¢ 42€ 413
DAL Y Euro/ha WW 815 1.012 1.025
Differenz zur Referer Euro/ha W\ 197 21C
Differenz Kraftstoffverbrauc I/ha WW 5 5
Differenz Arbeitsaufwand (I h/ha WW 2 2
Winterraps (WR ohne Untersaat’
Ertrac dt/ha Rap 21,C 25,C
Preis (@ 2004-200 Euro/dt Rap 61,C 61,C
Pramie Okolandb: Euro/ha Rag 19C 19C
Erlése gesar Euro/ha Rag 1.47: 1.71¢
Direkte Kostel Euro/ha Rag 61 61
Arbeitserledigungskost Euro/ha Rag 361 37¢€
DAL Y Euro/ha Raps 1.049 1.208
Differenz zur Referer Euro/ha Rag 15¢
Differenz Kraftstoffverbrauc I/ha Rap 2
Differenz Arbeitsaufwand (I h/ha Rap 1
Gesamtbetriek
Fruchtartverhaltn
Kleebrach % 20 11 11
Winterrap: % 7 7 7
Leguminos % 27 18 18
Getreidt % 36 42 42
davon Winterweize % 15 31 31
Kartoffel % 10 22 22
Gewinndifferenz zur Refere € 65.61¢ 66.87¢
Differenz h im Gesamtbetrii  h -6 -6

1) Direkt- und Arbeitskosten freie Leistung.

3.8.7.2Betrieb Vogelsberg

Auch auf dem Betrieb Vogelsberg fiihrte die Anwerglutler Weiten Reihe in der
Beispielsrechnung zu einer deutlichen positiveragebetrieblichen Gewinndifferenz (Tab.
59). Vorraussetzungen hierfir sind vor allem einealRierung der den Berechnungen
zugrunde gelegten Qualitatszuschlagen fur Wintemaveund eine hohere Ertragsstabilitat bei
dem Verfahren Weite Reihe. Die AnpassungsmaoglicBkealurch das Anbauverfahren Weite
Reihe sind fur diesen Betrieb aufgrund seiner ustigeren Standortbedingungen, z.B. ist
kein Kartoffelanbau mdglich, im Vergleich zum StartdNetterau geringer.
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Tabelle 59: Tatsachliche Veranderung erfolgsbesenmder Kennzahlen in dem
Untersuchungsbetrieb ,Vogelsberg” durdie Einflihrung der Weiten Reihe

Referenz vor WR mit Herbst-Untersaat, WR mit Herbst-Untersaat,

Einflhrung der WR mit eigenmechanisiertem mit Uberbetrieblich
Mulchgeréat mechanisiertem Mulchgerat
@ 2004 bis 2005 @ 2004 bis 2005 @ 2004 bis 2005
Winterweizen

Ertrac dt/ha WW 28,C 31,C 31,2
Proteingeha % 11,C 13,C 13,C

Preis (@ 2004-200 Euro/dt WW 45,¢ 57,2 57,2
Pramie Okolandbe Euro/ha WV 19C 19C 19C
Erlése gesar Euro/ha W\ 1.47z 1.98: 1.98:
Direkte Kostel Euro/ha WV 152 19¢ 19¢
Arbeitserledigungskost Euro/ha W\ 50€ 591 58C

DAL Y Euro/ha WW 813 1.193 1.204
Differenz zur Referer Euro/ha WV 38(C 391
Differenz Kraftstoffverbrauc I/ha WW 14 14
Differenz Arbeitsaufwand (I h/ha WW 3 3

Gesamtbetriek

Fruchtartverhaltn

KleeGras mit Schnittnutzur % 40 40 40
Winterweizel % 20 20 20
Winterroggel % 20 20 20
Dinkel % 20 20 20
Gewinndifferenz zur Refere € 11.37¢ 12.88:
Differenz h im Gesamtbetri h -6 -6

1) Direkt- und Arbeitskosten freie Leistung.

3.9 Landtechnische Ergebnisse

Motivation fir das landtechnische Teilprojekt waredie Ergebnisse vorheriger
Untersuchungen zum Anbauverfahren Weiter Reihe&ckBrR und LeiTHOLD 2003,
Praxiseinfiihrung des Anbaukonzeptes Weite Reihe).

Es wurde deutlich, dass mit einer Nutzung der Refwschenrdaume durch legume
Untersaaten positive Effekte sowohl auf pflanzehibaer und betriebswirtschaftlicher Ebene
als auch in Hinsicht auf Umweltwirkungen einhergeHgm diese Vorteile optimal nutzen zu
kénnen, wurde der Einsatz eines Reihenmulchgeatdewtwendig erachtet.

Der Einsatz eines seit einigen Jahren am Marktltédh@&n Reihenmulchgerates bedeutet
zunachst einen hohen Kostenaufwand fur die Betridbas getestete und verfiigbare
Mulchgerat wird vom Schlepper Uber die Zapfwelleggetneben und besteht somit aus
kostenintensiven Bauteilen. Das Geréat zeichnetaielhdings durch eine gute Arbeitsleistung
aus.

Fur viele Betriebe ist die hohe Investition in diulchtechnik ein Hinderungsgrund, das
Anbauverfahren Weite Reihe und damit verbundenéipe®\uswirkungen fur lhren Betrieb
zu nutzen. Andere Betriebe wenden das Verfahrenté\MReihe an und verzichten durch
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spates Einbringen der Untersaat auf den Mulchadpaily oder setzen grundsatzlich keine
Untersaaten ein.

Das Institut fir Landtechnik der JLU Giessen, Pigéuffert, hatte den Auftrag, einen
Prototypen zu erstellen, der durch kostengunstigatdle im Vergleich zur angebotenen
Mulchtechnik eine geringere Investition mit siclinigen wirde. Um Kosten zu sparen, sollte
das Gerat mit bodengetriebenen Bauteilen ausgetstain.

Konstruiert wurde ein Element, welches aus versldnen Schneidscheiben besteht, die
zwischen den Reihen abrollen (Abb. 1). Die Schesiad auf zwei Ebenen angebracht. Die
vordere Ebene ist insgesamt mit 4 Scheiben austgstBie &uferen Scheiben sind als
Hohlscheiben geformt und gezackt. Die hintere Ebshmit drei Scheiben bestlckt, welche
raumlich versetzt zu den vorderen Scheiben angebragrden. Die Entfernung der beiden
Ebenen wurde so bemessen, dass die Scheiben ideingmeifen. Die Scheiben haben einen
Abstand von 6,25 cm. So ergibt sich eine Arbeitisbreon 37,5 cm, wodurch ein Abstand
von 6,25 cm bis zur Mitte der Weizenreihe gewahtégiist, der als Sicherheitsabstand dient.

Gepruft wurde der Prototyp in einem jungen Kleedadt(Abb. 1) und in &lteren Bestanden
mit einem Grasanteil von etwa 50%.
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Abbildung 10: Prototyp des bodengetriebenen Reildeimers des Instituts fir Landtechnik,
Universitat Giessen

Die Wirkung der Schneidscheiben gegentiber den ieg®en im jungen Stadium war sehr

gering. Die vertikal ausgerichteten Scheiben kamten Klee nicht abschneiden. Die Stangel

der Pflanzen waren nur leicht angedrtckt, was agf\WWachstum im Vegetationsverlauf keine

Auswirkungen hatte. Auch in den gepriften alterastBnden war die Wirkung gegenuber

wenig verholzten Pflanzenteilen ahnlich gering.

Dies fuhrte zu dem Schluss, dass eine effektivauRergng von Untersaaten und Unkrautern
wéahrend der vegetativen Entwicklungsphase mit diederototyp nicht erfolgen kann.
Notwenig ist nach wie vor ein horizontal, mit holé@schwindigkeit rotierendes Messer, was
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Uber einen Fremdantrieb verfigen muss. Dies isg worher beschrieben, von den
Landtechnikherstellern bereits realisiert. Die déer, bodengetriebene Technik stellt in
dieser Form noch keine Alternative zu einem zagémgletriebenen Reihenmulcher dar.

3.10 Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse und Moglitikeiten der Umsetzung fur
eine Ausdehnung des 6kologischen Landbaus

Aus den Ergebnissen des vorliegenden Berichtes kammehrerer Hinsicht Nutzen fur die

Praxis des 6kologischen Landbaus gezogen werden.

Die grundlegende Erkenntnis ist, dass der EinfllemsReihenweite auf den Kornertrag der
gepruften Kulturen als vergleichsweise gering estzien ist. Der Anbau von Kulturen mit
einem Reihenabstand von 50 cm bietet daher gegerifmmm Ublichen Reihenabstand von
ca. 12,5 cm die Moglichkeit, die freien Reihenzwiseraume zur Verbesserung von
Produktionsablaufen zu nutzen.

Ein Nutzen der Reihenabstande kann sich zunachsieterbesserung und Erweiterung der
Unkrautregulierungsmal3hahmen beziehen. Kulturea, ndiit einem weiten Reihenabstand
angebaut werden, konnen in der Regel einfacheretfedtiver gehackt werden, auch andere
Technik ist einsetzbar, wie z.B. ein ReihenmulcBgdEin Reihenmulchgerét hat gegeniber
herkémmlicher Technik den Vorteil, dass auch Prwolbiekrauter zuverlassig erfasst und
etablierte Untersaaten nicht zerstort werden. Effektive Unkrautbekdmpfung bedeutet eine
Stabilisierung des Gesamtsystems. Okonomische Aspsikd in diesem Zusammenhang
schwierig zu bewerten und konnen nur in langfretiguntersuchungen erfasst werden.
Unkrautfreie Bestande sind jedoch fur den okoldgsc Landbau fir die Anerkennung
innerhalb des Berufsstandes von hoher Bedeuturght rduletzt wenn es darum geht,
Pachtflachen fur eine langfristige Bewirtschaftuugsichern.

Die Reihenzwischenraume konnen gerade in Trockeeigeb genutzt werden, um den
Wasserhaushalt zu regulieren. HackmalRBhahmen kodaeiber hinaus die Mineralisation
anregen, was besonders im Fruhjahr das Pflanzeswechpositiv beeinflussen kann.
AulRerdem sind weite Reihenabstande geeignet, umanmchen Dinger wahrend der
Vegetation einzuarbeiten, was zur Minimierung vaickStoffverlusten fuhrt.

Mit der Erhéhung der Reihenweite verbessern siahdgatzlich die Vorraussetzungen fur die
Auspragung hoher Backqualitaten bei Winterweizemackiveizen ist im 0Okologischen
Landbau eine der wichtigsten Marktfriichte. Mit dAnbauverfahren Weite Reihe lassen sich
Qualitatsziele mit einer erhbhten Zuverlassigkereiehen, was fur den einzelnen Betrieb
Okonomische Vorteile bringen kann.

Durch eine effektive Unkrautbekdmpfung erdffnenhsiceue Moglichkeiten, Kulturen
erfolgreich anzubauen, die unter den Bedingunges dkologischen Landbaus als
problematisch gelten. Besonders deutlich gezeigtdeve konnte dies an der Kultur
Winterraps. Winterraps ist aufgrund seiner langegatationszeit in hohem Mal3e durch eine
Verunkrautung gefahrdet, was lange Zeit als eingrl@&lung dafur angefuhrt wurde, dass
Raps unter den Bedingungen des 6kologischen Lasdiialt kultiviert werden kénne. Auch
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der Anbau der Blauen SuR3lupine konnte mit diesemia¥ieen stabilisiert werden. Es liegen
allerdings hierfir nur einjahrige Untersuchungem. \Eine Ubertragung der Ergebnisse auf
weitere Kulturen ist denkbar und wird von der Psaxuch schon in hohem Malde
durchgefuhrt. Zum Beispiel werden in der Praxis rilige in diese Untersuchung
einbezogenen Kulturen hinaus auch Sonnenblumen Mai$, verschiedene Heil- und
Gewdurzpflanzen sowie weitere Getreidearten wie Blinkach dem System Weite Reihe
angebaut.

Die Einsatzmoglichkeit einer legumen Untersaat ierfahren Weite Reihe bei gleichzeitiger
Unkrautbek&dmpfung stellt das grol3te Potenzial desfalirens dar. Durch die Chance,
zusatzlich zum Ertrag der Hauptkultur einen hohearfdchtwert zu erzielen, kann
langfristig der Gesamtfruchtfolgeertrag verbessegtden. Es ergeben sich Mdglichkeiten
einer gesamtbetrieblichen Anpassung. Dies kann Mial3en) eine Reduzierung des
Grunbracheanteils in Marktfruchtbetrieben oder Méglichkeit einer Reduzierung von
Futterflache zugunsten von Marktfriichten im viebhdradlen Betrieb bedeuten. Durch die
Verringerung des reinen Kleegrasanteiles innerhdd#ls Fruchtfolge koénnen vermehrt
umsatzstarke Kulturen angebaut und damit der Degdheitrag der Gesamtfruchtfolge erhoht
werden.

Uberdies lasst sich der zusatzliche Biomasseaufsvaein Energieerzeugung in Form von
Biogas nutzen, was eine weitere Einnahmequellddarlandwirtschaftlichen Betrieb mit sich
bringt und zur Optimierung der innerbetriebliche@histoffstrome fuhrt (MLLER et al.
2006).

Vor dem Hintergrund der aktuellen Preisentwickldswgdwirtschaftlicher Rohstoffe ist es fur
eine Ausdehnung des 0Okologischen Landbaus von tedsEmBedeutung, dass sich neben
einer  positiven  Preisentwicklung  fir  ©6kologisch eargte  Produkte  hohe
Gesamtfruchtfolgeertrage und Gesamtfruchtfolgedeg&hbeitrage realisieren lassen. Nur so
ist dauerhaft ein Wettbewerb mit dem konventiomelleandbau mdglich, welcher seine
Produktionskosten durch den Einsatz von externamdbBsmitteln auf hohere Stickzahlen
verteilen kann. Ohne eine solide wirtschaftlichesiBaverden kaum Betriebe neu auf den
Okologischen Landbau umstellen und es wird schgeerwerden, Pachtflachen fur diese
Form der Bewirtschaftung zu sichern.

Das Anbauverfahren Weite Reihe bietet hierflr L@gsamsatze!
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3.11 Bisherige und geplante Aktivitaten zur Verbreitungder Ergebnisse
Wissenschaftliche Vortrage und Publikationen:

BECKER, K. und G. IlEITHOLD (2007): Effekte des Anbausystems Weite Reihe im
Okologischen Landbau auf Ertrag und Qualitat vorréde und RapsMitt. Ges.
Pflanzenbauwiss., Bon9,16-17

BECKER, K. und G. [EITHOLD (2007): Die Anwendung des Anbausystems Weite Rb#ie
Getreide, Raps und Kodrnerleguminosen: Effekte undra§ Qualitat und
Vorfruchtwert. In: ZKeLl, S. et al. (Hrsg.): Zwischen Tradition und Globaiung —
Beitrage zur 9.Wissenschaftstagung Okologischedhan, Hohenheim, 93-96

BECKER, K. und G. [EITHOLD (2005): Ausweitung des Anbaukonzeptes Weite Réibie
Winterweizen auf Roggen, Hafer, Raps und Kornerlagosen. Eine
pflanzenbauliche und betriebswirtschaftliche Unielsing unter Bertcksichtigung
von Vorfruchtwirkungen. In: Ende der Nische. JEpH& G. RAHMANN (Hrsg.),
Beitrage zur 8. Wissenschaftstagung Okologischadbhau, Kassel 2005, 233 — 234

Publikationen in Fachzeitschriften:

BECKER, K. (2007): Innovative Ackerbausysteme im Okologach Landbau.
Landwirtschaftliches Wochenblatt 17/2007, 50-51

BECKER K. (2007): Weite Reihe: Schauen, wo’s passt. bbl@r/2007, 8-10

Erstellung einer Broschire fur Praxis und Beratung:

BECKER, K. und H.GENGENBACH 2007: Das Anbauverfahren Weite Reihe. Hrsg.: LOIH),
BLE. Erschienen in der Reihe Fachinformationen-Ogisiche Landwirtschaft und
Okologischer Gartenbau 1/2007. ISSN 1610-689X,elitgaas Print Consulting

Weitere Publikationen zu diesem Thema sind geplant.

Feldtage, Messen und Vortragsveranstaltungen iid 2@ 2006:

12.12.2007: BIOPARK - Veranstaltung in Gustrow: dwative Anbausysteme im
Okologischen Landbau- Ausweitung des Anbaukonzépteise Reihe

21.11.2007: Okologischer Ackerbau — Konkurrenzfabigd nachhaltig. Erfahrungen zur
Weiten Reihe. Naturland Fachseminar in Hameln

16.11.2007: agritechnica Hannover, Vortrag auf desnum okologischer Landbau: Weite
Reihe, wie rechnet sich das?

24.06.2007: Tag der offenen Tur auf dem Gladbadierhehr- und Versuchsbetrieb
Okologischer Landbau der JLU Giessen: Posterpraent und Demonstrationsversuch
Anbauverfahren Weite Reihe

28.06.2007: Feldtag auf dem Gladbacherhof, Lehrd &fersuchsbetrieb 6kologischer
Landbau der JLU Giessen: Posterprasentation undobsmationsversuch Anbauverfahren
Weite Reihe
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12.06.2007: Feldtag Naturland, Okoberatungsteam WKudatorium fir Landwirtschaft
Hessen in Ober-Erlenbach: Weite Reihe — Umsetzuniei Praxis

13.03.2007: JLU Giessen. Vortragsveranstaltung mWorkshops: Innovative
Ackerbausysteme im Okologischen Landbau - SchwéitpiWeite Reihe* . Gemeinsame
Veranstaltung mit dem LLH Kassel

09.11.2006: Wintertagung Bioland Mitte, Weite Reumsl Gemengeanbau

20.-22.2006.: DLG Feldtage Demonstrationsparzeiié Boster: Das Anbauverfahren Weite
Reihe im 6kologischen Landbau

4 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Das Anbaukonzept Weite Reihe wurde anfanglich vmig als Anbauverfahren zur
Erzeugung von Backweizen mit hohen Qualitatsmerkmalm 6kologischen Landbau
entwickelt. Untersuchungen hierzu haben gezeigtss danter den Bedingungen des
Okologischen Landbaus eine Erhohung des Reihemaiesta vergleichsweise geringe
Auswirkungen auf den Weizenertrag hat. Die weit@ihBnabstande bieten die Mdglichkeit
einer effektiven mechanischen Unkrautbekdmpfung ébdnen durch eine zusatzliche
Ansaat von legumen Feldfutterpflanzen genutzt unicemer speziellen Reihenmulchtechnik
gepflegt werden. In der vorliegenden Untersuchuwiljesgeprift werden, ob sich durch das
Anbausystem Weite Reihe auch bei anderen Druscirknlt Vorteile gegeniber dem
Normalsaatverfahren erschlieBen lassen. Unterswalmden neben Winterweizen die
Kulturen Winterroggen, Winterraps, Hafer, SommestgerKornererbse und Blaue SuR3lupine.

Dazu wurden in den Jahren 2003 bis 2006 Feldveesaahzwei Praxisstandorten in Hessen
angelegt. In diesen Feldversuchen wurde die Reibik@vb0 cm der Reihenweite 12,5 cm
gegenubergestellt, jeweils mit und ohne Einsatz Watersaaten. Um den Fruchtfolgeeffekt
der Untersaaten quantifizieren zu kénnen, wurdesiclgieitig zum Saatzeitpunkt der
Untersaaten Grinbracheparzellen mit Klee angesat.

Die Untersuchungen bezogen sich auf den Kornertidig, Ertragsstruktur und die
Produktqualitédt der angebauten Hauptfrichte, daribeaus die Biomasseleistung der
Untersaaten sowie auf die Bodenbedeckungsgrade died Stickstoffdynamik als

Umweltparameter. Fruchtfolgeeffekte des Anbaus gité¥ Reihe werden an zwei Beispielen
dargestellt. Die Ergebnisse zum Anbau verschiedédturen in Weiter Reihe wurden
zusatzlich aus betriebswirtschaftlicher Perspektiewertet.

AulBerdem wurde ein Prototyp fir ein bodengetriebeReihenmulchgeréat erstellt und
getestet.

Im Rahmen der insgesamt dreijahrigen Untersuchungeden folgende Resultate erzielt:

1. Winterweizen im Anbauverfahren Weite Reihe:

Winterweizen ist die Kultur, fur die bereits langjige Erfahrungen mit dem
Anbauverfahren Weite Reihe vorliegen. In der alktumeUntersuchung zeigte sich sowohl
hinsichtlich des Kornertrages als auch der Quaht&rkmale ein &hnliches Bild wie in
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den vorherigen Experimenten. Der Kornertrag kanneieem Anbau in Weiter Reihe

gegeniber der Normalsaat um bis zu 10 % zurlckgeinenler Mehrzahl der hier

untersuchten Félle lag der Ertrag bei Weiter Regver geringfligig Uber dem bei

Normalanbau erzielten Ertrag. Dies kann in Zusanirarg mit einer verbesserten
Unkrautbekampfung gesehen werden, aber auch net ewitlich veranderten Nutzung

von Wachstumsfaktoren. Wahrend der KornfullungsphieSnnen die Weizenpflanzen
noch in verstarktem Mal3e bis dahin nicht in Ansprgenommenen Stickstoff aus den
Bodenvorraten aufnehmen. Dies spiegelt sich inrereednderten Ertragsstruktur wider.
Eine geringere Ahrendichte je Flacheneinheit winchpensiert durch eine hohere Anzahl
an Kornern je Ahre. Die Backqualitat wurde durclmesi Anbau in Weiter Reihe

verbessert. Haufig war dieser Effekt mit einemdieeitigen moderaten Ertragsrickgang
verbunden. Bei Realisierung von Qualitdtszuschldpem ein Ertragsrickgang in den
meisten Fallen finanziell Gberkompensiert werdBel einem Einsatz von Untersaaten
sind die Kosten fur die Mulchtechnik entscheideiid die Rentabilitdt des Verfahrens.
Die hohen Fixkosten missen auf eine ausreicheridedgetiche verteilt werden.

Die Untersaaten konnten sich bei Winterweizen intg¥d&eihe gegenuber Untersaaten in
Normalsaat besser entwickeln. Im Durchschnitt deddn Untersuchungsjahre erreichte
diese Variante eine Vorfruchtleistung von ca. 90r\Vergleich zu einer einjahrigen
Kleebrache. Auch die Bodengehalte an mineralisclickstoff im Herbst lagen nach
Weizen in Weiter Reihe und Untersaaten auf einemli¢ifen Niveau wie nach einer
einjahrigen Kleebrache.

2. Winterroggen im Anbauverfahren Weite Reihe:

Bei Winterroggen zeigten sich durch das Anbauveeiamur bei ungewohnlich starkem
Unkrautdruck Ertragsvorteile. Die Ertragsleistungarwansonsten in Weiter Reihe
gegenuber dem Normalanbau reduziert. Eine Kompiensgeringerer Pflanzendichten
durch hohere Kornzahlen je Ahre wurde nur teilwesseeicht. Dies kann neben den
geringeren Standortansprichen mit dem gegeniberéWdriihen Saattermin und der
zumeist ungunstigeren Fruchtfolgestellung in Zusamimang gebracht werden. Eine
Erhbhung des Hektolitergewichtes war bei Weiter hReinicht festzustellen. Die
Berechnung der Gewinndifferenz zur Normalsaat engaler Tendenz negative Werte.

Die Untersaaten bei Roggenanbau wurden gleichzeitiglerbst mit der Roggenaussaat
etabliert. Die Untersaaten entwickelten sich auchder Normalsaat sehr gut, eine
Regulierung konnte aber hier nicht stattfinden.

3. Winterraps im Anbauverfahren Weite Reihe:

Bei Winterraps zeigte sich ein eindeutiges Bild. &brachte der in Weiter Reihe
angebaute Raps hohere Ertrage als in Normalsaanhdage fur hohe Ertrdge war eine
gute Versorgung mit Nahrstoffen durch die Vorfruchind eine wirksame

Unkrautregulierung noch vor Winter. Einer geringernzahl von Pflanzen und auch
eine geringere Schotenanzahl je Flacheneinheitl stare hohere Anzahl von Koérnern je
Schote gegeniber. Legume Untersaaten konntenserdidestdnden aufgrund von hohen
Bodenbedeckungsgraden durch den Raps nicht etabbeden. Obwohl in Weiter Reihe
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teilweise ein doppelt so hoher Ertrag als in Nosaat realisiert wurde, hatte dies keine
negativen Auswirkungen auf den Olgehalt.

4. Sommergerste im Anbauverfahren Weite Reihe:

Fur die Sommergerste ist es schwieriger, in dexdtuVegetationszeit die gegentber der
Normalsaat ungleichmalligere StandraumverteilungVbeiter Reihe zu kompensieren.
Unter normalen Bedingungen ist ein Anbau in Normalsglnstiger. Bei hohem
Unkrautdruck kann aber auch hier die Weite Reihgéfle zeigen. Eine hohere Kornzahl
je Ahre war bei Sommergerste in Weiter Reihe nidbstzustellen. Auch das
Hektolitergewicht der Sommergerste blieb unbeegsiuDas Kleinklima flr Untersaaten
ist bei Sommerkulturen in den Weiten Reihen, inshdsre bei Frihjahrstrockenheit,
gegenuber den Verhaltnissen bei Normalsaat ungi@nsa sich die Feuchtigkeit in den
eng gesaten Bestanden besser halten kann, entiwitk&th die Untersaaten teilweise
unter Normalsaatbestanden besser. Die Zwischerfrochierbst, die aus der Untersaat
bei Normalsaat hervorging, konnte ahnliche Biomlassteingen wie in den Varianten
Grinbrache oder Weite Reihe erbringen. Die Beresfnder Gewinndifferenz zur
Normalsaat bezogen auf das Produktionsverfahreabengder Tendenz negative Werte.

5. Haferbau im Anbauverfahren Weite Reihe:

Der Haferanbau wurde unter den vorherrschendennBadgen von den verschiedenen
Reihenweiten nicht beeinflusst. Der Hafer ist geédpem Unkrautpflanzen auch in

Normalsaat ausreichend konkurrenzstark. Eine Enmghies Hektolitergewichtes oder
einen Einfluss auf den Spelzenanteil durch das Avddahren Weite Reihe wurde nicht
festgestellt. Auch die Biomasseleistung der Untgesakonnte nicht erhéht werden, was
bei Frihjahrstrockenheit auf ein ungunstiges Kliem& bei Weiter Reihe zurtickzufiihren

Ist.

6. Kornerleguminosenanbau im Anbauverfahren Weite ®eih

Der Anbau von Kornererbsen war von hohem Schadempefpll bestimmt. Eine

abschlieende Aussage zur Eignung der Kornereibseiien Anbau in Weiter Reihe
kann so nicht getroffen werden. Hinsichtlich desktdmtregulierungserfolges ergaben
sich keine messbaren Vorteile durch das AnbauvesfalAuch die Vorfruchtleistung der
Leguminose Erbse konnte durch eine Untersaat meressert werden.

7. Betriebswirtschaftliche Analyse des AnbauverfahMfete Reihe:

Die betriebswirtschaftlichen Untersuchungen habeszemt, dass der Anbau von
Druschkulturen in Weiter Reihe sowohl mit als awdine Untersaaten auf geeigneten
Standorten eine 6konomisch sinnvolle Alternative herkdmmlichen Anbauverfahren

darstellen kann. Neben der Mdoglichkeit der Erziglwon Qualitatsaufschlagen bei
Weizen und der besonders im Winterraps oder bei inemp interessanten

Beikrautbekdmpfungsmaoglichkeiten sind es vor allendgliche gesamtbetriebliche

Anpassungseffekte, die den Anbau in Weiter Reilreefiizelne Betriebe dkonomisch
interessant werden lassen.
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5 Gegentuberstellung der urspriinglich geplanten zu detatsachlich erreichten Zielen.
Weiterfihrende Fragestellungen

Die in dieser Untersuchung geplanten Ziele wurden grof3en Teil erreicht.

Es konnte gezeigt werden, dass sich durch das Agbtam Weite Reihe neben Weizen auch
bei anderen Druschkulturen Vorteile gegeniber demmdlsaatverfahren erschliel3en lassen.
In besonderem Mal3e gilt dies fur Winterraps undihelp

Die betriebswirtschaftlichen Untersuchungen habemgeleen, dass sich durch das
Anbauverfahren Weite Reihe gesamtbetriebliche Asyragsmadglichkeiten ergeben, die zu
einer weitreichenden Verbesserung der gesamtbitheh Wirtschaftslage beitragen
kénnen.

Versuche mit einem bodengetriebenen Reihenmulasyshaben ergeben, dass die
herkémmliche Reihenmulchtechnik vorerst nicht ettseerden kann.

Es ist gelungen, Moglichkeiten fur den 6kologischandbau aufzuzeigen, wie mit Hilfe des
Anbaukonzeptes Weite Reihe die Ertragssicherhed dre Produktivitat ©6kologischer
Anbausysteme durch an die speziellen Bedingunggepasste pflanzenbauliche Verfahren
erhoht werden kann. Dies lasst sich fur eine Ausded und Sicherung des 6kologischen
Landbaus nutzen.
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