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Das ,,International Rice Research Institute*

Angewandte naturwissenschaftliche Forschung im Reisanbau/Von Hans Pinnschmidt

Reis ist das Hauptnahrungsmittel fiir fast die Hiilfte aller Menschen, und die Vilker Asiens produzieren und verzehren 90% der Weltreispro-
dflktion. Aber auch in Teilen Afrikas und Lateinamerikas spielt Reis die Hauptrolle unter den Getreidearten. Er ist die einzige Getreideart,
die in den riesigen Deltas des tropischen Asiens erfolgreich angebaut werden kann, und die Bevolkerung grofier Teile Siidostasiens deckt 70—
80% ihres Kalorien- und 40-70% ihres Proteinbedarfes aus dem Verzehr von Reisprodukten. Fiir unziihlige Menschen, zumal Asiaten, gilt:

Reis ist Leben.

Von den 30er bis in die 50er Jahre stagnier-
ten die Reisertrige der weniger entwickel-
ten Linder auf bedauernswert niedrigem
Niveau. FAO-Berichten zufolge betrugen
die Durchschnittsertriige Burmas, Indiens,
Indonesiens, Pakistans, der Philippinen
und Thailands in den Jahren 1934-1938
1,36 t/ha. 20 Jahre spiter (1954-1958) war
die Situation im groBen und ganzen unver-
dndert (1,4 t/ha). Wenn auch die weniger
entwickelten asiatischen Linder in den 50er
Jahren den Nahrungsbedarf ihrer expandie-
renden Bevolkerungen zunichst iiber eine
Ausdehnung der Reisanbaufliche zu dek-
ken versuchten, so wurde doch deutlich,
daB der Vorrat an reisanbaufihigem Acker-
land bald erschopft sein wiirde. Kiinftige
Produktionssteigerungen waren somit nur
tiber Ertragsverbesserungen der bereits kul-
tivierten Flichen denkbar — und notwendig,
zumal die Bevolkerungswachstumsraten
kein Anzeichen der Verminderung zeigten.
1958 betrug die Weltbevolkerung bereits
2,8 Milliarden Menschen, davon in den reis-
anbauenden Liandern mehrere hundert Mil-
lionen unterernihrt, und UN-Demogra-
phen schiitzten die Weltbevolkerung fiir das
Jahr 2000 auf 6 Milliarden. Es wurde klar,
dal3 nur groBangelegte und drastische MaB3-
nahmen einer ernsten Nahrungsmittelver-
knappung in Asien begegnen konnten.
Intensive landwirtschaftliche Forschungs-
programme der Rockefeller-Foundation
gab es in Lindern wie Mexiko, Kolumbien,
Chile und Indien schon seit 1943-1956. Sie
konzentrierten sich hauptsichlich auf
Grundnahrungsmittel,  Haustierhaltung
und die Ausbildung von Nachwuchswissen-
schaftlern. Obwohl diese Anstrengungen
z. T. groBBe Erfolge und namentlich in Mexi-
ko gezeigt hatten, daB intensive, problem-
orientierte Forschungs- und Ausbildungs-
tatigkeit das Nahrungsdefizit eines Landes
innerhalb eines Jahrzehnts in einen Nah-
rungsiiberschufl verwandeln kann, gab es
ein derartiges Programm fiir Reis noch
nicht. Man wurde sich jedoch zunehmend
der Bedeutung dieses Hauptnahrungsmit-
tels in Asien bewuBt.

Nachdem 1954 erstmalig die Vorteile eines
internationalen Reisforschungsinstitutes in
Asien formuliert worden waren (globaler
Ausgleich des Lebensstandards, Moglich-
keit zentraler Basisforschung, erhdhte Effi-

nahmen.

zienz, Optimierung von Personal- und Ma-
terialeinsatz, gute Ausbildungsbedingun-
gen fiir Nachwuchskrifte kooperierender
Linder, zentralisierte Dokumentation wis-
senschaftlicher Veroffentlichungen iiber
Reis, verbesserte Kommunikation) und
nach eingehenden Untersuchungen der ort-
lichen und politischen Gegebenheiten und
Verhandlungen mit der philippinischen Re-
gierung wurde 1960 des “International Rice
Research Institute” (IRRI) in Los Bafios
auf den Philippinen gegriindet.

Heute ist das IRRI eines von 13 ,,uneigen-
niitzigen* internationalen Forschungs- und
Trainingszentren, die von der , konsultati-
ven Gruppe fiir internationale Agrarfor-
schung” (CGIAR) unterstiitzt werden. Die
CGIAR wird finanziert von der FAO
(Food and Agriculture Organization) der
Vereinten Nationen, der International
Bank for Reconstruction and Develop-
ment* (Weltbank) und dem ,,Entwicklungs-
programm der Vereinten Nationen®
(UNDP). Die CGIAR besteht aus 50 Ge-
ber-Lindern, internationalen und regiona-
len Organisationen und privaten Stiftun-
gen.

Die verschiedenen Forschungsaufgaben des
Instituts werden von einem organisatori-
schen Netzwerk fachspezifischer Depart-
ments wahrgenommen: So gibt es u.a. ein
Department fiir Pflanzenbau, Bodenphy-

Trainées erheben die Befallsstirke von Reiskrankheiten als Grundlage fiir Bekdmpfungsmafs-
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sik, Bodenchemie, Pflanzenphysiologie,
Landtechnik, landwirtschaftliche Okono-
mie, Statistik, Bewdsserungswirtschaft,
Pflanzenpathologie, ~Entomology  und
Pflanzenziichtung. Thnen stehen zahlreiche
Laboratorien, ein Phytotron, eine ,,Gen-
bank*, Gewichshduser und ca. 320 ha Ver-
suchsfliche zur Verfligung.

Weiterhin unterhilt das IRRIT mehrere Au-
Benstationen inner- und auBerhalb der Phil-
ippinen und kollaborative Forschungspro-
jekte mit nationalen Institutionen anderer
reisanbauender Lénder.

Das urspriingliche IRRI-Konzept beinhal-
tete nicht nur ein Programm fir Grundla-
gen- und angewandte Forschung, sondern
auch ein Trainingsprogramm, einen Doku-
mentationsservice und die Verteilung ver-
besserten Zuchtmaterials an andere For-
schungszentren. AuBerdem sollte fiir natio-
nale Forschungsinstitute Hilfestellung ge-
leistet werden, um deren Kapazitit zu for-
dern, moderne Reisanbautechniken an lo-
kale Bedingungen anzupassen.

Forschung, die zu einer gesteigerten Reis-
produktion und somit zur Deckung des Ei-
genbedarfs reisanbauender Linder fiihrt,
war eine weitere Primisse. Die ,,Wunder-
reis”“-Sorte IR8 schien diese Anforderung
zunichst voll zu erfiillen. Nach ihrer Ein-
fiihrung im Jahre 1966 lieferte diese Sorte
zuniichst spektakuldre Ertrige — bei ad-
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dquater Wasser- und Diingerversorgung
z.T. 2 bis 3 mal iiber den gewohnten Durch-
schnittsertridgen. Dieser Erfolg wurde je-
doch u.a. durch auftretende Probleme des
Pflanzenschutzes (iiber die sich die Bauern
grofler Gebiete des reisanbauenden Siidost-
asiens dann tatsdchlich zu ,,wundern® be-
gannen) recht bald relativiert.

So konzentriert man sich heute bei der
Ziichtung auf Methoden der Gentechnik,
Zellgewebskulturen, Mutations- und Hy-
bridziichtung zur Erzeugung von Sorten,
die ein hoheres Ertragspotential aufweisen
bei gleichzeitig verminderten Input-An-
spriichen.

Hilfe fiir Kleinbauern

Untersuchungen iiber Wege zu natiirlicher
Bodenverbesserung, biologischer — Stick-
stoff-Fixierung und erhohter Effizienz des
Diingemitteleinsatzes sollen den Mineral-
diingeraufwand senken helfen. Verstirkte
Beachtung soll auch der Situation jener
Farmer geschenkt werden, an denen die
moderne Technologie bisher voriibergegan-
gen ist und die Reisanbau unter z. T. margi-
nalen Bedingungen betreiben. Hierzu geho-
ren viele Klein- und Subsistenzbauern der
Lénder der 3. Welt. So arbeitet man z. B. an
der Entwicklung und Erprobung von land-
wirtschaftlichen Maschinen und Geriiten,
die fiir den Einsatz in Kleinbetrieben geeig-
net sind. Soziookonomische Studien be-
schiftigen sich mit den Begrenzungsfakto-
ren fiir hohe Ernten und der Adoption neu-
er Sorten und Technologien.

Moderne Hochertragssorten und Anbau-
techniken bedeuten nicht nur héhere Reis-
ernten, sondern ziehen oft auch neue pro-
duktionstechnische Probleme und sozio-
Okonomische Wandlungen nach sich. Man
scheint am IRRI dieses Problem erkannt zu
haben und es bleibt zu hoffen, daB die Ein-
fithrung neuer Technologien auch die indi-
viduelle Integritit der betroffenen Landwir-
te und ihres kulturellen Umfeldes gewihr-
leistet.

Bekimpfung der Brusonekrankheit

Durch direkte Verbindungen mit entwickel-
ten Lindern, z. B. in Form von kollaborati-
ven Forschungsobjekten, soll die Kapazitit
des IRRI fiir innovative Forschung erhht
werden. Ein solches, von der EG finanzier-
tes Forschungsvorhaben ermoglichte dem
Autor im Rahmen seiner Doktorandenti-
tigkeit am Tropeninstitut der Universitit
Gieen die Durchfithrung von Untersu-
chungen zur Epidemiologie und Bekdmp-
fung der Brusonekrankheit an Trocken-
reis.

Die Brusonekrankheit tritt in praktisch al-
len reisanbauenden Gebieten der Erde auf
und wird von einem pilzlichen Erreger ver-
ursacht. Hauptbetroffen sind die riesigen
Trockenreisanbaugebiete Lateinamerikas,
Stidostasiens und Afrikas, wo Reis unter

z.T. marginalen Bedingungen und ohne
kiinstliche Bewisserung angebaut wird.
Hier werden die durch den Erreger verur-
sachten Ertragseinbullen nicht selten auf
iber 50% geschiitzt. Die Bedeutung des
Brusone-Problems  wird  unterstrichen
durch die Tatsache, daB3 eine kiinftige Aus-
weitung des Reisanbaues eigentlich nur in
den o.g. Trockenreisanbaugebieten erfol-
gen kann, da praktisch alle fiir den NaBreis-
anbau geeigneten Gebiete schon entspre-
chend genutzt werden. Zukiinftige Beitrige
zur Steigerung der Weltreisproduktion wer-
den also hauptsichlich aus jenen Gebieten
kommen, die sich bereits als ,,hot spots™ fiir
die Entwicklung von Brusone-Epidemien
erwiesen haben.

Forschung vor Ort

Auf der anderen Seite handelt es sich bei
den dort lebenden Bauern meist um Klein-
oder Subsistenzfarmer, die sich den kost-
spieligen Einsatz von chemischen Pflanzen-
schutzmitteln meist gar nicht oder nur in
begrenztem Umfang leisten konnen; anders
als in industrialisierten Lindern wie z.B.
Japan, wo die Ausgaben fiir Pflanzen-
schutzchemikalien nur ca. 2-3% des Ertra-
ges ausmachen.

Der effiziente Einsatz jeder Pflanzenschutz-
maBnahme setzt zundchst einmal die ge-
naue Kenntnis der Biologie des Erregers
voraus. Dariiber hinaus miissen die wichtig-
sten krankheitsbeeinflussenden Faktoren
identifiziert und die Art und Weise erklirt
werden, auf die diese Faktoren das Krank-
heitsgeschehen im Feld beeinflussen.
Konsistente epidemiologische Untersu-
chungen der Brusonekrankheit an Trocken-
reis fehlen z.Z. fast vollig, was z. T. daran
liegen mag, daBl dem Trockenreisanbau
iiberhaupt erst seit jiingster Zeit verstirkte
Beachtung geschenkt wurde. Aber auch im
NafBreisanbau konzentrierten sich solche
Untersuchungen oft zu sehr auf einige weni-
ge Aspekte — z. B. den Erreger selbst, einige
wichtige Umweltfaktoren und auf Labor-
versuche. Dies wird den tatsachlichen Ge-
gebenheiten im Feld hidufig nicht gerecht,
da hier alle Faktoren des Wirt-Erreger-Um-
welt-Dreiecks in einem komplexen System
gegenseitiger Wechselbeziehungen gleich-
zeitig wirken. Durch diesen Umstand konn-
te die Krankheit z. B. auch unter anschei-
nend ungiinstigen Bedingungen auftreten.
Hierzu ein Beispiel: Reispflanzen weisen im
allgemeinen im Jungpflanzenstadium, wih-
rend der Bestockung und zur Zeit des Ris-
penschiebens und der Bliite eine erhohte
Anfilligkeit gegeniiber Brusonebefall auf.
Langandauernde Perioden intensiver Blatt-
benetzung, hoher relativer Luftfeuchtigkeit
und giinstiger Temperaturen um 24-28 °C
begiinstigen die Sporenverbreitung und den
Infektionsprozel des Erregers. Schlechte
Wasserversorgung und tiefe Temperaturen

um 20 °C erhéhen, gute Wasserversorgung
und hohe Temperaturen um 30 °C und dar-
tiber vermindern die Anfilligkeit der Reis-
pflanze. Je nach Konstellation und Auspri-
gung der o.g. Faktoren kann sich der Be-
fallsverlauf im Feld trotz eines vorhande-
nen ,,Grundverhaltensmusters® vollig un-
terschiedlich gestalten.

Aufdeckung der ,,schwachen Seiten*

In unseren Untersuchungen bemiihen wir
uns, dem kontemporiren und interaktiven
Charakter der beteiligten Faktoren gerecht
zu werden. Hierzu miissen Feldversuche
durchgefiihrt werden, in deren Verlauf so-
wohl die Dynamik der Pflanzen- und Erre-
gerentwicklung, als auch der Verlauf der
Witterung moglichst kontinuierlich und
vollstiindig tiber mehrere Vegetationsperi-
oden hinweg erfalt werden. Man erhilt auf
diese Weise eine Fiille von Einzelbeobach-
tungen an Parametern des Krankheitsge-
schehens und korrespondierender Witte-
rungsereignisse im Feld. Dies soll eine brei-
te und flexible Datengrundlage schaffen,
die detaillierte Aussagen iiber kausale Zu-
sammenhinge des Ursache-Wirkungskom-
plexes erlaubt.

Von besonderem Interesse ist auch, welche
morphologischen, anatomischen und gene-
tischen Eigenschaften der Reispflanze die
Brusoneentwicklung beeinflussen. Hierzu
wird der Befallsverlauf an traditionellen
Trockenreissorten verglichen, die sich weni-
ger hinsichtlich ihrer Resistenzgene, dafiir
aber in bestimmten habituellen Merkmalen
voneinander unterscheiden. Auf diese Wei-
se konnen resistenzfordernde Pflanzenei-
genschaften identifiziert werden, die {iber
das iibliche Konzept der Resistenzgenetik
hinausgehen.

Alle o.g. Untersuchungen sollen letztlich
zum besseren Verstindnis des Verhaltens
der Brusonekrankheit unter gegebenen
Feldbedingungen fithren und unter Erar-
beitung von epidemiologischen Parametern
und kritischen Schwellenwerten sozusagen
die ,,schwachen Seiten“ des Erregers auf-
decken, wo PflanzenschutzmaBnahmen ge-
zielt ansetzen kénnen.

Gerade im integrierten Pflanzenschutz
stiitzt man sich —z. B. bei der Erstellung von
Befalls- und Schadensprognosen — auf die
Ergebnisse derartiger Untersuchungen. Ein
wesentlicher Vorteil integrierter Pflanzen-
schutzsysteme ist, daB3 die Auswirkungen
vieler verschiedener, z. T. ,naturgegebener*
und kostenloser Elemente individueller An-
baupraktiken hinsichtlich ihrer phytomedi-
zinischen Folgen beriicksichtigt werden.
Dies kann dem Reisfarmer flexible, indivi-
duell angepafBite Entscheidungshilfen fiir
den Einsatz von chemischen Pflanzen-
schutzmaBnahmen bieten und somit eine
Alternative darstellen zu Routinespritzun-
gen, die auf dem Kalender basieren.




