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Erste Antworten auf bohrende Fragen

3. Kolloquium iiber ,,Kontinentales Tiefbohrprogramm®

Mit Abschlull der Pilothohrung bei iiber 4000 Metern Tiefe war im
April 1989 die erste Etappe des ,Kontinentalen Tiefprogramms der
Bundesrepublik Deutschland* (KTB) erreicht. Fiir die Forscher, die in
einem der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) aus Sondermit-
teln des Bundesministeriums fiir Forschung und Technologie (BMFT)
geforderten Schwerpunktprogramm zusammenarbeiten, bedeutet dies
aber keineswegs eine Ruhepause. Unmittelbar nach Abschlull der
Bohrarbeiten wurde in Windischeschenbach in der Oberpfalz ein um-

fangreiches Mell- und Testprogramm im Bohrloch selbst gestartet.
Von den Bohrkernen wurden rund 10000 Gesteinsproben zur detail-
lierten Bearbeitung an iiber 50 Universitiits- und andere Forschungs-
institute verteilt. Anfang Miirz trafen sich etwa 350 am K'TB beteilig-
te Wissenschaftler und Giiste aus neun Liindern zum 3. KTB-Kollo-
quium in GieBen, um ihre zum Teil iiberraschenden Ergebnisse vorzu-
stellen und sich iiber die Planung der Hauptbohrung, die im Septem-
ber dieses Jahres beginnt, zu verstindigen.

Von wesentlicher Bedeutung fiir das Bohr-
lochmeBprogramm ist das GrofBexperiment
WIntegrierte Seismik Oberpfalz ISO 89, bei
dem von Juli bis November vergangenen

aus Calcium-Natrium-Chlorid von neun
Litern pro Minute. Der strukturelle Aufbau
der durchbohrten Gesteinsabfolge erwies
sich als erheblich komplizierter als vorher-

erbohrt, deren Fortsetzung in die Tiefe
noch Riitsel aufgibt.

Die Hauptbohrung der KTB soll am 8. Sep-
tember 1990 mit einem Fest, an dem auch

Jahres ein Wiirfel mit der Kantenlinge von
18 Kilometern mit der Pilotbohrung im
Zentrum seismisch ,,durchleuchtet™ wurde.
Dieses bei der Erdolsuche bewihrte Verfah-
ren, bei dem mit Hilfe von Schallwellen die
Erdkruste dreidimensional erforscht wird,
wurde hier erstmals zur Erkundung kom-
plexer Strukturen im Grundgebirge cinge-
setzt. Die Rohdaten des Experiments, die
auf dem Kolloquium prisentiert wurden,
zeigen bereits vielversprechende Ergebnis-
se: In zehn Kilometer Tiefe lassen sich mar-
kante Reflektoren erkennen, wie zum Bei-
spiel der sogenannte Erbendorf-Kaorper, ei-
ne ausgeprigte seismische Struktur, die sich
durch sehr hohe Schallwellengeschwindig-
keiten auszeichnet. In dem MeBprogramm
wurden fiir hohe Driicke und Temperatu-
ren geeignete neue BohrlochmeBinstrumen-
te erfolgreich eingesetzt.

Auch die Untersuchung des Proben- und
Datenmaterials brachte unerwartete Ergeb-
nisse. So fanden sich in den Bohrkernen Mi-
krofossilien, mit denen wegen der hohen
Temperaturen und enormen Driicke, die in
den Gesteinen geherrscht haben miissen,
niemand gerechnet hiitte. Die Forscher
konnten dadurch auch ihre Vorstellungen
vom Entstehungsalter des betreffenden Ge-
steins prézisieren; mit etwa 400 Millionen
Jahren sind sie erheblich jiinger als erwar-
tet. Nach ihrer Entstehung miissen sie in
fast .fahrstuhlartiger® Geschwindigkeit
versenkt worden sein, da sie bereits 20 Mil-
lionen Jahre spiter in einer Tiefe von iiber
25 Kilometern bei Temperaturen von unge-
fiihr 700 “C iiberprigt* worden sind. Au-
Berdem lieB sich in einem jiingst durchge-
fiihrten Bohrlochexperiment nachweisen,
daB3 die horizontalen mechanischen Ge-
birgsspannungen mit der Tiefe ihre Rich-
tung dndern und sich verstirken. Von er-
heblicher Bedeutung ist das ab einer Tiefe
von 3200 Metern zunehmende Auftreten
von hochkonzentrierten Salzlosungen und
Gasen, wie etwa Methan und Helium, auf
offenen Kliiften im Gestein. Ein Absenktest
im Bohrloch ergab einen Zufluf3 einer
118 °C warmen, hochkonzentrierten Lauge

-

hen.

gesagt. Es wurde eine grolie Faltenstruktur

Ein Modell der neuen Bohranlage fiir die KTB-Hauptbohrung, die im September in Windi-
scheschenbach beginnt, war Anfang Mdrz beim Dritten KTB-Kolloquium in Gieflen zu 5¢
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teilnehmen will, beginnen und bis Ende
1994 eine Tiefe von zehn Kilometern er-
reicht haben. Die an der Bohrung beteilig-
ten Firmen, die sich zur ,UTB Ultratief-
bohrgesellschaft mbH* zusammengeschlos-
sen haben, stellten in Gielen ein Modell der
vollig neu konzipierten Bohranlage fiir die
Hauptbohrung vor. Ausgestattet ist die An-
lage mit einem neuartigen automatischen
Senkrechtbohrsystem. Wiihrend die Pilot-
bohrung beinahe korkenzicherartig in die
Tiefe drang und an ihrem tiefsten Punkt ei-
ne Abweichung von 170 Metern hatte, sol-
len die ersten 5000 Meter der Hauptboh-
rung so senkrecht wie moglich nach unten
[ihren: Je geradliniger die Bohrung ver-
liuft, desto geringer ist die Beanspruchung
des Bohrgestinges, so daB vermutlich die
erreichbare Endtiefe von 10000 Metern
noch iibertroffen werden kann. Das Konti-
Nentale Tiefbohrprogramm unter der wis-
senschaftlichen Leitung von Prof. Dr. Rolf
Emmermann vom Institut fiir Geowissen-
schaften und Lithosphirenforschung der
Universitit Gieflen, das vom BMFT mit
insgesamt rund 500 Millionen Mark gefér-
dert wird, ist das groBte bundesdeutsche
Forschungsprojekt im Bereich der Geowis-
senschaften. DFG/Lau

Erste Fossilfunde
der KTB-Vorbohrung

30 verschiedene Mikrofossilien, die zu neun
Unterschiedlichen Formengruppen gehé-
'en, wurden bisher im Bohrkern der K TB-
Vorbohrung identifiziert. Wissenschaftler
Vom Institut fiir Angewandte Geowissen-
Schaften der Universitit GieBen haben in-
zwischen anhand der pflanzlichen Mikro-
lossilien die metamorphen Gesteine, bei de-
fien es sich um Gneise handelt, in einer Tiefe
auf etwa 400 Millionen Jahre datiert. Die
Fossilien, die zeitweise Temperaturen um
100 °C ausgesetzt waren, liegen in graphiti-
Siertem Zustand vor und sind vergleichswei-
S¢ gut erhalten.
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Quisquilites sp., eine der 30 verschiedenen pflanzlichen Mikrofossilien, die bei der Vorboh-
rung des Kontinentalen Tiefbohrprogramms ( KTB) in Windischeschenbach in der Oberpfalz
gefunden wurden (rechts). Zum Vergleich eine Abbildung von Quisquilites imperatrizensis,
aus dem Devon von Kanada (links). Das K T'B-Exemplar hat eine Linge von 96 um und eine
Breite von 44 pum. Das Vergleichsexemplar ist 92 um lang und 4453 um breit.

(Fotos: Wilson und Urban| Pflug und Préssl)

Dem ,,0Ozonloch* auf der Spur

Zwei Expeditionen in Polargebiete

Zwei Expeditionen in Polargebiete stehen in diesem Friihjahr und Sommer auf dem Pro-
gramm von Prof. Dr. Lorenz King und einigen seiner Mitarbeiter am Geographischen Institut
der Universitiit GieBen: Anfang April brach er gemeinsam mit Dr. Elisabeth Schmitt und Ste-
fan Becker mit der internationalen Expedition ,,Orbitex-POL 90% in die kanadische Hoch-
arktis und zum Nordpol auf. Vier Wochen lang sollen im Rahmen des ,,Aretic Ocean Research
Project* Fragen im Zusammenhang mit den globalen Klimaiinderungen und ihren Folgen er-
forscht werden. Die arktischen Okosysteme Spitzbergens stehen dann im Sommer bei der drei-
monatigen Expedition ,,SPE 90* im Zentrum des Forscherinteresses. Prof. King und sein Gie-
Bener Team, eine von insgesamt 18 Expeditionsgruppen, befassen sich dabei insbesondere mit
dem Themenbereich Morinendynamik, also mit der Bildung, dem Aufbau, dem Erhalt oder

der Umformung von Ablagerungen der im Expeditionsgebiet vorkommenden Gletscher.

Im Rahmen eines Ozonforschungspro-
gramms nchmen Prof. King und seine Mit-
arbeiter bei der Expedition ,,Orbitex-POL
90, die bis Anfang Mai liuft, auch Mes-
sungen zur Ozondichte und -verteilung iiber
Ward Hunt Island und iiber dem Nordpol
vor. Diese Untersuchungen stehen im Zu-
sammenhang mit der Frage, ob sich nach
dem ,,Ozonloch* iiber der Antarktis nun
auch ein zweites tiber dem Gebiet des Nord-
pols — also sozusagen vor der europiiischen
Haustiir — 6ffnet. Erste Anzeichen dafiir
gibt es bereits. AuBler von direkten Messun-
gen des Ozongehalts in der bodennahen
Luftschicht erhoffen sich die Wissenschaft-
ler durch die Entnahme und Analyse von
Eisproben mehr AufschluB iiber die Ozon-
verhiltnisse in der Arktis.

Polarforschung hat an der Justus-Licbig-
Universitit Giellen schon eine recht lange
Tradition. So leitete beispielsweise Prof.
Dr. Fritz Klute schon im Jahr 1925 gemein-
sam mit Dr. Hans Kriiger aus Darmstadt
die Zweite Hessische Gronlandexpedition,
die damals im Auftrag des Hessischen
Landtags durchgeftihrt wurde. Seit 1984 be-
treut Prof. King am Geographischen Insti-
tut der Universitit GieBen die Ficher Ge-
omorphologie und Klimageographie mit
den regionalen Schwerpunkten ,Polarge-
biete™ und ,Hochgebirge*. Dabei hat er in
den letzten Jahren als Leiter des internatio-
nalen und interdiszipliniren ,,Aretic Ocean
Research Project™ bereits eine Reihe von
Expeditionen in polare Riume unternom-
men.



