Entwicklung phanologischer Phasen aller untersuchte Zeigerpflanzen in

Hessen

Beginn des Vorfrihlings

Haselnuss (Blute)

Der Bluhbeginn der Haselnuss zeigt fir ganz Hesseen Trend zur Verfrihung um

0,55 Tage pro Jahr (Abb. 1).
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Abb. 1: Blihbeginn der Haselnuss in Hessen

Das mittlere Eintrittsdatum des Blihbeginns derdfasss hat sich im Zeitraum von 1991 bis
2000 im Vergleich zu den friheren Jahrzehnten waa di4 Tage auf den 15.2. vorverlagert
(Tab. 1). Dabei verfrihte sich der Eintritt der Bd@ro Dekade in den letzten 50 Jahren nicht
kontinuierlich, sondern zeigte Schwankungen voraetimer Woche auf.

Tab. 1: Mittlerer Blihbeginn der
Haselnuss in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 61
1961-1970 66
1971-1980 54
1981-1990 60
1991-2000 46
Trend: -5,5Tage/10 Jahre

Schneegléckchen (Bliite)

Beim Schneegléckchen konnte eine Verfrihung debli&{§innes im Zeitraum von 1961 bis
2000 im Mittel um 0,34 Tage pro Jahr beobachtetierei(Abb. 2).
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Abb. 2: Blihbeginn des Schneegldckchens in Hessen

Folglich betragt die Vorverlagerung pro Dekade Bage (Tab. 2). Die Schwankungen des
mittleren Eintritts des Blihbeginns des Schneeglbeks in den letzen 50 Jahren sind kleiner
als die der Haselnuss.

Tab. 2: Mittlerer Blihbeginn des
Schneegléckchens in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 60
1961-1970 64
1971-1980 54
1981-1990 60
1991-2000 51
Trend: -3,4 Tage/10 Jahre

Beide Phanophasen, welche den Beginn des Vorfgmlicharakterisieren, haben sich
vorverlagert, die Haselnuss dabei starker als dhae®gléckchen.

Beginn des Erstfrihlings
Forsythie (Blite)

Der Bluhbeginn der Forsythie hat sich in der Pexiwdn 1961 bis 2000 ebenfalls verfriht
(Abb. 3).
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Abb. 3: Blihbeginn der Forsythie in Hessen

Der uber diesen Zeitraum gemittelte Trend betrggtTage pro Dekade (Tab. 3). In ganz
Hessen verlagerte sich der mittlere Blihbeginn @@&mTag im Jahr in der Periode von 1951
bis 1960 auf den 84. Tag im Jahr in dem Zeitraum %891 bis 2000 vor, wobei sich

Verspatungen und Vorverlagerungen der Eintrittsetgeechselten.

Tab. 3: Mittlerer Bliihbeginn der
Forsythie in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 96
1961-1970 98
1971-1980 93
1981-1990 95
1991-2000 84
Trend: -3,9 Tage/10 Jahre

Stachelbeere (Blattentfaltung)

Abbildung 49 zeigt, dass sich der Beginn der Bhdf&édtung der Stachelbeere im Verlauf der
letzten 50 Jahre verfriiht hat. Der Uber den Zaitrawwn 1961 bis 2000 gebildete Trend
betragt 0,33 Tage/Jahr.
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Abb. 4: Beginn der Blattentfaltung der Stachelbeere insdies

Die Verfrihung des Eintritts dieser Phanophaselgtdgedoch erst in den letzten 10 Jahren:
Wahrend in dem Zeitraum von 1951 bis 1990 keinelidben Verschiebungen im Beginn der
Phase beobachtet werden konnten, zeigte sich iDeleade 1991 bis 2000 im Vergleich zur
Dekade von 1981 bis 1990 eine Verfriihung um 10 Tagb. 4).

Tab. 4: Mittlerer Beginn der
Blattentfaltung der
Stachelbeere in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 96
1961-1970 99
1971-1980 97
1981-1990 97
1991-2000 87
Trend: -3,3 Tage/10 Jahre

Beide Zeigerpflanzen zeigen eine Vorverlagerungktesrihlings im Mittel um drei bis vier
Tage/Dekade.

Beginn des Vollfrihlings
Apfel (Blute)

Der mittlere Blihbeginn des Apfels zeigte mit O&ye/Jahr im Vergleich zu den vorherigen
phanologischen Phasen einen geringeren Trend zini¥iang (Abb. 5).
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Abb. 5: Bliihbeginn des Apfels in Hessen Haitraum

Im Verlauf der letzten 50 Jahre trat zunachst &eespatung des Phasenbeginns, im Mittel
um drei bis vier Tage, ein. Eine Vorverlagerung Béshbeginns des Apfels erfolgte erst in
den letzten 10 Jahren (Tab. 5).

Tab. 5: Mittlerer Blihbeginn des

Apfels in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 123
1961-1970 126
1971-1980 127
1981-1990 126
1991-2000 118
Trend: -2,2 Tage/10 Jahre

Stiel-Eiche (Blattentfaltung)

Die Blattentfaltung der Stiel-Eiche hat sich im tZaum von 1951 bis 2000 geringftigig nach
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Abb. 6: Beginn der Blattentfaltung der Stiel-Eiche in Hass
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vorne verschoben, wobei die Schwankungen im VedaufZeit kleiner geworden sind (Abb.
6).

Der Trend der Verfrihung betragt 1,6 Tage/Dekadas pro Dekade gemittelte Eintritts-
datum der Phase verspétete sich zunadchst und eitaden 80er Jahren friher ein. Im
Vergleich zu 1951 bis 1960 hat sich der Beginn @itrAum von 1991 bis 2000 lediglich um
drei Tage verschoben.

Tab. 6: Mittlerer Beginn der
Blattentfaltung der Stiel-
Eiche in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 125
1961-1970 127
1971-1980 128
1981-1990 126
1991-2000 122
Trend: -1,6 Tage/10 Jahre

Die Verschiebung des Vollfrihlings wird von beidégigerpflanzen gleichermal3en gezeigt.

Beginn des Frihsommers
Schwarzer Holunder (Blute)

Der mittlere Blihbeginn des Schwarzen Holunder§irete sich in Hessen im Zeitraum von
1961 bis 2000 um 0,31 Tage/Jahr (Abb. 7). Desseweviagerung ist damit grol3er als die
des Apfels und der Stiel-Eiche.
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Abb. 7: Blihbeginn des Schwarzen Holunders in Hessen

Im Verlauf der letzten 50 Jahre hat sich der Bl@e um insgesamt acht Tage verfriht,
wobei dieser erst ab den 80er Jahren einsetztelamd dem Verlauf des Phaseneintritts von
Apfel und Stiel-Eiche ahnelt (vgl. Tab. 5-7).



Tab. 7: Mittlerer Blihbeginn des
Schwarzen Holunders in

Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 156
1961-1970 158
1971-1980 158
1981-1990 155
1991-2000 148
Trend: -3,1 Tage/10 Jahre

Beginn des Hochsommers
Sommer-Linde (Bllte)

Der flr Hessen Uber den Zeitraum von 1961 bis 2f@ittelte Trend des Bluhbeginns der
Sommer-Linde ist mit 0,28 Tagen/Jahr im Vergleichmz Schwarzen Holunder etwas
schwacher (Abb. 8).
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Abb. 8: Bliihbeginn der Sommer-Linde igeitraum in Hessen

Wie bei den Zeigerpflanzen der vorangegangenengbbgischen Jahreszeiten war auch bei
der Sommer-Linde in den 50er bis 80er Jahren egmmge Verspatung des Phaseneintritts
und ab den 80er Jahren eine starkere Verfrihutgabachten (Tab. 8).

Tab. 8: Mittlerer Blihbeginns der
Sommer-Linde in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 178
1961-1970 180
1971-1980 182
1981-1990 179
1991-2000 171
Trend: -2,8 Tage/10 Jahre




Rote Johannisbeere (Fruchtreife)

Bei der Roten Johannisbeere ist im Hinblick auf @&sginn der Pflickreife in Hessen im
Zeitraum von 1951 bis 2000 eine leichte VerfrUhamggetreten (Abb. 9).
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Abb. 9: Beginn der Fruchtreife der Roten Johannisbeekessen

Der Trend der Vorverlagerung betragt 2,3 Tage/Dek&dder ersten Hélfte des untersuchten
Zeitraums hat sich der Beginn der Phanophase natdnhverschoben, in der zweiten Halfte
dagegen nach vorne, so dass Uber den gesamtemaufeitgesehen nur eine viertagige
Verfrihung stattfand (Tab. 9).

Tab. 9: Mittlerer Beginn der Frucht-
reife der Roten Johannis-
beere in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 185
1961-1970 188
1971-1980 189
1981-1990 186
1991-2000 181
Trend: -2,3 Tage/10 Jahre

Ein Vergleich der beiden Zeigerpflanzen (Sommemdeinind Rote Johannisbeere) zeigt, dass
sich beide Phénophasen um gut zwei Tage pro Dekadeiht haben. Das Ausmald der
Verschiebung des Hochsommers wird folglich einlaitbeschrieben.

Beginn des Spatsommers
Frahapfel (Pfluckreife)

Der Beginn der Pfliickreife des Frihapfels hat sicHessen inZeitraum von 1951 bis 2003
im Gegensatz zu den anderen Phé&nophasen nichticherktschoben (Abb. 10).
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Abb. 10: Beginn der Pflickreife des Frihapfels in Hessen

Es ist lediglich ein sehr leichter Trend zur Vehuing erkennbar (0,4 Tage/Dekade). Die
gemittelten Eintrittstage pro Dekade zeigen von &@er bis zu den 90er Jahren eine
kontinuierliche Verspatung des PhaseneintrittseBrferfrihung dessen konnte erst seit den
90er Jahren beobachtet werden (Tab. 10).

Eberesche (Pfluckreife)

reife des Frihapfels in

Tab. 10: Mittlerer Beginn der Pflick-

Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 215
1961-1970 220
1971-1980 221
1981-1990 225
1991-2000 217
Trend: -0,4 Tage/10 Jahre

Betrachtet man den Verlauf des Beginns der Pfliiiekteer Eberesche in Hessen (Abb. 11),
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Abb. 11: Beginn der Pfluckreife der Eberesche in Hessen
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so stellt man fest, dass diese PhaseZaitraum von 1951 bis 2003 kontinuierlich friher
eingetreten ist. Der Trend dieser Verfrihung libgi 4,5 Tage/10 Jahre (Tab. 11). Der
mittlere Eintritt der Ph&nophase pro Dekade hath siber den gesamten Untersuchungs-
zeitraum hinweg um beinahe zwei Wochen nach voenagert.

Tab. 11: Mittlerer Beginn der Pflick-
reife der Eberesche in

Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 227
1961-1970 226
1971-1980 223
1981-1990 221
1991-2000 213
Trend: -4,5Tage/10 Jahre

Die Zeigerpflanzen fir den Beginn des Spéatherbségen beide einen negativen Trend,
dieser liegt jedoch mit einer Differenz von viergéa pro Dekade sehr weit auseinander.

Beginn des Fruhherbstes
Schwarzer Holunder (Fruchtreife)

In Hessen hat sich der Beginn der Fruchtreife delsw8rzen Holunders in den letzten
50 Jahren um 0,28 Tage/Jahr verfriiht (Abb. 12).
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Abb. 12: Beginn der Fruchtreife des Schwarzen Holundek$assen
Der Eintrittstermin hat sich vom 245. Tag im Zeitmravon 1951 bis 1960 auf den 237. Tag in

der Dekade von 1991 bis 2000 verschoben (Tab 18¢. deutliche Verfrihung setzte erst ab
den 80er Jahren ein.
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Tab. 12: Mittlerer Beginn der Frucht-
reife des Schwarzen Holun-
ders in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 245
1961-1970 246
1971-1980 245
1981-1990 242
1991-2000 237
Trend: -2,8 Tage/10 Jahre

Beginn des Vollherbstes
Stiel-Eiche (Fruchtreife)
Der Trend des mittleren Beginns der Fruchtreife Stel-Eiche imZeitraum von 1961 bis

2000 ist im Vergleich zu dem des Schwarzen Holun#kiner (Abb. 13). Er betrug lediglich
1,8 Tage/Dekade (Tab. 13).
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Abb. 13: Beginn der Fruchtreife der Stiel-Eiche in Hessen
Der Eintrittstermin der Fruchtreife zeigte Uber dggsamten Beobachtungszeitraum einen

friheren Eintritt, wobei die mittleren Werte desaBénbeginns in den ersten drei Dekaden
schwankten (Tab. 13).
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Tab. 13: Mittlerer Beginn der Frucht-
reife der Stiel-Eiche in

Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 268
1961-1970 270
1971-1980 269
1981-1990 267
1991-2000 264
Trend: -1,8 Tage/10 Jahre

Rosskastanie (Fruchtreife)

Der Trend des mittleren Beginns der Fruchtreife Resskastanie hat sich ideitraum von
1951 bis 2003 ahnlich dem Beginn der Fruchtreifs #elihapfels nicht nennenswert
verschoben (Abb. 14).
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Abb. 14: Beginn der Fruchtreife der Rosskastanie in Hessen

Der mittlere Eintrittstermin in der Dekade von 198i% 2000 war mit dem der Dekade von
1951 bis 1960 identisch (Tab. 14).

Tab. 14: Mittlerer Beginn der Frucht-
reife der Rosskastanie in

Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 263
1961-1970 265
1971-1980 266
1981-1990 265
1991-2000 263
Trend: -0,7 Tage/10 Jahre
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Die Zeigerpflanzen (Stiel-Eiche und Rosskastanexchreiben beide eine Verschiebung im
Beginn des Vollherbstes im Mittel um ein bis zweag€.

Beginn des Spatherbstes
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)

Der zeitliche Verlauf des Eintritts der Blattvetiang der Stiel-Eiche zeigte eine
Besonderheit und unterscheidet sich daher von ditergen phanologischen Phasen. Die
Verschiebung dieser Phase war in Hessen im Zeitkaami961 bis 2000 nur minimal, zeigte
aber mit 0,5 Tagen/Dekade eine Tendenz zur Versggbb. 15).
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Abb. 15: Beginn der Blattverfarbung der Stiel-Eiche in Hass

Das Eintrittsdatum der Blattverfarbung wurde in Bekade von 1991 bis 2000 im Vergleich
zum Zeitraum von 1951 bis 1960 fast eine Wocheesfiobachtet (Tab. 15). Der Trend war
jedoch nur gering, da er Uber den Zeitraum von 18812000 gemittelt wurde und es in
dieser Periode zu keiner starkeren Verschiebungrgseien ist.

Tab. 15: Mittlerer Beginn der Blattver-
farbung der Stiel-Eiche in Hessen

Dekade Tag im Jahr
1951-1960 283
1961-1970 288
1971-1980 288
1981-1990 289
1991-2000 289

Trend: 0,5 Tage/10 Jahre
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Rosskastanie (Blattverfarbung)

Im Beginn der Blattverfarbung der Rosskastanie (Al#) konnte im Zeitraum von 1951 bis
2003 lediglich eine geringe Verschiebung beobackstien.
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Abb. 16: Beginn der Blattverfarbung der Rosskastanie irselies

Diese Phase verfriihte sich mit 0,7 Tage/10 Jahremmoimal und war mit dem Trend der
Fruchtreife der Rosskastanie identisch (Tab. 14 18)d Der Eintrittstermin der Blattverfar-
bung hat sich in den 60er Jahren im Vergleich zu&Jahren davor leicht verspétet und in
den darauf folgenden Jahrzehnten minimal verfriiab( 14).

Tab. 16: Mittlerer Beginn der Blatt-
verfarbung der Rosskastanie

in Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 276
1961-1970 279
1971-1980 276
1981-1990 277
1991-2000 277
Trend: -0,7 Tage/10 Jahre

Die beiden Zeigerpflanzen fur den Beginn des Sphsites zeigen damit einen gegenlaufigen
Trend.

Beginn der Vegetationsruhe
Winterweizen (Beginn des Auflaufens)

Der Eintrittstermin des Auflaufens des Winterwegesmrschob sich in Hessen ifeitraum
von 1961 bis 2000 um 0,25 Tage /Jahr nach vorné.(AD).

14



Hessen

320
315 -
310 ~
305 -
300 -

Tag im Jahr

295 -
290 ~

285 T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

y = -0,2529x + 800,45
R? = 0,3795

Abb. 17: Beginn des Auflaufens des Winterweizens in Hessen

Dabei wurde in der ersten Halfte des Beobachtumgaames ein verspateter Phaseneintritt
beobachtet, in der zweiten Halfte verfrihte er dagegen, so dass er im Mittel in der
Dekade 1991-2000 eine Woche friher als in dem aleitrvon 1951 bis 1960 eintrat (Tab.
17).

Tab. 17: Mittlerer Beginn des Auf-
laufens des Winterweizens

in Hessen
Dekade Tag im Jahr
1951-1960 302
1961-1970 301
1971-1980 304
1981-1990 298
1991-2000 295
Trend: -2,5Tage/10 Jahre
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