Erdkrusten-Crash in der Tiefsee
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vor der Kiiste von Siid-Chile

Expedition des internationalen ,,Ocean Drilling Program*

Ein internationales Team von Geologen, Geophysikern und Geochemikern hat kiirzlich die
Prozesse studiert, die bei der Kollision der beiden grofiten geologischen Strukturen der
Erdkruste ablaufen. Ganz nebenbei fielen dabei Erkenntnisse iiber eine bisher wenig be-
achtete Quelle von natiirlichen Gasen an, die im Verdacht stehen, den globalen Treibhaus-
effekt mit zu verursachen. Mit Dr. Jan Behrmann vom Institut fiir Geowissenschaften und
Lithosphirenforschung der Universitiit GieBen stellte Deutschland bei dieser Fahrt des
Forschungsschiffes »Joides Resolution* einen der beiden Expeditionsleiter. Mit dabei
Waren auch die Palidontologin Dr. Dorothée Spiegler und die Geochemikerin Dr. Marta

Torres, beide vom Kieler GEOMAR-Institut.

Mit Tiefseebohrungen in 3000 Metern Was-
Sertiefe ist in der Nachbarschaft des sogenann-
ten ,,Chile-Tripelpunktes* nachgewiesen wor-
den, daB dort der Chile-Riicken durch die rela-
tive Bewegung der Erdkrustenplatten mit
einer Geschwindigkeit von etwa acht Zenti-
Metern pro Jahr in den Tiefseegraben vor der
Westseite des siidamerikanischen Kontinents
gerammt wird. An mittelozeanischen Riicken
Wie dem Chile-Riicken wird durch Forderung
Von Lava ozeanische Erdkruste stindig neu
8ebildet, withrend entlang des weltweiten Sy-
Slems der Tiefseegriiben ein Recycling eben
dieser Kruste durch Abfiihrung in den Erd-
Mantel und Aufschmelzung stattfindet. Uber-
all sonst auf dem Globus sind mittelozeani-
Sthe Riicken und Tiefseegriben siuberlich
Voneinander getrennt, und die Gesteine der
Ozeanischen Kruste machen eine Reise vom
Mittelozeanischen Riicken zum Tiefscegra-
ben, die bis zu 200 Millionen Jahre dauern
kann, Vor Siid-Chile jedoch, und das ist ein-
Zigilrlig. wird neu gebildete Ozeankruste mit-
Samt dem mittelozeanischen Riicken wieder
Verschluckt, noch bevor sie richtig auskiihlen
Kann. Dies geschieht in der fiir die Wahrneh-
Mung von Geowissenschaftlern extrem kurzen

ZCilspzmnc von wenigen Hunderttausend Jah-
ren,

Ozeanische Erdkruste triigt eine dicke Schicht
Von - Sedimentgesteinen:  Abtragungsschutt
Yon weit entfernten Kontinenten und Schalen-
'este des Meeresplanktons. An Tiefseegriiben
Wird dieses Sediment von der abtauchenden

Iustenplatte durch die tiberfahrende Krusten-
Platte wie mit dem Riumschild eines Bulldo-
“ers abgeschabt und zu riesigen, sogenannten

Kkretionskeilen aufgetiirmt. Vor Siid-Chile,

35 haben die Wissenschaftler nachgewiesen,

passiert das genaue Gegenteil. Das untermee-
rische Gebirge des Chile-Riickens nimmt bei
der Kollision mit dem siidamerikanischen
Kontinent dessen westlichste Ausliufer lang-
sam mit in die Tiefen des Erdmantels. Mit den
Sedimenten werden grofie Mengen von Poren-
wiissern und Gasen mit in die Tiefe genom-
men. Sie werden durch die Auflast aus den Se-
dimenten ausgequetscht, aufgeheizt, reagieren
chemisch mit den Basalten der Ozeankruste,
steigen entlang von Bruchsystemen auf und
kommen an untermeerischen Thermalquellen
wieder zu Tage. Dieser ProzeB ist fiir den
Stoffaustausch zwischen Ozeanwasser und
fester Erde van grofter Bedeutung. Mit dem
Wasser werden Spuren von Erdgas und Erdol
nach oben transportiert, das ,thermogen* bei
hoher Temperatur in einigen Kilometern Tiefe
gebildet worden ist.

Gerade das Erdgas sorgte bei den Wissen-
schaftlern und Bohrtechnikern fiir zusiitzliche
Spannung. Im Porenraum der Sedimente, die
durchbohrt wurden, befand sich in der ober-
sten Gesteinslage von etwa einhundert bis
zweihundert Metern Dicke eine Anreicherung
von Gashydrat. Gashydrat ist eine eisiihnliche
Mischung von Methan und Wasser, das sich
unter niedrigen Temperaturen und hohen
Drucken in Tiefseesedimenten bildet. Man be-
fiirchtete, daB sich unter der undurchdringli-
chen Kappe aus gashydrathaltigem Sediment
in bestimmten tektonischen Strukturen Erdél
und freies Gas angesammelt haben konnte.
Um potentielle Gefihrdungen der Umwelt
durch unkontrolliert am Meeresboden austre-
tendes Gas oder Erdol zu vermeiden, wurden
die Bohrungen abseits dieser Strukturen ange-
setzt und der Bohrfortschritt wurde von einem
aufwendigen geochemischen und geophysika-

lischen MeBprogramm begleitet. Besonders
die chemischen Zusammensetzungen der Po-
renwisser und Porengase wurden als
»Friihwarnsysteme* fiir Ol- und Gasanreiche-
rungen benutzt. Alarm muBte jedoch in kei-
nem Fall ausgelost werden und alle Bohrun-
gen konnten wie geplant durch die Gashydrat-
lagen vorgetrieben werden.

Die Gashydratlagen selbst sind von besonde-
rem wissenschaftlichen Interesse. Sie haben in
Sedimenten am Tiefseeboden weltweit eine
grofle Verbreitung und stellen ein riesiges Re-
servoir fiir das Erdgas Methan dar. Methan
wird fiir die Beheizung von Millionen Woh-
nungen benutzt, ist aber auch eine der chemi-
schen Verbindungen, die im Verdacht stehen,
den Treibhauseffekt zu erzeugen. Erwiirmen
sich die Wassersiule der Ozeane und die dar-
unter liegenden Sedimente nur um wenige
Grad, konnten am Ozeanboden sehr groRe
Mengen Methan freigesetzt und an die Atmos-
phiire abgegeben werden, und dort den Treib-
hauseffekt in Form einer positiven Riickkop-
pelung verstidrken. Eine Abschitzung und Mo-
dellierung dieses Effekts ist jedoch nur mog-
lich, wenn Zahlen iiber die Stabilitiit der Gas-
hydrate unter natiirlichen Bedingungen
vorliegen. Man vermal also die Temperaturen
im Bohrloch, um genaue Informationen iiber
die thermische Stabilitidt der Gashydrate zu er-
halten. Mit speziellen Geriten wurde versucht,
das Gashydrat unter Einschluf des im Bohr-
loch herrschenden enormen Drucks zu gewin-
nen und an Deck zu bringen. Zur Enttiu-
schung der Wissenschaftler schmolz das Gas-
hydrat in allen Proben durch die Temperatur-
zunahme auf dem langen Weg nach oben,
blieb jedoch unter DruckabschluB fiir die che-
mische Analyse in fliissigem, beziehungswei-
se gasformigem Zustand erhalten.

Die Wissenschaftler, Bohrtechniker und See-
leute feierten Weihnachten und Neujahr an
Bord und hielten nur 1000 Kilometer von Kap
Hoorn entfernt rauher See und Stiirmen stand.
Sie kamen mit Daten und Erkenntnissen
zuriick, die nicht nur das Verstéindnis der Geo-
logie Siidamerikas verbessern, sondern im
Verlauf der Erdgeschichte weltweit wirkende
Prozesse der Gebirgsbildung aufklidren und
Licht auf bisher wenig beachtete EinfluBfakto-
ren des globalen Klimasystems werfen.  JB



