Organismen des Grundwassers

Nach THIENEMANN (1925) sind es vor allem drei Elgentumhchkelten des Grund-

wa 1 h nismer
ssers, die von entsc eidender Bedeutu g fir seines Orga ismenwelt _sind
A . ’

némlich Dunkelheit, konstante Temperaturverhiltnisse und Nahru'ngsali'mut
L l .

Durch das Fehlen des I_ichtes konnen sich keine photoautotrophen é)rgamsmen

(das sind Organismen, die aus CO2 mittels Lichtenergie organische Substanzen

T n n m n Pflanzen
produzieren), in diesen Lebensrdumen e twickeln. Es gibt zwar la zen, vor
b

allem Algen, in Hohlengewissern, die mit den Spuren von LlCht, die dort

hingelangen kénnen, sich entwickeln. Und es wurden auch schon grune Algen in

lichtlosen, von Grundwasser durchzogenen sandigen Ablagerungen gefunden

(HIRSCH & RADES-ROHKOHL 1984), die dort jedoch nur uberleben kénnen,
wenn sie zur heterotrophen Lebensweise befdhigt sind, d.h.

organischen Stoffen erndhren kénnen.

wenn sie sich von

Eine andere Mgglichkeit, V organische Substanzen aus anorgan-ischen gtoffen ;zu
bilden, findet man bel den chemoautotrophen Bakterien. Sie entnéhmen die
Energie, die sie zur Asmmllatlon von CO9 benitigen, aus der Oxndatmn anorgani-
scher Verbindungen (z.B. Hy, HsS, §, Fe2+, NHZ, NO3). Soweit bisher bekannt ist
spielen diese Vorginge groBréumig gesehen unter natiirlichen Bedlngungen fir du;

Nahrungsversorgung der Organismen-im Grundwasser allerdings keine: wesentli-
che Rolle.

Auf Grund also der fehlenden photoautotrophen und der schwach ausgeprigten
chemoautotrophen Produktion - ganz im Gegensatz zu den Okosystemen der
Erdoberfliche - ist die unterirdische Lebewelt fast vollstindig auf die Zufuhr
von Nahrungsstoffen von der Erdoberfliche angewiesen.

. Und so kommt es dazu
daB in Grundwasser-fjkosystemen, ,

die nicht anthropogen beemtrachtlgt sind, in

der Regel beziiglich der Versorgung mit organischen Substanzen Nahrungsarmut
herrscht.

Die speziellen Folgen der Dunkelheit fiir die Metazoen des Grundwassers
13 3 . . . . ’
némlich die Pigmentlosigkeit fast aller und die Augenverkiimmerung oder Augen

losigkeit aller echten Grundwassertiere, werden im nichsten Abschnitt (4.1
Metazoen) besprochen. .

Die Besiedlungsmiglichkeit des Grundwasserbereiches hiéngt auch ab von Korn-
griBe und Liickenstruktur. Abb. 4.1 und 4.2 geben eine Ubersicht Uber die

GréBenverhiltnisse von Organismen und Partikeln im Untergrund.

Die Zufuhr von organischen Stoffen in das Grundwasser ist im allgemeinen sehr
gering. Durch intakte Bodenschichten gelangen nur kleine Mengen in geldster und
noch weniger in partikuldrer Form dorthin. In der Regel nimmt mit zunehmender
Tiefe der Gehalt des Grundwassers an organischer Substanz ab und entsprechend
geht auch die Besiedlungsdichte mit Organismen zuriick. Bakterien kinnen in
tiefere Sc{]ichten vordringen als hohere Lebewesen, da viele Bakterienarten an

das Leben bei minimalen N#hrstoffkonzentrationen angepaBt sind.

Fine bessere Nahrungsversorgung kann in kliiftigen Grundwasserleitern herr-
schen, so daB man in diesen Gebieten auch in groBeren Tiefen noch eine relativ
reiche Organismenwelt findén kann. Und auch in der N#he von Lagerstitten, die
organische . Substanzen enthalten (z.B. Erddl), kdnnen erhebliche Mengén an

Bakterien auftreten (DAUBNER, 1984).

Die Besiedlungsdichte hdngt nicht nur von der Nahrstoffkonzentration ab,
sondern aucl"\ von der FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers. Schneller flieBen-
des Wasser transportiert mehr N&hrstoffe heran und entfernt schneller schadli-
che Stoffwechselprodukte. Dadurch wird eine dichtere Besiedlung ermdglicht als
in langsamer flieBendem Wasser. Beglinstigt wird das Wachstum von Mikroorga-
nismen auch-durch Adsorption von Nahrstoffen an Partikel der Gruryla’sse;leiter
und hiufig vorkommende schleimartige Ausscheidungen von Bakterién.

. N — »

Der griBte Teil der Bakterien sitzt auf den Partikeln des Untergrundes, nach
WOLTERS & SCHWARTZ (1956) zumindest 80%, in sandigen Biotopen wurden
sogar Werte iiber 99% gefunden (MARXSEN, 1982). Diese Bakterien kdnnen
zusammen mit den ebenfalls, wenn auch in weit geringerer Zahl, vorkommenden
Pilzen in ndhrstoffreichen Wissern schleimartige Uberziige quf den Sedimentpar-
tikeln bilden. Meist jedoch findet man die Bakterien nur in kleinen Anhdufungen

oder sogar einzeln (Abb. 4.3).

Bakterien und Pilze nehmen geldste organische Substanzen auf und wandeln sie in

kérpereigene Biomasse um. Gleichzeitig wird ein groBer Teil der organischen
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Abb. 4.3:

Besiedlung eines Sandkorns aus einem Langsamsandfilter aus ca.
5 cm Tiefe: Diatomeenschalen.

Die Bakteriendichte ist erheblich gréBer als im tieferen Grundwas-
serberelch (NEHRKORN, unpubliziert).

Substanzen mineralisiert, .d.h. sie werden in anorganische Bestandteile zel;legt,
vor allem COg, das folglich im Grundwasser in erhdhter Konzentration auftreten
kann. Die Protozoen des Grundwassers ernshren sich von Bakterien und Pilzen
sowie von toten organischen Partikeln (Detritus) und ggf. auch den Ablagerungen
organiécher Schleimschichten. Sie wandeln ebenfalls kirperfremde organische
Substanzen in kiérpereigene Stoffe um - und mineralisieren dabei ebenso einen’
erheblichen Teil davon. Néchstes Glied der Nahrungskette sind die Metazoen, die
von Bakterien und Pilzen, den organischen Schleimschichten, Detritus. und
Protozoen leben. Am Ende der Nahrungskette stehen dann carnivore Metazoen,
die sich von den zuvor genannten Metazoen erndhren. Und auch auf diesen Stufen
wird natirlich ein groBer Anteil der aufgenommenen Nahrung mineralisiert.
Diese "Verluste" an organischer Substanz auf allen Stufen der Nahfungspyramide
in Form von CO2 und anderen oxidierten Verbindungen machen den biclogischen
Abbau von organischen Stoffen aus: die biologische Selbstreinigung. Ubrig bleiben

schwer abbaubare Substanzen, hauptsédchlich Huminstoffe.

Die Bedeutung der Protozoen und Metazoen innerhalb des Gefiiges dEI; biclogi-
schen Selbstreinigung besteht jedoch nicht nur darin, partikuldre organische
Stoffe einschlieBlich Bakterien und Pilze abzubauen und damit die Biomasse
insgesamt zu vermindern. Durch die dauernde "Beweidung" des Bakterien- und
Pilzbewuchses werden diese Organismen auch auf einem viel htheren Aktitivits-
niveau gehalten, als es ohne FraB mdglich wire, und sie bauen wesentlich groSere
Mengen an organischen Stoffen ab, als sie es ohne FraBverluste kénnten.

Derartig komplexe Organlsmengefuge findet man in der Regel in nicht zu tiefen
und nicht zu felnporlgen Sedimenten. Und es ist leicht ve‘rstandllch, daB die
Effektivitat der natirlichen Selbstreinigung eines Grundwasserkdrpers drastisch
herabgesetzt wird, wenn Teile ausfallen. Stirbt z.B. die Fauna wegen Sauerstoff-
mangel oder durch das Eindringen von toxischen Substanzen ab, so muB auch bei

weiterhin tdtiger Bakterienflora mit einem Rijckgang' der Gésamtabbauleistung
i
I

der Organismengemeinschaft gerechnet werden.

Die hohen Organismenzahlen, insbesondere auch die groSen Ml:angen an Bakterien,
{

die man in sauberem Grundwasser bzw. _ockergestein findet, sind unter hygieni-

schen Gesichtspunkten kein AnlaB zur Besorgnis. Es befindqn sich darunter im

allgemeinen keine Krankheitserfeger. Das Grundwasser ist fiir derartige Organis-



men ein ausgesprochen lebensfeindlicher Ort. Nur wenige dort natlirlich vorkom-

mende Lebewesen kinnen ausnahmsweise einmal pathogen wirken. IDas hygie-
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. nisch bedenkliche Vorkommen von tier- und menschenpathogénen keimen im
Grundwasser ist fast immer eine Folge von Stdrungen natiirlicher Gegebenheiten
_durch den Menschen (vgl. auch ALTHAUS et al., 1982). :



