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Abkiirzungsverzeichnis:

1. Gattungen und Arten:

E.ala = E. alabamensis

E.aub = E. auburnensis

E.bov = E. bovis

E.bra =  E. brasiliensis

E.buk = E. bukidnonensis
Crypto = Cryptosporidium parvum
E.cyl = E cylindrica

E.ell = E ellipsoidalis

Giard = Giardia sp.

E.pel = E pellita

Strong = Strongyloides papillosus
E.sub = E. subspherica

E.zue = E. zuerni

2. Zeitangaben

Jan =  Januar

LW =  Lebenswoche
Nov =  November
Tg = Tag

Wo =  Woche

3. Sonstiges

ul =  Mikroliter

A. =  Angus

Abb. =  Abbildung

AK =  AntikOrper

AtmA = Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf
AtoA = Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
AE =  Ausscheidungsextensitit

Al = Ausscheidungsintensitit

AW =  Dt. Angus in Winterauenhaltung
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sum

Tab.

Deutsch

Eier pro Gramm Kot

Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung
Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
Fleckvieh

Dt. Fleckvieh in Winterauenhaltung
Heritabilititskoeffizient
Immunglobulin

Kumulative Haufigkeit

Logarithmus
Magen-Darm-Strongyliden

Millionen

Milliliter
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einer Mutterkuhherde
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Abb. 21: Ausscheidungsextensitét (%) von C. parvum-Oozysten bei Dt. Angus- Kilbern
einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung
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Abb. 31: Kumulative Hiufigkeit (%) der Ausscheidung von Giardia-Zysten bei Kélbern einer
Mutterkuhherde wihrend der ersten 7 Lebenswochen (1998: n = 237; 1999: n = 204)

Abb. 32: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Kélbern einer
Mutterkuhherde in Abhingigkeit vom Lebensalter
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Auslauf (n =73) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1998)

Abb. 35: Ausscheidungsextensitét (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Angus-Kélbern
einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 42) oder WinterauBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)

Abb. 36: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Fleckvieh-Kilbern
einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 22) oder WinterauBBenhaltung (n = 12) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1999)

Abb. 37: Kumulative Hiufigkeit (%) der Ausscheidung von Strongyloides-Eiern bei
Kilbern einer Mutterkuhherde wihrend der ersten 9 Lebenswochen

(1998: n =237, 1999: n =204)

Abb. 38: Verlauf der Ausscheidungsextensitit (%) von MDS-Eiern bei Kélbern (n = 237)
einer Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode (1998)

Abb. 39: Verlauf der mittleren Ausscheidungsintensitit (EpG) von MDS-Eiern
bei Kélbern einer Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode (1998) fiir alle Kélber und
fiir MDS-positiven Kilber

Abb. 40: Hiufigkeit des Nachweises von Strongyliden-Gattungen bei Kélbern einer
Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode 1998

Abb. 41: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der

ersten 9 Lebenswochen im Serum von Kilbern einer Mutterkuhherde (1998 und 1999)
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Abb. 42: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der
ersten 9 Lebenswochen im Serum von Dt. Angus-Kilbern einer Mutterkuhherde in

Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 73) (1998)

Abb. 43: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der
ersten 9 Lebenswochen im Serum von Dt. Fleckvieh-Kilbern einer Mutterkuhherde in

Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 73) 1998

Abb. 44: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der
ersten 9 Lebenswochen im Serum von Dt. Angus-Kilbern einer Mutterkuhherde in
Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 42) oder
WinterauB3enhaltung (n = 13) (1999)

Abb. 45: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der
ersten 9 Lebenswochen im Serum von Dt. Fleckvieh-Kélbern einer Mutterkuhherde in
Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 22) oder
WinterauB3enhaltung (n = 12) (1999)
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Einleitung 1

1. Einleitung

Die Mutterkuhhaltung hat sich in den letzten Jahren in Deutschland mit steigenden
Tierzahlen, insbesondere aufgrund der ©konomischen Rahmenbedingungen, als eine
Alternative zur Milchviehhaltung entwickelt. Auflerdem ist sie eine hdufig anzutreffende
Haltungsform in der Landschaftspflege zum Erhalt und zur Pflege von Naturschutzgebieten.
So wurden 2002 in Deutschland knapp 700.000 Mutterkiihe gehalten, wihrend es 1990 nur
230.000 Mutterkiihe waren. Im Osten Deutschlands werden knapp 30 % aller Rinder in
Mutterkuhhaltung gehalten (Anonym I, 2002).

Im Gegensatz zur Milchviehhaltung, in der neben der Aufzucht des Kalbes auch die
Milchleistung zum wirtschaftlichen Ertrag beitrdgt, hdngt die Wirtschaftlichkeit in der
Mutterkuhhaltung allein vom aufgezogenen und vermarktungsfiahigen Kalb ab. Ein rentables
Ergebnis wird nur mit der Aufzucht eines Kalbes pro Kuh und Jahr sichergestellt. Hierzu ist
eine hohe Herdenfruchtbarkeit, eine hohe tdgliche Gewichtszunahme, eine gute
Nihrstoffverwertung und eine gute Schlachtkorperqualitit notig (Laiblin et al., 1996). Unter
den Bedingungen der Mutterkuhhaltung stellen die Endoparasiten also nicht nur einen
moglichen Faktor fiir direkte Verluste durch erhohte Kilbersterblichkeit dar, sondern
beeinflussen die Futteraufnahme und Nihrstoffverwertung und mindern somit das
betriebswirtschaftliche Ergebnis. Deshalb ist aus betriebswirtschaftlicher Sicht die
Reduzierung des Befalls mit Endoparasiten anzustreben ohne den Einsatz zum Teil
kostenintensiver Arzneimittel. Um die Notwendigkeit fiir den Einsatz von Arzneimitteln
gegen Endoparasiten abzukldren und mogliche Alternativen aufzuzeigen, ist es zunichst
wichtig, die epidemiologische Situation des Endoparasitenbefalls bei Kilbern in
Mutterkuhhaltung zu klaren. Erst dann lassen sich genetische und haltungsbedingte Einfliisse
auf den Verlauf der Infektion mit Endoparasiten erkennen. Im Hinblick auf die
Epidemiologie ist die Untersuchung iiber einen langeren Zeitraum erforderlich.

Daten iiber die Endoparasitensituation bei Kélbern in der Mutterkuhhaltung beschrinken sich
auf Stichprobenuntersuchungen. Langzeitstudien wurden nur selten durchgefiihrt (Ernst et al.,
1984; Ernst et al., 1987; Scharf, 1998; Lentze et al., 1999).

Es stellte sich daher die Frage, ob die epidemiologische Situation der Kélber aus der
intensiven Form der Milchviehhaltung auf die Situation in der extensiven Mutterkuhhaltung
ibertragbar ist. Dariiber hinaus ist es aus wirtschaftlicher Sicht interessant, ziichterische und

haltungsbedingte Alternativen zur Reduzierung des Befalls mit Endoparasiten zu entwickeln.
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Die vorliegende Arbeit sollte auf folgende Fragen Antworten geben:

Was ldsst sich iiber die Epidemiologie des Endoparasitenbefalls bei Kilbern in
Mutterkuhhaltung aussagen?

Haben verschiedene Haltungsformen einen Einfluss auf den Endoparasitenbefall?

Wirken sich genetische Unterschiede bei Kilbern in Mutterkuhhaltung auf den

Endoparasitenbefall aus?
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2. Literaturiibersicht

2. 1. Parasitosen bei Kilbern in der Milchviehhaltung

2. 1. 1. Eimeriosen

In Deutschland wurden in jiingeren epidemiologischen Studien bei Kélbern in Stall- oder
Weidehaltung mit abnehmender Héaufigkeit folgende Eimeria-Arten nachgewiesen:

e E. bovis

e FE. cylindrica

e F. ellipsoidalis

e E. zuerni

e E. subspherica

o FE. alabamensis

e E. auburnensis

e FE. pellita

e FE. canadensis

(Weinandy, 1989; Eller, 1991; Kollmann, 1993; Grommes, 1996).

Weiterhin wurde auch iiber das Vorkommen von E. bukidnonensis und E. brasiliensis in
Europa berichtet (Biirger, 1983).

Eimerien verursachen klinische und subklinische Erkrankungen. E. bovis und E. zuerni
gelten als stark pathogen. E. ellipsoidalis, E. auburnensis und E. alabamensis sind nur bedingt
klinisch relevant. Erkrankungen mit rinderspezifischen Eimerien treten sowohl wihrend der
Aufstallung als auch wihrend der Weideperiode auf. Die wirtschaftlichen Schiden der
subklinischen Erkrankungen sind aber weitaus grofler als die der klinischen Kokzidiose. Die
Hohe des weltweit bei Rindern durch Eimerien verursachten Schadens wird auf rund 700
Millionen Dollar pro Jahr geschitzt (Rommel, 1992).

Artenspektrum, Ausscheidungsextensitit und -intensitdt sowie die kumulative Haufigkeit sind

Parameter, welche als MaB fiir die epidemiologische Situation beschrieben werden kénnen.
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Ausscheidungsextensitit

Die Ausscheidungsextensitit der einzelnen Eimeria-Arten in den ersten neun Lebenswochen
der Kilber unterliegt groBen  Schwankungen. Tab. 1  gibt  beispielhaft
Untersuchungsergebnisse aus Deutschland bei verschiedenen Haltungsformen an. Einzelne
Eimeria-Oozysten werden zwar schon in den ersten vier Lebenswochen nachgewiesen,
nennenswerte Ausscheidungsextensititen treten jedoch erst ab der 5. Lebenswoche auf. E.
bovis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis und E. zuerni sind die vorherrschenden Arten. In den
Untersuchungen von Weinandy (1989), Eller (1991) und Kollmann (1993) liegt das
Maximum der Ausscheidungsextensitit der einzelnen FEimeria-Arten in diesen

Untersuchungen zwischen der siebten und neunten Lebenswoche.

Tab. 1: Ausscheidungsextensitit (AE) von Eimeria spp.-Oozysten bei Kélbern in Stallhaltung

in Abhéngigkeit vom Lebensalter (Verlaufsuntersuchungen)

Autor Weinandy (1989) Eller (1991) Kollmann (1993)
Rasse Dt. Rotbunt Dt. Fleckvieh Dt. Rotbunt
Dt. Schwarzbunt Dt. Gelbvieh Dt. Schwarzbunt
Anzahl der Tiere 89 153 70
Eimerien-Art E.bov E.ell E.cyl E.zue E.bov E.ell E.cyl E.zue i E.bov E.ell E.cyl E.zue
AE (%) in
Lebenswoche
5 16 18 5 5 15 28 10 11 @ 18 21 1 1
6 20 40 16 15 18 37 9 18 24 30 1 1
7 38 50 7 21 ¢ 25 42 13 25 25 35 0 1
8 30 32 7 17 30 48 20 27 42 45 0 1
9 16 22 8 8 41 53 12 28 | 51 53 1 3

Kumulative Haufigkeit

Die kumulative Haufigkeit ist der Anteil der Tiere, die bis zu einem jeweiligen Alter
mindestens einmal Oozysten der jeweiligen Eimeria-Art ausgeschieden hatten. In Tab. 2 sind
die ermittelten Daten, bezogen auf E. bovis von Weinandy (1989) und Eller (1991),
aufgelistet. Beide Untersuchungen betrafen Tiere in Stallhaltung. In der neunten Lebenswoche
waren in beiden Untersuchungen iiber 60 % der Kilber mindestens einmal Ausscheider von E.

bovis gewesen.
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Tab. 2: Kumulative Héufigkeit (KH) der Erstausscheidung von E. bovis-Oozysten bei Kélbern

in Stallhaltung in Abhédngigkeit vom Lebensalter

Autor Weinandy (1989) Eller (1991)
Dt. Schwarzbunt Dt. Fleckvieh
Rasse Dt. Rotbunt Dt. Gelbvieh
n =89 n=153
KH (%) in Lebenswoche
5 18 18
6 25 28
7 47 42
8 58 55
9 62 63

Ausscheidungsintensitit

In verschiedenen Arbeiten wurde die Ausscheidungsintensitit fiir die einzelnen Eimeria-Arten
in Abhingigkeit vom Lebensalter dargestellt. Die Angaben sind jeweils als Maximum und 90
9%-Quantil beschrieben. Bei Kollmann (1993) war das Maximum von E. bovis-Oozysten in
der 5. Woche (8000 OpG) und fiel bis zur neunten Woche auf 1200 OpG. Das

90 %-Quantil war von der 5. bis zur 9.Woche mit etwa 1000 OpG annédhernd konstant.
Weinandy (1989) ermittelte fiir E. bovis ein Maximum von etwa 10000 OpG. Das 90 %-
Quantil schwankte zwischen 100 OpG und 1000 OpG. Das Maximum bei Eller (1991) lag in
der 7.Woche mit 80000 OpG. Das 90 %-Quantil stieg von der 5.-9.Woche kontinuierlich von
200 OpG bis etwa 3000 OpG an. Fiir E. ellipsoidalis 1lag das Maximum in der 5.Woche bei
10000 OpG (Kollmann, 1993). Weinandy (1989) ermittelte Zhnliche Werte. Bei Eller (1991)
lag das Maximum allerdings schon in der 3.Woche und erreichte einen Wert von 72000 OpG.
Das 90 %-Quantil lag bei allen etwa konstant bei 1000 OpG von der 5.-9.Woche. Die
ermittelten Werte der anderen Eimeria-Arten stiegen selten iiber 50 OpG an und der Verlauf
war sehr schwankend. Eine Ausnahme bildete E. alabamensis, die bei Kilbern in
Weidehaltung zwei Wochen nach Weideaustrieb ein 90 %-Quantil von iiber 7000 OpG
erreichte (Grommes, 1996).

Die ermittelten maximalen OpG-Werte sind in Tab. 3 aufgelistet. Dabei ermittelte Kollmann
(1993) bei im Stall gehaltenen Kilbern ein OpG-Maximum fiir E. zuerni von 172.000.

Allerdings lagen die ermittelten Werte verschiedener Autoren sehr stark auseinander.
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Tab. 3: In Verlaufsuntersuchungen ermittelte OpG-Maximalwerte fiir einige Eimeria-Arten

von Kilbern in Stall- oder Weidehaltung

Autor Weinandy (1989) Eller (1991) Grommes (1996)
Haltungsform Stallhaltung Stallhaltung Weidehaltung
Dt. Schwarzbunt Dt. Fleckvieh Dt. Schwarzbunt
Rasse Dt. Rotbunt Dt. Gelbvieh Dt. Rotbunt
n=89 n=153 n =320
OpG-Maximalwerte
von
E. bovis 8000 79000 100000
E. ellipsoidalis 11500 72000 20000
E. alabamensis 500 17000 9500
E. zuerni 150 122000 100000

2. 1. 2. Kryptosporidiose

Kryptosporidien haben als Durchfallerreger bei jungen Kilbern eine grofe Bedeutung. Die im
Diinndarm parasitierende Art Cryptosporidium parvum ist die am hochsten pathogene
Spezies, die auch bei adulten Tieren in latenter Infektion vorkommt. Sie werden daher als
Quelle initialer Infektionen bei Kélbern angesehen (Upton und Current, 1985).
Kryptosporidien konnen primir pathogen sein, und Infektionen mit C. parvum konnen letal
verlaufen. Oftmals bildet C. parvum zusammen mit anderen Krankheitserregern (Eschericha
coli, Salmonella sp. und Rota- und Coronaviren) den Kilberdurchfallkomplex (Roffeis, 1986;
Moore und Zeman, 1991).

Ausscheidungsextensitit

Das Vorkommen von C. parvum in der Rinderhaltung wurde in verschiedenen Arbeiten
untersucht. Bei 490 Kotproben von Kélbern, die nicht &lter als 3 Wochen waren, ermittelte
Kollmann (1993) eine Befallshiufigkeit von 1 %. Eller (1991) untersuchte 109 Kilber
wochentlich von der 2.-8. Lebenswoche und stellte eine Befallshdufigkeit von insgesamt 8 %
fest, wobei das Maximum in der 3. Lebenswoche mit 17 % lag (Tab. 4). Eine
Befallshiufigkeit von 16 % stellte Weinandy (1989) bei 454 Kotproben fest, wobei das

Maximum mit 33 % in der 2. Lebenswoche auftrat (Tab. 4).
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Tab. 4: Priavalenz der Ausscheidung von Kryptosporidien-Oozysten bei Kélbern in

Stallhaltung unterschiedlichen Alters (Verlaufsuntersuchungen)

Autor Weinandy (1989) Eller (1991)
Dt. Schwarzbunt Dt. Fleckvieh
Rasse Dt. Rotbunt Dt. Gelbvieh
n =89 n=153
Lebenswoche Privalenz (%) Priavalenz (%)
1 n. u. n. u.
2 33 14
3 0 17
4 12 11
5 23 9

C. parvum kann auch Durchfallerkrankungen beim Menschen auslosen und ist somit als
Zoonoseerreger nicht auller Acht zu lassen. Bei immundefizienten Patienten konnen
chronische Durchfille entstehen; die Infektionen konnen zum Tod fithren (Keusch et al.,
1995).

Die Rolle von C. parvum beim neonatalen Durchfallkomplex bei Kélbern von Mutter- und
Milchkiihen in Frankreich, wurde unter anderem von Naciri et al. (1999) untersucht. Die
Pravalenz von C. parvum war demnach in der Mutterkuhhaltung hoher als bei Kélbern aus
Milchviehhaltung. In beiden Aufzuchtsystemen stellte C. parvum die hdufigste Ursache von
neonataler Diarrhoe dar. Bei 4-10 Tagen alten Kélbern in der Mutterkuhhaltung schieden bis
zu 95 % der Tiere C. parvum-Oozysten aus, bei den Kélbern in Milchviehhaltung bis zu 56 %.
Xiao und Herd (1994) untersuchten in Ohio (USA) wochentlich iiber drei Monate von der 1.
bis zur 20. Lebenswoche Kilber in konventioneller Haltung. Erste Oozysten von C. parvum
wurden am vierten Lebenstag nachgewiesen. Die Ausscheidungsextensitét hatte in der ersten
Lebenswoche ein Maximum und ging bis zur dritten Lebenswoche auf niedrige Werte zuriick.
Die kumulative Héufigkeit erreichte 100 %. Bednarska et al. (1998) untersuchten 75 Kilber
von neun verschiedenen Betrieben in Polen und folgerten aus der hohen Nachweishidufigkeit
von bis zu 88 % und der intensiven Oozystenausscheidung, dass die natiirlich infizierten
Kilber ein Reservoir fiir C. parvum-Infektionen des Menschen und wild lebender Tiere sein

konnen.
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2. 1. 3. Giardiosen

Der Befall mit Giardia sp. verlduft bei Kélbern meist asymptomatisch (Gasser et al., 1987).
Die Parasiten konnen jedoch auch die Ursache von persistierenden Durchfillen bei Jungtieren
sein (Nesvadba et al., 1982). In der Schweiz wurden bei einer Querschnittstudie an 815
Kilbern, die nicht élter als sechs Monate waren und aus verschiedenen Haltungssystemen
stammten, 26 % Giardia-positive Tiere ermittelt. Dabei wurden keine signifikanten
Unterschiede zwischen drei Rassen (Braunvieh, Simmentaler und Schwarzfleckvieh) und
zwei  verschiedenen  Altersgruppen  festgestellt. Die  stichprobenartig — ermittelte
Ausscheidungsintensitidt war ebenfalls hoch und lag im Durchschnitt bei etwa 50000 Zysten
pro Gramm Kot (Taminelli und Eckert, 1989). Nesvadba et al. (1982) zeigten eine
Altersabhingigkeit, wobei 44 % der Kélber, 8 % der Jungrinder und 10 % der Kiihe Zysten
von Giardia sp. ausschieden.

Um den Zusammenhang zwischen Managementfaktoren und dem Befall mit Giardia sp. zu
erforschen, wurden 2.943 zufillig ausgewihlte Kiihe und Kilber von 109 Milchviehbetrieben
in Nordamerika untersucht (Wade et al., 2000). Kilber die mit Kolostrum getrinkt worden
waren oder direkt nach der Geburt von der Mutter getrennt wurden, hatten im Vergleich zu
gleichaltrigen Tieren ein geringeres Infektionsrisiko. Aulerdem nahm das Infektionsrisiko mit
zunehmendem Alter ab. Um die Infektionswahrscheinlichkeit mit Giardia zu reduzieren,
wird von den Autoren ein optimales Management (Sauberkeit im Stall und bei der Fiitterung
sowie gelegentliche Desinfektion der Stallanlagen) bei sehr jungen Kilbern vorgeschlagen.
Bei einer Verlaufsuntersuchung von Xiao und Herd (1994) bei Kilbern von der Geburt bis zur
20. Lebenswoche lag das Ausscheidungsmaximum in der zweiten Lebenswoche. Die starke
Ausscheidung von Giardia-Zysten reichte bis zur 7. Lebenswoche. Viele Kilber schieden
auch nach dem Absetzen noch Zysten von Giardia aus. Die kumulative Haufigkeit erreichte

100 %.
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2. 1. 4. Nematodosen

2. 1. 4. 1. Nematodosen des Verdauungstraktes

Nematoden sind nach Artenzahl, Befallshdufigkeit und -stirke sowie ihren pathogenen

Wirkungen bei Kélbern die wichtigsten Helminthen (Biirger, 1992).

Trichostrongylidosen

Am wichtigsten sind aufgrund ihrer weiten Verbreitung und erheblicher Pathogenitit Vertreter
der Trichostrongylidae (Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Trichostrongylus, u. a.) (Biirger,
1992).

Infektionen mit Magen-Darm-Strongyliden (MDS) sind bei allen Altersgruppen und bei allen
Haltungsformen vorhanden. Sie sind aufgrund der Entwicklungsbedingungen und
Ubertragungswege meistens mit der Weidewirtschaft verbunden und unterliegen einer
saisonalen Dynamik, die bestimmt wird durch die Menge an {iberwinterten infektiosen Larven
auf der Weide, die Reaktivierung hypobiotischer Stadien im Wirt, die Intensitdt der
Eiausscheidung der Jungtiere und umweltbedingte Faktoren, welche die Entwicklung und
Uberlebenszeit der infektiosen Larven beeinflussen. Daraus ergibt sich eine geringe
Kontamination der Weideflichen in der ersten Weideperiode Mirz bis Mitte Juli und eine
Zunahme der Kontamination und somit des Infektionsrisikos in der zweiten Hilfte der
Weideperiode (Biirger, 1992).

An einem Befall mit MDS erkranken in erster Linie Jungtiere in ihrer ersten Weidesaison, die
noch keine Immunitédt ausgebildet haben. Die am haufigsten vorkommenden Gattungen sind
Ostertagia und Cooperia, wobei Ostertagia wesentlich pathogener ist (Biirger, 1992).

Klein et al. (1989) analysierten das Vorkommen von Nematoden des Verdauungstraktes an 10
Jungrindern in Nordwestdeutschland. Insgesamt wurden 9 verschiedene Spezies identifiziert.
Ostertagia ostertagi war die hidufigste Spezies, gefolgt von Cooperia oncophora und
Nematodirus helvetianus. Diese Untersuchungen decken sich mit Ergebnissen aus fritheren
Studien in Holland (Borgsteede, 1977), Deutschland (Biirger, 1966) und Norwegen
(Tharaldsen, 1976).
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Strongyloidose

Strongyloides papillosus ist der einzige wichtige Krankheitserreger aus der Ordnung der
Rhabdidida. Die klinische Relevanz bei Kilbern aus Milchviehhaltung ist gering. Gefidhrdet
sind in erster Linie Jungtiere. Die Ubertragung ist galaktogen (7. -33. Tag der Laktation) und
perkutan moglich (Biirger, 1992). Die Nachweishédufigkeiten bei 3-16 Monate alten Kélbern in
Frankreich lag bei 4 % (Bernard, 1981). Von Privalenzen von 3 -12 % in den USA
berichteten Cox und Todd (1962). Yazwinski und Gibbs (1975) ermittelten bei Kélbern eine
Privalenz von 62 %. Lyons et al. (1995) stellten Eier von S. papillosus bei 7 % der Kilber bei
Untersuchungen in Kentucky/USA fest. Eller (1991) beschrieb sporadische Ausscheidungen

bei Kilbern in Franken.

Dickdarmstrongylidosen

Die Dickdarmstrongylidosen werden verursacht durch Vertreter der Familie Chabertidae.
Dazu gehoren Oesophagostomum radiatum und Chabertia ovina. Ihre Pravalenzen werden in
Mitteleuropa mit bis zu 30 % angegeben (Hinaidy et al., 1979). Genaue Angaben iiber das
Vorkommen bei Kélbern liegen nicht vor. Die klinische Relevanz von Oesophagostomum-
Infektionen beim Rind wird von Raynoud et al. (1983) als gering eingestuft. Nach Biirger
(1992) sind Erkrankungen durch Oesophagostomum spp., die mit Diarrhoe und
Leistungsminderung einhergehen selten, jedoch gilt schon ein Befall mit wenigen hundert

Exemplaren als krankmachend.

Bunostomose

Bunostomum phlebotomum ist der Rinderhakenwurm. Im mitteleuropdischen Raum erlangt
die Bunostomose durch das Wiederaufkommen der Aufstallung auf Tiefstreu wieder an
Bedeutung (Biirger, 1992). Infektionsgefidhrdet sind vor allem Jungrinder unter 5 Monaten.
Die Infektion kann auf peroralem und perkutanem Weg stattfinden (Prosl et al., 1985). Die
groffte  Schadwirkung von  Bunostomum  wird durch die Hautirritation im
Zwischenklauenbereich nach der perkutanen Invasion der dritten Larven und die Andmie
beim Befall des Diinndarms mit mehr als 100 adulten Parasiten gesehen (Urquhart et al.,

1987). Die Privalenz von B. phlebotomum bei Kilbern in den USA wurde mit 45 %
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angegeben. Das Vorkommen bei élteren Tieren ist gering (Yazwinski und Gibbs, 1975). Heile
(1999) konnte bei Untersuchungen in Ostdeutschland in einer Mutterkuhherde wihrend einer

Weidesaison nur vereinzelt B. phlebotomum bei Kilbern feststellen.

2. 1. 4. 2. Nematodosen des Atmungstraktes

Die Dictyocaulose betrifft in erster Linie Kélber in der ersten Weideperiode und nicht immune
dltere Tiere; sie ist eine typische Weideinfektion. Sie wird verursacht durch den grofen
Lungenwurm des Rindes, Dictyocaulus viviparus. Jungtiere spielen als Ubertriger einer
Lungenwurmgeneration in eine neue Weideperiode mit Hilfe hypobiotischer Larven eine
wichtige Rolle (Pfeiffer, 1987). D. viviparus-Larven konnen auch auf der Weide iiberwintern
(Hertzberg und Eckert, 1996). Fiir Neuausbriiche der Dictyocaulose in lungenwurmfreien
Bestinden sind vor allem zugekaufte Rinder verantwortlich (Pfeiffer, 1987). Durch mehrere
Wurmgenerationen pro Jahr ist ein rasches Aufschaukeln der Infektion moglich. Eine
klinische Erkrankung kann schon durch eine geringe Anzahl von Larven hervorgerufen
werden. In extensiven Haltungssystemen ist die Dictyocaulose selten (Perl et al., 1981; Prosl,
1986; Hertzberg und Eckert, 1996).

Ploeger et al. (2000) untersuchte das Serum von Kélbern zur Bestimmung von IgG gegen D.
viviparus auf 86 Betrieben in einer Querschnittsstudie in Holland. In 41 % der Betriebe
wurden positive Ergebnisse ermittelt. Verglichen mit fritheren Untersuchungen wird vermutet,
dass durch kontinuierliche Parasitenkontrolle ein Riickgang des Befalles mit D. viviparus

erreicht wurde.

2. 2. Parasitosen bei Kélbern in der Mutterkuhhaltung

2. 2. 1. Eimeriosen

Uber die Bedeutung von Parasiten der Gattung Eimeria in der Mutterkuhhaltung gibt es nur
wenige Angaben. Die meisten Untersuchungen erwéhnen lediglich das Vorkommen der
Kokzidiose (Schein und Heile, 1995; Rehbock und Knechtel, 1995) und bewerten die
Auswirkungen als gering. In einigen Untersuchungen wird sie jedoch als ernstzunehmendes
Problem dargestellt (Mage und Bernard, 1988; Mage und Reynal, 1989). Schweizer

Untersuchungen stellten fest, dass die im Winterhalbjahr dicht besetzten Laufstille ideale
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Ubertragungsbedingungen fiir Eimerien bieten, da hier der Infektionsdruck durch den engen
Kontakt der Tiere untereinander hoch ist, und das feucht warme Klima im Stall die
Sporulation der Oozysten fordert (Steiner et al., 1997). Auch Scharf (1998) beurteilte die
Haltungsbedingungen der Mutterkuhhaltung wéhrend der Stallperiode als sehr giinstig fiir die
Ausbreitung und Entwicklung von Eimeria-Oozysten.

Scharf (1998) konnte wihrend zwei Untersuchungsjahren bei Mutterkuhkilbern der Rassen
Angus, Limousin und Simmentaler neun Eimeria-Arten differenzieren (Tab. 5). E. bovis mit
72 % bzw. 89 % und E. ellipsoidalis mit 46 % bzw. 53 % waren die am hiufigsten
nachgewiesenen Arten (Tab. 5). Die mittleren Ausscheidungsintensititen von Eimeria-
Oozysten aller Kélber fiir den gesamten Untersuchungszeitraum in den Untersuchungen von
Scharf (1998) sind in Tab. 6 dargestellt. Unterschiede zwischen in Talbetrieben und
Bergbetrieben gehaltenen Kilbern waren nicht signifikant. Die hochsten mittleren
Ausscheidungsintensititen wurden bei zwei bis drei Monate alten Kélbern mit etwa 7000
OpG festgestellt. Die Ausscheidungsintensitit in den einzelnen Betrieben war starken
Streuungen unterworfen. So betrug die mittlere Oozystenausscheidung 3012 OpG in den

Talbetrieben und 1223 OpG in den Bergbetrieben.

Tab. 5: Artenspektrum und Priavalenz (%) von Eimeria-Arten bei Mutterkuhkélbern in Stall-
und Weidehaltung in der Schweiz (Scharf, 1998)

Anzahl der Betriebe 20 6
(10 Talbetriebe und 10
Bergbetriebe)

Anzahl der Tiere 369 109
Untersuchungsjahr 1994 1995
Priavalenz (%) von

E. bovis 72 89

E. ellipsoidalis 46 53
E. alabamensis 0 26
E. zuerni 33 42

E. auburnensis 32 46
E. brasiliensis 5 24
E. cylindrica 13 10
E. bukidnonensis 6 13
E. subspherica 6 9
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Tab. 6: Mittlere Ausscheidungsintensitit (OpG) von Eimeria-Oozysten bei Mutterkuhkélbern
in Stall- und Weidehaltung in der Schweiz (Scharf, 1998)

Anzahl der Tiere 369 109
Untersuchungsjahr 1994 1995
mittlere OpG mittlere OpG
E. bovis 950 970
E. ellipsoidalis 100 80
E. alabamensis 0 70
E. zuerni 80 60
E. cylindrica 60 keine Angabe
E. subspherica 70 70

Der saisonale Verlauf der Eimeria-Oozystenausscheidung verschiedener Arten wurde in
mehrjdhrigen Untersuchungen von Ernst et al. (1984, 1987) dargestellt. Die Untersuchungen
wurden im Norden der Kiistenregion des Bundesstaates Georgia/USA mit Kilbern einer
Fleischrinderherde durchgefiihrt. Dabei wurden Ausscheidungsextensitit und die
Ausscheidungsintensitidt von verschiedenen Eimeria-Arten bei Kélbern untersucht (Tab. 7).
Neben den in der Tab. 7 aufgefithrten Eimeria-Arten wurden noch E. canadensis, E.
subspherica, E. wyomingensis und E. illinoisensis in geringen Mengen nachgewiesen. Die
Herdengrofe lag zwischen 50 und 60 Tieren, wobei die Weidenutzung mit etwa 2,5 Kuh-
Kalbpaaren pro Hektar als intensiv anzusehen ist. Die Kélber wurden ganzjidhrig geweidet. E.
bovis war die vorherrschende Art, wobei im Mai/Juni das hochste Ausscheidungsniveau
erreicht wurde mit Durchschnittswerten bis 25.000 OpG. Gegen Ende des Sommers nahm die

Anzahl ausgeschiedener Oozysten auf Werte um 300 OpG deutlich ab.

Tab. 7: Pridvalenz und mittlere Ausscheidungsintensitit (OpG) von Eimeria-Oozysten bei

Kilbern in Mutterkuhhaltung in den USA

Autor Ernst et al. (1984) Ernst et al. (1987)
Untersuchungs- Privalenz (%) mittlere OpG Privalenz (%) mittlere OpG
parameter
E. bovis 73 1152 68 2032
E. ellipsoidalis 49 235 49 3818
E. auburnensis 23 80 25 102
E. alabamensis 15 37 11 22
E. zuerni 14 107 21 240
E. cylindrica 9 22 20 373
E. pellita - - 1 1
E. brasiliensis 2 5 <1 1
E. bukidnonensis 9 15 1 3
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Bei Verlaufsuntersuchungen von Lentze et al. (1999) in der Schweiz an 386 zufillig
ausgewdhlten Kilbern der Rasse Angus aus 67 Mutterkuhbetrieben, wurden die Kélber
jeweils dreimal wihrend der ersten drei Lebensmonate und einmal beim Absetzen beprobt.
Die Pridvalenzen der untersuchten Parasitenarten sind in Tab. 8 aufgelistet. Kélber mit
Diarrhoe wiesen zwar hdufiger E. zuerni-Infektionen auf als gesunde Kilber, zeigten jedoch
beziiglich der anderen Parasiten eine niedrigere Privalenz als gesunde Tiere. Auflerdem hatten
Infektionen mit Helminthen und/oder Protozoen wihrend der ersten drei Lebensmonate oder

beim Absetzen der Kilber, keinen negativen Einfluf auf die Gewichtsentwicklung.

Tab. 8: Mittlere Pridvalenz der Ausscheidung fikaler Parasitenstadien in Kotproben bei

Kilbern in Schweizer Mutterkuhbetrieben (Lentze et al., 1999)

Zeitpunkt der Beprobung < 3.Lebensmonat Absatzkilber
Privalenz (%) Privalenz (%)
E. bovis 36 57
E. zuerni 19 5
Cryptosporidium parvum 17 4
Strongyloides papillosus 22 14
Trichostrongylidae 2 85

Auch Busato et al. (1997) konnten keinen Zusammenhang zwischen einer Infektion mit
Eimeria spp. und der Gewichtszunahme bei Kélbern in Mutterkuhhaltung feststellen.

Busato et al. (1998) untersuchten den Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von
Eimeria spp. und dem Auftreten von Diarrhoe bei 126 gesunden und 106 Tieren mit
Diarrhoe, die nicht ilter als 4 Monate waren und aus 53 verschiedenen Mutterkuhbetrieben in
der Schweiz stammten. Ein solcher Zusammenhang konnte nicht nachgewiesen werden.
Wacker et al. (1999) iiberpriiften stichprobenartig Mutterkuhkélber unterschiedlichen Alters in
fiinf verschiedenen Betrieben in der norddeutschen Tiefebene. Die Privalenz von Eimeria
spp. (dabei war E. bovis die dominierende Art) lag zwischen 2 % und 48 % in den einzelnen
Betrieben. Die hochsten Priavalenzen wurden im Herbst ermittelt.

Scharf (1998) ermittelte in seinen Untersuchungen mit Mutterkuhkilbern in der Schweiz
OpG-Maximalwerte fiir einzelne Eimeria-Arten (Tab. 9). Dabei wurden Werte bis zu 130.900
OpG fiir E. subshperica und 67.500 OpG fiir E. bovis ermittelt, ohne dass klinische

Symptome sichtbar waren.
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Tab. 9: Maximale Ausscheidungsintensitit (OpG) von Eimeria-Oozysten bei

Mutterkuhkélbern in Stall- und Weidehaltung (Scharf, 1998)

Anzahl der Tiere 369 109
Untersuchungsjahr 1994 1995
OpG-Maximalwerte OpG-Maximalwerte
E. bovis 67.500 60.000
E. ellipsoidalis 130.900 34.500
E. alabamensis 0 5.000
E. zuerni 87.400 13.700
E. subspherica 221.900 327.700

2. 2. 2. Kryptosporidiose

Nach Aussage von Reynolds et al. (1986) begiinstigt die Mutterkuhhaltung durch den engen
Kontakt der Tiere untereinander das Ausbreiten der Kryptosporidiose. In Frankreich wurde in
einer umfangreichen Studie mit 1570 Kélbern unterschiedlichen Alters einer Mutterkuhherde
die Relevanz der Kryptosporidiose verdeutlicht. Bei 9,5- 31 % der an Durchfall erkrankten
Kilber konnten C. parvum nachgewiesen werden (Bariaud, 1985).

In der Schweiz wurde bei bis zu 60 % der Kilber in Mutterkuhhaltung C. parvum
nachgewiesen (Scharf, 1998). Das Alter der maximalen Oozystenausscheidung lag hier bei 3-
4 Wochen. Eine hohe Ausscheidungsintensitit lag nur bei 1 % der Tiere vor.

Bei Untersuchungen zur Erforschung der Ursache der Diarrhde bei Kilbern in der Schweiz
wurde C. parvum nur eine untergeordnete Rolle zugeordnet (Steiner et al.,1997), jedoch
wurde hier die Infektion mit C. parvum als Quelle einer Zoonose herausgestellt. Bei Lentze et
al. (1999) betrug die mittlere Privalenz von C. parvum bei Mutterkuhkélbern innerhalb der
ersten drei Lebensmonate 17 % (Tab. 8).

Bei stichprobenartigen Untersuchungen in fiinf Mutterkuhbetrieben in Norddeutschland wurde
lediglich in einem Betrieb wihrend der Sommermonate C. parvum bei nicht mehr als 10 %
der Tiere nachgewiesen (Wacker et al., 1999), wobei bei einigen Kilbern gleichzeitig
Diarrhoe auftrat.

Atwill et al. (1999) untersuchten die Prdvalenz von C. parvum in Mutterkuhherden in
Kalifornien. Die Probeentnahme erfolgte stichprobenartig von Kiithen und Kilbern aus 38
verschiedenen Betrieben. Die Privalenz der C. parvum-Ausscheidung bei Kilbern lag
zwischen 0 % und 13 % und war nur bei Kélbern vom ersten bis vierten Lebensmonat
bedeutsam. Kélber in den ersten zwei Lebensmonaten waren am haufigsten Ausscheider von

C. parvum. Ein Zusammenhang zwischen C. parvum-Infektionen und Diarrhoe bei Kélbern
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konnte nicht nachgewiesen werden. Die Ausscheidung von C. parvum—Qozysten war weniger
wahrscheinlich, wenn der Abkalbezeitraum kurz, die Herdengrofe klein und die Anzahl
junger Kilber pro Herde gering waren. Dagegen hatte die Jahreszeit keinen Einfluf3 auf die
Ausscheidung.

In England wurden klinisch unaufféllige Kiihe einer Mutterkuhherde als Ausscheider von C.
parvum-Oozysten identifiziert (Scott et al., 1994) und von den Autoren als bedeutsames

Erregerreservoir fiir die Infektion der Kélber betrachtet.

2. 2. 3. Giardiose

Bei einmaliger Untersuchung von 90 Kilbern in Mutterkuhhaltung die zwischen 1 und 26
Wochen alt waren wurde eine Pridvalenz der Ausscheidung von Giardia-Zysten von 16 %

ermittelt (Scharf, 1998).

2. 2. 4. Nematodosen

2.2.4. 1. Nematodosen des Verdauungstraktes

Trichostrongylidosen

Das Artenspektrum der Trichostrongylidae, wie es in Kélbern aus Mutterkuhherden gefunden
wurde, entspricht im Wesentlichen dem bei der mutterlosen Kilberaufzucht in der
Milchviehhaltung.

In Belgien wurde die epidemiologische Situation von Nematoden des Verdauungstraktes bei
Kilbern aus Mutterkuhherden von Agneessens et al. (1997) untersucht. Dabei wurden im
Herbst geborene Kélber mit im Friihling geborenen Kilbern, die wihrend der Weideperiode
auf getrennten Weiden gehalten wurden, verglichen. Bei den im Herbst geborenen Kélbern
war Cooperia oncophora die dominante Spezies. Die wihrend der Weideperiode erreichten
hohen Eizahlen (bis 778 EpG) pro Kalb als auch die hohe Privalenz von C. oncophora,
wurden auf das fortgeschrittene Alter der Kilber und die dadurch bedingte hohe Aufnahme
von Griinfutter zuriickgefiihrt. Bei den im Friihling geborenen Kélbern war Ostertagia
ostertagi die vorherrschende Art. Da die Kilber auf Grund ihres Alters anfangs nur wenig

Griinfutter aufnahmen, lagen die mittleren Eizahlen nicht hoher als 60 EpG. Agneessens et al.
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(1997) vermuteten hier, dass bei den im Friihjahr geborenen Kilbern die Kiihe die
Hauptausscheidungsquelle der Griinlandkontamination waren. Die gleichen Beobachtungen
beziiglich im Herbst und im Frithjahr geborener Kilber machte Miller (1993) bei mehreren
Mutterkuhherden im Siidwesten der USA. Couvillion et al. (1996) untersuchten das
Vorkommen von gastrointestinalen Nematoden in Mississippi/USA an zwei Generationen von
Kilbern einer Mutterkuhherde, die im Friihling geboren worden waren. Die Kaélber
verschiedener Mischrassen wurden wihrend der Weidesaison auf der Weide einmal monatlich
beprobt. Ostertagia und Cooperia spp. waren die dominierenden Arten. Die ermittelten
durchschnittlichen EpG-Werte nahmen von Frithjahr bis Herbst in beiden Jahren zu,
erreichten aber nur niedrige Werte (<50 EpG).

Eine Dominanz von Ostertagia, Cooperia und Nematodirus ermittelten Ranjan et al. (1992) in
Kanada in einer Aberdeen-Angus Herde. Maximale Eiausscheidung (120 EpG) wurde am
Ende der Weidesaison erreicht. Ranjan et al. (1992) wiesen auf eine relativ hohe
Eiausscheidung der Mutterkithe zu Beginn der Weidesaison hin, die sie als Quelle der
Infektion fiir die Kilber ansahen.

Ein #hnliches Artenspektrum und einen #hnlichen Verlauf der Ausscheidungsintensitit
ermittelten Stromberg und Cowin (1993) bei Mutterkuhkélbern im mittleren Westen der USA.
Ostertagia sp. und Cooperia sp. waren die dominierenden Arten. Die ermittelten EpG-Werte
waren durchweg sehr gering.

Ebenfalls in den USA untersuchten Slocombe und Curtis (1989) 108 Kilber einer
Mutterkuhherde. Die mittlere Eiausscheidung stieg von 1 EpG im Friihling bis auf 135 EpG
im Herbst. Auch hier waren Cooperia sp. und Ostertagia sp. die vorherrschenden Arten.

Trotz der gewohnlich geringen Eiausscheidung bei Kilbern in Mutterkuhherden, besteht
moglicherweise ein negativer Einfluss durch die Infektion auf die Kilbergesundheit. Darauf
deutet hin, dass in Studien in den USA mit Anthelmintika behandelte Kilber weniger MDS-
Eier ausschieden und ein hoheres Absetzgewicht hatten (Stromberg et al. 1991; Stromberg
und Cowin, 1993).

In Schweizer Mutterkuhbetrieben stieg die MDS-Infektion in der zweiten Hilfte der
Weideperiode an (Scharf, 1998). Das Gesamtniveau der Eiausscheidung war sehr gering. O.
ostertagi und C. oncophora waren die vorherrschenden Arten.

In Untersuchungen bei Kéilbern in Mutterkuhhaltung in verschiedenen Lédndern (Tab. 10)
konnten maximale mittlere Ausscheidungsintensititen von 50-300 EpG fiir MDS-Eier

ermittelt werden.
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Wacker et al. (1999) ermittelten bei stichprobenartigen Untersuchungen in fiinf
Mutterkuhbetrieben in Norddeutschland eine steigende Pravalenz von Trichostrongyliden-
Infektionen von August bis November, wobei die Ausscheidungsintensitit aber nicht anstieg.

Weder Weidewechsel der Tiere im Juli auf unbeweidete Weiden noch eine Anthelmintika-
Behandlung, hatten Einfluss auf Intensitéit oder Privalenz der Eiausscheidung bei den Kilbern

im gleichen Jahr.

Tab. 10: Maximale mittlere Ausscheidung von MDS-Eiern (EpG) von Kélbern in

Mutterkuhhaltung in verschiedenen Lindern

Autor Mage, Lockwood  Kennedy  Slocombe Ranjanet  Michel et
(1980) et al., und Piche, wund Curtis, al., (1992) al., (1972)
(1987) (1990) (1989)

Land Frankreich  Frankreich Kanada Kanada Kanada England

maximale
mittlere 150 170 50 130 120 300
EpG

Strongyloidose

Wegen der galaktogenen Ubertragung von S. papillosus vom 7.-33. Laktationstag muss diesen
Parasiten bei der Mutterkuhhaltung ein besonderes Augenmerk gelten. Bernard (1981)
ermittelte bei einmaligen Untersuchungen von Kilbern einer Mutterkuhherde auf der Weide
allerdings nur eine Ausscheidungsextensitit von 4 %. In den Untersuchungen von Scharf
(1998) ergab sich dagegen je nach Herde eine Befallshidufigkeit von bis zu 54 %. Die
hochsten Ausscheidungsextensititen wurden dabei in der 9. Lebenswoche erreicht. Die
Ausscheidungsintensititen waren jedoch generell niedrig und der Strongyloides-Befall wirkte
sich nicht klinisch aus. In den von Lentze et al. (1999) in der Schweiz durchgefiihrten
Untersuchungen ergab sich fiir den Befall mit S. papillosus im ersten Lebensmonat eine
Privalenz von 17 %, im zweiten Lebensmonat eine Privalenz von 29 % und im dritten
Lebensmonat eine Privalenz von 21 %. Nach 10 Monaten schieden immer noch 14 % der 368

Mutterkuhkélber Larven von S. papillosus aus.
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Dickdarmstrongylidosen

Zur Rolle von Dickdarmstrongyliden (Oesophagostomum sp.) bei Kilbern aus der
Mutterkuhhaltung liegen nur Daten von Scharf (1998) vor. Er beschreibt ein sporadisches
Vorkommen, das bei geringer Intensitidt auf die zweite Hilfte der Weideperiode beschrinkt

war.

Bunostomose

Auch zur Rolle der Hakenwiirmer in der Mutterkuhhaltung wurden nur wenige
Untersuchungen durchgefiihrt. Nach Mage (1980) wird B. phlebotomum bei Kilbern in
Mutterkuhhaltung nur selten gefunden.

Dagegen lag in Schweizer Mutterkuhbetrieben die Privalenz bei Kilbern in zwei

aufeinanderfolgenden Jahren bei 18 % bzw. 30 % (Scharf, 1998).

2. 2. 4. 2. Nematodosen des Atmungstraktes

Die Angaben iiber das Vorkommen von D. viviparus in der Mutterkuhhaltung sind
uneinheitlich. In der Region Limousin/Frankreich wurden 392 Firsen im Alter von 15 bis 18
Monaten wiéhrend drei Weideperioden untersucht. Die hochsten Ausscheidungsextensititen
wurden im Juli (6 %) und im September (4 %) festgestellt (Mage, 1979). Mage und Bernard
(1988) ermittelten bei Kilbern in der Region Charolais eine Befallsextensitdt von 2 %. In den
USA wurden anlésslich den Untersuchungen von Lyons et al. (1995) in 15 Farmen in
Kentucky nur bei 7 % der Kilber einer einzigen Farm Lungenwurmbefall nachgewiesen.
Scharf (1998) konnte dagegen D. viviparus in der Schweiz mit einer kumulativen Hiufigkeit
von 55 % nachweisen; es traten jedoch keine klinischen Erkrankungen auf, und die
Ausscheidungsintensititen waren generell gering. Wacker et al. (1999) ordneten der
Lungenwurminfektion bei Mutterkuhkilbern in Norddeutschland nur eine geringe Bedeutung
zu, da in zwei von drei Betrieben D. viviparus-Larven nur in geringen Mengen ohne

Krankheitserscheinungen nachgewiesen werden konnten.
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2. 3. Haltungsbedingte Einfliisse auf das Vorkommen von Endoparasiten bei Kélbern

Aufstallungsformen mit einem intensiven Kontakt der Kilber untereinander und einem
Kontakt zu deren Kot sowie das hidufige Belecken kotverschmutzter Stalleinrichtungen,
wurden als Ursache fiir den Ausbruch der Eimeriose bei Jungrindern verantwortlich gemacht
und erhohen die Ausscheidungsextensitidt und -intensitdt mit Eimeria-Oozysten (Eckert et al.,
1992), wobei die Umstallung von Einzelhaltung auf Gruppenhaltung einen besonderen
Einfluf} auf den Anstieg der Ausscheidungsextensitidt und -intensitét hatte. Auch Grifner et al.
(1978) stellten fest, dass Haltungssysteme, die den Kontakt der Tiere untereinander
ermoglichen, zu hoherer Befallsextensitidt und -intensitét fithren. Fanta (1967) verwendete den
Begriff Laufstallkokzidiose. BejSovec (1984) stellte fest, dass Kélber die zusammen mit ihrer
Mutter gehalten wurden, hohere Oozystenausscheidungen aufwiesen als Kilber in
Einzelhaltung. Eller (1991) zeigte, dass Kilber mit Kontakt zu anderen Kilbern, zu ihrem Kot
oder zu ihren Miittern eine hohere Ausscheidungsextensitdt und -intensitdt aufwiesen als
Kilber die in Einzelhaltung gehalten wurden. Dagegen beobachteten Lentze et al. (1999) bei
Mutterkuhkélbern keinen Zusammenhang zwischen der Aufstallungsform (Tiefstreu-Laufstall
und Boxen-Laufstall) und dem Ausscheidungsrisiko fiir E. bovis, E. zuerni oder anderen
Eimeria-Arten.

Eine Moglichkeit, klinische Erkrankungen zu verhindern und die Befallsextensitdt und-
intensitdt deutlich zu verringern, ist nach Ansicht von Kolomackij (1982) die Haltung der
Tiere in Einzelboxen oder das Anbinden der Tiere. Grifner et al. (1978, 1979, 1982) machten
den Mangel an Haltungshygiene fiir den Ausbruch der Eimeriose verantwortlich. Grifner et al.
(1985) zeigten bei Ersatz von Strohhaltung durch Vollspaltenbodenhaltung ein vermindertes
Risiko einer massiven Infektion mit Eimeria. Da fiir die Sporulation der Kokzidien- Oozyste
in der AuBlenwelt ausreichend Sauerstoff, geniigend Feuchtigkeit und eine relativ hohe
Temperatur forderlich sind, wurde von den Autoren vorgeschlagen, die Stille trocken zu
halten, die Stalltemperatur nicht iiber 15°C ansteigen zu lassen und die relative Luftfeuchte
auf unter 80 % zu senken um massive Gruppeninfektionen zu verhindern.

In der Mutterkuhhaltung ist der Infektionsdruck mit C. parvum durch die Art der Aufstallung
und den durch die Gruppenhaltung bedingten engen Kontakt zu anderen Tieren verschiedenen
Alters sehr hoch (Scharf, 1998). Fiir C. parvum bestand in Tiefstreulaufstéllen ein signifikant
hoheres Ausscheidungsrisiko als in Boxenlaufstillen (Lentze et al., 1999). Die Autoren

begriindeten dieses Ergebnis damit, dass die Tiere in Tiefstreulaufstillen engeren Kontakt zu
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den Ausscheidungen dlterer Tiere haben und sich so die Wahrscheinlichkeit einer Infektion
erhoht. Das wirmere und feuchtere Bodenklima in der Tiefstreuhaltung gegeniiber den
Boxenlaufstillen machten Lentze et al. (1999) fiir die signifikant hohere Pridvalenz von
Cryptosporidien-Infektionen in dieser Stallform verantwortlich.

Auch die Moglichkeiten fiir die Ubertragung von Giardia-Zysten auf die Kilber wurden in der
Mutterkuhhaltung als sehr giinstig eingestuft (Scharf, 1998).

Aufgrund der galaktogenen Ubertragung von S. papillosus vom 7. bis 33. Laktationstag bietet
nach Scharf (1998) die Mutterkuhhaltung sehr giinstige Voraussetzungen fiir die Verbreitung
dieser Parasiten, welches sich in einer kumulativen Héufigkeit von fast 30 % in seinen
Untersuchungen zu bestitigen scheint.

Fiir den nur geringen MDS- Befall in der Mutterkuhhaltung machte Scharf (1998) in seinen
Untersuchungen drei Faktoren verantwortlich:

e geringe Besatzdichte der Weiden mit empfinglichen Jungtieren

¢ niedrige Eiausscheidung der Mutterkiihe

e Milcherndhrung der Kilber

Ahnliche Griinde sieht Biirger (1995) fiir das geringe Ansteckungsrisiko der Kilber in der
Mutterkuhhaltung.

Fiir die Verbreitung von B. phlebotomum-Infektionen, dem Hakenwurm des Rindes, bestehen
nach Scharf (1998) in der Mutterkuhhaltung giinstige Aufzuchtbedingungen. In seinen
Untersuchungen wurde dies mit einer kumulativen Haufigkeit von B. phlebotomum mit bis zu
30 % in verschiedenen Betrieben belegt. Die Untersuchungen zeigten weiter, dass die
Haufigkeit bei Haltung mit Tiefstreuhaltung deutlich hoher war. Hierfiir werden die relativ
hohen Temperaturen, die im Liegebereich der Kilber erreicht werden, als giinstig fiir die
Entwicklung der Larven beurteilt.

Klinische Ausbriiche der Diktyokaulose bei Saugkilbern sind nach Biirger (1995) nicht
bekannt, da gelegentliche, schwache Infektionen der Muttertiere offenbar fiir eine schwache
initiale Infektion der Kélber verantwortlich sind, die fiir eine Immunisierung sorgt. Bei den
Untersuchungen von Scharf (1998) waren in Mutterkuhherden die Befallsintensitit und
-extensitit von D. viviparus gering, jedoch schitzte er das Risiko fiir den Ausbruch einer
klinischen Diktyokaulose beim Zusammentreffen ungiinstiger Faktoren hoch ein: Hierbei
spielt die heterogene Altersstruktur der Herden und die Rolle der Kiihe als latente Ausscheider

eine wichtige Rolle. Da auch geringe Larvendosen ausreichen, um eine klinische
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Diktyokaulose zu induzieren, wirkt sich nach seiner Ansicht die geringe Besatzdichte in der

Mutterkuhhaltung nicht protektiv aus.

2. 4. Immunitit bei Eimerieninfektionen

2. 4. 1. Allgemeines

Wie die meisten Tierarten wird auch das Rind von mehreren Eimeria-Arten befallen. Die sich
ausbildende Immunitit ist jedoch speziesspezifisch (Rose, 1987). Die Immunitit wirkt
inhibierend bei der Parasitenproliferation bei einer Erstinfektion aber auch schiitzend bei einer
Reinfektion, was sich durch verminderte Oozystenausscheidung und eine Abschwichung der
Krankheitssymptome duflert (Rose, 1987).
Die durch die einzelnen Eimeria-Arten induzierte Immunitédt kann sich deutlich hinsichtlich
ihrer Effizienz und Dauer der Immunitét unterscheiden. Hierfiir spielen verschiedene Faktoren
eine Rolle:

Kokzidienspezies:
Wiihrend beispielsweise bei E. maxima eine einzige Oozyste ausreichend sein kann, um eine
belastbare Immunitét zu erzeugen, sind hierfiir bei E. tenella einmalig gro3e Oozystenmengen
oder wiederholte Applikationen von kleinen Oozystenmengen notig.

Entwicklungsstadien:
Die Stadien der frithen asexuellen Entwicklungsphase besitzen nur geringe Immunogenitit
und bewirken nur einen geringen Schutz, wohingegen die Stadien der spiten sexuellen
Entwicklungsphase sehr immunogen sind und als wichtigste Induktoren einer schiitzenden
Immunitit gegen Belastungsinfektionen angesehen werden.

Infektionsdosis:
Gewohnlich besteht eine direkte Beziehung zwischen der initial aufgenommenen
Oozystenmenge und der resultierenden Immunitdt gegeniiber Belastungsinfektionen. Die
Untersuchungen von Senger et al. (1959), Andersen et al. (1965) und Daugschies et al. (1986)
ergaben iibereinstimmend, dass bei Infektionen von Kélbern mit E. bovis eine Erstinfektion
mit 25.000 bis 100.000 Oozysten eine belastbare Immunitit mit herabgesetzter
Oozystenausscheidung nach Belastungsinfektion hervorrufen kann, im Gegensatz zu

Erstinfektionen mit geringeren Oozystenmengen.
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Infektionsmodus:

Fiege et al. (1992) erreichten bei E. bovis-Infektionen bei Kilbern eine belastbare Immunitét
mit einer einmaligen hohen Dosis sowie auch mit wiederholten mittleren Infektionsdosen.
Nicht nur die sterile Immunitét ist bei Infektionen mit Eimerien von Bedeutung. Auch die
Pramunitit (Immunitét hélt so lange an, wie der Wirt noch Parasiten beherbergt) verbunden
mit der Persistenz von gehemmten Entwicklungsstadien im Organismus des Wirtes spielt eine
Rolle. So lassen sich gehemmte E. tenella- und E. acervulina-Stadien mit
Kortikosteroidbehandlung des Wirtstieres aktivieren (Long und Millard, 1976). Rose (1987)
berichtete in diesem Zusammenhang von Feldbeobachtungen iiber plotzlich auftretende
klinische Kokzidiosen nach Stress-Situationen wie z.B. Transport oder Geburt.

Die Dauer einer stabilen Immunitit bei Eimeria-Infektionen ohne Reinfektion lidsst sich nur

schwer beurteilen und ist wahrscheinlich nur kurz (Rose, 1987).

2. 4. 2. Vorkommen humoraler Antikorper bei Eimeriosen

Andersen et al. (1965) beobachteten humorale Antikorper gegen 1. Merozoiten von E. bovis
im Serum experimentell infizierter Kélber. Sie waren ab dem 10.-12. Tag p. i. nachweisbar
und blieben mit fallender Tendenz iiber 100 Tage bestehen.

Um die Antikorperbildung nach experimenteller E. bovis- und E. zuerni-Infektion
darzustellen, benutzten Saatara et al. (1986) den ELISA, wobei als Antigen eine Prédparation
von E. tenella verwendet wurde. Es lie} sich ein deutlicher Anstieg der spezifischen IgG-
Antikorper im Serum der infizierten Kélber etwa ab der 2. Woche p. i. feststellen.

Bei einer experimentellen Infektion von Kélbern mit E. bovis konnten Hughes et al. (1989)
zwischen dem 10. und 20. Tag p. i. im indirekten Immunfloreszenztest hohe IgG-Titer gegen
Sporozoiten- und Merozoitenantigen des Erregers nachweisen. Bis zum 40. Tag p. i. sanken
die Werte der Antikorperspiegel wieder ab.

Fiege et al. (1992) infizierten Kélber im Alter von 15 Wochen erstmalig mit 70.000 E. bovis
Oozysten. Zur Ermittlung der Antikorperspiegel diente der ELISA. Sie stellten in Verbindung
mit einer hohen Oozystenausscheidung einen deutlichen Anstieg der IgG;- und IgG;-
Antikorperspiegel gegen ein Antigen aus 1. Merozoiten von E. bovis im Serum der Kilber
fest. Bei einer Zweitinfektion der Kilber mit 100.000 Oozysten 5 Wochen spéter wurde nur
eine marginale Oozystenausscheidung, aber ein weiterer Anstieg der spezifischen IgG;- und

IgG;,-Konzentrationen beobachtet. Zum gleichen Zeitpunkt erstmalig mit 100.000 Oozysten
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infizierte Kélber desselben Alters zeigten eine hohe Oozystenausscheidung und einen Verlauf
der Antikorperspiegel wie nach der Erstinfektion der Vergleichsgruppe.

Inwieweit die humoralen Antikorper die verschiedenen intrazelluldren Entwicklungsstadien
erreichen, ist in der Literatur nicht einheitlich beschrieben. Es gibt Berichte {iber
Korrelationen zwischen hohen Antikorperspiegeln und schiitzender Immunitédt sowie von in
vitro-Effekten von Antikorpern gegen Eimerien.

Die Antikorperspiegel bei wiederholt mit E. bovis infizierten Kilbern, die nach der
Belastungsinfektion geringere Mengen an Oozysten ausschieden und mildere klinische
Symptome als erstmals infizierte Kontrolltiere zeigten, waren signifikant hoher als bei
Kilbern, die nur einer Belastungsinfektion unterzogen worden waren. Merozoiten die in vitro
mit Seren der wiederholt infizierten Kilber kultiviert worden waren, zeigten unter anderem
Verklumpung und Lysis (Andersen et al. 1965).

Nach einer Belastungsinfektion stellten Rose et al. (1975) eine erhohte Permeabilitit der
Darmschleimhaut der Hiithner fest, wodurch nach Ansicht der Autoren der Zugang der
Antikorper zum Parasiten erleichtert wird. Daraus wurde eine Beteiligung von humoralen
Antikorpern im Abwehrgeschehen gegen Darmstadien von Kokzidien gefolgert.

Long und Rose (1965) konnte Kiiken vor Infektionen mit E. fenella durch Verwendung von
Serum rekonvaleszenter Hiihner schiitzen.

Andererseits gelang die Immunisierung bei Kélbern durch mehrmalige intravendse oder
intraperitoneale Applikation von Serum immuner Rinder nicht (Senger et al., 1959;
Fitzgerald, 1964).

Bei Miusen war durch Verwendung von Serum rekonvaleszenter Tiere eine Infektion mit E.
vermiformis nicht zu beeinflussen (Rose und Wakelin, 1989). AuBlerdem bestand keine
Korrelation zwischen den Antikorperspiegeln im Serum der Méause und der Ausscheidung von
E. vermiformis- Oozysten.

Nach Rose (1987) ist eine humoral iibertragbare Immunitidt gegeniiber Eimeria-Infektionen
nur induzierbar durch wiederholte Ubertragung grofer Antikérpermengen.

Uber maternale Antikorper konnte bei Hiithnern (Rose, 1987) und Limmern (Catchpole und
Devonshire, 1989) ein Teilschutz gegen Eimeria-Infektionen erreicht werden, wihrend

bei Kilbern Fiege et al. (1992) und Kollmann (1993) keinen Schutz vor Eimeria-Infektionen
durch maternale Antikdrper nachweisen konnten.

Insgesamt betrachtet wird der Effekt von spezifischen Antikérpern auf eine Eimeria-Infektion

geringer als der von zellvermittelten Reaktionen angesehen (Klesius et al., 1975; Rose und
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Wakelin, 1989). Rose und Hesketh (1979) zeigten bei B-Zell defizienten Tieren und bei
Tieren mit genetisch bedingten Defekten in der Antikorperbildung lediglich bei
Erstinfektionen eine Erhohung und Verldngerung der Oozystenausscheidung. Bei
Belastungsinfektionen wirkt sich dagegen ein Fehlen von Antikorper nicht auf die
Oozystenausscheidung aus.

Nach Hermosilla (1998) spielen bei der immunologischen Termination bei Eimeria-
Infektionen in erster Linie die CD4"-T-Zellen eine wesentliche Rolle, wogegen bei der
Belastungsinfektion die CD8*-T-Zellen von Bedeutung sind.

Kollmann (1993) ermittelte den Verlauf des Antikorperspiegels im Serum von natiirlich
infizierten Kilbern vom Tag der Geburt bis zum 63. Tag. Der mittlere Antikorperspiegel stieg
nach Kolostrumaufnahme innerhalb eines Tages stark an. Bis zum 21. Tag fielen die Werte
wieder ab und stiegen bis zum 63. Tag wieder leicht an (Tab. 11). Die Werte zwischen
Antikorperspiegel und Oozystenausscheidung waren positiv korreliert, wobei die Hohe der
Korrelation beider Groen mit dem Alter der Tiere zunahm. Das Absinken des
Antikorperspiegels in der 3. Woche ist nach Kollmann (1993) auf den Abbau der maternalen
Antikorper zuriickzufiihren, wihrend der Anstieg ab der 5. Lebenswoche den Beginn einer

immunologischen Reaktion der Kilber bedeutet.

Tab. 11: Mittlere IgG-Antikorperspiegel (AK-Index) gegen von E. bovis-Merozoiten bei
Kélbern aus Milchviehbestinden der Rasse Dt. Rotbunt und Dt. Schwarzbunt (Kollmann,
1993)

Lebenstag 0 1 7 21 35 49 63
AK-Index 0,033 0,603 0,481 0,287 0,296 0,297 0,394

Faber (2000) untersuchte den méglichen genetischen Einfluss auf Kokzidieninfektionen an 86
schwarzbunten Kélbern, die von 6 Bullen abstammten. Koproskopische und serologische
Untersuchungen wurden wiederum iiber die ersten 63. Lebenstage durchgefiihrt. Die
kumulierten Oozystenausscheidungsintensititen der einzelnen FEimeria-Arten ergaben
varianzanalytisch deutliche Unterschiede zwischen den Bullen-Nachkommengruppen. Die
Untersuchungen ergaben auflerdem eine zum Teil hoch signifikante positive Korrelation
zwischen der Ausscheidung von E. bovis-Oozysten und den spezifischen Antikdrpern.
Demzufolge spiegeln die Antikorperspiegel die Empfinglichkeit der Tiere gegeniiber

Infektionen wider, haben aber keinen protektiven Einfluss.
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2. 4. 3. Ubertragung maternaler Antikorper auf das Kalb und Antikorperprofile gegen
E. bovis

Zum Zeitpunkt der Geburt ist das Immunsystem des Kalbes noch unreif, und das Neugeborene
ist auf Grund der Undurchlidssigkeit der Placenta fiir Immunglobuline auf die passive
Ubertragung von Antikorpern iiber das Kolostrum angewiesen (Banks, 1982).

Die mit dem Kolostrum aufgenommen Immunglobuline hemmen zu einem gewissen Grad die
Antikorpersynthese im Kalb durch einen negativen Feed-back Mechanismus. Husband und
Lascells (1975) stellten fest, dass die Plasmazellen von kolostrumfrei aufgezogenen Kilbern
frithzeitiger Inmunglobuline IgG; produzierten als die mit Kolostrum aufgezogenen Kilber.
Also miissen die maternalen Antikorper erst abgebaut werden, bevor sich das Immunsystem
des Kalbes voll entwickeln kann. Diese Reduktion der maternalen Antikorper ist abhéingig
von der mit dem Kolostrum aufgenommen Menge und der Immunglobulinklasse (Banks,
1982). Die Halbwertzeiten maternaler Antikorper im Neugeborenen fiir IgG betrugen in den
Untersuchungen von Banks (1982) und Boyd und Boyd (1987) einheitlich 18- 20 Tage.

Die in den lymphoretikuldren Organen des Neugeborenen selbst synthetisierten
Immunglobuline IgG; und IgG; lassen sich nach Husband und Lascells (1975) erst nach 8
bzw. 32 Tagen feststellen. Erst nach 4 Monaten wird die endgiiltige Serumkonzentration aller

Immunglobuline erreicht (Duhamel und Osborn, 1984).

2. 5. Genetische Einfliisse auf Parasitosen bei Wiederkiuern

Die genetisch bedingte Resistenz gegeniiber Krankheiten ist bei allen Spezies ein bekanntes
Phidnomen (Bumstead et al., 1991).

In der praktischen Tierzucht steht die Selektion von Zuchttieren im Hinblick auf
Produktionsleistung (z. B. Milch- und Fleischertrag) im Vordergrund, was hiufig Probleme
im Bereich der Krankheitsanfilligkeit mit sich bringt (Krdusslich et al., 1981). Aus diesem
Grund sollte bei der Selektion von Zuchttieren die Verbesserung der Konstitution eine
wichtige Rolle spielen. Dafiir ist nach Distl (1990) fiir die Tierzucht vor allem die
Komponente des Abwehrsystems als Bestandteil der Krankheitsresistenz, die eine
Schliisselfunktion fiir die Abwehr von Infektionserregern haben, von Interesse.

Der Begriff ,,Krankheitsresistenz* bezeichnet nach Mayr (1984) ausschlielich die spezifische

und genetisch fixierte Unempféanglichkeit von Individuen, Rassen oder Spezies. Die
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Krankheitsresistenzen beruhen auf Mechanismen der natiirlichen Resistenz und der
erworbenen Immunitidt (Wegener, 1986).
Diese Mechanismen kénnen nach Templeton et al. (1988) eingeteilt werden in:

- Epitheliale Barriere der inneren und dufleren Oberfliche (z. B. wirtseigene

Keimflora u. a.)

- Unspezifische Abwehr im Korper (z. B. Makrophagen, natiirliche Killerzellen u. a.)

- Spezifische Abwehr (zellulidre und humorale Immunitét)
Diese genetisch fixierten Faktoren der Krankheitsresistenz, die in ihrer Gesamtheit die
Immunantwort bilden, werden auch auf die Nachkommen vererbt (Wakelin und Blackwell,
1988).
So wurde in einigen Untersuchungen iibereinstimmend festgestellt, dass z. B. der
Immunglobulingehalt im Serum gesunder Rinder einer genetischen Variation unterliegt
(Roubicek und Ray, 1972; Jensen und Christensen, 1975; Mallard et al., 1983).
Untersuchungen von Gilbert und Gaskins (1988 a, b) belegen, dass auch die Kapazitit des
neugeborenen Kalbes, kolostrale Immunglobuline zu absorbieren, einem genetischen Einfluss
unterliegt. Dabei nahm die genetische Varianz vom ersten Lebenstag bis zum fiinften
Lebensmonat ab. Dies stellten auch Burton et al. (1989) bei Untersuchungen an 156
kanadischen Herford-Kélbern fest.
Nach Roy (1990) konnen auch Rassenunterschiede fiir eine Variation in der
Absorptionskapazitit verantwortlich gemacht werden. So waren die Effizienzen der
Immunglobulinabsorption bei Herford-, Ayrshire-, und Kreuzungskilbern unterschiedlich.
O'Kelly (1991) konnte dagegen in tropischen Gebieten keinen signifikanten Einfluss der
Rinderrasse auf die 7y-Globulinkonzentration im Serum der Kilber in den ersten 48
Lebensstunden feststellen.
Zur genetischen Resistenz gegen Eimerien untersuchte Faber (2000) 86 Kilber der Rasse Dt.
Schwarzbunt von sechs verschiedenen Bullen wihrend der ersten 9 Lebenswochen
koproskopisch auf Eimeria-Arten und serologisch in einem ELISA auf AntikOrper gegen ein
Antigen aus E. bovis-Merozoiten. Varianzanalytisch bestand ein signifikanter Einfluf3 der
Bullen zu der Summe der Oozystenausscheidung fiir die Summe aller Eimeria-Arten, E.
zuerni und E. ellipsoidalis. Die Heritabilitdtsschitzwerte waren mit 0,61 fiir E. ellipsoidalis
sehr hoch. Dies gilt mit h? = 0,83 auch fiir die Eimeria-spezifischen Antikorper.
Auch Parker (1986) wies auf die naheliegende Vermutung hin, dass manche Kilber auf

genetischer Grundlage eine grofere Empfinglichkeit fiir Eimeria-Infektionen besitzen.



Literaturiibersicht 28

Die mogliche Kontrolle von MDS-Infektionen durch genetische Einfliisse wurde zwischen
Rassen (Turner und Short, 1972) und auch zwischen Bullennachkommen (Seifert, 1977;
Klosterman et al., 1978; Albers, 1981) aufgezeigt.

Klosterman et al. (1978) zeigten einen genetischen Einfluss auf die Resistenz gegen
Cooperia-Infektionen bei Holldndisch-Friesian-Kélbern. Unterschiede bestanden hier in der
Linge der Wiirmer, der FEiausscheidung, Spiegel spezifischer Serumantikorper und
Gewichtszunahme.

Bei Untersuchungen von Stear et al. (1984) an 848 natiirlich mit MDS infizierten Rindern
verschiedener Rassen war die Heritabilitét fiir die EpG-Werte 0,31.

Leighton et al. (1989) untersuchte natiirlich infizierte Kélber einer Angusherde wihrend ihrer
ersten Weidesaison. Die Zahl der MDS-Eier, die im Kot gefunden wurden, korrelierte
signifikant mit dem jeweiligen Vatertier des Kalbes. Die geschitzte Heritabilitéit lag bei 0.29.
Dass genetische Unterschiede in der Resistenz von Kilbern fiir C. oncophora existieren,
zeigte Albers (1981) an Dutch Friesian-Kilbern. Er beurteilte den Einflu3 jedoch als gering.
Esdale et al., (1986) fanden keine signifikanten Unterschiede in der Eiausscheidung zwischen
Nachkommen verschiedener Herford-Bullen.

Gasbarre et al., (1990) untersuchten einmal monatlich Kilber (n=190) von verschiedenen
Bullen der Rasse Aberdeen Angus wéhrend ihrer ersten Weideperiode. Ein signifikanter
genetischer Effekt auf die Eizahl zeigte sich wihrend der ersten drei Monate nicht. Erst am
Ende der Weidesaison konnten Unterschiede festgestellt werden. Da die ermittelten
Unterschiede mit der Dominanz und dem vermehrten Auftreten von O. ostertagi einherging,
wurde auf eine Spezies-spezifische genetische Kontrolle oder einer moglichen
dosisabhingigen Kontrolle geschlossen.

Pena et al. (2000) untersuchten Unterschiede im Hinblick auf MDS-Infektionen zwischen
Angus- und Brangus-Rindern einer Mutterkuhherde in Louisiana. Dabei wurde wihrend einer
Weideperiode monatlich die Eizahl im Kot der im Mérz geborenen Kilber bestimmt. Die
ermittelten EpG-Werte hatten im Juli ihr Maximum. Die Angus-Kélber hatten signifikant
hohere Eizahlen als die Brangus-Kélber, so dass der Einsatz von Brangus-Kreuzungen nach

Urteil der Autoren den Verbrauch von Anthelmintika mindern konnte.
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2. 6. Wirtschaftliche Bedeutung von Parasitosen bei Kiilbern

Im Zusammenhang mit wirtschaftlichen Verlusten und gesundheitlichen Problemen bei
Kilbern wird besonders in Nordamerika vor allem die Eimeriose genannt, wobei die grofiten
wirtschaftlichen Verluste bei Jungtieren im Alter von 1-12 Monaten entstehen (Radostitis und
Stockdale, 1980; Radostitis, 1994; Anonym III, 1991). Die wirtschaftlichen Schiden werden
einerseits durch klinische Manifestation der Eimeriose mit Diarrhoe und hoher Letalitdt (20
%) verursacht, andererseits aber auch durch indirekte Verluste (verminderte Futteraufnahme,
verringerte  Gewichtszunahme, zunehmende Arzneimittel- und Tierarztkosten) der
subklinischen Infektionen (Grifner et al., 1985; Fayer, 1989). Zusitzlich kann eine
subklinische Kokzidiose im Sinne einer Faktorenkrankheit wegbereitend fiir andere
Infektionen, wie z. B. Respirationskrankheiten, sein (Fox, 1985). Bei Kélbern aus der
Milchviehhaltung hédufen sich die Erkrankungen der Kokzidiose durch die Intensivierung der
Kilberaufzucht (Fitzgerald und Mansfield, 1972). Nach Biirger (1992) werden aber Eimeria-
Infektionen noch immer hinsichtlich ihrer direkten und indirekten pathogenen und
wirtschaftlichen Bedeutung unterschitzt. Fitzgerald (1980) bezifferte die durch Kokzidiosen
bedingten Verluste weltweit auf 723 Mio. US-Dollar.

Die wirtschaftliche Bedeutung der anderen Parasitosen in der Kélberhaltung scheint geringer,
sollte jedoch nicht vernachléssigt werden. Anderson (1988) ermittelte bei Kélbern aus der
Milchviehhaltung 33 % geringere Zunahmen durch die Kryptosporidiose.

In der Mutterkuhhaltung ist ein sicheres Gesundheitsmanagement einschlieBlich einer
effizienten Parasitenkontrolle eine wichtige Voraussetzung zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit. Hier spielen nicht nur die geringeren Gewichtszunahmen eine Rolle,
sondern auch die Auswirkungen von Parasiteninfektionen auf die Aufzuchtergebnisse in der
Herde die nicht kleiner als 95 % sein diirfen (AID, 1990).

Scharf (1998) beurteilte die Mutterkuhhaltung aus parasitologischer Sicht als eine giinstige
Haltungsform wegen des Ausbleibens klinischer Erkrankungen und empfahl speziell fiir
MDS-Infektionen aus okonomischer Sicht keine Prophylaxemalinahmen, da damit auf die
Gewichtsentwicklung kein positiver Einfluss zu erreichen war. Ilchmann und Schillinger
(1997) argumentierten demgegeniiber, dass die Schadwirkung eines Parasitenbefalls nicht nur
die Gewichtsentwicklung, sondern auch die Reproduktionsleistung der fiir die Nachzucht
bestimmten Firsen beeinflusst und damit die Produktivitit einer Mutterkuhherde senkt. Eine

effektive Parasitenbekdmpfung als strategische Mallnahme in Abhingigkeit vom Alter der
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Tiere und von dem natiirlichen Infektionsrisiko wurde von Thnen als sinnvoll betrachtet. Auch
Stromberg et al. (1997) zeigten, dass medikamentdse Parasitenkontrolle die Wirtschaftlichkeit
einer Mutterkuhherde steigert, auch wenn vorher keine klinischen Symptome aufgetreten
waren: In behandelten Gruppen konnten hohere Absetzgewichte erzielt werden.

Da die Wirtschaftlichkeit der Mutterkuhhaltung sich zurzeit auf sehr geringem Niveau
befindet und auch abhingig ist von der Gewihrung von Ausgleichszahlungen, wird zur
Ertragssteigerung eine Dezimierung des Parasitenbefalls als wichtig betrachtet. Zurzeit setzt
sich der Erlos der Mutterkuhhaltung zu 75 % aus dem Verkauf der Absetzer und zu 25 % aus
der Mutterkuhpramie zusammen (Anonym II, 2000). Demzufolge steigert ein geringer
Parasitenbefall und somit ein besser entwickeltes Kalb die Wirtschaftlichkeit der Betriebe.

In der Mutterkuhhaltung ist also das aufgezogene und vermarktungsfiahige Kalb entscheidend
fiir den Bruttoerlos des Betriebes (Laiblin et al., 1996). Eine gute Herdenfruchtbarkeit (ein
Kalb pro Kuh und Jahr), eine hohe tdgliche Zunahme und ein hochwertiger Schlachtkorper
sind die Produktionsfaktoren der Mutterkuhhaltung. Das Leistungspotential der Rinder sollte
unter arbeits- und kostenextensiven Haltungs- und Fiitterungsbedingungen maximal
ausgenutzt werden. Da das Futter und die Fiitterung einen wesentlichen Einfluss auf das
Leistungspotential der Tiere haben, miissen die Faktoren die eine Futteraufnahme oder
Nihrstoffverwertung mindern, reduziert werden, damit das betriebswirtschaftliche Ergebnis
nicht gesenkt wird. Unter den Bedingungen der extensiven Weidenutzung ist darum ein Befall
mit Endoparasiten ein wesentlicher Verlustfaktor (Laiblin et al., 1996).

Die positiven Auswirkungen eines Behandlungsprogramms mit Ivermectin und damit die
Reduzierung des Parasitenbefalls auf den Gesundheitszustand von Mutterkuhkilbern und ihrer
Miitter machten Ciordia et al. (1987) deutlich: 227 im Frithjahr geborene Kilber einer
Hereford x Brangus-Mutterkuhherde wurden unter identischen Haltungsbedingungen
aufgezogen. 112 Kélber wurden im Juli mit Ivermectin behandelt, die anderen 115 Tiere nicht.
Etwa alle vier Wochen wurden Kotproben von einigen zufillig ausgewdhlten Kilbern
genommen. Kilber die mit Ivermectin behandelt wurden, hatten weniger Parasiteneier im Kot,

und erzielten hohere Absetzgewichte als unbehandelte Kilber.
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3. Material und Methoden

3. 1. Untersuchungsort und Untersuchungszeitraum

Die Untersuchungen wurden auf dem Lehr- und Versuchsbetrieb Rudlos der Justus-Liebig-
Universitdt GieBen durchgefiihrt. Das Versuchsgut liegt im Vogelsberg/Hessen auf 360 m-450
m NN mit einer Niederschlagsmenge von 500 mm im langjdhrigen Mittel. Die mittlere
Jahrestemperatur betridgt 7,5 °C. Die Untersuchungen fanden von Januar 1998 bis Mai 1999
statt und erstreckten sich von Januar bis Mai 1998 auf Stallhaltung, von Juni bis November
1998 auf Weidehaltung sowie von Januar bis Mai 1999 auf Stallhaltung und

Winteraufenhaltung.

3. 2. Untersuchungstiere

Die Untersuchungen erfolgten an Kélbern einer Mutterkuhherde, die aus 150 Dt. Angus-
Farsen und 150 Dt. Fleckvieh-Firsen bestand. Deren Anpaarung war im Natursprung erfolgt,
wobei jeweils 30 Farsen einem Bullen der jeweiligen Rasse zugeteilt worden waren. Kélber,
die spiter als neun Wochen vor Ende der Stallperiode geboren wurden, wurden ebenso wie
Kilber, die durch Krankheit wihrend der Untersuchungsperiode ausschieden, fiir die
Auswertung nicht verwendet. Der Zeitraum der Geburtstermine erstreckte sich in beiden
Jahren von Januar bis Mai. Die Zahl der fiir die Beprobung wihrend der Stallhaltung zur

Verfiigung stehenden Kilber ist in Tab. 12 dargestellt.

Tab. 12: Anzahl der Dt. Angus- und Dt. Fleckvieh-Kilber in einzelnen Haltungsformen
wihrend der Stallhaltung/WinterauBenhaltung in den Untersuchungsjahren 1998 und 1999

Untersuchungsjahr 1998 1999
Rasse Dt. Angus | Dt. Fleckvieh | Dt. Angus | Dt. Fleckvieh
Spaltenbodenhaltung 0 72 0 41
Tiefstreuhaltung mit Auslauf 50 0 45 0
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf 73 73 42 22
WinterauBBenhaltung 0 0 13 12
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3. 3. Haltung und Fiitterung

3. 3. 1. Haltungsformen

Die Mutterkiihe und ihre Kélber wurden im Stall und auf der Weide gehalten. Vor Beginn der
Studie waren die Mutterkiihe als trichtige Férsen bis spitestens November 1997 aufgestallt
worden. Die Kilber mit den Mutterkiihen wurden nach dem Abkalben von Januar bis Anfang
Mai im Stall gehalten. AnschlieBend folgte Weidehaltung bis zum Abtrieb Ende Oktober.
Zum Weideabtrieb erfolgte auch das Absetzen der Kilber. Im zweiten Untersuchungsjahr
wurde eine Gruppe Mutterkiihe nicht aufgestallt und mit ihren Kélbern die ab Januar geboren
wurden in Winterauenhaltung in strukturierter Umgebung gehalten. Die Haltung wihrend
der Wintersaison erfolgte in Tiefstreuhaltung mit Auslauf, Tiefstreuhaltung ohne Auslauf,

Spaltenbodenhaltung oder Winterauenhaltung (Abb. 1).

Januar.........ccccovveeeeenniini, Mai |Juni....ccovvveeeeeeeennn, November |Januar.........cccceeeevvvvvinnnnnne. Mai

Abb. 1: Zeitraum und Ort der Untersuchung
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Tab. 13: Art der Stallhaltung, Tierbesatz und Fldche der Stallungen bei Kilbern einer
Mutterkuhherde (1998 und 1999)

Untersuchungs- 1998
jahr
Haltungsform Spalten Tief- Tief-
boden streu streu
mit ohne
Auslauf Auslauf
Anzahl der 3 2 5
Gruppen
Fliche in m? 300 | 350|400 | 600 |550|700|550{500|500 250
Kilberzahl pro | 22 | 25 |25 |27 |23 |27 |26 |27 26| 9
Gruppe
Untersuchungs- 1999
jahr
Haltungsform Spalten Tief- Tief- Winterau3enhaltung
boden streu streu
mit ohne
Auslauf Auslauf
Anzahl der 3 2 5 1
Gruppen
Flache in m? 300|350 [400|600|550|700|550 500|500 |250 30000
Kilberzahlpro | 13 | 7 |21 |27 |18 |27 |19 (15|27 | 7 23
Gruppe

Im Einzelnen galt bei diesen Haltungsformen:

Tiefstreuhaltung mit Auslauf:

Tiefstreuhaltung ohne Auslauf:

Spaltenbodenhaltung:

Winterauflenhaltung:

Tiefstreu mit frischer Stroheinstreu nach Bedarf;

Kilberschlupf mit separater Heufiitterung;

befestigter Auslauf mit Stroh ohne Uberdachung;

wie Tiefstreuhaltung jedoch ohne Auslauf;

Spaltenboden in geschlossenem Stallgebédude;

Abkalbebuchten;

Kilberschlupf mit separater Heufiitterung;

3 ha Weideland zur freien Verfiigung und ein mit Stroh

ausgestreuter Bereich als Ruheplatz (mit ca. 100 m?);

Futterplatz zum Zufiittern;

Wihrend der Weidesaison wurden die Kilber mit ihren Miittern in 7 Gruppen mit jeweils ca.

30 Kilbern in Umtriebsweidehaltung gehalten. Insgesamt standen fiir die Gruppen 220 ha

Weideland zur Verfiigung. Die Tiere der Weidegruppen waren zunichst die gleichen wie im
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Stall, im August wurden jedoch die weiblichen und ménnlichen Kilber getrennt und jeweils
gleichgeschlechtliche Kilber mit ihren Muttertieren zusammen gebracht, so dass eine neue

Gruppenstruktur entstand, die bis zum Absetzen bei Weideabtrieb beibehalten wurde.

3. 3. 2. Fiitterung

Die Fiitterung wurde mit hofeigenen Futtermitteln durchgefiihrt. Dazu gehorten Heu, Stroh,
Mais- und Grassilage und Schrot wobei die Zuteilung als Totalmischration mittels
Futtermischwagen erfolgte. Wihrend der Weideperiode war aufgrund von Trockenheit
teilweise das Futterangebot nicht ausreichend, und bei Bedarf wurde Heu und Stroh

zugefiittert. Die Kilber hatten durch einen Kélberschlupf von Geburt an Zugang zu Heu.

3. 4. Probenahmezeitpunkte und ermittelte Parameter

Bei allen Kélbern wurden wéhrend der Stall- und Weideperiode die in Tab. 14 aufgelisteten

Untersuchungen durchgefiihrt:

Tab. 14: Termine fiir die jeweiligen Untersuchungen in den Untersuchungssjahren 1998 (X)

und 1999 (O)

Lebenswoche 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-17
Haltung Stall Weide

e Kryptosporidien- X0 XO XO XO XO

Nachweis
e Giardien-Nachweis XO XO XO XO XO O O
¢ Eimerien-Nachweis X0 XO XO XO XO X
e IgG-Bestimmung X0 X0 X0 X0 X0
e MDS-Nachweis X

Wihrend der Weideperiode (1998) erfolgten in etwa vierwochigen Intervallen bei allen
Kilbern klinische Untersuchungen (Kotkonsistenz) sowie Probennahmen (rektale Kotproben;
Blutentnahme aus Vena jugularis). Nach Weideabtrieb wurden bei 5 Kilbern

helminthologische Sektionen durchgefiihrt.
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3. 5. Untersuchungsmethoden

3. 5. 1. Bestimmung der Kotkonsistenz

Die Bewertung der Kotkonsistenz erfolgte nach dem Schliissel von Weiss (1983):
1 = dickbreiig, geformt
2 = mittelbreiig
3 = diinnbreiig
4 = suppig

5 = wissrig

3. 5. 2. Parasitologische Kotuntersuchungen

3. 5. 2. 1. Quantitative Bestimmung der OQozystenausscheidung

Die Bestimmung der Eimeria-Oozystenzahl pro Gramm Kot (OpG) erfolgte mittels eines
modifizierten McMaster-Verfahrens: Vier Gramm Kot wurden mit etwas gesittigter
Kochsalzlésung zu einer Suspension verriihrt. Die Suspension wurde durch einen Trichter und
ein Kaffeesieb (Maschenweite 500-800 um) in einen 100 ml Messzylinder gefiillt. Dann
wurde gesittigte Kochsalzlosung [spezifisches Gewicht 1,18-1,20 (340 g NaCl in 1000 ml
Leitungswasser losen)] mit einer Spritzflasche mit Druck auf den im Sieb befindlichen
restlichen Kot gespritzt. Das Sieb wurde auf dem Trichter ausgeklopft. Der Messzylinder
wurde auf 60 ml aufgefiillt. Durch mehrmaliges Umschwenken und Einblasen von Luft mit
einer Pipette wurde die Suspension gemischt. Dann wurde mit der Pipette die erste Abteilung
der zweikammrigen McMaster-Zihlkammer (MSDAgvet, Miinchen) gefiillt. Nach erneutem
Durchmischen wurde die zweite Abteilung der McMaster-Kammer gefiillt und dann die
Zihlkammer 5 Minuten zum Flotieren der Parasitenstadien ruhen gelassen. Danach wurde die
McMaster Zidhlkammer unter dem Mikroskop bei 100facher VergroBerung ausgezihlt. Die

Oozystenzahl pro Gramm Kot (Opg) wurde wie folgt errechnet:

Oozystenzahl aus 2 Zahlfeldern x 100

OpG =
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Das Volumen eines Zihlfeldes betrug 0,15 ml Suspension, worin 0,01g Kot suspendiert war.
Da die Oozystenzahl jedoch pro Gramm Kot berechnet wurde, ergab sich der Faktor 100;
wegen der Zdhlung von zwei Kammern wurde der Wert durch zwei dividiert. Die unterste

Nachweisgrenze lag bei 50 Oozysten pro Gramm Kot.

3. 5. 2. 2. Artdifferenzierung der Eimerien-Oozysten

Die Differenzierung der Eimeria-Arten erfolgte anhand morphologischer Kriterien. Dazu
wurden Grofe, Form, Beschaffenheit der Wand und eine eventuell vorhandene Mikropyle bei
unsporulierten Oozysten beurteilt (Hiepe, 1983; Levine u. Ivens 1970; Pelledry, 1974). Die

GroBenmessung erfolgte mit einem Schraubenokularmikrometer der Fa. Leitz, Wetzlar.

3. 5. 2. 3. Nachweis von Cryptosporidium-QOozysten

Karbolfuchsingefirbte Kotausstriche (Heine 1982) dienten dem Nachweis von
Cryptosporidium-Oozysten: Eine stecknadelkopfgroe Kotmenge wurden mit der gleichen
Menge Karbolfuchsin-Losung (Merck Nr. 1.09215.0100) mit einer Pasteurpipette auf einem
entfettetem Objekttriger vermischt und diinn ausgestrichen. Nach dem Trocknen (1-2 min)
wurde der Ausstrich mit einem Tropfen Immersionsol bedeckt und ein Deckglas aufgelegt.
Die Betrachtung erfolgte bei 400facher VergroBerung mit einem Durchlichtmikroskop (Fa.
Leitz). Jeder Ausstrich wurde etwa 5 min untersucht. Die Cryptosporidium-Oozysten stellen
sich als stark lichtbrechende, etwa 5 um groB3e rundliche Gebilde dar.

Die Befunde wurden nach folgendem Schema semiquantitativ erfasst:

- negativ keine Oozysten im Ausstrich identifiziert

+ schwach positiv maximal zwei Oozysten im Ausstrich identifiziert

++ mittelgradig positiv - mehr als zwei Oozysten pro Blickfeld identifiziert

+++ hochgradig positiv.  mehr als fiinf Oozysten pro Blickfeld identifiziert

3. 5. 2. 4. Nachweis von Giardia-Zysten

Giardia-Zysten wurden mittels des SAF-Verfahrens (Marti und Escher, 1990) nachgewiesen:

Eine haselnussgrofle Kotprobe wurde in einem Probenrohrchen mit 10 ml SAF-Stammldsung

(15 g Natriumazetat, 20 ml Eisessig, 40 ml Formaldehyd-Losung (mind. 37 %), 925 ml
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destilliertes Wasser) versetzt, gut verrithrt und bei geschlossenem Rohrchen gut geschiittelt.
Die nun fixierte Kotsuspension wurde nach beliebiger Zeit aufgeschiittelt und durch Gaze
iiber einen Trichter in Zentrifugenrohrchen filtriert. Die Proben wurden 1 min mit 500 x g
(Laborzentrifuge: ca. 2000 UpM) zentrifugiert. Dann wurde der Uberstand abgegossen und
zum verbliebenen Sediment 7 ml physiologischer Kochsalzlésung (8,5 g NaCl in 1000 ml
Leitungswasser) und 2-3 ml technischer Ather zugegeben und das Zentrifugenrohrchen kriftig
geschiittelt. Nach erneuter Zentrifugation von 3 min mit 500 x g wurden die drei obersten
Schichten abgeschiittet. Das verbliebene Sediment wurde auf einen Objekttridger verbracht
und mit einem Deckgldaschen abgedeckt. Die Probe wurde bei 100- und 400facher
Vergroerung mit einem Durchlichtmikroskop untersucht.

Die semiquantitative Beurteilung erfolgte wie bei den Kryptosporidien (vgl. Kap. 3. 5. 2. 3.).

3. 5. 2. 5. Nachweis von Nematodeneiern

Die Eiausscheidung von Magen-Darm-Strogyliden (MDS) wurde mit dem in Kapitel 3. 5. 2.

1. beschriebenen modifizierten McMaster-Verfahren quantitativ bestimmt.

3. 5. 2. 6. Larvenkultur

Die Kultivierung dritter Strongylidenlarven erfolgte in Sammelproben von 20 Einzelproben
einer Weidegruppe nach Eckert (1960). Dazu wurden 10-30 g Kot in einem Glas mit einem
Spatel mit Sidgemehl vermischt, leicht angefeuchtet und mit einem Deckel locker
verschlossen. Die Proben wurden bei Raumtemperatur (ca. 20 °C) 10 Tage bebriitet. Dann
wurden die Glédser gedffnet und bis zum Rand mit Wasser gefiillt. Eine Petrischale wurde tiber
den Glasrand gestiilpt und das Glas mit der Offnung nach unten in die Petrischale gestellt. Der
Raum zwischen Petrischale und Glas wurde mit Wasser gefiillt. Nach 12 h bei
Raumtemperatur wurde die Fliissigkeit vom Boden des Zwischenraumes zwischen Glas und
Petrischale mit einer Pasteurpipette entnommen und in eine neue Petrischale iiberfiihrt. Die
darin enthaltenden Larven wurden mit einem Tropfen Lugol’scher Losung (Kaliumjodid 10,0
g, kristallines Jod 5,0 g, Aqua dest. 100 ml) abgetotet. Pro Probe wurden bei 40-100facher
VergroBerung 100 dritte Trichostrongylidenlarven nach dem Schliissel von Keith (1953)

differenziert.
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3. 5. 3. Helmintologische Sektion

Fiir die helminthologische Sektion wurden 5 Kélber (3 Dt. Fleckvieh und 2 Dt. Angus) im
Alter zwischen acht und neun Monaten zufillig ausgewihlt. Nach Tétung wurden Labmagen,
Diinndarm und Lunge vom Schlachtkorper getrennt und gemif3 der Richtlinien der World
Association for the Advancement of Veterinary Parasitology nach Powers et al. (1982)
aufgearbeitet: Labmagen und Diinndarm wurden separat eroffnet, der Organinhalt wurde
aufgefangen und mit physiologischer Kochsalzlosung auf je zehn Liter aufgefiillt. Von dieser
Menge wurden nach Durchmischen zweimal 0,5 Liter entnommen und durch ein Metallsieb
mit 200 um Maschenweite gesiebt. Die Siebinhalte wurden mit Formaldehyd (ca. 37 %)
gemischt (Endkonzentration 4 %). Das ergab Stichproben zu je 10 % des Organinhaltes. Die
Schleimhaut wurde abgeschabt und in einer 1 % igen Pepsin-HCL-Losung 2-3 Stunden bei 37
°C verdaut. Die Suspension wurde durch ein Sieb (Maschenweite 100um) gegeben und
anschliefend mit Formaldehyd versetzt (Endkonzentration 4 %). Um die Wurmbiirde in
Labmagen und Diinndarm zu bestimmen, wurden die Suspensionen in einer Petrischale in
kleinen Portionen auf parasitire Stadien mit Hilfe einer Lupe untersucht. Die Anzahl der
Parasiten wurde ausgezihlt und auf das Ausgangsvolumen umgerechnet. Die Lungen wurden
makroskopisch auf Parasitenstadien untersucht. Trachea und Bronchien wurden bis in die

kleinsten Aufzweigungen mit einer Schere er6ffnet und auf Lungenwiirmer untersucht.

3. 5. 4. Serologische Untersuchungen zur Bestimmung von Antikorpern gegen Eimeria

bovis

Die Blutabnahme bei den Kilbern erfolgte aus der Vena jugularis in eine 10 ml Monovette der
Firma Sarstedt. Das Serum aus den Blutproben der Kilber wurde durch Zentrifugation (10
min/3000 g) gewonnen und bis zur Untersuchung bei —18 °C eingefroren.

Die Serumproben wurden in Anlehnung an Saatara et al. (1986) auf ihren Antikorpergehalt
(IgG) mittels ELISA im Doppelansatz untersucht: Als Antigen wurde eine Préparation von 1.
Merozoiten von E. bovis verwendet. Das Antigen wurde nach der Methode von Reduker und
Speer (1985) gewonnen. Die Merozoiten stammten von experimentell infizierten Kélbern und
waren bei —80 °C gelagert. Die Platten (Nunc, Immuno Plates, 4-42404) wurden mit dem
Antigen beschichtet (250 ul/Loch). Zuvor wurde das Antigen mit einem Beschichtungspuffer
verdiinnt (0,05 M g NaH,COs;; 0,02 % NaNj; pH 9.6; 0,45 pg Antigen/ml). Nach zwei
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Stunden bei 37 °C wurde mit PBS-T-Puffer (phosphate-buffered saline, pH 7,2; 0,05 %
Tween 20) viermal gewaschen. Dann wurden zur Blockierung freier Bindungsstellen die
Platten mit BSA (Bovines Serum-Albumin 200ul, 1 %ig in PBS-T) beschichtet. Nach
einstiindiger Inkubation wurden die Platten wieder viermal mit PBS-T gewaschen. Danach
wurde das mit PBS-T 100-fach verdiinnte Testserum aufgetragen (200 ul). Nach einstiindiger
Inkubation bei 37 °C, folgte viermaliges Waschen mit PBS-T. Dann wurde das Konjugat in
4000facher Verdiinnung aufgetragen. Es wurde das Konjugat Antibovine IgG Peroxidase
Conjugate, Product No. A-7414, der Firma Sigma, St. Louis, USA, verwendet. Es folgte eine
einstiindige Inkubation bei 37 °C. Dann wurden die Platten jeweils dreimal mit PBS-T und
Aqua dest. gewaschen. Danach wurden 200 ml Substrat (0,04 g o-Phenylendiamin in 400 pl
Methanol gelost, davon 300 pl + 30 ml PBS-T bei pH 5,0 + 30 ul H,O,) aufgetragen. Die
enzymatische Reaktion wurde nach 1 min mit 8N H,SO4 abgestoppt. SchlieBlich wurden die
Extinktionen photometrisch bei 490 nm bestimmt.

Als Positiv-Kontrolle diente das Serum eines experimentell infizierten Kalbes mit E. bovis,
als Negativ-Kontrolle fetales Kélberserum. Um die photometrisch ermittelten Messwerte
besser vergleichen zu konnen (Ausschluss von Tag-zu-Tag-Variationen), wurde fiir die

jeweilige Serumprobe der Indexwert nach folgender Formel berechnet (Zahner et al., 1981):

E 490 nm Probe - E 490 nm neg. Kontrolle

Index =

E 490 nm pos. Kontrolle - E 490 nm neg. Kontrolle

3. 6. Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der durch die Untersuchungen gewonnenen Daten erfolgte unter
Anleitung und mit Hilfe der Arbeitsgruppe Biomathematik und Datenverarbeitung des
Fachbereichs = Veterindrmedizin  der  Justus-Liebig-Universitit  GieBen an  der
GroBrechneranlage Cyber 860 des Hochschulrechenzentrums der Universitit unter
Verwendung des Statistikprogramms BMDP (DIXON, 1987). Die Eingabe der Daten und die
Erstellung der Graphiken erfolgte mit dem Programm EXCEL Vers. 5 (Microsoft, 1994) auf
einem Personalcomputer. Das Programm BMDPID diente zur Beschreibung der Daten mit

arithmetischen Mittelwerten, Minima und Maxima sowie Stichprobenumfang. Das
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Auszédhlungsprogramm BMDP4F wurde zur Ermittlung der Befallshdufigkeit und -intensitit

verwendet.

Die Programme BMDP4F und BMDP2D dienten zur Ermittlung der kumulativen Haufigkeit

der Erstausscheidung und der Mittelwerte der Antikorperindices. Das Programm BMDP6D

wurde verwendet fiir Korrelationsanalysen zwischen:

e Kotkonsistenz und Oozystenausscheidung der Kilber

¢ Antikorperindices im Serum der Kélber und Oozystenausscheidung der Kilber

e Antikorperindices im Serum der Kilber und Oozystenausscheidung der Kilber nach
Rassen getrennt

e Antikorperindices im Serum der Kélber und Oozystenausscheidung der Kilber nach
Haltungsform getrennt.

Um niherungsweise Normalverteilung der Messgroflen zu gewdihrleisten, wurden bei Bedarf

wegen der linksschiefen Verteilung die Daten nach Addition von 1 logarithmisch

transformiert.

Mit dem Programm BMDP7V wurden die Kovarianzanalysen mit Messwiederholung im

Faktor Zeit fiir die Ausscheidungsextensitit, Ausscheidungsintensitit und den

Antikorperspiegel der jeweils untersuchten Variablen mit den Einflussgrofen Haltungsform,

Vatertier und Abkalbezeitraum durchgefiihrt.

Dabei wurde folgendes lineare Modell verwendet:
Yik=Qn + 0 + Bj + (aB)ij + M X Zjjk + Tij + €jjk

u = globaler Mittelwert bei zjjx = 0
o; = Einfluss der i-Gruppe (fixer Effekt)
Nebenbedingung: o +0+03+04=0

Bj = Einfluss des j-ten Zeitpunkts (fixer Effekt)
5
Nebenbedingung: > Bij=0
i=1

(0B)ij = Wechselwirkung Gruppe x Zeitpunkt fiir Kombination (i,j) (fixer
Effekt)

Tix = Einfluss des k-ten Individuums in der i-ten Gruppe (random Effekt)

m = Steigungskoeffizient

zijx = Kontrollvariable (z. B. ,,Abstand*) von Tier k in Gruppe 1 zum Zeitpunkt

j (= Storvariable)
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eijx = normalverteilte (unerklérte) zuféllige Abweichung mit Erwartungswert O

Das Signifikanzniveau wurde wie folgt definiert und angegeben:

p - Wert Signifikanzniveau Symbol
p> 0,05 nicht signifikant /
p<0,05 schwach signifikant *

p <0,001 signifikant ok

p <0,0001 hoch signifikant ok
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4. Ergebnisse

4. 1. Eimerien

Ausscheidungsextensitit

Im Untersuchungsjahr 1998 wurden insgesamt 2461 Proben von 237 Kilbern untersucht.
Davon wurden in 57 % der Kotproben Eimeria spp.-Oozysten nachgewiesen. In der
Weideperiode lag die Ausscheidungsextensitit aller Eimeria-Arten mit 63 % etwas hoher als
in der Stallperiode mit 50 % (Tab. 15). Im Untersuchungsjahr 1999 wurden wihrend der
Stallperiode 1089 Proben untersucht. In 600 Proben konnten Eimeria spp.-Oozysten
nachgewiesen werden. Die Ausscheidungsextensitit lag mit 55 % etwas hoher als im Jahr

zuvor (Tab. 15).

Tab. 15: Ausscheidungsextensitét (%) von Eimeria-Oozysten bei Kilbern einer

Mutterkuhherde

Untersuchungs-  Stallperiode 1998 Weideperiode 1998 Gesamt 1998 Stallperiode 1999

zeitraum Januar-Juni Juni-November Januar-Mai
Anzahl der 237 237 237 204
Kilber
Anzahl 1170 1291 2461 1089
Proben
Anteil positiver 50 63 57 55
Proben (%)

In der Stallperiode 1998 konnten Oozysten von E. bovis, E. ellipsoidalis/zuerni, E. cylindrica,
E. auburnensis und E. bukidnonensis nachgewiesen werden. In der Weideperiode wurden
zusitzlich Oozysten von E. alabamensis, E. brasiliensis und E. pellita identifiziert. Das
Artenspektrum im Untersuchungsjahr 1999 war das gleiche wie im Jahr zuvor, doch konnten
zusitzlich Oozysten von E. pellita im Stall nachgewiesen werden.

Im Untersuchungsjahr 1998 wurde E. bovis (42 % bzw. 46 %) sowohl im Stall als auch auf
der Weide als hiufigste Art bei allen Tieren ermittelt (Tab. 16). Im Stall wurde E. cylindrica

(17 %) als zweithaufigste Art nachgewiesen, dagegen waren QOozysten vom Typ E.
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ellipsoidalis/zuerni (18 %) auf der Weide die zweithdufigsten. E. alabamensis, die nicht im
Stall nachgewiesen werden konnte, wurde auf der Weide mit 15 % aller Proben in etwa der
gleichen GroBenordnung wie E. cylindrica nachgewiesen. E. auburnensis und E.
bukidnonensis wurden nur in geringen Mengen (1 bis 3 %) nachgewiesen. E. brasiliensis und
E. pellita traten nur auf der Weide und hier nur selten auf (Tab. 16). Die
Ausscheidungsextensitit der einzelnen Eimeria-Arten im Untersuchungsjahr 1999 waren sehr
dhnlich denen im Untersuchungsjahr 1988 (Tab. 16), lediglich fiir E. bovis und E.

ellipsoidalis/zuerni lagen die Werte etwas hoher als im Untersuchungsjahr 1998.

Tab. 16: Ausscheidungsextensitit! (%) verschiedener Eimeria-Arten in allen Proben bei

Kilbern einer Mutterkuhherde (1998: n =237; 1999: n = 204)

Untersuchungszeitraum Stallperiode *98 Weideperiode *98 Stallperiode *99

Januar- Juni Juni-November Januar-Mai

Eimeria-Art

E. bovis 42 (84) 46 (73) 46 (83)
E. ellipsoidalis/zuerni 7 (15) 18 (29) 11 (20)
E. cylindrica 17 (34) 13 (21) 18 (32)

E. auburnensis 3(5) 8(12) 4 (7)

E. alabamansis 0 (0) 15 (23) 0 (0)

E. brasiliensis 0 (0) <1 (<1) 0 (0)

E. bukidnonensis 13 4 (6) 2@
E.pellita 0 (0) <1l (<1) <1 (<1)

1) Werte in Klammern: Bezogen auf positive Proben

Die Ausscheidungsextensitit von Eimeria-Oozysten aller Arten in Abhingigkeit vom
Lebensalter der Kilber in den Untersuchungsjahren 1998 und 1999 ist in Abb. 2 dargestellt.

Im Untersuchungsjahr 1998 lag die Ausscheidungsextensitit von Eimeria spp.-Ozysten in der
5. LW bei 21 %, stieg dann kontinuierlich an und erreichte in der 8. LW das Maximum von 65
% wihrend der Stallperiode. Zu Beginn der Weidesaison in der 10. LW kam es nochmals zu
einer Steigerung der Ausscheidungsextensitit auf iiber 70 %, danach bis zur 17. LW zu einem
gleichméfigen Abfall auf 50 %. Der Anstieg zu Beginn der Weidesaison fiel mit einem
stirkeren Vorkommen von E. alabamensis in diesem Zeitraum zusammen. Im

Untersuchungsjahr 1999 lag die Ausscheidungsextensitit in der 5. LW bei 38 %, stieg dann




Ergebnisse

44

auf 50 % in der 6. LW und etwa 70 % in der 7. LW an. Bis zur 9. LW sank die

Ausscheidungsextensitidt dann auf gut 60 % ab.

%
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Abb. 2: Ausscheidungsextensitit (%) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Kilbern einer

Mutterkuhherde in Abhingigkeit vom Lebensalter im Untersuchungsjahr (1998: 5. —17. LW;

n=237;1999:5.-9. LW; n=204)

In der altersabhéngigen Ausscheidungsextensitit fiir E. bovis ergab sich ein dhnlicher Verlauf

(Abb. 3).
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Abb. 3: Ausscheidungsextensitit (%) von E. bovis-Oozysten in Abhingigkeit vom Lebensalter
im Untersuchungsjahr 1998 (n = 237) und 1999 (n = 204) bei Kilbern einer Mutterkuhherde
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Altersbezogene Ausscheidungsextensitiit fiir Eimeria-Oozysten in den einzelnen Rasse-

Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1998:

In den beiden Dt. Angus-Gruppen wurden in der 5. LW von 12-15 % der Kilber Oozysten
ausgeschieden (Abb. 4). Bis zur 6. LW kam es zum sprunghaften Anstieg der
Ausscheidungsextensitit auf 50-60 %. Nach einer weiteren leichten Zunahme bis zur LW 7
blieben die Werte bis zur LW 9 auf annihernd gleichem Niveau.

Bei den Dt. Fleckvieh-Gruppen (Abb. 5) lieB sich anfangs mit 9-12 % eine &dhnliche
Ausscheidungsextensitit wie bei den Dt. Angus-Gruppen beobachten. Bei der auf Tiefstreu
gehaltenen Gruppe entsprachen auch der Anstieg bis zur 6. LW und der weitere Verlauf den
Ergebnissen bei den Dt. Angus-Gruppen. Demgegeniiber war bei den auf Spaltenboden
gehaltenen Tieren der Anstieg bis zur 6. LW schwach signifikant (p<0,05) geringer, doch

glichen sich die Gruppenmittelwerte anschlieend an.
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%

5 6 7 8 9

Alter in Wochen

ODt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf W Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 4: Ausscheidungsextensitit (%) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Angus-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung
ohne Auslauf (n = 73) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1998)
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Abb. 5: Ausscheidungsextensitit (%) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Fleckvieh-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)

Altersbezogene Ausscheidungsextensitiit von Eimeria-Oozysten in den einzelnen Rasse-

Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1999

Die Ausgangswerte in der 5. LW waren bei allen Gruppen der Dt. Angus-Kélber hoher als bei
den im vorangegangenen Jahr untersuchten Tieren. Danach stieg die Ausscheidungsextensitit
bis zur 6. LW aber schwicher an als 1998, pendelte sich jedoch bei den in Tiefstreu
gehaltenen Tieren ab der 7. LW im Mittel auf dhnliche Werte wie im Vorjahr ein. Auffallend
war der Verlauf bei der in WinterauBBenhaltung gehaltenen Gruppe, bei der die
Ausscheidungsextensititen zwischen LW 6 und 7 kaum anstiegen und danach im Vergleich

zu den beiden anderen Gruppen deutlich zuriick gingen (Abb. 6 und 7).
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Abb. 6: Ausscheidungsextensitit (%) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Angus-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 42) oder WinterauBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)

In den Dt. Fleckvieh-Gruppen zeigte sich wie im Vorjahr eine Verzogerung der Extensitét bei
den auf Spaltenboden gehaltenen Tieren, gefolgt aber von einer spiteren Angleichung (Abb.
7). Der bei den Dt. Angus-Kilbern in Winterauenhaltung beobachtete Riickgang der
Extensitédt (Abb. 6) war bei den analog gehaltenen Dt. Fleckvieh-Kilbern nicht zu beobachten
(Abb. 7).

100+
90+
80+
70
60
50+
40
30+
20
10

%

5 6 7 8 9
Alter in Wochen
ODt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung B Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

ODt. Fleckvieh in WinterauBenhaltung

Abb. 7: Ausscheidungsextensitit (%) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Fleckvieh-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 22) oder WinterauBenhaltung (n = 12) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)



Ergebnisse 48

Kumulative Hiufigkeit

Die kumulative Haufigkeit der Eimeria-Oozystenausscheidung (aller Arten) der

Untersuchungsjahre 1998 und 1999 ist in Abb. 8 dargestellt.
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Abb. 8: Kumulative Héufigkeit (%) der Ausscheidung von Eimeria-Oozysten bei Kilbern
einer Mutterkuhherde wahrend der 5. — 9. LW (1998: n = 237; 1999: n = 204)

In der kumulativen Héufigkeit der Oozystenausscheidung fiir die Jahre 1998 und 1999
spiegeln sich im Prinzip die Ausscheidungsextensititen wider. Abb. 8 ldsst nach den
Unterschieden in der 5. LW eine kontinuierliche Angleichung fiir die beiden Jahre erkennen,
so dass in der 9. LW bei kumulativen Héaufigkeiten von 85 % bzw. 87 % kaum mehr
Unterschiede auftraten.

Auch der Vergleich der kumulativen Hiufigkeiten im Untersuchungsjahr 1998 in den
einzelnen Rasse-Haltungs-Gruppen (Tab. 17) bestitigt die Ergebnisse fiir die
Ausscheidungsextensitit. In beiden Versuchsjahren stieg in allen Versuchsgruppen die
kumulative Extensitidt der Eimeria-Oozystenausscheidung von 14-41 % in der 5. LW auf 80-
92 % in der 9. LW an (Tab. 17). Dabei waren die Unterschiede zwischen den einzelnen Rasse-

Haltungs-Gruppen nicht signifikant (1998: p = 0,56; 1999: p = 0,12).
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Tab. 17: Kumulative Extensitit (%) der Ausscheidung von Eimeria-Oozysten bei Kilbern

einer Mutterkuhherde wihrend der 5. — 9. LW bei unterschiedlicher Haltung

Untersuchungsjahr 1998 1999
Haltung ATmA AToA FS FIoA ATmA AToA AW FS FToA FW
LW

5 24 18 14 18 41 27 38 24 22 30
6 50 50 36 51 60 49 53 41 50 50
7 72 63 66 76 76 75 69 68 81 60
8 84 79 82 88 87 83 69 78 81 70
9 92 85 87 90 91 91 69 80 &1 80

Ausscheidungsintensitit

Fiir die Untersuchung der Ausscheidungsintensitit im Untersuchungsjahr 1998 standen
insgesamt 2461 Proben zur Verfiigung. Bei 43% aller Proben lag die Zahl der Oozysten
unterhalb der Nachweisgrenze von 50 OpG. Die am héufigsten ermittelten Werte lagen
zwischen 100 und 1.000 OpG. Keiner der ermittelten Werte lag iiber 100.000 OpG (Tab.18).

Eine dhnliche Verteilung war auch im Untersuchungsjahr 1999 zu erkennen (Tab. 18).

Tab. 18: Prozentuale Verteilung der Intensitit der von Eimeria-Oozystenausscheidung bei

Kilbern einer Mutterkuhherde

Untersuchungs- Stallperiode 1998 Weideperiode 1998 Stallperiode 1999
zeitraum Jan-Juni Juni-Nov Jan-Mai
0 50 37 45
1-100 13 20 15
101 - 1000 26 29 24
1001 - 10000 10 12 14
10001 - 100000 1 2 2

Die OpG-Maximalwerte der einzelnen Eimeria-Arten traten auler fiir E. bovis wihrend der
Weideperiode auf. Fiir E. bovis wurden die stidrksten Oozystenausscheidungen in der

Stallperiode ermittelt. E. ellipsoidalis/zuerni erreichte bei einmaliger Untersuchung den
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hochsten Wert mit 82.800 OpG, gefolgt von E. cylindrica mit 32.450 OpG und E. bovis mit
22.900 OpG (Tab. 19).

Tab. 19: Maximalwerte der Oozystenzahlen fiir einzelne Eimeria-Arten bei Kélbern einer

Mutterkuhherde

Untersuchungs- Stallperiode Weideperiode Stallperiode
zeitraum 1998 1998 1999
Jan-Juni Juni-Nov Jan-Mai
E. bovis 22900 19800 21000
E. ellipsoidalis/zuerni 42000 82800 44500
E. cylindrica 15000 32450 17800
E. bukidnonensis 500 3000 750
E. alabamensis 0 17700 0
E. pellita 0 750 0
E. auburnensis 750 1400 700

Trotz der teilweise sehr hohen Werte fiir die einzelnen Eimeria-Arten wurde wihrend des
gesamten Untersuchungszeitraums keine klinische Kokzidiose festgestellt.

Die mittlere Ausscheidungsintensitit fiir Eimeria-Oozysten aller Arten von allen Kilbern im
Untersuchungsjahr 1998 betrug zu Beginn der Untersuchung in der 5. LW 165 OpG (Abb. 9).
Danach folgt ein rascher Anstieg bis zur 7. LW. Ein Maximum trat in der 10. LW nach dann
nur noch geringem Anstieg auf (1120 OpG). Bis zur 12. LW waren die OpG-Werte relativ
hoch, sanken dann aber ziigig ab. Nach der 14. LW blieben die Werte um 400 OpG. Das
Maximum der E. bovis-Oozystenausscheidung, die den hochsten Anteil der Eimeria-
Oozystenausscheidung aller Arten ausmachte, lag in der 7. LW mit 783 OpG. Von der 9. LW
bis zur 12. LW, dass heiffit in der Zeit des Weideaustriebes, erreichte die mittlere
Oozystenausscheidung von E. cylindrica (250 OpG) und E. ellipsoidalis/zuerni (400 OpQG)
ihre hochsten Werte (Abb. 9).
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Abb. 9: Verlauf der mittleren Ausscheidungsintensitit von E. bovis-, E. cylindrica-, E.
ellipsoidalis/zuerni-Oozysten sowie der Gesamt-Oozystenausscheidung bei Kélbern (n = 237)

einer Mutterkuhherde (1998)

Fiir die Arten E. bukidnonensis, E. pellita und E. auburnensis ergaben sich nur geringe
mittlere Ausscheidungsintensitdten mit einem Maximum von bis zu 30 OpG im Zeitraum von
der 11.- 15. LW wihrend der Weideperiode. Deshalb wurde hier auf eine graphische
Darstellung verzichtet. Bei E. alabamensis stieg dagegen die Ausscheidungsintensitit im
Zeitraum der 10.-13. LW stark an und erreichte Werte bis nahe 300 OpG. Wihrend der
gesamten anderen Untersuchungszeit waren die Ausscheidungsintensititen von E.

alabamensis-Oozysten gering (Abb. 10).
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Abb. 10: Verlauf der mittleren Ausscheidungsintensitit von E. alabamensis-Oozysten bei

Kilbern (n = 237) einer Mutterkuhherde (1998)

Die mittlere Ausscheidungsintensitit der Eimeria-Oozysten aller Arten im Untersuchungsjahr
1999 (Abb.11) lag wihrend des gesamten Untersuchungszeitraumes auf deutlich geringerem
Niveau als im Untersuchungsjahr 1998. Zu Beginn der Untersuchung in der 5. LW wurden
265 OpG erreicht. Bis zur 7. LW stieg die Ausscheidungsintensitit auf 840 OpG an und fiel
bis zur 9. LW nur leicht bis auf 764 OpG ab. Der Verlauf der E. bovis-Oozystenausscheidung

war nahezu identisch mit der Gesamt-Oozystenausscheidung, jedoch war das Maximum in der
7. LW mit 614 OpG wesentlich geringer. Die Ausscheidungsintensitit von E.
ellipsoidalis/zuerni-Oozysten lag in der 5. LW bei 120 OpG und stieg bis zur 9. LW auf 221
OpG gleichmiBig an. Die Ausscheidungsintensitit von E. cylindrica-Oozysten erreichte

wihrend der gesamten Untersuchung Werte um 100 OpG.
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Abb. 11: Verlauf der mittleren Ausscheidungsintensitit von E. bovis-, E. cylindrica-, E.
ellipsoidalis/zuerni-Oozysten sowie der Gesamt-Oozystenausscheidung bei Kélbern (n = 204)

einer Mutterkuhherde (1999)

Altersbezogene Ausscheidungsintensitit von Eimeria-Oozysten (alle Arten) und E. bovis

in Rasse-Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1998

In beiden Dt. Angus-Gruppen (Abb. 12) nahm die Oozystenausscheidung von der 5. — zur 7.
LW massiv zu. Bei den ohne Auslauf gehaltenen Kilbern zeigte sich zu diesem Zeitpunkt ein
Maximum von ca. 1300 OpG. Danach fielen die Werte bis auf ca. 800 OpG ab. Bei den
Tieren mit Auslauf ergab sich bis zur 7. LW eine weniger steile Zunahme, die aber bis zur 9.
LW Werte von 1200 OpG erreichte.

Bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern in Spaltenbodenhaltung stieg die Ausscheidungsintensitét in
der 5. -6. LW nur gering an, nahm dann bis zur 7. LW deutlich zu und erreichte mit etwa 900
OpG das Maximum (Abb. 13). Eine relativ hohe Ausscheidungsintensitit von knapp 600 OpG
war in der Gruppe Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf in der 5. LW zu
verzeichnen. Dann sanken die Werte in der 6. LW leicht ab, stiegen aber bis zur 7. LW auf
ein Maximum von 1200 OpG an. Danach fiel die mittlere Ausscheidungsintensitit auf 600
OpG ab.

Der Verlauf der Ausscheidungsintensitit von E. bovis-Oozysten entsprach im Wesentlichen
dem Verlauf der Eimeria-Oozysten (alle Arten), da E. bovis den groBten Anteil an der

Ausscheidung besal3.
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Abb. 12: Ausscheidungsintensitdt von fiir Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Angus-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung
ohne Auslauf (n = 73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)

Alter in Wochen
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Abb. 13: Ausscheidungsintensitit (OpG) von FEimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt.
Fleckvieh-Kilbern einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 73) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1998)
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Abb. 14: Ausscheidungsintensitit (OpG) von E. bovis bei Dt. Angus-Kélbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
(n =73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)
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Abb. 15: Ausscheidungsintensitit (OpG) von E. bovis bei Dt. Fleckvieh-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 73)
in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)
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Altersbezogene Ausscheidungsintensitit von Eimeria-Oozysten (alle Arten) und E. bovis

in Rasse-Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1999

Bei den Dt. Angus-Kilbern blieb die Ausscheidungsintensitit von Eimeria-Oozysten
wihrend der gesamten Untersuchung gering. In Tiefstreuhaltung mit Auslauf konnte bis zur 7.
LW ein Anstieg der Ausscheidungsintensitit beobachtet werden, die dann bis zum Ende der
Untersuchung auf die Ausgangswerte absank. Ein gegensitzlicher Verlauf wurde in der
Gruppe Tiefstreuhaltung ohne Auslauf beobachtet, da hier die Ausscheidungsintensitit bis
zur 9. LW anstieg (Abb. 16). Bei den Dt. Fleckvieh-Kéilbern in Spaltenbodenhaltung war die
Ausscheidungsintensitidt Eimeria-Oozysten zu Beginn der Untersuchung in der 5. LW mit fast
1400 OpG sehr hoch. Zur 6. LW fielen die Werte deutlich auf etwa 300 OpG ab und stiegen
bis zum Ende der Untersuchung in der 9. LW auf knapp 1000 OpG an (Abb. 17). Die Dt.
Fleckvieh-Kilber in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf begannen mit relativ niedrigen Werten,
stiegen dann bis zur 8. LW auf tiber 1000 OpG und fielen bis zur 9. LW auf 400 OpG ab. Im
Vergleich dazu stiegen die Werte der mittleren Ausscheidungsintensitit der Eimeria-Oozysten
(alle Arten) bei den Dt. Angus-Kilber in Tiefstreuhaltung mit Auslauf von der 5. LW (450
OpG) direkt bis zur 7. LW (1000 OpG) und fielen dann bis zur 9. LW auf gut 400 OpG ab. In
beiden Gruppen der WinterauBenhaltung liegen die ermittelten Werte zu allen
Untersuchungszeitpunkten nicht iiber 300 OpG und erreichen in der 8. LW das Maximum,
withrend zu Beginn und am Ende der Untersuchung die Werte bei 50-100 OpG lagen (Abb. 16
und 17). Die Ausscheidungsintensitidten von E. bovis-Oozysten zeigen jeweils sehr dhnliche

Verldufe (Abb. 18 und 19).
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Abb. 16: Ausscheidungsintensitit (OpG) von Eimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt. Angus-
Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf (n = 42) oder WinterauB3enhaltung (n = 13) in Abhédngigkeit vom Lebensalter (1999)
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Abb. 17: Ausscheidungsintensitit (OpG) von FEimeria-Oozysten (alle Arten) bei Dt.
Fleckvieh-Kilbern einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung
ohne Auslauf (n = 22) oder WinterauBBenhaltung (n = 12) in Abhéngigkeit vom Lebensalter
(1999)
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Abb. 18: Ausscheidungsintensitit (OpG) von E. bovis bei Dt. Angus-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =
42) oder WinterauBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)
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Abb. 19: Ausscheidungsintensitit (OpG) von E. bovis bei Dt. Fleckvieh-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 22) oder
Winterauenhaltung (n = 12) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1999)
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4. 2. Cryptosporidium parvum

Im Untersuchungsjahr 1998 wurden insgesamt 1205 Proben von 241 Kilbern auf das
Vorhandensein von Cryptosporidium-Oozysten untersucht. 7 % aller Proben waren positiv.
1999 waren es 205 Tiere von denen insgesamt 1025 Proben untersucht wurden. 6 % waren
davon positiv. Der altersbezogene Verlauf der Ausscheidungsextensitit von C. parvum-
Oozysten im Untersuchungsjahr 1998 und 1999 ist in Abb. 20 dargestellt.

Im Untersuchungsjahr 1998 schieden in der ersten LW 5 % aller Kilber Oozysten von C.
parvum aus. Das Maximum von 12 % wurde in der 3. LW erreicht. Im Untersuchungsjahr
1999 lag in der 1. LW die Ausscheidungsextensitit bei 5 % und erreichte in der 3. LW mit 10

% das Maximum.
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Abb. 20: Ausscheidungsextensitit (%) von C. parvum-Oozysten in Abhingigkeit vom
Lebensalter im Untersuchungsjahr 1998 (n=237) und 1999 (n=204) bei Kdilbern einer
Mutterkuhherde

Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von C. parvum-QOozysten in Rasse-Haltungs-

Gruppen im Untersuchungsjahr 1998

Beim Vergleich der Rasse-Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1998 (Abb. 21) lag die
Ausscheidungsextensitit der Dt. Angus-Kilbern in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf in der 1., 2,
und 3. LW deutlich iiber den Werten der anderen Gruppen. In der 1. LW schieden 10 % der
Kilber Oozysten von C. parvum aus. In der zweiten LW stieg die Ausscheidungsextensitit auf

13 % und erreichte in der 3. LW mit 22 % das Maximum. Danach fielen die Werte auf 9 % in
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der 4. LW und 7 % in der 5. LW ab. Uneinheitlich ist dagegen die Ausscheidungsextensitit
von C. parvum-Oozysten der Dt. Angus-Kilber in Tiefstreuhaltung mit Auslauf. In der 1. LW
schieden 6 % der Kilber Oozysten aus. In der 2. LW fielen die Werte auf 2 % ab und stiegen
in der 3. LW auf 4 % an. In der 4. LW war keine Ausscheidung von C. parvum-Oozysten zu
beobachten. In der 5. LW stieg die Ausscheidungsextensitit dann wieder auf 7 % an (Abb 21).
Bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern in Spaltenbodenhaltung war die Ausscheidungsextensitit von
C. parvum-Oozysten in der 1. und 2. LW zunichst gering mit Werten bis 4%. Danach stiegen
die Werte auf 11 % in der 3. LW an und fielen bis zum Ende der Untersuchung auf 1 % ab
(Abb. 22). Bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf stieg die
Ausscheidungsextensitit auf geringem Niveau bis zur 4. LW leicht an, erreichte dann das
Maximum mit 7 % und fiel in der 5. LW wieder auf 3 % ab (Abb. 22).

Die Unterschiede der Ausscheidungsextensititen der Kilber in unterschiedlicher

Haltungsform sind fiir die ersten 3. Lebenswochen schwach signifikant (p < 0,05).

%

1 2 3 4 5

Alter in Wochen

ODt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf W Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 21: Ausscheidungsextensitit (%) von C. parvum-Oozysten bei Dt. Angus- Kélbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
(n =73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)
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Abb. 22: Ausscheidungsextensitit (%) von C. parvum-Oozysten bei Dt. Fleckvieh-Kilbern
einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n
=73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)

Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von C. parvum-Qozysten in den einzelnen

Rasse-Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1999

Die mit Abstand hochsten Werte der Ausscheidungsextensitiat wurden bei Dt. Angus-Kélbern
in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf ermittelt (Abb. 23). Wihrend in der 1. und 2. LW 5 % der
Kilber Oozysten ausschieden, stieg die Ausscheidungsextensitidt von C. parvum bis zur 4. LW
auf 14 % an. In der 5. LW fielen die Werte wieder auf 2 % ab. Bei den Dt. Angus-Kélbern in
Tiefstreuhaltung mit Auslauf lag die Ausscheidungsextensitit in der 1. LW bei 4 %, stieg
dann in der 2. LW auf 10 % an und fiel bis zur 5. LW als kein Kalb mehr Oozysten ausschied.
Fiir die Dt. Fleckvieh-Kilber in Spaltenbodenhaltung (Abb. 24) war der Verlauf der C.
parvum-Qozysten Ausscheidung identisch, jedoch lag das Maximum in der 3. LW nur bei 7
%. Bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf lag die
Ausscheidungsextensitit in der 1. LW bei 7 % und blieb dann bis zum Ende der Untersuchung
in der 5. LW konstant bei 4%. Im Untersuchungsjahr 1999 wurden bei Dt. Fleckvieh-Kélbern
(Abb. 24) in der WinterauBenhaltung nur in der ersten LW QOozysten von C. parvum
nachgewiesen (5 %). Die Unterschiede der Ausscheidungsextensititen der Kélber in
unterschiedlicher Haltungsform sind fir die 1.-5. LW aufgrund des niedrigen

Ausscheidungsniveaus nicht signifikant.
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Abb. 23: Ausscheidungsextensitit (%) von C. parvum-Oozysten bei Dt. Angus-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n=
42) oder WinterauBBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)
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Abb. 24: Ausscheidungsextensitit (%) von C. parvum-Oozysten bei Dt. Fleckvieh-Kilbern
einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =
22) oder WinterauB3enhaltung (n = 12) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)

4. 2. 2. Kumulative Haufigkeit

Die kumulative Haufigkeit der Cryprosporidium-Oozystenausscheidung erreichte in der 5.
LW in beiden Untersuchungsjahren ein Maximum (1998 = 25 %, 1999 = 20 %; Abb. 25).
Dabei unterschieden sich die Verldufe der kumulativen Héufigkeit in den einzelnen Rasse-

Haltungs-Gruppen schwach signifikant (p < 0,05; Tab. 20).
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Abb. 25: Kumulative Hiufigkeit (%) der Ausscheidung von C. parvum-Oozysten bei Kilbern
einer Mutterkuhherde wihrend der ersten 5 Lebenswochen (1998: n = 237; 1999: n = 204)

Tab. 20: Kumulative Extensitdt (%) der Ausscheidung von C. parvum bei Kilbern einer

Mutterkuhherde wihrend der ersten 5 Lebenswochen bei unterschiedlicher Haltung

Untersuchungsjahr 1998 1999
Haltung ATmA AToA FS FToA ATmA AToA AW FS FToA FW
LW
1 6 9 1 0 4 5 0 5 9 5
2 6 19 5 2 13 11 0o 12 9 5
3 10 36 15 5 17 23 0 19 13 5
4 10 41 17 9 19 34 0 21 18 5
5 12 46 17 11 19 37 0 21 22 5
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Ausscheidungsintensitéit

In beiden Untersuchungsjahren wurde einheitlich (1998: 87 %; 1999: 86 %) eine nur geringe
Ausscheidung von Cryptosporidium-Oozysten festgestellt (Tab. 21).

Tab. 21: Prozentuale Verteilung der Intensitit der Ausscheidung von Cryptosporidium-
Oozysten wihrend der ersten 5 Lebenswochen bei Kélbern einer Mutterkuhherde (1998: n =

237;1999: n =204)

1998 1999
geringgradig 87 86
mittelgradig 10 12
hochgradig 3 2

4. 3 Giardia

Ausscheidungsextensitit

Von den 1205 untersuchten Proben im Untersuchungsjahr 1998 waren insgesamt 35 %
positiv. Zu Beginn der Untersuchung in der 1. LW lag die Ausscheidungsextensitit bei 8 %.
In der 2. und 3. LW kam es zu einem gleichmifBigen Anstieg bis das Maximum der Giardia-
Ausscheidung aller Kélber in der 4. LW mit 38 % erreicht wurde (Abb.26). In der fiinften LW
am Ende der Untersuchung fiel die Ausscheidungsextensitidt nur leicht auf 36 % ab. Im
Untersuchungsjahr 1999 waren von 1435 untersuchten Proben von 205 Tieren insgesamt 28
% positiv. Zu Beginn der Untersuchung in der 1. LW lag hier die Ausscheidungsextensitit bei
13 %. In der 2. und 3. LW kam es zu einem gleichméfigen Anstieg bis das Maximum der
Giardia-Ausscheidung aller Kilber in der 4. LW mit 44 % erreicht wurde (Abb. 26). Bis zum
Ende der Untersuchung in der 7. LW (die Untersuchungen 1999 erstreckten sich iiber einen

langeren Zeitraum als 1998) fiel die Ausscheidungsextensitit auf 16 % ab.
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Abb. 26: Ausscheidungsextensitit (%) von Giardia-Zysten in Abhéngigkeit vom Lebensalter
im Untersuchungsjahr 1998 (5. — 17. LW; n = 237) und 1999 (5. — 9. LW; n = 204) bei

Kilbern einer Mutterkuhherde

Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von Giardia-Zysten in Rasse-Haltungs-

Gruppen im Untersuchungsjahr 1998

Wihrend die Ausscheidungsextensitidt in den Gruppen Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit
Auslauf und Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf mit 17 % bzw. 13 % hoch war (Abb.
27) wurde in den Rasse-Haltungs-Gruppen Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung und Dt.
Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf nur eine Ausscheidungsextensitit von bis zu 3 %
erreicht (Abb. 28). In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf konnte im
weiteren Verlauf ein steiler Anstieg der Werte beobachtet werden. Das Maximum wurde
schon in der 4. LW mit fast 50 % erreicht. In der 5. LW fiel die Ausscheidungsextensitit
wieder leicht auf 43 % ab. In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf stieg die
Ausscheidungsextensitidt bis zur 3. LW bis auf 37 %, nahm dann jedoch bis zur 4. LW nur
gering zu und erreichten hier das Maximum mit 38 %. In der 5. LW fiel die
Ausscheidungsextensitidt wieder leicht ab auf 36 % (Abb. 27). In den Gruppen Dt. Fleckvieh
in Spaltenbodenhaltung und Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf stiegen die
Werte der Ausscheidungsextensitit gleichmiBig an und erreichten in der 5. LW am Ende der

Untersuchung die hochsten Werte mit jeweils knapp 35 % (Abb. 28).
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Abb. 27: Ausscheidungsextensitit (%) von Giardia-Zysten bei Dt. Angus-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
(n =73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)

%

N

o
L

1 2 3 4 5
Alter in Wochen

ODt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung W Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 28: Ausscheidungsextensitit (%) von Giardia-Zysten bei Dt. Fleckvieh-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =73)
in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1998)
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Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von Giardia-Zysten in Rasse-Haltungs-

Gruppen im Untersuchungsjahr 1999:

In der ersten LW betrug die Ausscheidungsextensitit im Untersuchungsjahr 1999 in den
Rasse-Haltungs-Gruppen Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf, Dt. Angus in
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf, Dt. Angus in Winteraulenhaltung, Dt. Fleckvieh in
Spaltenbodenhaltung und Dt. Fleckvieh in WinterauBBenhaltung jeweils ca. 10 % (Abb. 29
und 30). Im Vergleich hierzu war die Ausscheidungsextensitit in der Gruppe Dt. Fleckvieh in
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf mit 27 % deutlich hoher (Abb. 30). Im weiteren Verlauf der
Untersuchung kam es zu einem gleichméBigen Anstieg auf Werte zwischen 45 % und 50 % in
der vierten LW (Abb. 29 und 30). Danach fielen die Werte bis zum Ende der Untersuchung in
der siebten LW unterschiedlich stark ab. In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit
Auslauf war die Ausscheidungsextensitit bis zum Ende der Untersuchung auf hohem Niveau
und erreichte hier noch 30 %. In der Gruppe Dt. Angus in WinterauBenhaltung war nach der
fiinften LW keine Ausscheidung von Giardia sp. nachweisbar (Abb. 29). In der Gruppe Dt.
Fleckvieh in  WinterauBenhaltung kam es nach einem starken Abfall der
Ausscheidungsextensitit in der fiinften LW nochmals zu einem starken Anstieg der Werte in
der sechsten LW auf 30 %. In der siebten LW fielen die Werte wieder auf etwa 15 %. In der
Gruppe Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf kam es nach den hohen Werten in der
ersten und 2. LW zu keinem Anstieg der Ausscheidungsextensitit im weiteren Verlauf der
Untersuchung. Zum Ende der Untersuchung in der 7. LW lagen die Werte der
Ausscheidungsextensitit bei 5 % (Abb. 30).
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Abb. 29: Ausscheidungsextensitit (%) von Giardia-Zysten bei Dt. Angus-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =
42) oder WinterauBBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)
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Abb. 30: Ausscheidungsextensitit (%) von Giardia-Zysten bei Dt. Fleckvieh-Kilbern einer
Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 22)
oder WinterauBenhaltung (n = 12) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)

Kumulative Hiufigkeit

Die kumulative Héiufigkeit im Untersuchungsjahr 1998 lag in der 1. LW bei knapp 10 % und
stieg bis zur 4. LW auf knapp 60 % an. In der 5. LW kam es nochmals zu einem geringeren
Anstieg auf 67 % (Abb. 31). Die kumulative Héaufigkeit der Giardia-Zysten-Ausscheidung im

Untersuchungsjahr 1999 verlief nahezu identisch zum Untersuchungsjahr 1998. Der Anstieg
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nach der 5. LW bis zum Ende der Untersuchung in der siebten LW war ebenfalls nur noch

gering (Abb. 31).
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Abb. 31: Kumulative Haufigkeit (%) der Ausscheidung von Giardia-Zysten bei Kilbern einer
Mutterkuhherde wihrend der ersten 7 Lebenswochen (1998: n = 237; 1999: n = 204)

Obwohl die Ausscheidungsextensitit in der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf
deutlich iiber den Werten aus den anderen Gruppen lag, waren die Werte der kumulativen
Haufigkeit der Erstausscheidung in den Gruppen Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf
und Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf im Untersuchungsjahr 1998 sehr nah
beieinander (Tab. 22). In den Gruppen Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung und Dt.
Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf lagen die Werte der kumulativen Héaufigkeit der
Erstausscheidung wie auch die Werte der Ausscheidungsextensitidt deutlich unter den Werten
der anderen Gruppen. Die Unterschiede in der kumulativen Héufigkeit zwischen den Rasse-
Haltungs-Gruppen, bezogen auf das Alter, lagen knapp unter der Signifikanzgrenze. Im
Untersuchungsjahr 1999 war wie auch bei der Ausscheidungsextensitit die kumulative
Haufigkeit der Erstausscheidung in der Gruppe Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf zu Beginn der Untersuchung mit knapp 30 % (Tab. 22) deutlich hoher als in den
tibrigen Gruppen. Obwohl die Maxima der Ausscheidungsextensitit in den Gruppen Dt.
Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf und Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
dhnlich hoch war wie in den anderen Gruppen, war hier die kumulative Hiufigkeit der
Erstausscheidung von Giardia sp. deutlich hoher als in den Gruppen Dt. Fleckvieh in

Tiefstreuhaltung ohne Auslauf und Dt. Angus in WinterauB3enhaltung (Tab. 22).
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Die Unterschiede in den Rasse-Haltungs-Gruppen sind im Untersuchungsjahr 1999 allerdings

nicht signifikant in Bezug auf die kumulative Hiufigkeit.

Tab. 22: Kumulative Extensitit (%) der Ausscheidung von Giardia-Zysten bei Kélbern einer

Mutterkuhherde wihrend der ersten 7 Lebenswochen bei unterschiedlicher Haltung

Untersuchungsjahr 1998 1999
Haltung ATmA AToA FS FToA ATmA AToA AW FS FToA FW
LW
1 16 12 0 2 10 11 7 7 27 10
2 32 23 16 18 19 27 15 21 36 20
3 56 50 35 34 45 54 46 46 45 40
4 68 66 51 51 67 72 53 65 54 50
5 76 75 60 55 73 80 61 68 59 50
6 n.u. n.u.  nu.  nu 78 83 61 68 59 80
7 n.u. n.u.  n.u.  nu. 82 83 61 70 59 80

Ausscheidungsintensitit

Die Ergebnisse der semiquantitativen Analyse sind in Tab. 23 wiedergegeben und zeigen, dass
in beiden Untersuchungsjahren am hiufigsten eine geringgradige Giardia-Ausscheidung zu

beobachten war (1998: 68 %; 1999: 60 %).

Tab. 23: Prozentuale Verteilung der Intensitit der Ausscheidung von Giarda-Zysten wihrend

der ersten sieben Lebenswochen bei Kilbern einer Mutterkuhherde (1998: n = 237; 1999: n =

204)
Untersuchungsjahr 1998 1999
geringgradig 68 60
mittelgradig 19 29

hochgradig 13 11
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4. 4. Nematoden

4. 4. 1. Strongyloides papillosus

Ausscheidungsextensitit

Wihrend der Stallperiode im Untersuchungsjahr 1998 enthielten 15 % aller untersuchten
Kotproben Strongyloides-Eier. Das Maximum der Ausscheidungsextensitit lag in der 7. LW
(23 %; Abb. 32). Die fiir die Stallperiode des zweiten Untersuchungsjahres ermittelte
Ausscheidungsextensitdt war dhnlich denen aus dem Vorjahr wobei aber das Maximum (20

%) bereits in der 6. LW erreicht wurde (Abb. 32).
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Abb. 32: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Kilbern einer
Mutterkuhherde in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998: 5. —17. LW, n = 237; 1999: 5. -9.
LW, n=204)

Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von Strongyloides-Eiern in Rasse-Haltungs-

Gruppen im Untersuchungsjahr 1998

In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf lag die Ausscheidungsextensitédt im
Untersuchungsjahr 1998 zu Beginn der Untersuchung mit 6 % unter den Werten der anderen
Gruppen die alle Werte zwischen 10 % und 15 % erreichten (Abb. 33). In der Gruppe Dt.
Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf wurde in der 7. LW das Maximum mit 12 % erreicht.
Danach fiel die Ausscheidungsextensitit bis zum Ende der Untersuchung in der neunten LW

auf 2 % ab. In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf ging die
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Ausscheidungsextensitit in der 6. LW leicht auf 11 % zuriick, stieg dann allerdings zur 8.
Woche auf 20 % an und nahm zum Ende der Untersuchung bis auf 13 % ab (Abb. 33). In der
Gruppe Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung wurde in der 7. LW das Maximum mit 23 %
erreicht. Bis zur 9. LW fielen die Werte auf 7 % ab. Die hochsten Werte wurden in der
Gruppe Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf mit 32 % in der 7. LW erreicht. Nach
einem leichten Riickgang in der 8. LW waren in dieser Gruppe in der 9. LW noch 27 % der
Kilber Ausscheider von S. papillosus (Abb. 34).
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Abb. 33: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Angus-Kélbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf
(n =73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)
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Abb. 34: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Fleckvieh-Kilbern
einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n
=73) in Abhingigkeit vom Lebensalter (1998)
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Altersbezogene Ausscheidungsextensitit von Strongyloides-Eiern in Rasse-Haltungs-

Gruppen im Untersuchungsjahr 1999

Im Untersuchungsjahr 1999 waren die Verldufe der Ausscheidungsextensitit von S. papillosus
in den einzelnen Rasse-Haltungs-Gruppen uneinheitlich. In der Gruppe Dt. Angus in
Tiefstreuhaltung mit Auslauf wurde das Maximum der Ausscheidungsextensitit in der 6. LW
mit 28 % erreicht (Abb. 35). Nach einem starken Abfall der Werte in der 7. LW auf 12 % lag
die Ausscheidungsextensitdt am Ende der Untersuchung bei 20 %. In der Gruppe Dt. Angus in
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf lagen die Werte auf sehr niedrigem Niveau. Die
Ausscheidungsextensitit erreichte in der 7. LW das Maximum mit 13 % und ging zu den
tibrigen Untersuchungsterminen unter 10 % zuriick (Abb. 35). In der Gruppe Dt. Angus in
WinterauBenhaltung lag die Ausscheidungsextensitit zu Beginn der Untersuchung in der 5.
LW bei 15% und erreichte in der 6. LW mit 23 % das Maximum. Zum Ende der
Untersuchung in der 9. LW konnten keine Eier von S. papillosus nachgewiesen werden (Abb.
35).

Das Niveau der S. papillosus Ausscheidung in der Gruppe Dt. Fleckvieh in
Spaltenbodenhaltung war geringer als in den Gruppen Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf und Dt. Fleckvieh in WinterauBenhaltung. Wihrend in der Gruppe Dt. Fleckvieh in
Spaltenbodenhaltung in der 5. LW die Ausscheidungsextensitét bei 12 % lag und in der 7. LW
das Maximum mit 17 % erreichte, lagen die Maxima der Gruppen Dt. Fleckvieh in
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf und Dt. Fleckvieh in WinterauBenhaltung bereits in der 6. LW
bei Werten zwischen 30 % und 35 % (Abb. 36). In der Gruppe Dt. Fleckvieh in
Spaltenbodenhaltung lagen die Werte der Ausscheidungsextensitidt am Ende der Untersuchung
mit 14 % leicht unter dem Maximum in dieser Gruppe. In den beiden iibrigen Gruppen wurde
nach einem Abfall der Werte in der 7. LW und einem Anstieg in der 8. LW gegen Ende der
Untersuchung in der 9. LW ein vergleichsweise geringes Niveau mit 10 % bis 15 % erreicht

(Abb. 36).
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Abb. 35: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Angus-Kélbern einer
Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =
42) oder WinterauBenhaltung (n = 13) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)
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Abb. 36: Ausscheidungsextensitit (%) von Strongyloides-Eiern bei Dt. Fleckvieh-Kilbern
einer Mutterkuhherde in Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =
22) oder WinterauB3enhaltung (n = 12) in Abhéngigkeit vom Lebensalter (1999)

Kumulative Hiufigkeit
Im Untersuchungsjahr 1998 waren in der 5. LW 8 % der Kilber Erstausscheider von S.

papillosus. Die kumulative Héaufigkeit der Erstausscheidung stieg danach gleichméfig an und

erreicht 54 % in der 9. LW. Im Untersuchungsjahr 1999 lagen die Werte zu Beginn der
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Untersuchung etwas hoher, erreichten aber bis zur 9. LW bis zum Ende der Untersuchung die

Werte des Vorjahres.
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Abb. 37: Kumulative Hiufigkeit (%) der Ausscheidung von Strongyloides-Eiern bei Kélbern
einer Mutterkuhherde wihrend der ersten 9 Lebenswochen (1998: n = 237; 1999: n = 204)

In der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf war die kumulative Ausscheidung
von S. papillosus-Eiern im Untersuchungsjahr 1998 entsprechend der geringeren
Ausscheidungsextensitit ebenfalls gering. Trotz dhnlicher Werte der Ausscheidungsextensitét
lag die kumulative Haufigkeit in der Gruppe Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung um etwa
10 % iiber den Werten aus der Gruppe Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (Tab. 24).

Tab. 24: Kumulative Extensitit (%) der Ausscheidung von Strongyloides-Eiern bei Kilbern
einer Mutterkuhherde wihrend der 5. — 9. LW bei unterschiedlicher Haltung

Untersuchungsjahr 1998 1999
Haltung ATmA AToA FS FToA ATmA AToA AW FS FToA FW
LW

5

6 14 17 26 40 32 14 23 17 40 15
7 24 27 36 51 34 24 23 23 49 30
8 26 33 43 58 44 24 31 23 58 32
9 26 34 46 63 46 25 31 28 58 32
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Die kumulative Haufigkeit der Erstausscheidung von Strongyloides-Eiern in den Rasse-
Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1999 zeigte einen &dhnlichen Verlauf in den

entsprechenden Haltungsformen (Tab. 24).

Ausscheidungsintensitéit

Die mittlere Ausscheidungsintensitit von Strongyloides-Eiern im Untersuchungsjahr 1998
lag wihrend der Stallperiode bei 103 EpG und wihrend der Weideperiode bei 88 EpG. Das
EpG-Maximum erreichte 750 EpG in der Weideperiode (Tab. 25). Die mittlere
Ausscheidungsintensitdt im Untersuchungsjahr 1999 lag bei 108 EpG. Das EpG-Maximum
erreichte 750 EpG (Tab. 25).

Tab: 25: Ausscheidungsextensitit, mittlere Ausscheidungsintensitit, Minimum und Maximum

der Ausscheidungsintensitidt von Strongyloides-Eiern

Untersuchungs- Stallperiode *98 Weideperiode "98 Stallperiode *99

Periode Januar- Juni Juni-November Januar-Mai

Anteil positiver

Proben 15 % 6 % 17 %
EpG-Mittelwert 103 88 108
EpG-Minimum 50 50 50
EpG-Maximum 500 750 750

4. 4. 2. Weitere Nematoden

Die ersten MDS-Eier im Kilberkot wurden 4 Wochen nach dem Weideauftrieb im Jahr 1998
nachgewiesen. 779 Proben wurden untersucht, wovon 47 % positiv waren. (64 % bei Dt.
Angus-Kilbern, 31 % bei Dt. Fleckvieh-Kilbern). Wihrend der Weidesaison hatten 75 % der
Kilber mindestens einmal einen positiven koproskopischen Befund. Der saisonale Verlauf der
Ausscheidungsextensitit zeigt, dal die Kélber nach vier Wochen auf der Weide im Juni zu 41
% MDS-Eier ausschieden. Bis zum August war ein leichter Anstieg der MDS-Ei-
Ausscheidung auf 47 % zu beobachten. Am Ende der Weidesaison im Oktober waren noch 43
% der Kilber Ausscheider von MDS-Eiern, das heil3t, es bestand ein relativ einheitliches

Niveau iiber die gesamte Untersuchungsperiode (Abb. 38).
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Abb. 38: Verlauf der Ausscheidungsextensitit (%) von MDS-Eiern bei Kilbern (n = 237)
einer Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode (1998)

Die mittlere Ausscheidungsintensitit von Kilbern, die einen positiven koproskopischen
Befund hatten, lag zu Beginn der Weideperiode im Juni bei 185 EpG. Nach geringem Anstieg
im Juli auf 190 EpG fiel der Wert bis zum Oktober auf 120 EpG ab (Abb. 39). Das EpG-
Maximum betrug 1400 EpG. 69 % der Proben hatten einen EpG-Wert zwischen 50 und 200

(Tab. 26). Nematodirus-Eier wurden nur in insgesamt 9 Kotproben gefunden.

Juni Juli August September Oktober
Untersuchungsmonat
Oalle Kalber M nur MDS-positive Kalber

Abb. 39: Verlauf der mittleren Ausscheidungsintensitidt (EpG) von MDS-Eiern bei Kilbern
einer Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode (1998) fiir alle Kélber und fiir MDS-

positiven Kilber
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Tab. 26: Prozentualer Anteil von Kotproben der Kilber differenziert nach EpG-Bereichen;

Nachweisgrenze > 50 EpG
EpG-Bereich <200 201< 500 501< 1000 > 1001
Anteil 69 21 7 0,5

Differenzierung von MDS-Larven:

Zu Beginn der Weidesaison hatten Cooperia-Larven mit 70 % und Ostertagia-Larven mit 28
% die grofiten Anteile in den Kotkulturen (Abb. 40). Der Anteil der Cooperia-Larven fiel bis
zum Ende der Weideperiode auf 46 % ab. Der prozentuale Anteil von Ostertagia-Larven ging
im Juli zundchst auf 16 % zuriick, stieg dann aber bis zum Ende der Untersuchung im Oktober
auf 40 % an.

Bunostomum-Larven wurde im Juli, August und Oktober mit einem Anteil von 10 % in den
Kotproben nachgewiesen. Ab dem Untersuchungsmonat Juli bzw. September wurden auch

vereinzelt Larven von Haemonchus und Trichostrongylus gefunden.

100% M Trichostrongylus
900/0 I _m. . Hémonchus
80% - E Bunostomum

O Ostertagia
O Cooperia

70% +
60% +
50% +
40% —+
30% -+
20% -+
10% —+

0% 1 1 1 1 1

Juni Juli August September Oktober
Untersuchungsmonat

Abb. 40: Haiufigkeit des Nachweises von Strongyliden-Gattungen bei Kilbern -einer
Mutterkuhherde wihrend der Weideperiode 1998
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Helminthologische Sektionen

Im Magen-Darm-Trakt aller 5 nach Ende der Weideperiode sezierten Kilber wurden
Helminthen nachgewiesen. Die mittlere Gesamt-Wurmbiirde betrug 2211 adulte Parasiten.
Individuelle Biirden variierten zwischen 998 und 4231 adulten Parasiten. Im Labmagen aller
fiinf Tiere wurde Ostertagia ostertagi gefunden, bei zwei Kilbern Trichostrongylus axei. Im
Diinndarm lieen sich bei vier Kélbern Cooperia oncophora und bei jeweils zwei Kilbern
Bunostomum phlebotomum und Moniezia sp. nachweisen. Dictyocaulus-Stadien in Lungen

wurden bei keinem Kalb gefunden.

4. 5. Verlaufe der Eimeria bovis Antikorperspiegel im Serum der Kiéilber

Als Mab fiir die Spiegel der IgG-Antikorper gegen E. bovis sind Index-Werte angegeben. In
Abb. 36 sind die mittleren Antikorperindices aller Kilber von der 1. bis zur 9. LW fiir das
Untersuchungsjahr 1998 und 1999 dargestellt. Hochste Indices (0,620 bzw. 0,645) lagen in
der 1. LW; danach war ein Absinken der Indices bis zur 9. LW auf 0,530 bzw. 0,525 zu
beobachten. Dabei war fiir die Verldaufe der IgG-Antikorperspiegel in allen Rasse-Haltungs-

Gruppen ein gleichformiger Trend festzustellen (Abb. 41 bis 45).

AK-Index

0,45 ~

1 3 5 7 9

Alter in Wochen

—e— 1998 — 8- 1999

Abb. 41: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der ersten 9
Lebenswochen im Serum von Kélbern einer Mutterkuhherde (1998 und 1999)
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0,7
0,65
0,6
0,55
0,5
0,45

AK-Index

1 3 5 7 9
Alter in Wochen

—@—Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf - - I - -Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 42: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der ersten 9

Lebenswochen im Serum von Dt. Angus-Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung

mit Auslauf (n = 50) oder Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 73) (1998)

0,7
065 % “Tttee...
~ - - T - 'D_
é 00 T~ -~ - el
£ 055 s~ O
4 \\\\ .-...'D ----------- //‘
< 0,5 \‘_ - _ - - -0
0,45 T-=_ — -
0,4 - ‘ 1 1 1
1 3 5 7 9
Alter in Wochen
— @ — Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung - - [+ - -Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 43: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der ersten 9

Lebenswochen im Serum von Dt. Fleckvieh-Kilbern einer Mutterkuhherde in

Spaltenbodenhaltung (n = 72) oder in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n =73) (1998)
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0,7
0,65
0,6
0,55
0,5
0,45
0,4 -

AK-Index

Alter in Wochen

—@—Dt. Angus in Tiefstreuhaltung mit Auslauf - - & - -Dt. Angus in WinterauBenhaltung

— & — Dt. Angus in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 44: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der ersten 9
Lebenswochen im Serum von Dt. Angus-Kilbern einer Mutterkuhherde in Tiefstreuhaltung

mit Auslauf (n = 45), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 42) oder Winterauenhaltung (n =

13) (1999)
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— 4 — Dt. Fleckvieh in Spaltenbodenhaltung - - & - -Dt. Fleckvieh in WinterauBenhaltung
— 40 — Dt. Fleckvieh in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf

Abb. 45: Mittlere Indices der IgG-Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten wihrend der ersten 9
im Serum von Dt Fleckvieh-Kilbern einer Mutterkuhherde in

Spaltenbodenhaltung (n = 41), Tiefstreuhaltung ohne Auslauf (n = 22) oder

Lebenswochen

WinterauBenhaltung (n = 12) (1999)
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4.6. Korrelation zwischen E. bovis-Antikorperspiegel und Oozystenausscheidung

In Tab. 27 sind die Rangkorrelationskoeffizienten aus den Vergleichen der E. bovis-
Antikorperspiegel mit der Hohe der E. bovis-Oozystenausscheidung dargestellt. Fiir beide
Untersuchungsjahre (1998 und 1999) wurde eine gemeinsame Berechnung durchgefiihrt.
Rangkorrelationen wurden berechnet fiir alle Kélber, getrennt nach Rassen oder getrennt nach
Haltungsformen. Es wurden die E. bovis-Antikorperspiegel der einzelnen Wochen mit der
Ausscheidungsintensitit von E. bovis-Oozysten der 5. LW und der Summe der
Ausscheidungsintensitit von E. bovis-Oozysten aus der 5. - 9. LW verglichen. Die berechnete
Korrelation fiir alle Kédlber war durchweg negativ. Die Werte der Dt. Angus- Kélber waren
alle negativ korreliert, die Werte der Dt. Fleckvieh-Kélber alle positiv korreliert. Signifikante
Zusammenhidnge ergaben sich in der Rasse Dt. Angus beim Vergleich der
Ausscheidungsintensitit von E. bovis-Oozysten in der 5. LW mit dem E. bovis-
Antikorperspiegel der 5. LW und beim Vergleich der Summe der Ausscheidungsintensitit von
E. bovis-Oozysten der 5. - 9. LW mit dem E. bovis-Antikorperspiegel der jeweils 3., 5. und 7.
LW. Bei der Rasse Dt. Fleckvieh war der Vergleich der Ausscheidungsintensitit von E. bovis-
Oozysten der 5. LW mit dem E. bovis-Antikorperspiegel der jeweils 1. und 3. LW signifikant
und die Summe der Ausscheidungsintensitiit von E. bovis-Oozysten der 5. bis 9. LW mit dem
E. bovis-Antikorperspiegel der 3. LW. Der Vergleich der Summe der Ausscheidungsintensitit
von E. bovis-Oozysten der 5. - 9. LW mit dem Mittelwert des E. bovis-Antikorperspiegel war
bei Dt. Angus-Kilbern signifikant.
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Tab. 27: Korrelationen zwischen Hohe der E. bovis-Oozystenausscheidung (log OpG) und
IgG-Antikorperspiegel gegen E. bovis-Merozoiten (AK-Index) im Serum von Kilbern aus
unterschiedlichen Gruppen wiéhrend der ersten 9 Lebenswochen (r = Spearman’scher

Rangkorrelationskoeffizient)

log IgG- alle Dt. Dt. Fleck- Spalten- Tiefstreu- Tiefstreu- Winter-
OpG AK- Kilber  Angus vieh boden-  haltung  haltung  auflen-
in  Spiegel haltung mit ohne haltung
Wo inWo Auslauf  Auslauf
5 1 r -0,0165 -0,0606 0,0975  0,0623  0,1255 -0,0951 0,086
p ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5 3 r -0.0333 -0,1303 0,2191 0,2028 -0,0586  -0,0052  -0,226
p ns. n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s.
5 5 r -0,0557 -0,1467 0,1706  0,1154  -0,017 -0,1061  0,2356
p ns. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5 7 r -0,0454 -0,1223  0,1421 -0,018  0,0109 -0,1022  -0,0148
p ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5 9 r -0,0807 -0,1231 0,0302 -0,0421 -0,0964 -0,124  0,1325
p ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

5-9 1 r -0,0114 -0,0514 0,0973 0,062 0,1596 -0,09 0,0885
p ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5-9 3 r -0,0332 -0,1291 0,2191  0,2022  -0,0467 -0,057  -0,2215
p ns. * * n.s. n.s. n.s. n.s.
5-9 5 r -0,0648 -0,158 0,1706  0,1156  -0,054 -0,1601  0,2355
p ns. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5-9 7 r -0,0519 -0,1308 0,1421 -0,0188 -0,0191  -0,1005 -0,0144
p ns. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
5-9 9 r -0,0807 -0,123  0,0302  -0,042  -0,0946 -0,124  0,1359
p ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
59 Mittel- r -0,0462 -0,1328 0,1784 0,113 -0,016 -0,1011 0,048

wert p  n.S. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.




Ergebnisse 84

4. 7. Korrelation zwischen Qozystenausscheidung und Kotkonsistenz

Die Enge der Korrelationen zwischen der Oozystenausscheidung und der jeweiligen
Kotkonsistenz ist in Tab. 28 dargestellt. Fiir alle Eimeria-Arten wurden statistisch nicht
abgesicherte (p > 0,05), schwach positive und schwach negative Korrelationen errechnet.
Positive Korrelationskoeffizienten ergaben sich fiir E. bovis, E. cylindrica, E.

ellipsoidalis/zuerni und E. brasiliensis.

Tab. 28: Korrelation zwischen der Ausscheidung von Eimeria-Oozysten und der

Kotkonsistenz (r = Spearman’scher Rangkorrelationskoeffizient

Eimeria-Art r
E. bovis 0,056
E. alabamensis - 0,099
E. auburnensis -0,0103
E. cylindrica 0,111
E. ellipsoidalis/zuerni 0,012
E. pellita -0,027
E. brasiliensis 0,034
E.bukoidnensis -0,073

4. 8. Ergebnisse der Varianzanalysen

4. 8. 1. Einfluss der Haltungsform auf die Ausscheidungsextensitit von Fikalstadien von

Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium und Giardia

Auf die Eimeria-Oozystenausscheidung aller Arten hatte die Haltungsform keinen Einfluss.
Dagegen hatte sie einen signifikanten Effekt auf die Ausscheidungsextensitidt von Oozysten
der Arten E. bovis, E. cylindrica und E. ellipsoidalis (Tab. 29). Die Ausscheidungsextensitit
von Cryptosporidium-Oozysten war im Untersuchungsjahr 1998 und bei der gemeinsamen
Betrachtung beider Untersuchungsjahre hoch signifikant beeinflusst durch die Haltungsform.
Dieser Zusammenhang bestand jedoch nicht im Untersuchungsjahr 1999 (Tab. 29). Die

Ausscheidungsextensitit von Giardia--Zysten wurde im Untersuchungsjahr 1998 und bei der
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Berechnung beider Untersuchungsjahre von der Haltungsform beeinflusst (Tab. 29). Die
Ausscheidungsextensitit von Strongyloides-Eiern wurde in beiden Untersuchungsjahren

signifikant von der Haltungsform beeinflusst (Tab. 29).

Tab. 29: Einfluss der Haltungsformen auf die Ausscheidungsextensitdt von Fikalstadien von

Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium und Giardia bei Kilbern einer Mutterkuhherde

(Varianzanalyse)
Untersuchungsjahr 1998 1999 1998/1999
Cryptosporidium *kk / ®kk
Giardia * / *
E. bovis / / *
E. cylindrica * ok kok
E. ellipsoidalis * / *
Eimeria-Oozysten (Summe) / / /
Strongyloides ok * ok

4. 8. 2. Einfluss der Haltungsform auf die Ausscheidungsintensitit von Fikalstadien von

Eimeria sp. und Strongyloides

Der Einfluss der Haltungsform auf die Ausscheidungsintensitidt von E. bovis war in beiden
Untersuchungsjahren und bei der gemeinsamen Betrachtung beider Untersuchungsjahre
signifikant. Die gleiche Situation bestand fiir die Ausscheidungsintensitdt von E. cylindrica.
(Tab. 30). Auch die Strongyloides-Eiausscheidung wird im Untersuchungsjahr 1998 und bei
der Betrachtung beider Untersuchungsjahre von der Haltungsform signifikant beeinflusst

(Tab. 30).
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Tab. 30: Einfluss der Haltungsform auf die Ausscheidungsintensitidt von Fékalstadien von

Eimeria sp. und Strongyloides bei Kilbern einer Mutterkuhherde in der 5. - 9. LW

(Varianzanalyse)
Untersuchungsjahr 1998 1999 1998/1999
E. bovis * * o
E. cylindrica ok Hkk ok
E. ellipsoidalis / / /
Eimeria-Oozysten (Summe) * / /
Strongyloides * * *

4. 8. 3. Einfluss der Haltung auf die IgG-Antikorperspiegel gegen E. bovis

Insgesamt hatte die Haltung keinen signifikanten Einfluss auf die ermittelten

Antikorperspiegel (Tab. 31).

Tab. 31: Einfluss der Haltungsform auf die Hohe der Antikorperspiegel gegen E. bovis bei
Kilbern einer Mutterkuhherde in der 1. bis 9. LW (Varianzanalyse)

Untersuchungsjahr 1998 1999 1998/1999

Antikorperspiegel / / /

4. 8. 4. Einfluss der Vatertiere bei Dt. Angus-Kilbern auf die Ausscheidungsextensitiit

von Fikalstadien von Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium und Giardia

Ein signifikanter Einfluss der Vatertiere auf die Ausscheidungsextensitit von E. bovis—
Oozysten und der Eimeria-Oozystenausscheidung aller Arten bestand mit unterschiedlichem
Niveau in der Tiefstreuhaltung ohne Auslauf und in der Winterauenhaltung (Tab. 32). Die
Ausscheidungsextensitit von C. parvum-Oozysten wurde auBBer im Untersuchungsjahr 1999
bei der Gruppe Tiefstreuhaltung ohne Auslauf signifikant vom Vatertier beeinflusst (Tab. 32).
Die Strongyloides-Eiausscheidung wurde in allen Haltungsformen in beiden
Untersuchungsjahren vom Vatertier signifikant mit unterschiedlichem Niveau beeinflusst

(Tab. 32). Die Ausscheidungsextensitit von Giardia-Zysten war in der Gruppe
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Tiefstreuhaltung ohne Auslauf in beiden Jahren signifikant vom Vatertier beeinflusst (Tab.

32).

Tab. 32: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Angus-Kilbern in den einzelnen Haltungsformen auf

die Ausscheidungsextensitit von Fékalstadien von Eimeria sp., Strongyloides,
Cryptosporidium und Giardia (Varianzanalyse)
Untersuchungs- 1998 1999
jahr
Haltung Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Winter-
haltung mit | haltung ohne | haltung mit | haltung ohne aussen-
Auslauf Auslauf Auslauf Auslauf haltung
Cryptosporidium * * * / n.a.
Giardia / * / * n.a.
E. bovis / ok / otk *
E. cylindrica * / / / ok
E. ellipsoidalis / / / / okx
E.-Oozysten / oAk / * oAk
(Summe)
Strongyloides * wkE wkE * *

4. 8. 5. Einfluss der Vatertiere bei Dt. Fleckvieh-Kiélbern auf die Ausscheidungs-

extensitit von Fikalstadien von Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium und Giardia

Bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern bestand ein signifikanter Einfluss der Vatertiere auf die

Ausscheidungsextensitit von S. papillosus-Eiern  in beiden Jahren. Auf die

Ausscheidungsextensitidt der iibrigen untersuchten Parasiten hatten die Vatertiere keinen

signifikanten Einfluss (Tab. 33).
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Tab. 33: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Fleckvieh-Kilbern auf die Ausscheidungsextensitit

von Fiékalstadien von Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium und Giardia

(Varianzanalyse)
Untersuchungsjahr 1998 1999

Cryptosporidium / /
Giardia / /
E. bovis / /
E. cylindrica / /
E. ellipsoidalis / /
E.-Oozysten (Summe) / /
Strongyloides ke *

4. 8. 6. Einfluss der Vatertiere bei Dt. Angus-Kilbern auf die Ausscheidungsintensitit

von Fikalstadien von Eimeria sp. und Strongyloides

Die signifikanten Effekte der Vatertiere auf die Ausscheidungsintensitidt deckten sich im
Wesentlichen mit den Ergebnissen der Ausscheidungsextensitit. Die Ausscheidungsintensitit
von E. bovis wurde in der Gruppe Tiefstreuhaltung ohne Auslauf in beiden
Untersuchungsjahren hoch signifikant vom Vatertier beeinflusst (Tab. 34). Fiir E. cylindrica
bestand ein schwach signifikanter = Zusammenhang zwischen Vatertier und
Ausscheidungsintensitit in der Gruppe Tiefstreuhaltung mit Auslauf und der
Winterauenhaltung (Tab. 34). Die Ausscheidungsintensitit von E. ellipsoidalis-Oozysten
wurde in der WinterauBenhaltung hoch signifikant vom Vatertier beeinflusst (Tab. 34). Die
Ausscheidungsintensitit der Eimeria-Oozystenausscheidung aller Arten wurde in der Gruppe
Tiefstreuhaltung ohne Auslauf und der WinterauBenhaltung vom Vatertier signifikant
beeinflusst.

Die Intensitét der S. papillosus-Eiausscheidung wurde in beiden Untersuchungsjahren in allen
Haltungsgruppen der Dt. Angus-Kilber unterschiedlich stark signifikant von den Vatertieren

beeinflusst.
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Tab. 34: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Angus-Kélbern in den einzelnen Haltungsformen auf

die Ausscheidungsintensitidt von Fikalstadien von Eimeria sp.und Strongyloides in der 5. - 9.

LW (Varianzanalyse)
Untersuchungs- 1998 1999
jahr
Haltung Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Winter-
haltung mit | haltung ohne | haltung mit | haltung ohne aussen-
Auslauf Auslauf Auslauf Auslauf haltung
E. bovis / oAk / oAk /
E. cylindrica * / * / *
E. ellipsoidalis / / / / ol
Eimeria-Oozysten / *ok / * *
(Summe)
Strongyloides * koK koK * *

4.8.7. Einfluss der Vatertiere bei Dt. Fleckvieh-Kilbern auf die

Ausscheidungsintensitit von Fikalstadien von Eimeria sp. und Strongyloides

Auch bei den Dt. Fleckvieh Kilbern stimmten die Ergebnisse fiir die Ausscheidungsextensitit
mit jenen fiir die Ausscheidungsintensitit iiberein. Ein signifikanter Einfluf} der Vatertiere
bestand in beiden Untersuchungsjahren fiir die Ausscheidungsintensitit von S. papillosus-

Eiern (Tab. 35).

Tab. 35: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Fleckvieh-Kélbern auf die Ausscheidungsintensitit

von Fékalstadien von Eimeria sp. und Strongyloides in der 5. - 9. LW (Varianzanalyse)

Untersuchungsjahr 1998 1999
E. bovis / /
E. cylindrica / /
E. ellipsoidalis / /
Eimeria-Oozysten (Summe) / /
Strongyloides ok *
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4. 8. 8. Einfluss der Vatertiere auf die IgG-Antikorperspiegel gegen E. bovis

Ein Zusammenhang zwischen Vatertieren und Antikorper-Index bestand weder bei Dt.

Fleckvieh-Kilbern noch bei Dt. Angus-Kélbern (Tab. 36 und 37).

Tab. 36: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Angus-Kilbern in den einzelnen Haltungsformen auf

die Hohe der IgG-Antikorperspiegel der 1. bis 9. LW (Varianzanalyse)

Untersuchungs- 1998 1999
jahr
Haltung Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Tiefstreu- Winter-
haltung mit | haltung ohne | haltung mit | haltung ohne aussen-
Auslauf Auslauf Auslauf Auslauf haltung
Antikorperspiegel / / / / /

Tab. 37: Einfluss der Vatertiere bei Dt. Fleckvieh-Kélbern auf die Hohe der IgG-
Antikorperspiegel der 1. bis 9. LW (Varianzanalyse)

Untersuchungs- 1998 1999
jahr
Antikorperspiegel / n.a.

4. 8. 9. Einfluss des Abkalbezeitraumes innerhalb einer Haltungsgruppe auf die
Ausscheidungsextensitit von Fikalstadien verschiedener Parasiten

Die  varianzanalytische = Untersuchung  iiber den  Zusammenhang  zwischen
Ausscheidungsextensitit und dem Abkalbezeitraum ergab im Untersuchungsjahr 1998 einen
signifikanten Zusammenhang bei C. parvum und E. ellipsoidalis. In der gemeinsamen
Berechnung beider Untersuchungsjahre zeigte sich dieser Zusammenhang nur fiir C. parvum
(Tab. 38). Das bedeutet, dass die Ausscheidungsextensitit geringer war, wenn die
Geburtstermine eng zusammenlagen. Fiir die Ausscheidungsintensitit konnte dieser
Zusammenhang nur im Untersuchungsjahr 1998 fiir E. ellipsoidalis errechnet werden (Tab.

39).
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Tab. 38: Einfluss des  Abkalbezeitraumes einer Haltungsgruppe auf die
Ausscheidungsextensitit von Fikalstadien von Eimeria sp., Strongyloides, Cryptosporidium

und Giardia bei Kélbern einer Mutterkuhherde (Varianzanalyse)

Untersuchungsjahr 1998 1999 1998/1999
Cryptosporidium *k / *
Giardia / / /
E. bovis / / /
E. cylindrica / / /
E. ellipsoidalis * / /
Eimeria-Oozysten (Summe) / / /
Strongyloides / / /

Tab. 39: Finfluss des Abkalbezeitraumes einer Haltungsgruppe auf die
Ausscheidungsintensitdt von Fékalstadien von Eimeria sp. und Strongyloides bei Kilbern

einer Mutterkuhherde (Varianzanalyse)

Untersuchungsjahr 1998 1999 1998/1999
E. bovis / / /
E. cylindrica / / /
E. ellipsoidalis * / *
Eimeria-Oozysten (Summe) / / /
Strongyloides / / /
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5. Diskussion

Die bisherigen Kenntnisse zum Endoparasitenbefall von Kélbern in der Mutterkuhhaltung
sind unzureichend. Uber die bestehenden genetischen und/oder haltungsbedingten Einfliisse
gibt es nur wenige Daten. Die hier vorgelegten Ergebnisse der Untersuchung sollten einen
Beitrag zu diesen Fragestellungen, auch im Hinblick auf den Einfluss der

Haltungsbedingungen, liefern.

Eimerien

Besonderes Augenmerk galt dem Befall mit Eimerien. In zwei aufeinanderfolgenden
Untersuchungsjahren (1998 und 1999) konnten insgesamt neun Eimeria-Arten nachgewiesen
werden: E. bovis, E. ellipsoidalis/zuerni, E. cylindrica, E. auburnensis, E. bukidnonensis, E.
pellita, E. alabamensis und E. brasiliensis. Dabei traten die zwei letztgenannten Arten nur
wihrend der Weideperiode auf. Die drei zuerst genannten Arten waren die am hiufigsten
nachgewiesenen Eimeria-Arten im Stall und auf der Weide. Dies deckt sich im Wesentlichen
mit Untersuchungsergebnissen bei Kilbern in Milchviehhaltung (Weinandy, 1989; Eller,
1991), und Mutterkuhhaltung (Scharf, 1998; Lentze et al., 1999).

Auf die Notwendigkeit der seriellen Probenentnahme zur Ermittlung der
Ausscheidungsextensitidt im Gegensatz zur einmaligen Stichprobenuntersuchung wies Scharf
(1998) hin. Die in den eigenen Untersuchungen ermittelten Werte lagen im Rahmen der
Ergebnisse anderer Arbeiten mit serieller Probeentnahme in der Mutterkuhhaltung und bei
Kilbern aus Milchviehhaltung in denen ebenfalls sehr hohe kumulative Héiufigkeiten von bis
zu 100 % ermittelt wurden (Eller, 1991; Scharf, 1998).

Die Ausscheidungsextensitit der Eimeria spp.-Oozysten unterschied sich in den beiden
Untersuchungsjahren nur in der Hohe der ermittelten Werte, nicht jedoch im altersabhingigen
Verlauf. Die ermittelten Werte aus dem Untersuchungsjahr 1998 lagen auf einem 10 - 20 %
hoheren Niveau als im Untersuchungsjahr 1999. Das Maximum wurde in der 8. LW mit 80 %
bzw. 60 % erreicht. Zum Ende der Weidesaison fielen die Werte auf 50 % bzw. 40 % ab.
Dies deutet darauf hin, dass ab der 8. LW bis zum Ende der Weidesaison ein hohes
Infektionsrisiko fiir spiter geborene Tiere bestand. E. bovis ist neben E. zuerni die am
stiarksten pathogene Eimerien-Art des Rindes (Biirger, 1983); sie war in dieser Untersuchung

mit Abstand die am héufigsten nachgewiesene Art. Sowohl bei Kilbern aus Milchviehhaltung
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(Weinandy, 1989; Eller, 1991) als auch in der Mutterkuhhaltung (Scharf, 1998; Lentze et al.,
1999) liegen dhnliche Ergebnisse vor. Auch in anderen Arbeiten iiber Mutterkuhhaltung in
Frankreich (Mage und Reynal, 1989) und den USA (Ernst et al., 1987) war das Artenspektrum
und die Ausscheidungsextensitit dhnlich.

Die in einigen Lidndern beschriebene Bedeutung von E. alabamensis als Erreger einer kurz
nach Weideauftrieb auftretenden Weidekokzidiose (Grifner, 1985; Svensson, 1993), konnte
in dieser Arbeit nicht festgestellt werden. Zwar kam es etwa zwei Wochen nach
Weideaustrieb zum Anstieg der Ausscheidungsextensitidt und Ausscheidungsintensitéit von E.
alabamensis, doch traten keine klinisch relevanten Infektionen auf. Die anderen Arten, E.
pellita, E. bukidnonensis, E. brasiliensis und E. auburnensis, wurden nur selten
nachgewiesen; ihnen wird keine klinische Relevanz zugeschrieben (Rommel, 1992).

Das Niveau der mittleren Ausscheidungsintensitidt war im Untersuchungsjahr 1998 allgemein
etwas hoher als im Untersuchungsjahr 1999. Da in den beiden Untersuchungsjahren die
Haltungs- und Betriebsbedingungen unverindert blieben, sind die Ursachen fiir diese
Verdnderungen unklar. Es ist jedoch anzunehmen, dass z.B. mikroklimatischen Faktoren,
dafiir verantwortlich sind.

Die hochsten mittleren Ausscheidungsintensititen waren bei jenen Arten zu beobachten, fiir
die die hochsten Ausscheidungsextensititen festgestellt wurden: E. bovis, E.
ellipsoidalis/zuerni und E. cylindrica. Die mittlere Ausscheidungsintensitit von E. bovis-
Oozysten iiberstieg die der anderen Arten um ein Vielfaches. Die teilweise stark schwankende
mittlere Ausscheidungsintensitit von E. ellipsoidalis/zuerni-Oozysten ist auf einzelne stark
ausscheidende Tiere zuriickzufiihren. Weinandy (1989) ermittelte fiir E. bovis die hochsten
mittleren Ausscheidungsintensititen bei Kélbern aus Milchviehhaltung, die in Kilberboxen
mit Milchaustauscher aufgezogen wurden, in der 6. bis 8. LW, was der hier beobachteten
Situation entsprach. Allerdings lag das Niveau der mittleren Ausscheidungsintensitit bei den
Untersuchungen von Weinandy (1989) unterhalb der hier ermittelten Werte. Die von Scharf
(1998) ermittelten Werte der Ausscheidungsintensititen von Kéilbern in Mutterkuhhaltung
lagen in der gleichen Gréenordnung wie die von mir ermittelten Werte. Wihrend die mittlere
Ausscheidungsintensitit von E. cylindrica-Oozysten und E. ellipsoidalis/zuerni-Oozysten
gegen Ende der Weidesaison auf Werte nahe der Nachweisgrenze (50 OpG) abfielen, blieb die
mittlere Ausscheidungsintensitit von E. bovis-Oozysten auf einem hoheren Niveau. Dies
konnte bedeuten, dass sich eine Immunitdtsentwicklung gegeniiber E. bovis langsamer als

gegen andere Arten entwickelt. Diese Vermutung wurde auch von Weinandy (1989) geduBert.
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Die hier ermittelte Hohe der mittleren Ausscheidungsintensitit auf der Weide glich den
Werten aus Untersuchungen von Weidekélbern, die ohne Muttertiere gehalten worden waren
(Grommes, 1996).

Klinische Erkrankungen wurden trotz der zum Teil sehr hohen individuellen
Ausscheidungsintensitit von Oozysten der Arten E. bovis, E. ellipsoidalis/zuerni, E.
cylindrica und E. auburnensis mit bis zu 100.000 OpG nicht festgestellt. Die Hohe der
Ausscheidungsintensitit kann offensichtlich nicht als MaB3stab fiir das Auftreten klinischer
Erkrankungen dienen, weil diese schon bei einer Ausscheidungsintensitdt von 10.000 OpG
beobachtet wurden (Willi, 1971). Da die 2. Schizonten und Gamonten die
Entwicklungsstadien mit der hochsten Pathogenitit sind, konnen pathologische
Verinderungen an der Darmschleimhaut von sehr niedrigen Ausscheidungsintensititen
begleitet sein.

Zusammenfassend 146t sich sagen, dass durch Eimeria-Infektionen trotz teilweise sehr hoher

OpG-Werte keine klinische Erkrankungen entstanden waren.

Cryptosporidium

Cryptosporidium parvum spielt als Primirerreger von Durchfallerkrankungen, der bei Kélbern
withrend den 1. Lebenswochen oft erhebliche Schidden verursachen kann, eine wichtige Rolle
(Rommel, 1992).

In beiden Untersuchungsjahren lag das Maximum der Ausscheidungsextensitit mit 10 % in
der 3. LW. Bei Untersuchungen in der Schweiz an 386 Angus-Kilbern in Mutterkuhbetrieben
beobachteten Lentze et al. (1999) eine Befallshdufigkeit mit C. parvum von 17 %. Scharf
(1998) ermittelte fiir das Maximum der Ausscheidungsextensitidt bei Mutterkuhkilbern den
gleichen Zeitraum, seine Ergebnisse (Extensitit 60 %) lagen allerdings bei gleichen
Untersuchungsmethoden und vergleichbaren Haltungsbedingungen wesentlich hoher. Gleiche
Ausscheidungsextensititen ermittelten Wacker et al. (1999) bei unabhingig vom Alter
zufillig ausgewdhlten Mutterkuhkélbern in mehreren Betrieben in Nord-Deutschland. Eller
(1991) fand bei 109 mutterlos aufgezogenen Kélbern aus Milchviehhaltung ein Maximum der
Ausscheidungsextensitit von 17 % gleichfalls in der 3. LW. Bei Untersuchungen in den USA
wurden auf verschiedenen Farmen Ausscheidungsextensititen von 0 - 13 % ermittelt (Atwill
und Johnsen, 1999). Der geringe Anteil von 2 - 3 % der untersuchten Proben mit

hochgradigem Cryptosporidium parvum-Oozysten Befall deckt sich mit den Beobachtungen
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von Scharf (1998). Eine Sondersituation 146t sich somit aus diesen Daten fiir Kilber aus
Mutterkuhherden nicht ableiten.

Ein Kryptosporidienbefall bedingte in der vorliegenden Studie keinen Durchfall. Auch Atwill
et al. (1999) und Ernst et al. (1984) fanden bei Kélbern aus Mutterkuhhaltung keinen
Zusammenhang zwischen Infektionen mit C. parvum und Diarrhoe, wihrend Busato et al.
(1998) diesen Zusammenhang bei Kélbern in Mutterkuhhaltung nicht ausschlossen.

Der relativ frithe Zeitpunkt der maximalen Oozystenausscheidung entspricht der frithzeitigen
Infektion neugeborener Kilber. Da Cryptosporidium-Oozysten bereits sporuliert und
infektionstiichtig ausgeschieden werden (Current, 1988), spielen Auentemperaturen fiir eine
Cryptosporidium-Infektion keine grofle Rolle. Die Oozysten sterben nur bei Temperaturen
unter —18 °C oder iiber +65 °C ab. Ein rasches Aufschaukeln der Infektion erfolgt nach
initialer Oozystenaufnahme an der Kuhzitze oder der Boxenwand, auch durch Selbstinfektion
der Kilber (Chermette et al., 1988). In der vorliegenden Untersuchung zeigte sich, dass ein
wichtiger Faktor fiir die Hohe des Infektionsrisikos der Zeitpunkt der Geburt des Kalbes ist.
Wurden Kilber zu einem Zeitpunkt geboren, zu dem noch keine oder wenige andere Kiélber in
der Herde sind die Cryptosporidium-Oozysten ausschieden, so war die
Ausscheidungsextensitit wesentlich geringer als bei Kilbern die zu einem sehr spiten
Zeitpunkt in ein bereits bestehendes Infektionsgeschehen geboren wurden. Demnach scheint
es erstrebenswert, den Abkalbezeitraum moglichst zu konzentrieren, so dass alle Kilber
anndhernd gleich alt sind. Offen muss allerdings bleiben wie sich die dann relativ grofie
Anzahl empfinglicher Tiere auf das epidemiologische Geschehen auswirkt.

Die kumulative Haufigkeit der Cryptosporidium-Oozystenausscheidung betrug bis zur 5. LW
im Untersuchungsjahr 1998 25 % und 1999 20 %. Auch hier liegen die Werte deutlich unter
den ermittelten Werten von Scharf (1998) der eine kumulative Haufigkeit von etwa 50 %
angibt. Bei in Milchviehbetrieben aufgezogenen Kilbern wurde von Xiao et al. (1994) in den
USA sogar eine kumulative Héaufigkeit von 100 % ermittelt. Zwar sank in den vorliegenden
Untersuchungen die Ausscheidungsextensitidt mit zunehmendem Alter der Kélber ab, jedoch
sind nach Ergebnissen von Scott et al., (1995) auch Kiihe als Ausscheider anzusehen. Somit
sind die Miitter in der Mutterkuhhaltung als Erregerreservoir fiir die Infektion der Kélber zu
betrachten. Der enge Kontakt der Tiere in Gruppenhaltung untereinander und der Kontakt von
Tieren unterschiedlichen Alters konnten also in der Mutterkuhhaltung zu einem erhohten

Infektionsdruck fiithren. Die vorliegenden Untersuchungen sprechen allerdings dagegen.
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Giardia

Die Ergebnisse der Untersuchungen iiber das Vorkommen von Giardia waren in beiden
Untersuchungsjahren dhnlich. Die hochsten Werte der Ausscheidungsextensitit mit bis zu 40
% wurden bei 3 bis 4 Wochen alten Kilbern ermittelt. Uber 50 % der positiven Proben waren
jeweils nur schwach positiv. In beiden Untersuchungsjahren stieg die kumulative Hiufigkeit
auch nach Erreichen des Maximums der Ausscheidungsextensitit noch weiter an, das heifit
auch bei Tieren in der 6. und 7. LW erfolgten noch Erstinfektionen. Scharf (1998) ermittelte
wihrend der Stallperiode bei Mutterkuhkilbern eine Ausscheidungsextensitit von nur 16 %.
Hierbei muss jedoch beriicksichtigt werden, dass diese Ergebnisse auf einmaligen
Probenahmen basierten und sich die Wahrscheinlichkeit eines Nachweises mit zunehmender
Frequenz der Probennahme deutlich erhoht.

Der eigentliche kausale Zusammenhang von Giardien-Befall und Durchfallerkrankungen bei
Rindern ist noch ungeklirt, doch konnen bei Kélbern mit Durchfall durchaus Giardien mit
anderen Erregern vergesellschaftet sein, so dass eine Beteiligung an einer
Durchfallerkrankung nicht ausgeschlossen werden kann (Xiao und Herd, 1993). Die hohen
Werte fiir Ausscheidungsintensitdt und kumulative Haufigkeit deuten darauthin, dass die
Mutterkuhhaltung giinstige Moglichkeiten fiir die Ubertragung von Giardia-Zysten bietet. Bei
Kidlbern in Milchviehhaltung in der Schweiz wurden bei einmaligen Untersuchungen
allerdings auch Ausscheidungsextensititen von 25 % (Taminelli et al., 1988) bis 44 %
(Nesvadba et al., 1982) ermittelt.

Strongyloides

Klinisch relevante Infektionen mit Strongyloides papillosus traten weder in dieser noch in
vergleichbaren Studien (Wacker et al., 1999; Busato et al., 1998; Scharf, 1998) iiber
Mutterkuhhaltung auf. Uber das AusmaB eventueller wirtschaftlicher EinbuBen durch
subklinische Infektionen gibt es keine Untersuchungen. Aus den hier vorgestellten
Ergebnissen geht hervor, dass das Maximum der Ausscheidungsextensitit in der 7. LW mit 20
% lag, mit deutlichem nachfolgendem Riickgang. Mogliche Infektionsquellen sind nach
Biirger (1992) bei galaktogener Ubertragung von Strongyloides-Larven der Mutterkiihe bis zur
5. Woche p.p. die Mutterkithe. Da Strongyloides-Larven im Kot zur Entwicklung eine
Mindesttemperatur von 10 °C benotigen  (Eckert et al., 1992), und auch in der

Winteraulenhaltung Infektionen stattfanden, kommt im vorliegenden Fall der galaktogenen
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Ubertragung tatsichlich Bedeutung zu. In den Untersuchungen von Scharf (1998) war mit ca.
50 % ein groflerer Anteil der Kilber infiziert und das Maximum der Ausscheidungsextensitit
lag in der 9. LW. Lentze et al. (1999) ermittelten bei Mutterkuhkélbern Befallshdufigkeiten
von S. papillosus die nicht hoher als 22 % waren. Die hohen Ausscheidungsextensititen
welche von Scharf (1998) ermittelt wurden, konnten auf die speziellen klimatischen und
haltungsbedingten Einfliisse bei dieser Studie zuriickgefiihrt werden. So hatten die Kilber in
den sehr warmen Sommermonaten, als giinstige Temperaturen fiir die Entwicklung von
Strongyloides-Larven herrschten, Zugang zu Tiefstreulaufstéllen, in denen sie sich immer

wieder neu infizieren konnten.

Magen-Darm-Strongyliden

Eier vom MDS-Typ im Kot der Kélber wurden erst nach Weideaustrieb nachgewiesen. Das
Infektionsniveau war im Vergleich zu Kilbern in Milchviehhaltung gering. Die
Ausscheidungsextensitit bewegte sich stets zwischen 40 % und 50 %. Die mittlere
Eiausscheidung stieg wihrend der gesamten Weidesaison nicht iiber 200 EpG. Ein dhnlich
geringes Infektionsniveau der Kilber wurde auch in anderen Studien bei Kilbern in
Mutterkuhhaltung ermittelt (Mage, 1981; Scharf, 1998). Die Ursachen fiir das geringe
Infektionsniveau sind vielfiltig. Zum einen spielt die geringe Weidebesatzdichte mit
empfanglichen Jungtieren in der extensiven Mutterkuhhaltung eine Rolle. Im Vergleich zur
konventionellen Weideaufzucht liegt die Jungtierdichte bei der Mutterkuhhaltung etwa 3 bis 4
mal niedriger (Scharf, 1998). Dadurch werden die Weiden weniger stark mit Eiern
kontaminiert und der folgende Infektionsdruck ist geringer. Die partielle Milchernidhrung der
Kidlber und die geringe Griinfutteraufnahme fithren zusétzlich zu einer verringerten
Infektionsmoglichkeit. Dass die Mutterkuhhaltung jedoch nicht unbedingt vor betridchtlichen
MDS-Infektionen der Kilber schiitzt, zeigte sich in der Arbeit von Scharf (1998), wonach im
Vergleich zu extensiv gehaltenen Gruppen bei einer Gruppe von intensiv gehaltenen Tieren
erstaunlich hohe Eizahlen ermittelt wurden. Sieht man von den auf Weiden iiberwinterten
Larven ab, sind zwar die Mutterkithe maBigeblich fiir die Kontamination der Weiden im
Frithjahr verantwortlich, doch sind sie in der Regel immun und streuen deshalb nur geringe
Eimengen aus. Im Rahmen des sogenannten ,,Spring-egg-rise-Phénomens, einem durch
verschiedene Faktoren bedingten Anstieg in der Eiausscheidung zum Weidebeginn ist ihre

Rolle jedoch nicht zu unterschitzen. Den in der Regel immunen Mutterkithen kommt aber
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eine weitere wichtige Rolle in der Epidemiologie der MDS-Infektionen zu: Infolge des
Verzehrs grofler Futtermengen durch Kiihe werden viele infektionsfihige Larven
aufgenommen. Dies fiihrt zu einer Verringerung der Larvenzahl auf der Weide und folgend
vermindertem Infektionsrisiko fiir die Saug-Kélber (Eckert et al., 1992).

Die als charakteristisch erachtete saisonale Entwicklung der MDS konnte in der vorliegenden
Arbeit nicht beobachtet werden. Der Grund hierfiir liegt wahrscheinlich darin, dass in der 2.
Hilfte der Weideperiode das Futterangebot aufgrund langer Trockenheit sehr gering war und
die Tiere mit Heu zugefiittert werden mussten. Gewohnlich werden in diesem Zeitraum der
Weideperiode von den Kilbern grole Larvenmengen mit dem Griinfutter aufgenommen, was
dann zu einem Anstieg der Ausscheidungsextensitit und -intensitét fiihrt.

Die hiufigsten in den Kotkulturen nachgewiesenen MDS-Gattungen waren Cooperia und
Ostertagia, wobei Cooperia zu Beginn der Weideperiode dominierte und Ostertagia gegen
Ende der Saison hdufiger war. Entsprechende Beobachtungen wurden auch bei anderen
Untersuchungen von Mutterkuhkilbern in Frankreich (Mage et al., 1983), Kanada (Ranjan et
al., 1992) und der Schweiz (Scharf, 1998) gemacht. Untersuchungen bei Kélbern in der
Milchviehhaltung (Weiss, 1983; Hertzberg, 1988) kamen zu den gleichen Ergebnissen. Eine
relative Zunahme des Anteils an Ostertagia-Larven konnte in der langsamer erfolgenden
Ausbildung der Immunitdt gegeniiber O. ostertagi (Michel et al., 1973) begriindet sein.
Allerdings ist zu beachten, dass eine Immunitidt gegen C. oncophora binnen 8 - 10 Wochen
nur bei ausreichend grofer Larvenmenge ausgebildet wird (Henrikson, 1981). Die anderen
Trichostrongyliden-Gattungen Trichostrongylus und Haemonchus waren iiber den gesamten
Untersuchungszeitraum nur in geringen Mengen nachweisbar.

Der Rinderhakenwurm Bunostomum phlebotomum wurde in Sammelkotproben mit einer
relativen Haufigkeit von etwa 10 % ab der 8. Woche nach Weideauftrieb im Juli bis zum
Oktober festgestellt. Eine Uberwinterung von Bunostomum-Larven auf der Weide wird als
nicht wahrscheinlich angenommen (Biirger, 1992). Damit miissen latent infizierte Muttertiere
fiir die Infektion der Kilber verantwortlich gewesen sein. Die ausgeschiedenen Eier benotigen
bei Temperaturen um 20 °C gut 2 Wochen bis zur Entwicklung der infektionsfihigen Larve
(Prosl et al., 1985). Es scheint daher wahrscheinlich, dass die initialen Infektionen der Kélber
bereits im Stall stattgefunden haben. Eine Untersuchung der Muttertiere, die diese Annahme
hitte bestdtigen konnen, fand aber nicht statt. Bei den Untersuchungen von Scharf (1998)
wurde die kumulative Haufigkeit von B. phlebotomum mit relativ hohen Werten (20 % bis 30

%) angegeben. Der Unterschied zur vorliegenden Studie beruht moglicherweise auf der
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Tatsache, dass bei Bunostomum phlebotomum der perkutane Infektionsweg als der Wichtigste
angesehen werden muss (Eckert et al., 1992) und dafiir in den Untersuchungen von Scharf
(1998) bessere Bedingungen herrschten, weil die Kilber wihrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes Zutritt zu Stallungen hatten, wo eine perkutane Infektion leichter
ablaufen kann.

Im Vergleich zu Untersuchungen bei Kélberaufzucht in Milchviehbetrieben (Hinaidy et al.,
1979; Bernard, 1981; Vercruysse et al., 1986) waren die in dieser Untersuchung ermittelten
Werte etwa zweifach hoher. Offensichtliche Griinde fiir diese Unterschiede sind nicht
erkennbar.

Der zeitliche Verlauf der Infektionen mit den gefundenen Parasiten-Arten ergab durchweg
einen signifikanten Unterschied in Bezug auf die Ausscheidungsextensitit. In Bezug auf das
Lebensalter ergaben sich unterschiedliche Bereiche mit hochsten Ausscheidungsextensititen
der verschiedenen Parasiten-Arten. Die meisten Cryptosporidium-Oozysten wurden bei drei
Wochen alten Kélbern festgestellt, wihrend die meisten Giardia-Zysten bei vier Wochen alten
Kilbern ermittelt wurden. Die maximale Ausscheidungsextensitit von Strongyloides-Eiern
wurde in der 6. bis 7. LW beobachtet. Die Periode der maximalen Ausscheidungsextensitit
der Eimerien folgte darauf in der 8. bis 9. LW. Alle genannten Parasiten-Arten haben, bis auf
wenige Eimeria-Arten, den hinteren Diinndarm als Prédilektionsorgan. Eine zeitlich
aufeinanderfolgende = Besiedlung  gleicher =~ Befallsorte  erscheint  somit  aus
populationsdynamischer Sicht als sinnvoll. Moglich ist auch, dass die pathologischen
Alterationen an der Darmschleimhaut die Ansiedlungsmoglichkeit fiir nachfolgende Parasiten

begiinstigten.

Haltungsbedingte Einfliisse

Ob und in welchem Ausmal} unterschiedlichen Haltungsbedingungen einen Einfluss auf das
Infektionsgeschehen haben, sollte in einem weiteren Teil dieser Untersuchung abgeklirt
werden. Die Sporulation der Eimeria-Oozysten ist abhéngig von den abiotischen Faktoren wie
Temperatur, Feuchtigkeit und Sauerstoffgehalt der Umgebung (Rommel, 1992). Es ist somit
zu erwarten, dass bei der Tiefstreuhaltung aufgrund der geringen Luftbewegung der
Sauerstoffgehalt relativ niedrig ist und in der Entwicklungszone exogener Parasitenstadien
relativ hohe Luftfeuchtigkeit und Temperatur herrschen. Da bei der Tiefstreuhaltung mit

Auslauf der Auslaufbereich ebenfalls eingestreut ist, gelten dhnliche Bedingungen fiir die
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Entwicklung exogener Parasitenstadien. Verglichen zu den oben genannten Haltungsformen
ist bei der WinterauBenhaltung mit relativ niedriger Temperatur, hoher Luftfeuchtigkeit und
hohem Sauerstoffgehalt zu rechnen. Allerdings diirften bei der WinterauBBenhaltung die
hygienischen Bedingungen im Vergleich zur Spaltenbodenhaltung schlechter sein.

Die varianzanalytische Auswertung der Ergebnisse fiir die Untersuchungsjahre 1998/1999
zeigte keine signifikanten Unterschiede fiir die Ausscheidungsextensitit aller Eimeria-
Oozysten zwischen Rasse-Haltungs-Gruppen, obwohl theoretisch davon auszugehen war, dass
bei unterschiedlichen Haltungsbedingungen unterschiedliche Entwicklungsbedingungen fiir
den Parasiten herrschten. Den Untersuchungen zufolge scheint aus betriebswirtschaftlicher
Sicht das FEinrichten verschiedener Haltungssysteme nicht sinnvoll zu sein. Die
unterschiedliche Haltung der Kilber war demnach hinsichtlich der Ausscheidungsextensitét
von Eimerien und der sich daraus ergebenden Folgen von geringer Bedeutung.

Da die Cryptosporidium-Oozysten bereits sporuliert ausgeschieden werden, ist die Infektion
der Kilber im Wesentlichen temperaturunabhéngig. Demnach ist das Mikroklima im Bereich
der Stille nicht bestimmend fiir den Aufbau eines starken Infektionsdruckes. Die
varianzanalytische Auswertung der Ergebnisse zeigte aber fiir die Untersuchungsjahre 1998
und 1998/1999 bei Betrachtung der Ausscheidungsextensitit dennoch hochsignifikante
Unterschiede in den Rasse-Haltungs-Gruppen.

Auch Lentze et al. (1999) konnten bei ihren Untersuchungen iiber das Vorkommen von C.
parvum bei Kilbern in Mutterkuhhaltung signifikante Unterschiede zwischen Kélbern in
Tiefstreuhaltung und Kélbern in Boxenlaufstellen feststellen. Das stirkere Vorkommen von
C. parvum in der Tiefstreuhaltung fiihrten die Autoren auf das feuchtere Mikroklima in dieser
Haltungsform zuriick.

Fir die Mutterkuhhaltung scheinen Haltungsdichte und Stallhygiene wichtige, das
Infektionsrisiko erhdhende Faktoren zu sein. Der gegenseitige Korperkontakt und die
Moglichkeit an kotverschmutzten Gegenstinden zu lecken, diirften entscheidende Faktoren
sein. Demnach ist die Mutterkuhhaltung eine Haltungsform, die giinstige Bedingungen fiir die
Ausbreitung des Cryptosporidienbefalls darstellt. Darauf weisen auch die Untersuchungen von
Naciri et al. (1999) hin.

Bei seriellen Untersuchungen zum Kryptosporidienbefall in der Mutterkuhhaltung von Scharf
(1998) in der Schweiz lag das Niveau der Giardia-Infektionen deutlich iiber den Ergebnissen

in dieser Studie.
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Die varianzanalytische Bewertung der Ergebnisse fiir die Ausscheidungsextensitit von
Giardia-Zysten ergab schwachsignifikante Unterschiede in den Rasse-Haltungs-Gruppen im
Untersuchungsjahr 1998. Im Einzelnen erwies sich die Ausscheidungsextensitit fiir Giardia-
Zysten in Tiefstreuhaltung mit Auslauf am hochsten. Moglicherweise konnte die stiandige
Nisse in den Auslédufen dazu fiihren, dass die ausgeschiedenen Giardia-Zysten in der Umwelt
langer infektionstiichtig blieben und vor Austrocknung geschiitzt waren und sich somit ein
groBerer Infektionsdruck aufbauen konnte. In der WinterauBenhaltung wurden im
Untersuchungsjahr 1999 hohe Ausscheidungsextensititen nachgewiesen, obwohl hier durch
eine geringe Besatzdichte eine Ubertragung von Giardia-Zysten erschwert schien. Der mit
Stroh ausgelegte Ruheplatz fiir die Tiere konnte auch hier eine entscheidende Infektionsquelle
darstellen. Diese Befunde verwundern, weil andere Daten der vorliegenden Arbeit zu zeigen
scheinen, dass die WinterauB3enhaltung sich im Allgemeinen auf parasitdre Infektionen giinstig
auswirkte. Dieser Befund wie auch das insgesamt sehr hohe Niveau von Giardia-Infektionen
in der Mutterkuhhaltung sollte dazu Anlass geben, die bisher geringen Kenntnisse iiber die
eventuellen wirtschaftlichen Schiden durch Giardia-Infektionen in weiteren Untersuchungen
zu ermitteln. Scharf (1998) beurteilte die Moglichkeit der Ubertragung von Giardia-Zysten
auf Saugkilber in der Mutterkuhhaltung als giinstig, welches auch in der vorliegenden Studie
mit hohen Ausscheidungsextensititen bestétigt wurde.

Eine Varianzanalyse der Ergebnisse zeigte fiir die Ausscheidungsextensitit und
Ausscheidungsintensitidt von Strongyloides papillosus signifikante Unterschiede zwischen den
Rasse-Haltungs-Gruppen im Untersuchungsjahr 1998 und 1999. Dabei ergaben sich fiir die
Einzeldaten widerspriichliche Ergebnisse. So war im Untersuchungsjahr 1998 die geringste
Ausscheidungsextensitit in der Gruppe Dt. Angus-Kélber in Tiefstreuhaltung mit Auslauf zu
beobachten. Da fiir die Entwicklung der infektiosen Larven Mindesttemperaturen von 10°C
erforderlich sind (Biirger, 1992), kénnten in offenen und ungeschiitzten Stillen zu niedrige
Temperaturen fiir die Entwicklung der Larven vorgeherrscht haben. Dagegen waren im
Untersuchungsjahr 1999 in der WinterauBenhaltung hohe Ausscheidungsextensititen zu
beobachten. Weiterhin war ein durchweg hohes Infektionsniveau in der Gruppe der Dt.
Fleckvieh-Kilber in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf zu beobachten. Auch in der Gruppe der
Dt. Fleckvieh-Kilber auf Spaltenbodenhaltung lag das Infektionsniveau hoch, obwohl hier die
Bedingungen fiir die perkutanen Infektionen wahrscheinlich schlecht waren, da die fehlende
Einstreu den Kotkontakt im Zwischenklauenbereich, ein bevorzugter Eindringort fiir die

Larven, verringerte. Daher scheint auch bei S. papillosus das Infektionsgeschehen nicht primér
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von der Haltungsform abhédngig zu sein. Vielmehr deuten diese Befunde darauf hin, dass die
galaktogene Ubertragung der primire Infektionsweg ist.

Da die aus parasitologischer Sicht optimale Haltungsform in den einzelnen Rasse-Haltungs-
Gruppen bei den einzelnen hier untersuchten Parasiten sehr unterschiedlich ist, miissen sich
die Bewertungskriterien fiir die Empfehlung einer bestimmten Haltungsform aus der Relation
der Haltungsbedingungen und der pathogen-6konomischen Bedeutung des einzelnen Parasiten
ergeben. Aus dieser Sicht diirften die Eimeria-spezifischen Kriterien fiir die
Gesamtbeurteilung einer Haltungsform ausschlaggebend sein.

Fir die Gesamtbetrachtung sollte der positive Einfluss der Spaltenbodenhaltung auf die
parasitologische Situation auf jeden Fall in die Beurteilung der 6konomischen Situation mit
einbezogen werden. In wieweit sich daraus ergebende hohere tigliche Gewichtszunahmen der
Tiere durch geringeren Parasitenbefall mit eventuell hoheren baulichen Investitionen

vergleichen lassen, bedarf genauerer Berechnungen.

Genetische Einfliisse

Die Dynamik des Infektionsgeschehens ist nicht ausschlieBlich von den physikalischen
Randbedingungen der Haltung abhingig. Es ist zu vermuten, dass dem Immunstatus der Tiere
eine erhebliche Bedeutung zukommt. Dieser Status ist das Ergebnis eines sich wohl
ontogenetisch als auch phylogenetisch manifestierenden Anpassungsprozesses, der letztlich
die Relation von Parasit und Wirt mitbestimmt. Die immunologische Ausstattung der Tiere
diirfte deshalb einen wesentlichen Einfluss auf die Erkrankungsraten und deren Folgen haben.
Die Immungenetiker vermuten, dass die Mutationsraten der Immungene verhéltnismifBig hoch
ist, da es sich hier fast ausschlieBlich um post-translationale d. h. somatische Mutationen
handelt. AuBlerdem diirfte auf den Immungenen ein verhéltnisméBig hoher Selektionsdruck
lasten (Unanua und Benacewaf, 1987). Der Einsatz verschiedener Vatertiere sollte in der
vorliegenden Studie die Fragen beantworten, ob diese Vermutung zu recht besteht und wie
hoch der hereditdare Einfluss auf das Erkrankungsrisiko einzuschitzen ist. Wéhrend bei Dt.
Angus-Kilbern zur Abschitzung des Einflusses der Bullen varianzanalytische Berechnungen
getrennt nach Haltungssystemen erfolgten, wurde bei Dt. Fleckvieh-Kilbern die
Varianzanalyse einheitlich fiir alle Haltungsformen durchgefiihrt, da hier Nachkommen von
allen Bullen in allen Haltungssystemen zur Verfiigung standen.

Die Varianzanalyse zeigte fiir E. bovis hinsichtlich der Ausscheidungsextensitit und
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-intensitdt im Untersuchungsjahr 1998 einen hochsignifikanten Unterschied bei Dt. Angus-
Kilbern unterschiedlicher Vatertiere in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf, fiir E. cylindrica in
Tiefstreuhaltung mit Auslauf und fiir die Summe aller Eimeria-Arten in Tiefstreuhaltung ohne
Auslauf. Im Untersuchungsjahr 1999 ergaben sich hochsignifikante Unterschiede fiir E. bovis
und die Summe der Eimeria-Arten in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf und in
WinterauBenhaltung. Warum genetische Unterschiede bei Dt. Fleckvieh-Kélbern nicht
erkennbar waren, ist nicht erkldrbar. Dass auf der Ebene der Immunitétslage genetische
Unterschiede in den Rassen den Einfluss der verschiedenen Vatertiere iiberlagern, ist aber
nicht auszuschlieBen. Bei Untersuchungen von Faber (2000) an 86 Nachkommen von sechs
verschiedenen Bullen konnte ein signifikanter Einfluss des Vaters auf die Hohe der
Oozystenausscheidung von E. ellipsoidalis und allen Eimeria-Arten nachgewiesen werden.
Wenn man die Schwere und den Verlauf einer Infektion mit Eimerien grundsitzlich an der
Zahl der ausgeschieden Oozysten misst, zeigt das obige Ergebnis den erheblichen Einfluss der
genetisch kontrollierten Immunitdt und damit die potentielle Widerstandsfihigkeit gegeniiber
diesen Infektionen.

Da sich der Unterschied im Einfluss der Vatertiere bei allen hier untersuchten Haltungsformen
als deutlich signifikant erwies, kann vermutet werden, dass der genetische Einfluss stirker ist
als der Einfluss der unterschiedlichen Haltungsbedingungen. Dies heifit, dass neben dem
Erreichen des Zuchterfolges im Sinne der genetischen Fitness die Stirkung und Unterstiitzung
des Immunsystems von nicht zu unterschitzender Bedeutung ist.

Die Varianzanalyse zeigte hinsichtlich der Ausscheidungsextensitit von C. parvum-Oozysten
im Untersuchungsjahr 1998 signifikante Unterschiede zwischen Dt. Angus-Kilbern
verschiedener Bullen in Tiefstreuhaltung mit und ohne Auslauf. Im Untersuchungsjahr 1999
ergaben sich signifikante Unterschiede zwischen den Bullennachkommen in Tiefstreuhaltung
mit Auslauf. Da auch hierfiir bei den Dt. Fleckvieh-Kilbern keine signifikanten Unterschiede
zu beobachten. waren, scheinen sich die obigen Vermutungen einer Uberlagerung durch den
Rasseunterschied zu bestitigen. Die Ergebnisse zeigen, dass auch hinsichtlich der Infektion
mit C. parvum die gleichen Schlussfolgerungen gezogen werden konnen, wie dies fiir Eimeria
sp. oben ausgefiihrt wurde.

Die Varianzanalyse zeigte fiir Giardia-Infektionen hinsichtlich der Ausscheidungsextensitit
im Untersuchungsjahr 1998 und 1999 schwach signifikante Unterschiede zwischen den
Nachkommen verschiedener Bullen in Tiefstreuhaltung ohne Auslauf. Warum in der

Tiefstreuhaltung mit Auslauf keine signifikanten Unterschiede festgestellt wurden bleibt
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unklar, da auch die Haltungsunterschiede nicht erheblich waren. Bemerkenswert ist auch hier,
dass sich innerhalb der Fleckviehrasse keine bullenabhidngigen Unterschiede ergaben.

Die Varianzanalyse der Ergebnisse fiir S. papillosus-Infektionen zeigte in beiden Rassen und
allen Haltungsformen signifikante Unterschiede hinsichtlich der Ausscheidungsextensitit und
—intensitdt von Strongyloides-Eiern im Untersuchungsjahr 1998 und 1999. Dies spricht fiir
einen ausgepriagten genetischen Einfluss auf Infektionen mit S. papillosus. Andere
Untersuchungen zur genetisch  bedingten Resistenz von Rindern  gegeniiber
Helmintheninfektionen unter natiirlichen Infektionsbedingungen zeigten trotz sehr
unterschiedlicher Untersuchungsanordnungen beachtenswerte Ubereinstimmungen der
Ergebnisse, die ebenfalls einen genetischen Einfluss bei Helmintheninfektionen
wahrscheinlich machen (Leighton et al., 1989; Mackinnon et al., 1991; Klosterman et al.,

1992; Gasbarre et al., 1993).

Spiegel der Antikorper gegen E. bovis

In beiden Untersuchungsjahren traten maximale Antikorperspiegel im Serum der Kilber
gemittelt iber alle Haltungsformen in der 1. LW auf. Der Grund hierfiir liegt darin, dass die
Hohe des Antikorperspiegel im Serum der Kélber von der Hohe der Antikorperkonzentration
im Kolostrum bestimmt wird (Kollmann, 1993). Dabei haben neugeborene Kilber ohne
Kolostrumaufnahme keine Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten, weil bei Wiederkduern
kein transplazentdrer Transfer von Immunglobulinen stattfindet. In den vorliegenden
Untersuchungen war vor der ersten Beprobung bereits Kolostrum aufgenommen worden, so
dass die Antikorperspiegel im Serum der Kilber entsprechend hoch waren. Im Zeitverlauf
fielen die Antikorperspiegel bis zur 9. LW deutlich ab. Im Untersuchungsjahr 1998 kam es in
der 7. — 9. LW zu einem minimalen Anstieg. Dies entspricht den Ergebnissen von Faber
(2000) und Kollmann (1993). Das Absinken der Antikorperkonzentration im Serum der
Kilber ab der 3. LW ist die Folge des Abbaus maternaler Antikdrper. Nach Banks und Mc
Guire (1987) betrdgt die Zeit, bis 97 % der maternalen AK abgebaut sind, 100 Tage. Die
Halbwertszeit von IgG, betrigt beim Kalb etwa 16 Tage (Husband et al., 1972). Ein Absinken
der ermittelten Antikorperspiegel bis zu diesem Zeitpunkt erfolgte moglicherweise aus
folgendem Grund: Die mit dem Kolostrum aufgenommenen Antikorper konnen im Sinne
eines negativen Feed-Back-Effektes die Entwicklung einer aktiven Immunantwort hemmen

(Carlier und Truyens, 1995). Dabei bilden die Antikorper des Kolostrums einen passiven
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Schutz fiir Kilber in den ersten 2 - 3 Lebensmonaten. Aber wihrend dieser Zeit, in der noch
eine ausreichende Antikorperkonzentration im Serum vorhanden ist, kommt es zur
Unterdriickung der Entwicklung der aktiven Immunitidt. Nach Carlier und Truyens (1995)
hemmen IgG-Antikorper die Produktion neuer IgG-Antikorper und spezifische Antikorper
wirken hierbei effektiver als unspezifische. Gegen die These eines negativen Feed-Back durch
kolostrale Immunglobuline sprechen die Ergebnisse der Untersuchungen von Burton et al.
(1989), die ebenfalls eine minimale IgG-Konzentration in der 4. Woche nach der Geburt
nachgewiesen haben. Andererseits wurden signifikant positive Korrelationen zwischen der 3.
und 7. LW gefunden. Das heilt, dass Tiere mit hohem Antikorperspiegel im Alter von 3
Wochen auch in der 7. LW einen hohen Antikorperspiegel zeigen, so dass von einer
Unterdriickung der endogenen Antikorperproduktion nicht gesprochen werden kann. Eine
endgiiltige Klidrung des Sachverhaltes steht somit noch aus.

In Ubereinstimmung mit den vorliegenden Untersuchungen kam es auch in den
Untersuchungen von Kollmann (1993) ab dem 35. Lebenstag zu einem Anstieg der IgG-
Antikorperspiegel im Kilberserum. Allerdings waren weder bei Faber (2000) oder Kollmann
(1993), noch in den vorliegenden Untersuchungen die unterschiedlichen Verldufe der
Antikorperspiegel mit der E. bovis-Oozystenausscheidung statistisch signifikant korreliert. Ein
Zusammenhang zwischen den unterschiedlichen Verlaufen der Antikorperspiegel und der
Befallshiufigkeit mit E. bovis der Kélber scheint daher nicht zu bestehen, zumal in den
vorliegenden Untersuchungen in beiden Jahren fast gleiche Befallshaufigkeiten bei den
Kilbern ermittelt wurden. Moglicherweise konnte ein niedriger AntikOrpergehalt im
Kolostrum der Kiihe, bedingt durch eine niedrige Befallshdufigkeit der Kiihe mit E. bovis, zu
einem frithzeitigen Ausbilden der eigenen aktiven Immunitidt beim Kalb fiihren. Hierfiir
spricht, dass bei den Untersuchungen von Kollmann (1993) eine signifikante positive
Korrelation zwischen dem Antikorperspiegel im Serum der Kilber und dem
Antikorperspiegel im Kolostrum bestand. AuBerdem ermittelte Kollmann (1993), dass bei
Kiihen ein starker E. bovis-Befall auch mit hohen Antikorperspiegeln im Kolostrum
verbunden ist. Somit konnte also der Verlauf der Antikdrperspiegel im Serum der Kilber im
direkten Zusammenhang mit dem Infektionsstatus der Muttertiere stehen. Da in den
vorliegenden Untersuchungen der Infektionsstatus der Kiihe nicht ermittelt wurde, fehlen hier
vergleichende Daten. Vergleichbare Untersuchungen iiber den Verlauf spezifischer Antikrper

gegen E. bovis in Abhingigkeit vom Haltungssystem liegen nicht vor. Allerdings waren die in
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der vorliegenden Studie erkennbaren Unterschiede in Hohe und Verlauf der Antikorperspiegel
varianzanalytisch nicht signifikant.

Anderson et al. (1965) und Hughes et al. (1989) ermittelten zehn bis zwanzig Tage nach
experimenteller Infektion erhohte Antikorperkonzentrationen gegen 1. Merozoiten von E.
bovis im Serum von Kilbern, im Gegensatz zu nicht infizierten Kilbern, deren
Antikorperkonzentration niedrig blieb. So ist auch in dieser Studie bei niedriger mittlerer
Ausscheidungsintensitit in der Winterauenhaltung bei beiden Rassen eine geringere
Antikorperkonzentration im Serum der Kélber nachgewiesen worden die allerdings statistisch
nicht zu sichern ist.

Varianzanalytisch lie3 sich ein signifikanter Einfluss der Vatertiere auf den Verlauf und die
Hohe der Antikorperspiegel bei Kilbern nicht nachweisen. Wie oben bereits angesprochen,
erfolgt die Versorgung der Kilber mit Antikorpern nach der Geburt iiber das Kolostrum. Das
heilt, dass fiir die friilhe Antikorper-Ausstattung der Kélber ausschlieBlich das Muttertier
verantwortlich ist. Der stete Abfall des Antikorperspiegels vom Tage der Geburt an bis zur 5.
LW deutet darauf hin, dass wihrend dieses Zeitraumes keine Antikdrperbildung der Kilber
stattfand oder nur sehr gering war. Auch Faber (2000) konnte keinen statistisch signifikanten
Einfluss des Vatertiers auf die Absorption spezifischer Immunglobuline sowie deren Abbau
nachweisen. Die Ergebnisse von Faber (2000) und die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchungen stehen aber im Widerspruch zu den Ergebnissen von Jensen und Christensen
(1975), die einen genetischen Einfluss auf die Immunglobulinkonzentration verschiedener
Immunglobulinklassen im Serum von Kilbern feststellten und dabei einen geringen h2-
Schitzwert (ca. 0,1) ermittelten.

Wenn Faber (2000) vermutet die unterschiedlichen Ergebnisse moglicherweise auf eine zu
geringe Anzahl untersuchter Tiere zuriickfilhren zu konnen, trifft dies in dieser
Untersuchungen nicht zu, da eine ausreichende Tierzahl zur Verfiigung stand. Dagegen konnte
die nicht standarisierte Verabreichung von Kolostrum eine Bedingung sein die zu den

unterschiedlichen Ergebnissen fiihrte.

Zusammenhang zwischen Antikorperspiegel gegen E. bovis und E. bovis-

Oozystenauscheidung

Die Ergebnisse der Untersuchungen lieBen bei den Kélbern keine Korrelationen zwischen der

Ausscheidung von E. bovis-Oozysten und der Hohe der Antikorperspiegel erkennen. Dies
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steht im Gegensatz zu den Ergebnissen von Kollmann (1993), der mit wenigen Ausnahmen
eine positive Korrelation zwischen der Menge der ausgeschiedenen E. bovis-Oozysten und der
im Serum vorhandenen Antikorper gegen E. bovis-Merozoiten fand, wobei die Straffheit der
Korrelation mit dem Alter der Tiere zunahm. Diese Ergebnisse sind mit der vorliegenden
Untersuchungen nicht ohne weiteres zu vergleichen, da bei den Untersuchungen von
Kollmann (1993) die Kilber nicht in Mutterkuhhaltung aufgezogen wurden.

Betrachtet man die einzelnen Rassen fiir sich, so zeigten sich vor allem in der Rasse Dt.
Angus zwischen dem Logarithmus der Ausscheidungsintensitit in der 5. - 9. LW und dem
Antikorperspiegel ab der 3. LW schwachsignifikante negative Korrelationen, die fiir das
Einsetzen von Infektionen und somit beginnender Oozystenausscheidung und anhaltendem
Abfall des Antikorperspiegels sprechen. Bei der Rasse Dt. Fleckvieh gibt es zwei bedeutsame
Ergebnisse: Eine schwach signifikante Korrelation zwischen dem Logarithmus der
Ausscheidungsintensitdt in der 5. LW und dem Antikorperspiegel der 3. LW und dem
Logarithmus der Ausscheidungsintensitét in der 5. - 9. LW und dem Antikorperspiegel der 3.
LW. Das heiflt, dass in beiden Fillen, trotz hoher maternaler Antikorperiibertragung
Infektionen stattfanden und es zu einer hohen Oozystenausscheidung kam. In beiden Fillen
war demnach kein Schutz durch maternale Antikorper vor Infektionen mit E. bovis gegeben.
Obwohl sich dieser Befund nicht auf die gesamten Untersuchungen iibertragen 14t, so kann
man doch vermuten, dass der Infektionsschutz durch maternale Antikorper gering ist.

Die Haltungsform spielte offenbar in der vorliegenden Untersuchung fiir das Verhiltnis von
Antikorperspiegel im Serum und Oozystenausscheidungsintensitit der Kélber keine Rolle, da
negative und positive Korrelationen unspezifisch variieren und in keinem Fall ein
signifikanter Unterschied zwischen diesen beiden Parametern nachweisbar ist.

Da die kolostral iibertragenen Antikorper keinen nachweisbaren Schutz gegen
Kokzidieninfektionen erbringen (Kollmann, 1993), scheint ein Zusammenhang zwischen
gemessenem  Antikorperspiegel bis zur 5. LW wund der Oozystenausscheidung
unwahrscheinlich zu sein, weil bis zu diesem Zeitpunkt die maternalen Antikorper
vorherrschen. Bei Hithnern (Rose, 1987) und Limmern (Catchpole und Devonshire, 1989)
konnte dagegen ein Teilschutz durch maternale Antikdrpern nachgewiesen werden. Die
Ergebnisse der eigenen Untersuchungen sprechen fiir die Aussagen von Klesius et al. (1977)
und Rose und Wakelin (1989), die den Effekt von spezifischen Antikorpern auf eine Eimeria-
Infektion geringer als den zellvermittelten Effekt einstufen. Auch bei B-Zell defizienten

Tieren ist die Immunitit nach iiberstandener Erstinfektion nicht wesentlich beeintrichtigt
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(Rose und Wakelin, 1989). Die wesentliche Bedeutung von T-Zellen bei der Immunantwort
auf E. bovis Infektionen wurde von Hermosilla (1998) dargestellt, soll jedoch hier nicht niher

erldautert werden.

Einfluss des Abkalbezeitraumes auf das Infektionsgeschehen

Da in der Mutterkuhhaltung die neugeborenen Kilber in groBen Gruppen gemeinsam
aufwachsen, ist es von Interesse ob der Abkalbezeitraum einen Einfluss auf das
Infektionsgeschehen hat.

Nach Grifner et al. (1978) zeigten einzeln aufgestallte Kélber eine geringere
Oozystenausscheidungsintensitit als Kéilber die in GroBgruppen aufgestallt waren. Daraus
konnte man schlieBen, dass die erstgeborenen Kélber einer Gruppe unter geringerem
Infektionsdruck stehen als spdtgeborene, da fiir diese Kélber zu Beginn eine wesentlich
geringere Besatzdichte besteht. Ob der zeitliche Verlauf des Anwachsens der Population auf
das Infektionsgeschehen einen Einfluss hatte, konnte varianzanalytisch gepriift werden. Die
Varianzanalyse iiber den FEinfluss des Abstandes zum Erstgeborenen ergab, dass im
Untersuchungsjahr 1998 in den einzelnen Rasse-Haltungsgruppen lediglich fiir C. parvum und
E. ellipsoidalis signifikante Unterschiede vorlagen. Im Untersuchungsjahr 1999 errechnete
sich fiir keine der untersuchten Parasitenarten ein signifikanter Unterschied. Bei gemeinsamer
Berechnung der Werte aus beiden Untersuchungsjahren, zeigt sich fiir C. parvum ein schwach
signifikanter Unterschied der besagt, dass fiir diesen Parasiten der Abkalbezeitraum innerhalb
einer Kilbergruppe das Infektionsgeschehen beeinflufit. Tatsédchlich zeigten die spatgeborenen
Kilber eine hohere Ausscheidungsextensitit von C. parvum. Es ist jedoch fraglich, ob dieser
Befund mit dem wachsenden Infektionsdruck zusammenhéngt, da es sich um ein duBerst
geringes Infektionsniveau handelte und somit eine kumulative Anhdufung von infektiosem
Material in groBem Umfang nicht sehr wahrscheinlich ist.

Allerdings konnte in den USA bei Untersuchungen von Atwill et al. (1999) das
Infektionsrisiko mit C. parvum klein gehalten werden wenn der Abkalbezeitraum und die
Kilberzahl innerhalb eines Haltungssystems gering gehalten wurde.

Bei allen anderen Parasitenarten kann dagegen nach den vorliegenden Daten davon
ausgegangen werden, dass der Zeitpunkt der Geburt innerhalb der Gruppe fiir die Infektion

bedeutungslos ist. Das legt die Vermutung nahe, dass der Infektionsdruck allein durch die
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latent infizierten Mutterkiithe aufgebaut wird und die allmihlich ansteigende Zahl der Kilber
bedeutungslos ist.

Die Ausscheidungsintensitit der untersuchten Parasiten wird ebenfalls vom Abkalbezeitraum
nicht signifikant beeinflut. Die Ausnahme, die sich bei der Varianzanalyse der
Ausscheidungsintensititen fiir E. ellipsoidalis fiir das Untersuchungsjahr 1998 und der
gemeinsamen Berechnung fiir 1998/1999 als signifikant erwiesen, konnen moglicherweise auf
ein zweimaliges sehr hohes Ausscheiden von E. ellipsoidalis eines einzigen Kalbes
zuriickgefiihrt werden.

Fiir die praktische Haltung ergeben sich daraus geringe Anforderungen. Ob iiber das zeitliche
Geburtsmanagement eine Optimierung des Infektionsgeschehens von C. parvum zu erreichen
ist, bleibt fraglich.

Aufgrund der in der heutigen Zeit zunehmenden Diskussion iiber die zukiinftige Form der
Landwirtschaft sollten die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung unter anderem Daten
zur Einschitzung alternativer und extensiver Haltungsformen sein. Zwar wurde bei den
untersuchten Kélbern in Mutterkuhhaltung das gesamte Spektrum der auch in der
Milchviehhaltung vorkommenden Parasiten festgestellt, doch sprechen die zumeist niedrigen
Befallshiufigkeiten und vor allem das Ausbleiben klinischer Erkrankungen dafiir, dass aus
parasitologischer Sicht die Mutterkuhhaltung eine giinstige Haltungsform darstellt.

Sollte sich die Mutterkuhhaltung allerdings als Haltungsform etablieren und die Tierzahlen
weiter steigen, wiren weitere Untersuchungen z. B. {iber den Einsatz spezifischer
ProphylaxemaBBnahmen gegen den Parasitenbefall im Hinblick auf eine damit verbundene
Ertragssteigerung sinnvoll.

Die allgemeine oOkonomische Situation der landwirtschaftlichen Betriebe nicht nur in
Deutschland macht es erforderlich, jegliche Moglichkeit einer Verlustminimierung
auszuschopfen. Wenn sich durch Optimierung der Haltungsbedingungen und Umstellung auf
giinstigere Haltungsformen oder Entwicklung eines Zuchtprogramms die parasitire Biirde
verringern lieBe, wire damit eine Kostenreduzierung zugunsten landwirtschaftlicher Betriebe
moglich. Es ist nicht anzunehmen, dass damit eine tierdrztliche Betreuung der Betriebe an
Bedeutung verliert, zumal die Komplexitit auch durch die Rolle der genetischen Disposition
im Infektionsgeschehen hoch ist und laufende Kontrollen unerldsslich sind. Wie hoch die
Kostenminimierung wirklich wire, ist eine betriebswirtschaftliche Frage, aber die
Verminderung des Einsatzes von Antiparasitika beinhaltet nebenbei auch 6kologische und

humanrelevante Aspekte.
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6. Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden, unter Feldbedingungen durchgefiihrten Untersuchung an insgesamt 443
Kilbern in Mutterkuhhaltung war, das Vorkommen und die Verbreitung von Endoparasiten
bei Kélbern in Mutterkuhhaltung zu bestimmen und den Einfluss der Haltungsform sowie den
genetischen Einfluss des Vaters auf die Parasitosen zu untersuchen. Dazu wurden iiber einen
Zeitraum von 17 Wochen nach der Geburt Extensitidt und Intensitit der Ausscheidung
verschiedener Parasitenstadien im Kot untersucht. Die Differenzierung der Magen-Darm-
Strongyliden erfolgte anhand der herangeziichteten 3. Larven. Zusitzlich wurden die Spiegel
humoraler Antikorper gegen FEimeria bovis-Antigen untersucht. Die Haltung der Kélber
erfolgte wihrend der ersten 9 Lebenswochen in Spaltenbodenhaltung oder Tiefstreuhaltung
mit und ohne Auslauf. AnschlieBend wurden die Kélber von der 10. bis 17. Lebenswoche auf
der Weide gehalten.

Probeentnahmen erfolgten wihrend zwei aufeinanderfolgender Abkalbeperioden an insgesamt
223 Deutsch-Angus Kilbern und 220 Dt. Fleckvieh-Kélbern im Lehr- und Versuchsgut
Rudlos der Justus-Liebig Universitit in Giessen im deutschen Mittelgebirgsraum.

Die nach ihrer Hiufigkeit wichtigsten Endoparasiten waren Eimeria spp., Cryptosporidium
parvum, Giardia sp., Strongyloides papillosus und Magen-Darm-Strongyliden. Es wurden
folgende neun FEimeria-Arten nachgewiesen: E. bovis, E. ellipsoidalis, E. zuernii, E.
cylindrica, E. auburnensis, E. bukidnonensis, E. pellita, E. alabamensis und E. brasiliensis
kamen vor. Dabei waren E. bovis, E. ellipsoidalis und E. zuerni die am haufigsten
nachgewiesenen Spezies. Das Maximum der Ausscheidungsextensitét aller Eimeria-Oozysten
lag mit 80 % aller Kélber in der 8. Lebenswoche. Die mit Abstand hochste
Ausscheidungsintensitit konnte bei E. bovis beobachtet werden. Das Maximum der
Ausscheidungsintensitdt von E. bovis und der anderen Eimeria-Arten lag in der 7. bis 10.
Lebenswoche.

Cryptosporidium parvum wurde wihrend der ersten fiinf Lebenswochen mit geringer
Intensitidt nachgewiesen, wobei eine maximale Ausscheidungsextensitit bei 10 % aller Kélber
in der 3. Lebenswoche zu beobachten war. Eine signifikant geringere
Ausscheidungsextensitidt und -intensitdt konnte erreicht werden, wenn der Abkalbezeitraum
innerhalb der Gruppen kurz gehalten wurde.

Das Maximum der Ausscheidungsextensitit von Giardia-Zysten lag bei 40 % in der 3. - 4.
Lebenswoche. Die Ausscheidungsintensitit war gering. Aufgrund des zahlreichen

Vorkommens in der Mutterkuhhaltung und der bisher unbekannten Bedeutung fiir
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Durchfallerkrankungen von Giardia sp. erscheint es sinnvoll hier weitere Untersuchungen
anzustreben.

Strongyloides papillosus-Infektionen wurden bei geringer Ausscheidungsintensitit bei
maximal 20 % der Kélber in der 7. Lebenswoche beobachtet. Eier von Magen-Darm-
Strongyliden wurden nur wéihrend der Weidezeit nachgewiesen. Die Ausscheidungsextensitit
lag iiber den gesamten Untersuchungszeitraum bei geringer Ausscheidungsintensitdt um 40-
50 %. Die hiufigsten in den Kotkulturen nachgewiesenen MDS-Gattungen waren Cooperia
und Ostertagia.

Die varianzanalytische Priifung der Ausscheidungsintensititen und —extensititen in Bezug zu
den unterschiedlichen Haltungsformen ergab folgende Ergebnisse:

Fir die Extensitit der Gesamt-Eimeria-Oozystenausscheidung konnten zwischen den
unterschiedlichen Haltungsformen keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden.
Dagegen war die Intensitit der Gesamt-Eimeria-Oozystenausscheidung signifikant geringer
bei Kilbern in Spaltenbodenhaltung. Obwohl nicht signifikant, ist das geringe
Infektionsniveau in der Winteraussenhaltung hervorzuheben. Signifikante Unterschiede der
Ausscheidungsextensitidt gab es fiir C. parvum und Giardia sp. in den Haltungsgruppen mit
Auslauf, in denen die Ausscheidung hoher war. Ein genetischer Einfluss der Bullen auf die
Ausscheidung von S. papillosus liel sich bei beiden Rassen und in allen Haltungsformen
varianzanalytisch aufzeigen. Varianzanalytisch erfassbare genetische Einfliisse der Bullen auf
Ausscheidungsextensititen und —intensitdten traten auch in Bezug auf andere Parasiten auf,
waren jedoch nicht bei allen Haltungsgruppen nachweisbar.

Die Antikorperspiegel gegen E. bovis-Antigen zeigten ein durch maternale Antikdrper
bedingtes Maximum in der ersten Lebenswoche, gefolgt von einem kontinuierlichen Abfall
bis zum Ende der Untersuchung. Haltungsformen und genetische véterliche Einfliisse wirkten
sich auf die Antikorperspiegel nicht aus. Zwischen Oozystenausscheidung und

Antikorperspiegel bestanden keine eindeutigen Zusammenhénge.
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7. Summary

M. Jiager:
Endoparasites in calves of beef cattle: Occurrence, effects of management systems and
genetic influences.

Vet. Med. Thesis, Giessen (2003)

A field study was performed to determine occurrence and prevalence of endoparasites in
calves of beef cattle in relation to management systems and breeds. In addition, the study
attempted to investigate possible genetic influences of the sires on the parasitoses. A total of
443 calves (223 German Angus and 220 German Fleckvieh calves) was subjected to
qualitative and quantitative faecal examinations in the course of 2 calving seasons throughout
a period of 17 weeks after birth. Furthermore, serum antibody levels to E. bovis antigen were
determined by ELISA. Calves were maintained on slatted floor or deep litter up to 9 weeks of
age and were subsequently kept on pastures in an upland area in central Germany.

The most prevalent parasites were (in this order) Eimeria spp., Cryptosporidium parvum,
Giardia spp. and gastrointestinal strongyles. Nine species of Eimeria were observed with E.
bovis, E. ellipsoidalis and E. zuerni being most common. Maximum extensity of oocyst
excretion occurred in 80 % of all calves in week 8 after birth. Within the various Eimeria spp.
oocyst excretion intensity was by far highest in the case of E. bovis. Maximum oocyst
excretion was observed in 7-10 weeks old calves. Cryptosporidium parvum oocysts were shed
with low intensity within the first 5 weeks of life. Maximum extensity of oocyst excretion was
observed in 10 % of the animals in week 3 after birth. Giardia cysts were shed in small
amounts. The maximum of excretion extensity was found at an age of 3-4 weeks in 40 % of
the calves. Strongyloides papillosus infections were rare; 20 % of the animals at most shed
eggs 7 weeks after birth. Strongyle eggs were not found until the grazing period. Thereafter,
always 40-50 % of the calves shed small amounts of eggs throughout the subsequent
observation period. Predominating genera were Cooperia and Ostertagia.

Analysis of variance did not support differences in Eimeria oocysts excretion extensity
between the various management systems. However, calves reared on slatted floor shed
significantly less Eimeria oocysts than others. As a trend, calves maintained during winter
time in deep litter in open stables showed a comparatively small amount of Eimeria oocysts in
the faeces. C. parvum and Giardia infections were more common in animals kept indoors
compared with those which were allowed to stay in outside pens. There was a significant

genetic influence of sires on S. papillosus egg excretion independent of breeds and
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management systems. Corresponding effects were in principle also observed for other
parasites, however, could not be statistically verified in all management systems. Serum
antibodies to E. bovis peaked one week after birth due to maternal antibodies. Antibody levels
were unrelated to oocyst counts in the faeces and independent of breed, management system

and genetic paternal influences.
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