Wandel in Feldbaumethoden und Ackerwild —
kraut-Flora im Raum Ingolstadt wahrend der
letzten 3 Jahrzehnte

A. OTTE
Lehrstuhl flr Landschaftstkologie der Technischen Universitit Minchen,
Hohenbachernstr. 19-21, D-8050 Freising

I EINLEITUNG

Im Laufe der geschichtlichen Entwicklung einer Agrarlandschaft haben sich die
Ackerwildkraut-Gesellschaften als Konkurrenten der Nutzpflanzen immer wieder
sich &ndernden Feldbaumethoden anpassen miissen.

Die Ver&nderungen und Rlckgangstendenzen in der Ackerwildkraut-Flora, die
jetzt von tiberall beobachtet und beschrieben werden (BACHTHALER 1968,1970,
1982; BRAUN 1981; BRUN-HOOL 1966; CALLAUCH 1981; EGGERS 1979; HILBIG 1968;
KOJIC 1978; KUZNIEWSKI 1973; LEIN 1982; MEISEL 1962,1972, 1977, 1979, 1981;
MITTNACHT 1980; NEURURER 1965; NEZADAL 1980; OTTE 1983; RADEMACHER und XOCH
1972; REUSS 1980; ROLA 1973; SCHLENKER und SCHILL 1979; SCHUMACHER 1980;
SUKOPP et al. 1978; TUXEN 1962 u.a.), begriinden sich auf der Umstrukturierung
von einer arbeitsintensiven, vielfiltigen Ackernutzung zum technisierten, spe-
zialisierten Pflanzenbau.

Am Beispiel von zwei Ortschaften (Freinhausen und Adelshausen) aus dem Raum
sidlich von Ingolstadt werden Nutzungsinderungen in den Gemarkungen (seit
1950) der derzeitigen Ackerwildkraut-Flora in den Halmfruchtkulturen gegeniiber-
gestellt.* Aus diesem Vergleich k&nnen zukiinftige Verinderungen im Artenspek-
trum abgeleitet werden und MaBnahmen zur Erhaltung besonders im Riickgang be-
griffener Ackerwildkr&uter vorgeschlagen werden. :

IT REGIONALE VORAUSSETZUNGEN UND METHODEN
A.Das Untersuchungsg ebiet

Die Lagé des Untersuchungsgebietes und seine naturrdumliche Einbindung sind
Abb. 1 zu entnehmen.

1. Geologie und B&den

Die Gemarkungen der Dorfer Freinhausen und Adelshausen liegen in der natur-
réumlichen Einheit Donau-Isar-Hiigelland (FEHN 1953), die geologisch als
Tertidres Hligelland bezeichnet wird. Das Anstehende wurde wihrend der Zeit
der Oberen SiiBwassermolasse (OSM) sedimentiert (ABELE, FUCHS & STEPHAN 1955,
HOFFMANN 1982).

In den Bbden der Gemarkung von Adelshausen dominieren sandige Ablagerungen
(sandlandschaft; vorherrschende Bodeneinheiten sind: Braunerden aus fein-
sandigem oder schwach lehmigem Molassematerial). In Freinhausen hingegen ist
die OSM von einer pleistozénen LdBlehmeinwehung iiberlagert worden (L&Bland-
schaft; vorherrschende Bodeneinheiten sind: Pararendzina aus L5B oder Braun-—
erden aus L&8lehm).

Die unterschiedlichen Bodenqualititen zwischen L&Blandschaft und Sandland-
schaft werden beim Vergleich der Ertrige des Winter-Weizens deutlich. Das
Ertragsminimum (45 dt/ha) der L&Blandschaft ist fast mit dem Ertragsmaximum
(45-50 dt/ha) der Sandlandschaft identisch (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDES-

AMT 1980).

_—

*) Der Untersuchungsraum, in dem die Ackerwildkraut-Flora aufgenommen wurde,
1 war durch die "Landschaftsdkologische Modelluntersuchung Ingolstadt™

(LEHRSTUHL FHR LANDSCHAFTSUKOLOGIE DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT MUNCHEN
1983) festgelegt.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes

2. Klima

Flir die Entwicklung der 1980 aufgenommenen Ackerwildkraut-Flora sind die
Niederschlags— und Temperaturverh#ltnisse von Oktober 1979 bis September 1980
entscheidend. In diesem Zeitraum wurden fiir Freinhausen und Adelshausen
793 mm Niederschlag gemessen (Station Pdrnbach 410 m #.NN). Damit lag er
lber dem langzeitlichen Mittelwert (1931-1960) von 732 mm.

Die Jahresdurchschnittstemperaturen (1931-1960) betragen im Donau-Isar-
Hlgelland 7,4°C und an 138,7 Tagen ist mit Bodenfrost zu rechnen (station
Hill 438 mm 4.NN); im Untersuchungszeitraum waren es sogar 144 Tage.

B. Methoden

In der Vegetationsperiode 1980 wurde die Ackerwildkraut-Flora auf zwei Flur-
karten (M 1:5.000) der Gemarkungen von Freinhausen (NW 24-5) und Adelshausen
(NW 25-6) fldchendeckend aufgenommen. Von Mitte M&rz bis Ende Oktober wurden
auf den genannten Flurkarten alle Ackerschlige mit mindestens einer pflanzen-
soziologischen Aufnahme nach der Methode von BRAUN-BLANQUET 1964 belegt. Da
die Ackerflidchen relativ klein sind (@ Freinhausen 0,36 ha, Adelshausen 0,75 |
ha) erschien dies gerechtfertigt. Die Aufnahmeflichen wurden bewuBt in die
zentralen Teile der Acker gelegt, um Randeffekte (Bewirtschaftungsgradienten,
angrenzende Nutzungen) auszuschlieBen. Auf diese Weise wurden 455 Aufnahmen
in Halmfriichten und 451 in Blattfriichten erhoben, die in Anpassung an die
Systematik der "Siiddeutschen Pflanzengesellschaft, Teil III" (OBERDORFER
et al. 1983) in die Ackerwildkraut-Gesellschaften der Halmfrucht- ( Secaletea)
und Blattfrucht- (cChenopodietea) Kulturen eingeteilt werden. Die Nomenklatur
der einzelnen Arten richtet sich nach den Vorschlédgen von EHRENDORFER 1973.
Un Tendenzen, die zum derzeitigen Stand der Ackerwildkraut-Flora gefiihrt
haben, nachvollziehen zu ké&nnen, miissen sozio-8konomische Entwicklungen in
den b&uerlichen Betrieben und sich daraus ergebende Verdnderungen in der
Landnutzung aufgezeigt werden. Dieser Bezug kann tiber Daten aus der Kreis-—
und Gemeindestatistik und dexr Bodennutzungserhebung, die jihrlich - gesetz-
lich verankert ~ auf Gemeindebasis vom Bayerischen Statistischen Landesamt
erhoben wird, hergestellt werden. -
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Verdnderungen in der landwirtschaftlichen Betriebsstruktur und der Boden-
nutzung (1950~1980) zielen auf Ertragsoptimierung in der Pflanzenproduktion
hin. Als Folge davon ver#dndern sich auch die Standortverhidltnisse fir die
Ackerwildkraut-Flora. Es ergeben sich einerseits Abnahmen bzw.Zunahme im Fl&-
chenanteil der Halm- und Blattfrucht~Ackerwildkrautgesellschaften und anderer-—
seits Verschiebungen im Artengefiige der Ackerwild-Flora selbst. Dies ist auf
einen angestiegenen technischen und chemischen Mitteleinsatz zuriickzufihren.

1. Ver#dnderungen in den BetriebsgrdBenklassen

Der Strukturwandel in der Landwirtschaft wird in den Ver&dnderungen der Be-
triebszahlen in den einzelnen BetriebsgrdBenklassen und den dadurch bedingten
Verschiebungen in der .Flichennutzung durch einzelne BetriebsgrdBenklassen
deutlich (Abb. 2).

In Freinhausen ergaben sich grdBere Verinderungen in den BesitzverhZlt—
nissen als in Adelshausen. Der Grund fir die unterschiedlichen Betriebs-
gréfenvoraussetzungen liegt in den ackerbaulichen Gegebenheiten. Die Ge-
markung von. EX¥einhausen verfligt iiber einen hohen Anteil an fruchtbaren leh-
migen B&den (LoBlandschaft) und in Adelshausen dominieren dagegen &drmere
Sande (Sandlandschaft). Um von den Ertrdgen der Bdden leben zu kdnnen,
muBten die Bauern in Adelshausen mehr TLand beackern als in Freinhausen.

Die Hofaufgaben bei den kleineren Betriebsgr&fenklassen (<« 10 ha) fihren
2u einer Verminderung der individuellen Bewirtschaftungsweisen. Infolge der
Betriebsaufgaben nimmt auch die Zahl der Ackerschlige ab. .Durch Flichenzu-
Sammenlegungen entstehen grdfere Fléchenmit'vereinheitlichten.Bewirtschaftungs—
Weisen. Die Chancen fiir das Auftreten einer differenzierten Ackerwildkraut~—
Flora ("eveness" HAEUPLER 1983) sinken!
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2. Anderungen in der Landnutzung

Gleichzeitig mit den Verschiebungen in den BetriebsgrsBenstrukturen voll-
ziehen sich Landnutzungsdnderungen. Sie werden sichtbar am Zusammenlegen von
Ackerschlédgen, einer gebietsspezifischen Anbau-Spezialisierung, dem Anbau
leicht zu pflegender Kulturen mit hoher Ertragssicherheit, dem Riickgang ar-—
beitsaufwendiger Spezialkulturen und einer Steigerung der Produktionsmittel
(Bodenbearbeitung, Diingung, "Pflanzenschutz") u.4&..

Innerhalb des Kulturpflanzenspektrums haben sich Verdnderungen in Art und
Hiufigkeit des Anbaus ergeben (Tab. 1). ’

Tab. 1: Relative Anbauverinderungen (%) in den Gemeinden des Untersuchungs-
gebietes
(zusammengestellt aus Daten der Kreis- und Gemeindestatistik 1950~
1977 des Bayerischen Statistischen Landesamtes)

Naturraum Donau-Isar-Hilgelland

Gemeinde Freinhausen Adelshausen
Zeitspanne 1950~1977 1950~1977 A
Winter—~Getreide - 6,6 % - 13,2 %
Sommer-Getreide . + 2,1 % + 2,1 %
Hackfrucht - 13,1 % + 2,0 %

Mais : + 21,9°% + 17,6 %
sonstiger Anbau - 4,1 % - 8,5 %

Wie hoch der Flichenanteil der verschiedenen Ackerwildkraut-Gesellschaften
sein kann, ist vom AusmaB des Anbaus der Hauptnutzungen - Halmfrucht und-
Blattfrucht ~ abhingig. ! ' T

Die klassisch ausgebildeten Halmfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften
(Secaletea) treten iiberwiegend im Wintergetreideanbau auf; da dieser in den
Gemeinden des Untersuchungsgebietes riickliufig ist, filhrt dies zu einer er—
heblichen Einschré&nkung der mSglichen Standorte fir Secaletea-Gesellschaften.
Einen nur bedingten Ausgleich fiir diese Entwicklung stellt die geringfligige
Zunahme des Sommergetreide-Anbaus (+ 2,1 %) dar, da nur in 5 % der Sommer—
getreidefelder typische Secaletea— Gesellschaften vorkommen. Die m&glichen
Standorte der Blattfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften ( Chenopodietea ) sind
die Kartoffel-, Rilben- und Mais-Anbauflichen. Die klassischen Chenopodietea-
Gesellschaften sind an die Hackfruchtkulturen Kartoffeln und Riiben gebunden;
in Maisbest&nden finden sie nur in ca. 3 % der Flichen &hnliche Lebensbe-—
dingungen (OTTE 1983).

Hinter den Umschichtungen im Anbauanteil von Sommerung und Winterung hat
sich die Bedeutung der Xulturpflanzenarten verschoben (Abb. 3) .-

1950 war in allen untersuchten Gemeinden Roggen das am meisten angebaute
Wintergetreide und Hafer das h&ufigste Sommergetreide. 20 % der Ackerfliche
wurden durchschnittlich mit Kartoffeln bestellt. Mais wurde damals fast nicht
angebaut. Durch einen seit 1950 sténdig gestiegenen Sachaufwand (Diinge-
mittel, Pflanzenschutzmittel, Eigenmaschinen u.a.) konnte die Bindung des
RKulturartenspektrums an bestimmte Bodenqualitidten teilweise aufgehoben wer-
den. Armere und verarmte B&den konnten durch Mineraldiingergaben weizen- und
gerstefdhig gemacht werden.

Dies flihrte dazu, daB bis 1977 in Freinhausen fast kein Roggen mehr ange-
baut wurde; hihgegen haben Weizen- und Gersteanbau eine Steigerung um 8 ¢ AF
erfahren. Kaftoffel- und Futterribenanbau gingen um die Hilfte zuriick; und
als "pflegeleichtes" Futtermittel wurde Mais eingefiihrt. In Adelshausen
fand eine erheblich geringere Umstellung im Anbauspektrum statt. Auf den
leichten Sandb&den 13%Bt sich immer noch Roggen wirtschaftlicher als Weizen
anbauen. Deshalb dominiert in Adelshausen weiterhin Roggen- vor Weizenanbau.
Eine Zunahme erfuhr in Adelshausen der Kartoffelanbau (Anbauspezialisierung).
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dargestellt am Beispiel von

3. Reaktion der Halmfrucht~Ackerwildk

rautflora auf gesteigerten technischen
und chemischen Mitteleinsatz

Eine landwirtschaftliche Befragung

(PREYSSINGER 1980) von 1979 und eigene
Beobachtungen aus dem Untersuchungsgebiet ergaben, daB es heute keine Getrei~-
defléchen mehr gibt, die nicht mindestens einmal ch

emisch gegen Ackerwild-
krduter behandelt worden sind.

Die Auswirkungen eines unterschiedlich hohen Einsatzes an Dlingemitteln
(Reinndhrstoffe N kg/ha) und chemischen "Pflanzenschutzmitteln" auf die
Ackerwildkraut-Flora im Getreide werden anhand der dominierenden Winter-
getreide Weizenund Roggen dargestellt (Abb. 4).

Innerhalb des Winter-Weizenanbaus liegen in der Gemeinde Freinhausen
- nach Auskunft der befragten Landwirte - die Stickstoffgaben in 84 % der
Félle unter den Dingeempfehlungen (BAYER. LANDESANSTALT FUR BODENKULTUR UND
PFLANZENBAU et al. 1979). Auch die Anwendung von Herbiziden exrfolgt sparsam.
Bei Einbeziehung des Kalks

tickstoffs wurden vorwiegend (in 78 % der Fédlle)
nur bis zu zwei Wirkstoffe verwendet.

Eine Reaktion auf diesen Mitteleinsatz stellen die Deckungsgrade der
Halmfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften im Winter-Weizen (1980) dar. Ihre
Spanne umfaBt Verkrautungen von < 5 % bis 80 %. In 52 & der Félle treten aber
niedrige Deckungsgrade ( < 10 %) auf. Deckungsgrade von 10-30 % kommen in
30 % der untersuchten Flichen vor; stirker verkrautete Flichen sind relativ
selten (18 % Hiufigkeit).

Die Artenzahlen schwanken im Winter-Weizenanbau von Freinhausen zwischen

<5 und 40; geringe Artenzahlen (bis 15) kommen auf 44 % der aufgenommenen
Fldchen vor; Artenzahlen bis 25 auf 40 % und sehr hohe (bis 40 Arten) auf
16 % der Fl&chen.

Im Winter-Roggenanbau in Adelshausen liegen die Dilingergaben weitgehend
innerhalb der Dilingeempfehlungen, die hier anbauspezifisch etwas niedriger -
als im Winter-Weizenanbau sind. Da die N-Dingung in Adelshausen im Roggen-—
anbau ebenso hoch ist wie im Weiz

enanbau von Freinhausen, kann man vermuten,
daB dort der Winter-Roggenanbau intensiver betrieben wird

als der Winter-
Welzenanbau. Auch der Einsatz von Herbiziden ist in Adelshausen héher;
meistens werden zwei bis drei Herbizide angewendet.

Allerdings zeigt der Verlauf der Deckungsgrade im Winter-Roggen fast den
gleichen Verlauf wie im Winter-Weizen von Freinhausen. Anders ist jedoch die
Artenzahlverteilung; die Artenzahlen liegen hier niedriger als im Weizen.

78 % (!) der Flichen haben weniger als 15 Arten.

Die betr&chtlichen Unterschiede in den Artenzahlen der beiden Kulturen
werden aber nicht nur durch einen in Ade
sacht, sondern beruhen auch auf den einf
nissen. In Freinhausen,
Ertenpotential hoher.

Ishausen h&heren Mitteleinsatz verur-
Ormigeren dortigen Bodenverh#lt-
wo eine gr&fere Bodenvielfalt vorherrscht, ist das

B. Ric kg

angstendenzen im Artenspektrum der
Halmfruchtkulturen

Die H&ufigkeit bzw. Seltenheit von Arten wird primdr durch die naturriumlich
bodenbedingten Voraussetzungen und sekundir durch anthropogene Einfliisse be-
stimmt. Zu standortvagen Ackerwildkriutern (Ordnungs- und Klassenkennarten

im pflanzensoziologischen System; OBERDORFER et al. 1983) treten im Unter-
suchungsgebiet Arten der *

= sauren Sand&dcker (vorwiegend in Adelshausen) und
der * kalkhaltigen Lehmb&den (vorwiegend in Freinhausen) differenzierend hin-
zu. Ihre zu erwartende H#ufigkeit h&ngt von der Verbreitung ihrer bevor-
zZugten BSden und vom Anbau ab. In Halmfruchtanbau herrscht in Adelshausen

die Sandmohnflur (Papaveretum argenome) und in Freinhausen eine der Nachtlicht-
nelkenflur ( Papaveri-Melandrietum noctiflori) nahestehende Ackerwildkraut-Gesell-
schaft vor.

Fir die Halmfruchtgesellschaften wurde die Hiufi
Verbands-, Ofﬂnungs— und Klassenkennarten und ihrer bezeichnenden Begleiter*
aus 455 Aufnahmen bestimmt und in Stetigkeitsklassen zusammengefaBt (Tab. 2).
Die seltensten Arten (r: in bis 5 % der Aufnahmen vorkommend) in den Halm-
fruchtkulturen sind vorwiegend ausgeprigte Standortspezialisten, deren bevor-
Zugter Faktor auf den heutigen Ackerstandorten weitgehend ausgeglichen wird.

gkeit der Assoziations-,

-—_
*) Es wurden nur Arten beriicksichti

gt, die auch ihre generative Entwicklung
auf Ackerstandorten abschlieBen

konnen.
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Sie reagieren gleichermaB8en empfindlich

auf die allgemein eingesetzten
Herbizide und die den Ackerstandort "verbessernden" Kalk— und Mineraldiinger-

gaben. Durch Aufkalkung verschwinden Ornithopus perpusillus, Rumex acetosella,
Scleranthus annuus, Trifolium arvense, T. campestre und Erodium cicutarium; durch Kalkung
und Dingergaben Papaver argemone, Papaver dubium; durch starke Dlingung Ranunculus
arvensis, Lathyrus tuberosus, Anthemis cotula

und durch frithzeitiges Umschilen der
Stoppelfelder anthoceros -Species und Kickxia spuria. Hinter diesen nur noch selten

vorkommenden Arten kann eine frither gr&f8ere Standortvielfalt und somit auch
eine hbhere Verbreitungsspezifitédt der Ackerwildkraut-Flora vermutet werden.

Die Gruppen + und I (in 5~19 % der Aufmahmen vorkommend) beinhalten die
weniger empfindlichen Kenn- und Trennarten der Sandmohn- und Nachtlichtnel~

kenfluren, die heute noch gut zur Standortbeurteilung herangezogen werden
kdnnen, da sie nicht zu selten (deshalb mdglicherweise nicht nur mehr zu-
fallige Relikte) und auch nicht zu hiufig (geringe Standortspezifitdt) sind.
N Arten dieser Stetigkeitsklassen sind: vicia villosa, V. tetrasperma, Veronica
E I §. 5 Eu % § " 2 triphyllos, Anthemis arvensis, Arabidopsis thaliana und Spergula arvensis, die als Kenn-
4 8¢, 2 = % 3Ea L3 SE L& b und Trennarten der azidophilen Sandmohnflur gelten. Sherardia arvensis, Sinapis
Ey GeBOET %4 i SE‘EE g9 8 43 g arvensis, Buphorbia exigua, Buglossoides arvensis und Euphorbia helioscopia sind Kenn-—
@ %5 3855 2§ g3.5F B9 532 Sg 2 und Trennarten der basiphilen Nachtlichtnelkenflur.
9 g85cie g4 9Bh 4 o 58 EERE 5 In der Stetigkeitsklasse II (in 20-39 % der Aufnahme vorkommend) treten
2 §.3585 S 53988 %o s2f 2% 4 nur noch Aphanes arvensis und Veronica polita auf, die als schwache Zeigerarten
o 2 é‘?g’éﬂ? L 3% I5¥ERF 4% 28% &4 2 fur Bodenreaktionsverhdltnisse verwendet werden kdnnen. Aphanes arvensis be-
bty EER R &= H vorzugt saure bis neutrale Bodenverh&iltnisse und veronica polita schwach
o 2 g basische. Beide Arten haben demzufolge eine relativ weite Verbreitung. Aller-
P s P . 2 a3 3 & dings haben in dieser Gruppe wohl auch die bekanntesten Halmfruchtarten
8525 a 3 8 % e ag? H (Ordnungs—- und Klassenkennarten) Centaurea cyanus, Papaver rhoeas, Veronica hederi-
22%; s b 588 83, 258 ] z folia, Avena fatua, Veronica arvensis und Vicia hirsuta ihre h&chste Stetigkeit. Diese
ggﬂﬁ § % gﬁ:ﬁfé %ﬂﬁ B E Arten zeigen nur noch die Hauptnutzung - n&mlich Getreideanbau - an.
%ﬁﬁgg a 5§ giégﬁi 188 ¢ g In den Stetigkeit;klassgn III-V (in 40-100 % der Aufnahmen vorkommend) gibt
5:3§§ R g ésaagg 383 & g es nur sehr wenige eigentliche Halmfruchtarten, nimlich viela arvensis, Myosotis
EESET 55 K §22E3z FE- § arvensis, Fallopia convolvulus und Apera spica-venti. Erweitert wird das Spektxum der
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In Freinhausen und Adelshausen ist ein starker Rickgang der

Zeigerarten in den Halmfruchtkulturen festzustellen; obwohl die Hauptanbau-

Getreide Winter-Weizen und —Roggen im Vergleich zu allgemeinen Bewirtschaf-

tungsempfehlungen (BAYER. LANDESAMT FUR BODENKULTUR UND PFLANZENBAU et al.

1979) relatiy wenig gediingt und sparsam mit Herbiziden behandelt werden.

) Auch die geringen GrdBen der Einzelflichen (Freinhausen: durchschnittliche
: FldchengrdBe 0,36 ha; W~Weizen 0,42 ha; Adelshausen durchschnittliche Flichen-—

gxrdBe 0,75 ha; W-Roggen 0,97 ha) garantieren noch eine gewisse Vielfalt in

den Bearbeitungsweisen. Trotzdem hat der seit 1950 stédndig angestiegene tech-

Dische und chemische Mitteleinsatz zu einer Egalisierung der Ackerstandorte

in einer ehemals sehr di

fferenzierten Ackerlandschaft gefiihrt, der den em-
pfindlichen zeigerarten die Standorte genommen hat.

. Die Existenzmdglichkeiten der im Rickgang begriffenen Ackerwildkriuter
héngt davon ab, wie weit ihre Lebensrdume, d.h. Acker mit I traditioneller Be-
Wirtschaftungsweise in einer Gemarkung noch vorhanden sind.
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zusammenifassung

Am Beispiel von zwei Ddrfern sidlich vgg
typische naturraumbedingte L?ndHUtZEng n
herrschen, wird aufgezelgﬁ, in We}c em
Halmfruchtkulturen durch :LntensJ.V:l.er‘_L:eJé
Pflanzenproduktion veréndgrt worden liﬁﬁ
in den Feldbaumethoden seit 19§0 gege >
Strukturinderungen in den Bei;rleber}, vz
technischen und chemi;chen Mltteleiisa z
aufgezeigt. MBglichkeiten zur Erha Auigr
schaften beil einer ordnungsgeméfen AcC

Summazy¥ry

Changes in agricultural methods and its

Ingolstadt (Oberbayern) , in denen
des Donau-Isar—Hiigellandes vor-—
usmalB die AckerwildkrautTFlora derxr
spezialisierte Methodgn in der el
Der Artenriickgang Wlid dzﬁ 32? e
tellt. Die Auswirkung
eggz:ellungen im Anbaugefiige und vom
auf die Ackerwildkraut-Flora werden
artenreicher Ackerwildkraut-Gesell-
nutzung werden vorgeschlagen.

effect on wild arable plant species

in the area of Ingolstadt (Bavaria) during the last three decades

i i i i n wild
The effect of intensification and specialization in pl;nt ngigﬁt;gntge s
1§nt species was studied in the hilly Danube-Isar rgglin,e o O na uee
gf Ingolstadt (Southern Bavaria, Germany), where typical reg

s i
systems are prevailing. The decrease i

the number of plant species is com-

i t
i tices since 1950. The effec
i changes in crop management prac ) S eI e
pirigaxlzg Egecrop iotation systems, the agro-technical dezzéopgizpésals the
. e of gertilizers and pesticides on the flgra was ela?ora ooé e taral
uzde to maintain a species rich phytocoenosis while using g
m

practices.
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