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Zur optimalen Né&hr- und Wirkstoffversorgung von Sauen
und Ferkeln als Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche
Ferkelproduktion

Von Priv.-Doz. Dr. Joseph P allauf, Institut fiir Tiererndhrung,
Freising-Weihenstephan

Zusammenfassung

Als Ziel einer wirtschaftlichen Sauenhaltung sind je Sau und Jahr 2,2—24 Wirfe mit je
10—12 Ferkeln und einem moglichst einheitlichen Geburtsgewicht von 1,3—1,5 kg an-
zustreben.

Bei der Fiitterung von Zuchtsauen wird heute stiarker zwischen den verschiedenen Lei-
stungsstadien differenziert. Wahrend der Tréchtigkeit sollen Zuchtsauen neben 130—170 g
verdaulichem Rohprotein rund 1500—1650 g GN erhalten. Bei dieser verhaltenen Futte-
rung werden iiberméagige Gewichtszunahmen vermieden, und die Sauen bleiben in opti-
maler Zuchtkondition. Wiahrend der Laktation hingegen steigt der Bedarf der Sau auf
650—850 g verdauliches Rohprotein und 3500—4300 g GN an. Dies bedingt den ausschlief3-
lichen Einsatz von hochverdaulichem Kraftfutter. Wahrend der Trachtigkeit restriktiv ge-
fiitterte Sauen zeichnen sich in der Laktationsperiode durch eine besonders hohe Futter-
aufnahme aus. Fir die Zeit vom Absetzen bis zum neuen Belegen kann der Néahrstoff-
bedarf mit der Periode der Hochtrichtigkeit gleichgesetzt werden. Eine gesonderte
Flushing-Fiitterung brachte unter normalen praktischen Bedingungen keinen positiven
Effekt.

Die erndhrungsphysiologischen Grundlagen der mutterlosen Ferkelaufzucht bzw. des
frithen Absetzens sind heute so weit erforscht, daf Ferkel auch ohne Sauenmilch vollwer-
tig zu ernidhren sind. Zu rasches Wiederbelegen der Sauen bringt bisher jedoch noch un-
befriedigende Resultate. Fir die Praxis dlrfte es deshalb derzeit im allgemeinen ratsam
sein, die Ferkel nach einer Sdugezeit von 3—5 Wochen abzusetzen. Zur Prophylaxe der
Eisenmangelaniamie ist fiir Saugferkel um den 4. Lebenstag eine Gabe von 200 mg Fe
parenteral oder 400 mg Fe oral erforderlich.

Summary

The economical production of piglets aims at producing 2.2 to 2.4 litters per year and sow,
each of 10 to 12 piglets with uniformity of birthweight from 1.3 to 1.5 kg. Today the feed-
ing of breeding sows is closely adjusted to the requirements which vary with the repro-
duction cycle. During pregnancy sows need only 130—170 g of digestible crude protein
and 1500—1650 g of total digestible nutrients (TDN). This restricted feeding avoids exces-
sive weight gain and the sows remain in optimal breeding condition. During lactation
the requirement of the sow increases to 650—850 g of digestible crude protein and
3500—4300 g TDN, and thus the use of only highly digestible concentrates is necessary.
A restricted level of feeding during pregnancy promotes a high voluntary feed intake
during lactation. For the period between weaning and mating the requirement of protein
and energy is comparable with late gestation. Under normal conditions there was no
flushing effect.

The artifical rearing of piglets or the early weaning is possible today because a great deal of
fundamental research has already been carried out. However the too rapid re-mating of
the sow has until now been unreliable in its success. Under normal practical conditions it
is therefore to be advised to have a suckling period of three to five weeks. To avoid anaemia
caused by iron deficiency suckling piglets should receive 200 mg Fe parenterally or
400 mg Fe orally on about the fourth day of life.

Einleitung der und frohwiichsiger Ferkel fir die
Aufgabe der Sauenhaltung ist die még- Schweinemast. Die Wirtschaftlichkeit
lichst wirtschaftliche Erzeugung gesun- der Ferkelproduktion hidngt in erster
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Linie von den Futterkosten und der
Zuchtleistung der Sauen ab. Neue Hal-
tungssysteme flr Ferkel und Sauen be-
einflussen dabei sowohl Art und Hoche
der Nahrstoffversorgung als auch die
Futterungstechnik.

In den folgenden Ausfiihrungen wird
zunachst die Erndahrung der Sau in den
verschiedenen Leistungsstadien behan-
delt. Daran anschlieBend werden kurz
die beiden Methoden der Kombination
von wirtschaftseigenem  Grundfutter
mit Kraftfutter sowie der Alleinfiitte-
rung mit Kraftfutter besprochen. Vor
allem in den klein- bis mittelbduer-
lichen Betrieben herrscht die kombi-
nierte Futterung von Grund- und
Kraftfutter noch eindeutig vor. Der
2. Teil befalit sich mit der Erndhrung
des Ferkels. Dabei spielt in erster Linie
die Lange der Sdugezeit eine gravieren-
de Rolle im Nahrstoffbedarf und der
Rationsgestaltung.

Die ernahrungsphysiologischen Grund-
lagen der mutterlosen Ferkelaufzucht
bzw. des extrem frihen Absetzens sind
heute soweit erforscht, dal3 es durchaus
moglich ist, die Ferkel auch ohne Sauen-
milch vollwertig zu ernahren. Wie neu-
ere Arbeiten ergeben, ist die Reproduk-
tionsleistung der Sauen durch raschere
Wurffolge jedoch nur begrenzt zu ver-
bessern. Nach bisherigen Ergebnissen
bringt eine Verkiirzung der Siugezeit
von 35 Tagen auf 7 Tage bei der Repro-
duktionsleistung der Sauen keine Ver-
besserung (Gruser, 1972; BocNEer et al.,
1973). Der Schwerpunkt der Ausfiih-
rungen wird im vorliegenden Referat
deshalb auf die Erndhrung des Ferkels
bei etwa 3—5waochiger Sdugezeit gelegt.

1. Sauenfiitterung

Obwohl die Sauenhaltung im Vergleich
zur Schweinemast als relativ arbeits-
aufwendiger Betriebszweig gilt, betra-
gen die Futterkosten immerhin noch
knapp */s der Gesamtkosten. Jede An-
derung der Futterkosten wirkt sich so-
mit stark auf die Rentabilitat aus. Die
Zuchtleistung der Sauen setzt sich aus

‘tionalisierung

Fruchtbarkeits- und Saugeleistung zu-
sammen. Uber die Zahl und das Ge-
wicht der abgesetzten Ferkel bestimmt
sie letztlich die Ertragshohe der Sauen-
haltung. Wie aus vielen Untersuchun-
gen bekannt ist, wird die Zuchtleistung
sehr stark durch Umweltfaktoren und
dabel in erster Linie durch die Fiitte-
rung beeinflulit. Die Heritabilitat ist
namlich fir die Leistungsmerkmale
Wurfgrofle und Absetzgewicht beson-
ders niedrig. Als Ziel einer wirtschaft-
lichen Ferkelerzeugung sind je Sau und
Jahr 2,2—2 4 Wirfe mit je 10—12 Fer-
keln und einem méglichst einheitlichen
Geburtsgewicht zwischen 1,3—1,5 kg
anzustreben.

Vor 15 Jahren wurden noch bis zu 400 000
bis 500 000 Ferkel jahrlich nach Bayern
eingefuhrt. Seit einigen Jahren ist je-
doch Bayern trotz gleichzeitiger Aus-
dehnung der Schweinemast zu einem
Ferkeluberschuligebiet geworden. Be-
reits 1970 wurde mit einem Gesamtbe-
stand von nahezu 400 000 Sauen gegen-
Uber 1960 eine Bestandsaufstockung um
rund 30% erreicht. Gleichzeitig wur-
den auch die Leistungen pro Sau und
Jahr betrachtlich erhoht. Einen wesent-
lichen Beitrag zur Ausweitung und Ra-
der Ferkelproduktion
leisteten hierbei die staatlich gefdrder-
ten Ferkelerzeugerbetriebe. Nicht nur
die Haltung, sondern auch die Flitterung
wurde in diesem Zeitraum ganz wesent-
lich verbessert. Durch neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse lber die be-
darfsgerechte Erndhrung von Sauen
wiahrend der verschiedenen Leistungs-
stadien ergeben sich praktische Konse-
quenzen, die im folgenden nédher aus-
gefuhrt werden sollen.

1.1 Nahrstoff-, Mineralstoff- und
Vitamin-A-Bedarf von Zuchtsauen

Umfangreiche Forschungsarbeiten tuber
den Stoffwechsel von Sauen wihrend
der  verschiedenen  Leistungsstadien
fihrten in den letzten Jahren zur Ent-
wicklung neuer und stiarker differen-



102

Zur optimalen Nahr- und Wirkstoffversorgung von Sauen und Ferkeln

Ubersicht 1: Anspriiche von Sauen und
Ferkeln an die Verdaulichkeit
der organischen Substanz
(KI1RCHGESSNER, 1970; HENNIG,

1971)

Verdau-

Leistungs- bzw. Entwicklungsstadium lichkeit
in %

Sau, leer und niedertragend 60—170
Sau, hochtragend 75
Sau, saugend 80—84
Ferkel bis 10 kg Lebendgewicht 90—95
Ferkel 10—20 kg Lebendgewicht 85

zlerter Bedarfszahlen. Als Leistungssta-
dien mit variierenden Nahrstoffansprii-
chen sind zu unterscheiden:

1. die Zeit des Deckens
2. die Trachtigkeitsperiode und
3. die Laktationsperiode.

Da beim Schwein Graviditit und Lak-
tation zeitlich nicht zusammenfallen, ist
der jeweilige Einflull der Fitterung auf
Trachtigkeit und Laktation leichter ab-
zugrenzen als beim Rind, bei dem keine
laktationsbedingte ~ Andéstrie  vorliegt.
Allerdings darf nicht Uubersehen wer-
den, dal} sich die Ernahrung wihrend
der Trachtigkeit auf die nachfolgende
Laktation auswirkt und ebenso die Fiit-
terung der sdaugenden Sau auf die nach-

folgende Trachtigkeitsperiode Einfluf3
nehmen kann.
Die stark wechselnden Nahrstoffan-

spriche der Sau wihrend der verschie-
denen Leistungsstadien ergeben natur-
gemal} auch unterschiedliche Anspriiche
des Schweines an die Konzentration der
Néahrstoffe in der Gesamtration. Als

Mafstab hierfur dient die Verdaulich-
keit der organischen Substanz des Fut-
ters. In Ubersicht 1 sind deshalb die
wechselnden Anspriiche von Sauen und
Ferkeln an die Verdaulichkeit der or-
ganischen Substanz wiedergegeben. Aus
der Tabelle geht hervor, dal3 die hichste
Nahrstoffkonzentration bei der Sau
wahrend der Laktation notig ist; dem-
gegenuber sind die Anspriche wih-
rend der Trachtigkeit wesentlich nied-
riger. Mit 90—95°0 Verdaulichkeit
der organischen Substanz stellen die
Saugferkel extrem hohe Anforderungen
an die Qualitat der Nahrung. Die An-
spriuche nehmen mit steigendem Le-
bendgewicht sodann kontinuierlich ab
und liegen beim Laufer mit 20 kg Le-
bendgewicht noch bei 85%. Fir das
Mastschwein werden im Vergleich dazu
82%/9 Verdaulichkeit der organischen
Substanz des Futters im 1. Teil und 78
Verdaulichkeit im 2. Teil der Mast-
periode gefordert.

1.1.1 Trachtigkeit

Sauen mit guter Zuchtleistung diirfen
nicht in zu mastigem Korperzustand
sein. In der Praxis werden die Sauen
jedoch wahrend der Trachtigkeit haufig
noch zu tlppig gefuttert. Die fritheren
Bedarfswerte von 250—400 g verdau-
lichem Rohprotein und 1800—2500 g GN
pro Tier und Tag waren zu hoch bemes-
sen. Die neuen DLG-Normen fiir den
Bedarf der Zuchtsauen an verdaulichem
Rohprotein und Energie sind in Uber-
sicht 2 aufgefiihrt. Daneben sind noch

Ubersicht 2: Neue DLG-Richtzahlen fiir den Nahrstoff-, Mineralstoff- und
Vitamin-A-Bedarf von Zuchtsauen je Tier und Tag
(bezogen auf 200 kg Korpergewicht und 200 g tigliche Zunahme an Korper-
substanz wahrend der Trachtigkeit)

niedertragend
1. bis 12. Woche

hochtragend
13. bis 16. Woche

saugend (10 Ferkel)
1. bis 4. Woche

verdauliches Eiweif3 g 130
Gesamt-Nahrstoff g 1 500
Calcium g 12
Phosphor g 8
Natrium g 4
Vitamin A 1LE. 15 000

170 650— 850

1 650 3 500— 4 300
18 40
12 30
7 16

20 000 30 000—40 000
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die Bedarfszahlen fiir einige der wich-
tigsten Mineralstoffe, namlich Calcium,
Phosphor, Natrium sowie fiir Vitamin A
angegeben. Die fur die Periode der
Trachtigkeit gegentiber fritheren An-
gaben wesentlich niedrigeren Richtzah-
len der DLG liegen mit 130—170 g ver-
daulichem Rohprotein relativ knapp,
sind jedoch bei exakter Anwendung
durchaus ausreichend. Der angegebene
Bedarf an Energie stellt mit 1500 bis
1650 g GN einen Mittelwert dar, der
auch unterschiedliche Verhéaltnisse in
der Praxis berticksichtigt. Diese Norm
konnte kiirzlich anhand einer umfang-
reichen faktoriellen Studie zum Ener-
giebedarf tragender Zuchtsauen durch
die belgischen Wissenschaftlicher Van-
scHOUBROEK und vaN Spaenponck (1973)
bestatigt werden.

Eine etwas hohere Niahrstoffversorgung
ist lediglich bei Jungsauen angebracht,
deren eigenes Korperwachstum neben
dem durch Trachtigkeit bedingten Nahr-
stoffansatz noch zusatzlich abgedeckt
werden mul. Bedingt durch den gerin-
geren Erhaltungsbedarf wird der Mehr-
bedarf fiir das eigene Kérperwachstum
allerdings grofenteils kompensiert. Im-
merhin tritt vom ersten Belegen einer
Jungsau mit 100—110 kg Lebendge-
wicht bis zum ausgewachsenen Tier
nach 2—3 Wiirfen auch bei verhaltener
Fltterung in etwa eine Verdoppelung
des Lebendgewichtes ein.

Wahrend der Trachtigkeit sollen keine
Ubermafliigen Korperreserven angelegt
werden, um den doppelten Transforma-
tionsverlust der Futternahrstoffe mog-
lichst gering zu halten. Dieser tritt
durch den Ansatz der Néahrstoffe im
Korpergewebe, das in der anschliefien-
den Laktation fir die Milchbildung her-
angezogen wird, auf. Ein Einflul der
Néahrstoftversorgung auf das Geburts-
gewicht der Ferkel besteht insoweit, als
trotz einer gewissen Prioritat der Fo-
ten bei unzureichender Versorgung
leichtere Ferkel geboren werden. Uber
den Bedarf, d.h. liber die genannten
Richtzahlen hinausgehende Zufuhr von

Nahrstoffen hat jedoch keinen deutlich
positiven Effekt mehr auf die Geburts-
gewichte. Im Gegenteil kann eine zu
starke Fltterung der Sauen Schwer-
geburten, Schwerfilligkeit und Frucht-
barkeitsstorungen der Sau sowie eine
erhohte Sterblichkeit der Ferkel zur
Folge haben. Neben der Eiweif}- und
Energieversorgung ist aber auch die
Versorgung mit Mineralstoffen und
Wirkstoffen, z. B. mit Vitamin A, gerade
wahrend der Tréachtigkeit besonders
wichtig und in der Praxis nicht immer
ausreichend gesichert. Die DLG fordert
deshalb bestimmte Mindestgehalte der
mit dem DLG-Glitezeichen versehenen
Mischfuttermittel.

1.1.2 Laktation

Wahrend der Laktation mussen neben
dem Erhaltungsbedarf der Sau die fir
die Milchbildung notwendigen Nahr-
stoffe zugefihrt werden. Sauenmilch
welst nach Kircucessner (1970) einen
Energiehaushalt von 1250 kcal je kg auf.
1 kg Sauenmilch, fir das etwa 360 StE
oder 380 GN noétig sind, entspricht im
Nahrstoftgehalt etwa 1,7 kg Kuhmilch.
Bertcksichtigt man, dall eine Sau bei
rund 200 kg Lebendgewicht in der Spit-
ze der Laktation eine tagliche Milch-
leistung von 6—8 kg und mehr aufweist,
wird deutlich, dall hier ein extrem ho-
her Nahrstoffbedarf vorliegt. Dies
kommt auch in den DLG-Normen (Uber-
sicht 2) mit 650—850 g verdaulichem
Rohprotein und 3500—4300 g GN zum
Ausdruck. Der Bedarf an Vitamin A ist
gegenuber der Trachtigkeit verdoppelt.
Fine hohe Vitamin-A-Wirksamkeit der
Sauenmilch ist namlich fur das Wachs-
tum und die Krankheitsresistenz der
Ferkel besonders wichtig.

1.1.3 Fitterung um die Zeit des Deckens

Der Nahrstoffbedarf der Sau fur die
Zeit vom Absetzen der Ferkel bis zum
erneuten Belegen wird im allgemeinen
mit dem der hochtriachtigen Sau gleich-
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Ubersicht 3: Fruchtbarkeitsleistung von
Sauen bei Normalfiitterung
und Flushing
(Parravr und KIRCHGESSNER,

1972)
Behandlung um Zahl geborene 4-Wochen-
die Zeit des der Ferkel Gewicht je
Deckens Wiirfe pro Wurf Wurfin kg
Normalfiitte-
rung (Grund-
futter +
0,7—1,5 kg
Kraftfutter) 66 11,5+0,32 81,0+1,7
Flushing
(Normalfutte-
rung + 2 kg
Maisschrot) 62 11,7£0,27 81,8*+1,4

Die +-Werte geben den Standardfehler des Mit-
telwertes an.

gesetzt. Nur unter extremen Bedingun-
gen liel sich bisher ein Einflul} einer
besonders  energiereichen  Fiitterung
kurz vor und wahrend des Ostrus —
eine Methode, die als ,flushing“ be-
zeichnet wird — auf die Zahl der ge-
borenen Ferkel feststellen. Durch kurz-
zeitige reichliche Fitterung soll dabei
die  Ovulationsrate erhéht werden.
Wichtig ist in diesem Falle das baldige
Absetzen der zusitzlichen Fiitterung
nach dem Decken, da bei hoher Energie-
versorgung der Sau im frihen Stadium
der Trachtigkeit die Embryonensterb-
lichkeit erhoht ist. Damit wirde der
Vorteil einer erhohten Ovulationsrate
wieder verlorengehen.

In einem kombinierten Gruppen-Peri-
oden-Versuch untersuchten wir anhand
der Sauenherde unseres Versuchsgutes
Hirschau tiber 4 Trichtigkeitsperioden,
ob unter praktischen Bedingungen ein
Flushing-Effekt zu erzielen ist. (Kircn-
und Parrave, 1971: Parrauvr
und Kircucrssner, 1972). Bei Flushing-
Behandlung wurden zusitzlich zur Ba-
sisration, die aus wirtschaftseigenem
Grunfutter (Silage, Futterriben, Griin-
futter) sowie 0,7—1,5 kg Zuchtsauener-
ganzungsfutter nach DLG-Standard be-
stand, zusatzlich 2 kg Maisschrot je Tier
und Tag gereicht. Die Zeitdauer der Zu-

GESSNER

lage betrug 8—11 Tage bei Altsauen
und etwa 15 Tage bei Jungsauen. Be-
endet wurde die erhohte Energiezufuhr
stets 2 Tage nach dem Decken. Die in
Ubersicht 3 zusammengefaliten Ergeb-
nisse zeigen, daB unter diesen Bedin-
gungen durch Flushing weder die Zahl
der geborenen Ferkel pro Wurf noch
das 4-Wochengewicht der Wiirfe erhoht
wurde. Die Differenzen der Mittelwerte
sind nicht signifikant. Auch bei Jung-
sauen lief sich kein Flushing-Einfluf}
nachweisen. Das in der Kontrollgruppe
schon relativ gute Reproduktionsergeb-
nis war somit durch Flushing nicht
mehr zu steigern. Einige Autoren, wie
Bazer et al. (1968) und Scorein (1972),
vermuten, dall die begrenzte Aufnah-
meféahigkeit des Uterus beziehungswei-
se eine plazentare Insuffizienz als Ur-
sache fur die Limitierung der Ferkel-
zahl je Wurf eine groBle Rolle spielen.
Nach den bisherigen Ergebnissen kann
Flushing bei kombinierter Fiitterung
der Sauen und Siugezeiten von etwa
5 Wochen dem Praktiker jedenfalls nicht
empfohlen werden, es sei denn, die
Fruchtbarkeitsleistung der Herde liegt
auffallend niedrig. Beim Absetzen der
Ferkel nach Ttagiger Saugezeit zeigte
eine Flushingfitterung in den Unter-
suchungen von Grusrr (1972) sogar ei-
nen negativen Einflufl auf die Konzep-
tionsrate der Sauen.

1.2 Ewweifiqualitat

Der Proteinbedarf beim monogastri-
schen Tier ist letzten Endes ein Bedarf
an Aminosauren. Durch die weltweite
Verknappung und Verteuerung von
Fischmehl und Sojaextraktionsschrot
wurde die Aufmerksamkeit wieder ver-
starkt auf Fragen der EiweiBqualitit
gelenkt. Ein Austausch von tierischem
Eiweill durch Sojaextraktionsschrot ist
In Sauenrationen normalerweise mog-
lich, ohne dal} der erforderliche Min-
destgehalt an essentiellen Aminosiuren
unterschritten wird. Nordamerikanische
und franzosische Arbeiten von RippeL
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(1967), Sawmon-Lecacneur und  Duer
(1972) sowie Duee und Rerat (1973)
ergaben einen Lysinbedarf wihrend der
Trachtigkeit von 8,5 g pro Sau und Tag,
entsprechend einem Gehalt in der Ra-
tion von 0,42%. Dieser Lysingehalt wird
auch bei einer reinen Getreide-Soja-
schrotration mit 15% Rohprotein gut
erreicht. Selbst bei gelegentlich in der
Literatur vorzufindenden wesentlich
hoheren Angaben fiir den Lysinbedarf
von 14—16 g pro Sau und Tag diirfte
eine Mais-Soja-Ration mit 15%0 Rohpro-
tein noch ausreichend sein (BurcstaL-
Ler, 1972). Generell erfordern pflanz-
liche Eiweilitrager aber eine bedeutend
hohere Mineral- und Wirkstoffergin-
zung als Fischmehl, das einen sehr ho-
hen natirlichen Gehalt an wertvollen
Mineralstoffen und Vitaminen auf-
weist.

Die Ackerbohne durfte nach neueren
Ergebnissen aus Schweinemastversu-
chen (Feist, 1973) teilweise ebenfalls als
Proteinkomponente bei der Sauenfiit-
terung in Frage kommen. Bei hoheren
Anteilen mull allerdings die Versor-
gung an den die biologische Eiweiflwer-
tigkeit zuerst limitierenden schwefel-
haltigen Aminosduren Methionin und
Cystin durch den Zusatz von syntheti-
schem DL-Methionin sichergestellt wer-
den. Auch eine Zulage von 30—50 mg
Zink je kg Futter in Form von Zinksul-
fat, Zinkcarbonat oder Zinkoxid zur
Prophylaxe der Parakeratose ist beim
Einsatz der Ackerbohne sehr empfeh-
lenswert.

1.3 Praktische Fiitterungssysteme

Die praktische Fitterung der Sauen soll
nur in einigen wesentlichen Punkten
behandelt werden. In jedem Falle ist
Einzelfitterung der Sauen zweckmaiBig.
Die kombinierte Futterung von Grund-
und Kraftfutter ist bisher immer noch
die weitaus haufigste Methode. In der
niedertragenden Zeit wird dabei neben
rund 10 kg Saftfutter je Tier und Tag
1 kg Erganzungsfutter mit mindestens

20°o Rohprotein und 650 g GN je kg so-
wie der entsprechenden Mineral- und
Wirkstoffergdnzung gereicht.

Wahrend der Hochtrachtigkeit steigt die
Kraftfuttermenge auf 2 kg, die Saft-
futteraufnahme fallt auf etwa 6 kg ab.
Wéhrend der Saugezeit wird dagegen
ausschliefllich Kraftfutter in einer Ho-
he von rund 5—6 kg gereicht, um eine
moglichst hohe Nahrstoffversorgung zu
erreichen. Damit eine Eiweillver-
schwendung vermieden wird, kann da-
bei das relativ proteinreiche Ergin-
zungsfutter nach DLG-Standard zu 50/
durch Getreideschrot ersetzt werden.

Die Methode der Alleinfiitterung mit
Kraftfutter nimmt neuerdings in Grof3-
bestinden aus arbeitswirtschaftlichen
Grinden mehr und mehr an Bedeutung
zu. Bei dieser Methode erhalten die
Sauen auch wihrend der Trichtigkeit
nur Kraftfutter, und zwar 2,0—2,5 kg.
Hierbei hat es sich als giinstig erwiesen,
wenn den Sauen vor allem bei Grup-
penhaltung noch etwas Stroh oder Heu
zur Sattigung zur Verfiigung steht.

Wie die klassischen Versuche von Sar-
MoN-LrGaoNEUR und Rerat (1962) ge-
zeigt haben, sind Sauen, die wihrend
der niedertragenden Zeit verhalten ge-
fittert werden, wahrend der Laktati-
onsperiode dann auch bereit, hochste
Futtermengen zur Deckung ihres Nihr-
stoftbedarfes aufzunehmen.

2. Fiitterung der Ferkel

Das hohe Wirmebediirfnis der Ferkel
von anfangs 32° C kann nur iiber eine
separate Warmequelle gedeckt werden.
Die Zuchtsau verlangt namlich auf-
grund ihrer hohen Stoffwechselintensi-
tat und dem dadurch bedingten Wiarme-
zuwachs eine Stalltemperatur von hoch-
stens 18—20° C. Andernfalls leidet das
Wohlbefinden der Sau, und Futterauf-
nahme und Milchleistung sinken deut-
lich ab. Nach Gurre (1965) ist fir eine
sdugende Sau, die ja moglichst hohe
Nahrstoffmengen aufnehmen soll, sogar
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eine Stalltemperatur von 12—15° C an-
zustreben.

2.1 Aufnahme der Kolostralmilch

Die neugeborenen Ferkel sollen sofort
die Kolostralmilch erhalten, da diese
aufgrund ihrer Zusammensetzung, ins-
besondere des hohen Gehaltes an Gam-
maglobulinen, dufierst wertvoll ist. Be-
grindet durch eine artspezifische pla-
zentare Schranke kommt das Ferkel
namlich ohne die fir die passive Immu-
nisierung des Korpers wichtigen Gam-
maglobuline zur Welt. Dabei fallt nicht
nur die Konzentration der Gammaglo-
buline im Kolostrum innerhalb der er-
sten Stunden post partum sehr stark ab,
sondern auch die Absorptionsverhalt-
nisse fur diese hochmolekularen Schutz-
stoffe verschlechtern sich sehr rasch.

2.2 Eisenversorgung

Eine grofle Rolle spielt beim Ferkel die
ausreichende Versorgung mit Eisen.
Durch geringe fetale Reserven und ei-
nen niedrigen Eisengehalt der Sauen-
milch wird bei Saugferkeln eine hypo-
chrome mikrozytiare Eisenmangelana-
mie ausgelost. Rasche Gewichtszunah-
men und intensive Aufzuchtformen, die
den Zugang zu eisenhaltiger Erde ver-

tion noch weiter verschlechtert. Der tig-
liche Nettobedarf an Eisen wiahrend der
ersten 3 Lebenswochen des Ferkels be-
tragt flir eine optimale Erythropoese
mindestens 7 mg, wahrend tiber die
Sauenmilch kaum mehr als 1 mg pro
Tag zugefuhrt werden (KircHGessNER
und Frieseckg, 1966). Dieses Defizit
mul} uber zusatzliche Eisengaben ge-
deckt werden. Neben der intramusku-
laren Injektion von Eisendextran, die
der tierdrztlichen Medikation unter-
liegt, bietet sich seitens der Tierernih-
rung die orale Gabe von Eisen in gut
verwertbarer Form an. Die dabei ver-
wendeten Eisenverbindungen sollen ei-
ne moglichst gute Langzeitwirkung auf-
weisen.

Wir untersuchten deshalb an insgesamt
48 Wirfen die Wirksamkeit von Eisen-
fumarat bei einmaliger Applikation von
400 mg Fe am 4. Lebenstag im Vergleich
zur bewdhrten, aber etwas kostenauf-
wendigeren  Eiseninjektion  (Parraui
und Kircucessner, 1973). Als Kontroll-
tiere dienten jeweils unbehandelte
Wurfgeschwister. Die Ergebnisse sind
in Abb. 1 graphisch wiedergeben. Als
Parameter der Eisenversorgung wurde
der Hamoglobingehalt des Ferkelblutes
verwendet. Der rote Blutfarbstoff ent-
halt 0,34°/0 Fe. Der Grofteil des Kor-

wehren, haben die Versorgungssitua- pereisens ist deshalb im Hidmoglobin
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gL it e Abhédngigkeit der Himoglobin-
gehalte unterschiedlich mit Eisen
r 7 v_ 2 versorgter Ferkel vom Lebensalter

Lebenstage

(PALLAUF und KIRCHGESSNER,
1973)
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und ein weiterer erheblicher Anteil im
Myoglobin gebunden.

Die Lebendgewichtzunahmen der Ein-
zeltiere bis zu Versuchsende am 21. Le-
benstag wurden ebenfalls erfa3t. Abb. 1
zeigt sehr deutlich, dall die orale Ap-
plikation von Eisenfumarat — gemessen
an der Hamoglobinkonzentration — zu-
nachst einen sehr guten Anfangserfolg
aufweist. Ungenligend ist jedoch die
Langzeitwirkung der einmaligen Fuma-
ratgabe, so dall eine Zweitbehandlung
empfehlenswert wére. Dies ist aller-
dings aus arbeitswirtschaftlichen Griin-
den nicht wiinschenswert. Die Suche
nach besonders geeigneten Eisenverbin-
dungen und deren zweckmailBige Verab-
reichung per os ist deshalb ein weiterer
Forschungsschwerpunkt. Sehr klar zeigt
die Abbildung, dal eine fehlende Eisen-
behandlung zu einem raschen Abfall
des Hamoglobingehaltes wahrend der
ersten 2 Lebenswochen fiihrt. Die Tiere
zeigten dabeil bereits signifikant schlech-
tere Zunahmen der Lebendgewichte als
ihre behandelten Wurfgeschwister. Zu-
dem steigt bei Andmie der Ferkel auch
die Krankheitsanfalligkeit. Im ausge-
pragten Stadium wird die alimentare
Eisenmangelanamie bereits auBerlich
durch auffallend blasses Aussehen der
Ferkel erkennbar.

Danier et al. (1973) publizierten kiirz-
lich ebenfalls Versuche tiber den Ver-
gleich der Wirksamkeit von parentera-
ler und oraler Eisenzufuhr an Saugfer-
kel. Infolge fehlender Langzeitwirkung
einer einmaligen Eisengabe per os zeig-
te eine zweimalige Applikation bessere
Ergebnisse. Ein Eisenleckstein in der
Ferkelbucht bringt nach den Ergebnis-
sen von Danier et al. (1973) sowie unse-
ren eigenen Erfahrungen keine vollig
befriedigenden Resultate, da er von den
Ferkeln zu spat und uneinheitlich an-
genommen wird. Die orale Applikation
von geeigneten Ferkelkapseln, Pasten
oder ahnlichen Praparaten aus gut ver-
wertbaren Eisenverbindungen hingegen
kann vor allem bei mehrmaliger Gabe
eine brauchbare und wirtschaftliche

Alternative zur Eiseninjektion darstel-
len.

Eine zusatzliche Eisengabe an Mutter-
sauen ante partum wirkte sich in un-
seren Untersuchungen nicht positiv auf
den Hamoglobingehalt der Ferkel aus
(KircugessNer - und  Parravr,  1973a).
Auch Kupfer und Vitamin B,, spielen
fir die Blutbildung eine sehr wichtige
Rolle. Unter praktischen Bedingungen
zeigte sich bei Kombination einer ein-
maligen oralen Eisengabe an Ferkel mit
50 mg Kupfer als Fumaratkomplex eine
deutliche Tendenz fir eine verbesserte
antianamische Wirkung (KiRCHGESSNER
und Parraur, 1973b).

Die Eisenversorgung der Ferkel Uber
die normale Nahrung ist erst gesichert,
wenn die Fremdfutteraufnahme in nen-
nenswertem Umfange einsetzt. Schon
aus diesem Grunde ist den Ferkeln
moglichst frithzeitig ein Ergdnzungsfut-
ter flir Saugferkel anzubieten, das laut
Normentafel einen Mindestgehalt von
120 mg Fe je kg aufzuweisen hat.

2.3 Nahrstoffbedarf und Ndhrstoffver-
sorgung von Ferkeln

Ferkel verfiinffachen ihr Geburtsge-
wicht bereits innerhalb der ersten vier
Lebenswochen, wihrend z.B. Mastkal-
ber rund 14 Wochen dazu bendtigen.
Diese enorm hohe Wachstumskapazitat
fuhrt dazu, dafl vor allem der Protein-
gehalt der Sauenmilch sehr bald nicht
mehr ausreicht, um den Bedarf zu
decken. Aus diesem Grunde ist es auch
moglich, bei frihentwohnten Ferkeln
mit proteinreichen Futterrationen ho-
here Zunahmen als bei siugenden Fer-
keln zu erzielen.

Die unterschiedliche Entwicklung der
Enzymsysteme im Verdauungstrakt des
neugeborenen Ferkels verlangt sowohl
fir die Saugferkelbeifiitterung als auch
fir das frithe Absetzen den Einsatz
leichtverdaulicher Nahrstoffe. Die Lac-
tase-Aktivitdt erreicht bald nach der
Geburt ihren Hohepunkt. Die proteoly-
tischen Enzyme Pepsin und Trypsin
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hingegen weisen bei Geburt eine sehr
niedrige Aktivitat auf, die nur langsam
ansteigt (Kircucessner, 1970). Wihrend
neugeborene Ferkel Saccharose nicht
verwerten konnen (Becker et al., 1954),
verschwinden die Unterschiede in der
Verdaulichkeit einzelner Kohlenhydra-
te mit zunehmendem Alter. So werden
nach Auerne et al. (1969) ab einem Al-
ter von etwa 7 Tagen neben Glucose
und Lactose auch Fructose und Saccha-
rose gut ausgenutzt. Beim neugebore-
nen Ferkel ist dabei neben dem Ab-
sorptionsvermégen aus dem Gastroin-
testinaltrakt auch die intermediire
Verfiighbarkeit bestimmter Nihrstoffe
noch nicht voll entwickelt. So kann
offenbar Fructose anfangs nicht als
Energiesubstrat dienen (Steeie et al.,
1971).

Die Proteinqualitit ist flir die optimale
Entwicklung der Ferkel sehr entschei-
dend. Die beste alleinige EiweiBquelle
stellt zundchst das Milchprotein dar.
Aber auch Fischmehl wird sehr bald
gut verwertet. Mit zunehmendem Alter
der Ferkel konnen auch pflanzliche Ei-
weilitrager Verwendung finden. Dabei
zeigt das Enzymmuster des Gastroin-
testinaltraktes ein gewisses Adaptions-
vermogen an die Zusammensetzung der

Nahrung. So ist es moglich, im Alter
von 3 Wochen abgesetzte Ferkel friith
an milchfremde Rationsbestandteile zu
gewohnen. Ab einem Alter von ca. 6
Wochen konnen solche Ferkel dann be-
reits mit gutem Erfolg auch ohne tie-
risches Eiweil3 ernihrt werden (Schnei-
per und Bronsch, 1973). Wie Kircu-
GesSNER - und  Muorier  (1974) in  jiing-
sten Untersuchungen feststellten, ist
der Energiebedarf fiir die korpereigene
Proteinsynthese des Ferkels aus pflanz-
lichem Protein allerdings etwas erhoht.
Wahrend sich fiir den Proteinansatz aus
tierischem Nahrungseiweill pro g reti-
niertem Protein ein Bedarf von 10—11
kcal umsetzbarer Energie ergab, waren
bei Sojaprotein 12—13 kcal je g Eiweil3-
ansatz erforderlich. Selbstverstandlich
kommen als Ersatz tierischen Eiweilles
in diesem Abschnitt nur hochwertige
pflanzliche Proteine mit einem ausrei-
chenden Gehalt an essentiellen Amino-
sauren in Betracht. Fur das Ausmal
ihres Einsatzes sind letzten Endes wirt-
schaftliche  Gesichtspunkte entschei-
dend.

Um den wechselnden ernahrungsphy-
siologischen Anspriuchen des Ferkels
wahrend der Aufzuchtphase gerecht zu
werden, sind insgesamt 3 verschiedene

Ubersicht 4: Anforderungen an den Nihr- und Wirkstoffgehalt der Mischfuttermittel
fiir Ferkel gemdf3 Normentafel zum Futtermittelgesetz

. £t Milchaustausch- Erganzungsfutter Ferkelaufzucht-
Mindest- bzw. Hochstgehalte futter fur Saugferkel futter
Mindestgehalte
Rohprotein %/ 23 22 16
Rohfett /o 5 2
Magermilchpulver %/ 50
Vitamin A 1LE./kg 16 000 16 000 12 000
Vitamin B, mg/kg &
Vitamin Bq» ug/kg 20
Vitamin D I.E./kg 2000 2 000 1 500
Vitamin E mg/kg 20
Eisen mg/kg 120 120 120
Kupfer mg/kg 30 30 30 — max. 220
Mangan mg/kg 50 50 50
Zink mg/kg 70 70 70
Maximalgehalte
Rohfaser %o 125 5 6
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Ferkelmischfutter notwendig. Neben ei-
nem , Milchaustauschfutter als Sauen-
milchersatz gibt es deshalb ein ,Ergin-
zungsfutter fur Saugferkel“ sowie ein

»Ferkelaufzuchtfutter“. Die nach der
Normentafel zum Futtermittelgesetz
vorgeschriebenen Mindestgehalte an

Protein, Fett und den wichtigsten Wirk-
stoffen sind in Ubersicht 4 zusammenge-
stellt. Die hochsten Anspriiche sind da-
bei naturgemill an das Milchaustausch-
futter zu stellen. Ergianzungsfutter wird
bei konventioneller Aufzucht den Saug-
ferkeln am besten in pelletierter Form
ab etwa dem 10. Lebenstag angeboten.
Um eine fruhzeitige Beifutteraufnahme
zu erreichen, ist fur die Ferkel bereits
ab der ersten Lebenswoche eine hygie-
nisch einwandfreie separate Trinke
notwendig. Den Ubergang zum spiteren
Mastfutter stellt dann das rohprotein-
armere und rohfaserreichere Ferkelauf-
zuchtfutter dar. Sdmtliche Futterum-
stellungen haben dabei allmihlich zu
erfolgen, um Verdauungsstérungen zu
vermeiden.
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