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Einleitung

1 Einleitung

Der wirtschaftliche Erfolg der Ferkelerzeugung kann heute nicht mehr allein anhand der
Anzahl abgesetzter Ferkel pro Sau und Jahr beurteilt werden. Es mussen ebenso Faktoren
wie z.B. die fur einen guten Gesundheitsstatus der Herde benétigte Remontierungsrate und
der aufgewendete Medikamenteneinsatz sowie die Qualitdt der abgesetzten Ferkel
berlcksichtigt werden.

Daraus resultierend hat in der spezialisierten Ferkelproduktion aus arbeitstechnischen,
wirtschaftlichen und hygienischen Griinden ein Umdenken stattgefunden, das die
einstreulose Aufstallung der ferkelfihrenden Sau im Kastenstand genauso wie die
Durchflihrung von bestimmten Wochenrhythmen beinhaltet. Nur mit Hilfe dieser Mittel kann
ein vollstandiges Alles-rein-alles-raus-Verfahren gewahrleistet werden, und es kdnnen
gegebenenfalls Infektionsketten durchbrochen werden.

Der hygienische Effekt der einstreulosen Haltung auf vollperforierten Boden im
Abferkelbereich besteht aus dem Vermeiden von Futter- und Wasseransammlungen im
Kopfbereich der Sau, und der Kot wird ab einem bestimmten Lebensalter der Ferkel von
diesen durch die Spalten hindurchgetreten. Reinigung und Desinfektion konnen in dieser Art

Haltungssystem einfacher und erfolgreicher durchgefiihrt werden.

Da die Gesundheit der Ferkel in den ersten Lebensstunden und —tagen besonders anfallig
flr negative Einflussfaktoren von aul3en ist, ist eine optimale Gestaltung des Ferkelbereiches
im Abferkelstall unbedingte Voraussetzung flir den erfolgreichen Beginn der Ferkelaufzucht.
Mit Hilfe geeigneter Ferkelnester kann den Ferkeln das notwendige Mikroklima geschaffen
werden, ohne dass die Temperatur im gesamten Abferkelstall zu stark angehoben werden
muss. Die Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (in der der Fassung vom 22.08.2006,
zuletzt gedndert durch die Vvierte Verordnung zur Anderung der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung vom 1.10.2009) sieht vor, dass eine Temperatur von 30° Celsius
in den ersten 10 Tagen nach der Geburt im Liegebereich der Ferkel nicht unterschritten
werden darf. Als Warmequelle hierfur werden  meistens  Elektro- oder
Warmwasserheizplatten eingesetzt, welche haufig in den ersten Lebenstagen der Ferkel mit
einer Warmelampe (gegebenenfalls in Kombination mit einer Abdeckung des Ferkelnestes)
erganzt werden.

Die Gesundheit eines Tieres wird an seinem guten Allgemeinzustand gemessen; das Tier
nimmt rege an seiner Umwelt Anteil, zeigt ein ungestbrtes Sozialverhalten mit seinen
Artgenossen und erbringt bestimmte Leistungen (MULLER 1991). Bei ungiinstigen
Umweltbedingungen, wie z.B. ungentigender Milchleistung der Sau, rauhen Bodenbelagen

oder einer schlechten Hygienesituation, kann es nach Uberschreiten der physiologischen



Einleitung

Anpassungsfahigkeit zu verminderten Leistungen oder sogar zu Erkrankungen der Ferkel

kommen.

Die Zielstellung der vorliegenden Arbeit bestand darin, die Entstehung von sekundaren
Effloreszenzen (Gelenkabschirfungen, Abschirfungen lber anderen Knochenvorspriingen
und Zitzennekrosen) unter Berlcksichtigung des moglichen Einflusses verschiedener
vollperforierter FuRBboden-Varianten (hinsichtlich Material, Beschaffenheit und anderen
Kriterien) im Sauenstand und Ferkellaufbereich sowie unter Beachtung weiterer Faktoren
(z.B. Auftreten von Puerperalerkrankungen der Sau, Geburtsmasse der Ferkel) zu
untersuchen und zu beurteilen sowie Vorschlage zur Pravention dieser gesundheitlichen

Schéaden (Technopathien) zu unterbreiten.

Dazu waren folgende Aufgaben durchzufiihren:

- Erhebung von betrieblichen Daten in sechs Ferkelerzeugerbetrieben und Sammlung
von Informationen Uber Bestandsgrole, Genetik der Sauenherde und
Betriebsrhythmus,

- Erfassung der betriebsspezifischen Gegebenheiten in den einzelnen, haufig sehr
unterschiedlichen Abferkelabteilen (z.B. Material des FuRbodens im Ferkelbereich
und im Sauenstandbereich, Hersteller vorgenannter Materialien, Alter des

Bodenbelages, Vorhandensein eines ,Step two“ unter der Sau, Art der
Trankeeinrichtung bei den Sauen und den Ferkeln),

- wurfweise Erfassung von Informationen bezuglich der Daten zu Sauen und Ferkeln
(Abferkeldatum, Paritat der Sau, durchgefilhrte Behandlungen der Sau und / oder der
Ferkel, Lebenstage zum Zeitpunkt der Untersuchung, Anzahl gesamtgeborener
Ferkel, Anzahl lebendgeborener Ferkel, Anzahl untersuchter Ferkel und
gegebenenfalls ein stattgefundener Wurfausgleich),

- einmalige Einzeltieruntersuchungen zwischen dem 4. und 7. Lebenstag (Mittelwert =
5 Tage) mit der Erfassung nachfolgender Parameter an 4.029 Ferkeln:

e Gewicht

e Geschlecht

¢ Anzahl und Schwere der Abschirfungen (Aufteilung nach Lokalisation)
e Anzahl der vorhandenen Zitzennekrosen

e vorhandene Gelenkentzindungen

- statistische Bearbeitung des Datenmaterials, um die Einflisse auf die ZielgroRe
,sekundare Effloreszenzen“ herauszuarbeiten und maogliche Wechselwirkungen

nachzuweisen.
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2 Literatur

2.1 Haltung von ferkelfuhrenden Sauen

2.1.1 Tierschutzrelevante Vorgaben

Die Ferkelproduktion hat sich Uber die letzten Jahrzehnte immer weiter spezialisiert, damit
Tiergesundheit, Arbeitswirtschaftlichkeit und 6konomische Aspekte miteinander kombiniert
werden konnen. Die in modernen Betrieben eingesetzten Abferkelsysteme haben eine
deutliche Verbesserung des Hygienestandards, eine Senkung der Saugferkelverluste und
eine Optimierung der Kontrolimoglichkeiten fir den Tierbetreuer mit sich gebracht (CRONIN
und SMITH 1991). Um diese Entwicklung in einigen Bereichen zu standardisieren, unterliegt
die Haltung von Sauen und Saugferkeln in Abferkelbuchten tierschutzrelevanten rechtlichen
Vorgaben.

Bereits im Grundgesetz der Bundesrepublik Deutschland findet seit 2002 in Artikel 20a der
Tierschutz Erwahnung. Das Ziel hierbei ist in erster Linie der Mensch, da es um den “Schutz
kinftiger Generationen” geht.

Detaillierter wird der Tierschutzgedanke im Tierschutzgesetz (TierSchG) in seiner
Neufassung vom 18. Mai 2006, zuletzt geadndert durch Artikel 20 des Gesetzes vom 9.
Dezember 2010, formuliert. In diesem Gesetzestext wird das Tier als “Mitgeschopf” definiert,
dem ohne verninftigen Grund keine Schmerzen, Schaden oder Leiden zugefligt werden
dirfen. Auch wird festgelegt, dass sich die Haltung der Tiere nach deren Art, ihren
Bedurfnissen und ihrem Verhalten richten soll, wobei diese Anforderungen sehr unspezifisch
dargelegt werden.

In der Europaischen Union gibt die Richtlinie 2008/120/EG des Rates vom 18. Dezember
2008 uber Mindestanforderungen fir den Schutz von Schweinen den rechtlichen Rahmen
vor. In Umsetzung dieser Richtlinie in nationales Recht finden sich spezifische Angaben zur
Haltung von Nutztieren zu Erwerbszwecken weiterhin in der “Verordnung zum Schutz
landwirtschaftlicher Nutztiere und anderer zur Erzeugung tierischer Produkte gehaltener
Tiere bei ihrer Haltung” (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung — TierSchNutztV) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 22. August 2006, zuletzt gedndert am 1. Oktober 2009.
Richtet man bei dieser Verordnung sein Hauptaugenmerk auf die Aufstallung einer
ferkelfihrenden Sau, sind folgende Aussagen von Bedeutung: es wird gefordert, dass
Haltungseinrichtungen nach ihrer Bauweise, den verwendeten Materialien und ihrem
Zustand so beschaffen sein missen, dass eine Verletzung oder sonstige Geféahrdung der
Gesundheit der Tiere so sicher ausgeschlossen wird, wie dies nach dem Stand der Technik

moglich ist. Im Hinblick auf die Hygiene der Abferkelbuchten wird gefordert, dass diese so
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konzipiert sein miUssen, dass die Saugferkel sowie die Sauen nicht mehr als unvermeidbar
mit Harn und Kot in Berihrung kommen und ihnen ein trockener Liegebereich zu ihrer
Verfugung steht.
Fir den FuBRboden in den Abferkelbuchten mussen nachfolgende Anforderungen erfullt
werden. Er muss
1. im gesamten Aufenthaltsbereich der Schweine rutschfest und trittsicher sein,
2. der GrofRe und dem Gewicht der Tiere entsprechen,
3. im Falle einer Perforation so beschaffen sein, dass von Loéchern, Spalten oder
sonstigen Aussparungen keine Verletzungsgefahr ausgeht,
4. eine Spaltenbreite aufweisen, die im Saugferkelbereich maximal 11 Millimeter
betragt,
5. falls es sich um ein Drahtgeflecht handelt, ummantelt sein und mitsamt der
Ummantelung einen Mindestdurchmesser von 9 Millimeter aufweisen,
der Warmeableitung Sorge tragen, welche weder zu hoch noch zu niedrig sein soll,
im Liegebereich der Saugferkel warmegedammt und beheizbar oder mit geeigneter
Einstreu bedeckt sein (perforierter Boden im Liegebereich der Saugferkel muss
abgedeckt sein).
Weiterhin wird eine Schutzvorrichtung zur Haltung laktierender Sauen vorgeschrieben, um
die Saugferkel vor dem Erdricken zu schitzen. Vom Aktionsbereich der Saugferkel wird in
seiner Gréflke und Anordnung erwartet, dass alle Ferkel gleichzeitig ungehindert saugen oder
sich ausruhen kénnen. Im Liegebereich muss aulRerdem wahrend der ersten 10 Tage nach
der Geburt eine Temperatur von 30° Celsius erreicht werden. Weitergehende und detaillierte
Vorgaben sind in den Ausfuhrungshinweisen zur Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vom
23. Februar 2010 getroffen worden, die in einzelnen, jedoch nicht in allen Bundesléandern
Beachtung finden mussen. In Nordrhein-Westfalen gibt das ,Sendener Protokoll* weitere

Detailregelungen vor.

2.1.2 Aufstallung ferkelflihrender Sauen

2.1.21 Gestaltung des Abferkelabteils

Abferkelabteile sind in allen modernen ferkelproduzierenden Betrieben in der Regel in
ahnlicher Art und Weise aufgebaut.

Da sich die Gruppenhaltung der ferkelfihrenden Sauen aufgrund zu hoher
Erdrickungsverluste als noch nicht durchfuhrbar erweist (VAN PUTTEN und VAN DE
BURGWAL 1989, RUDOVSKY 1995, BUNGER 2002 ), ist im Abferkelstall die Einzelhaltung
nach wie vor Mittel der Wahl. Ebenso konnten sich bis heute die Bewegungsbuchten

aufgrund tierschutzrelevanter, um mindestens 2 Prozent hoherer Erdrickungsverluste
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(HOGES 1993, HOY 2011a, b) nicht durchsetzen. Deshalb wird an dieser Stelle nur das
Aufstallungssystem unter Zuhilfenahme von Ferkelschutzstanden beschrieben.
Die Anordnung der einzelnen Buchten im Abferkelabteil erfolgt im Allgemeinen in 2 Reihen
rechts und links eines Zentralganges. Die Buchten kdnnen langs oder quer zum Mittelgang
positioniert sein, wobei die Sau entsprechend parallel zu diesem oder mit dem Kopf
abgewandt steht. Die Ferkelschutzkérbe in den Buchten sind gerade oder diagonal
angeordnet, das Mal} ist hierbei die Langsachse der Bucht. Beide Varianten weisen Vor- und
Nachteile auf, weshalb die letztendliche Entscheidung fir ein bestimmtes System besonders
von den raumlichen Gegebenheiten, der Auswahl des Fulibodensystems und den
personlichen Praferenzen des Betriebsinhabers abhangt (DE BAEY-ERNSTEN 1997a).
Zielsetzung bei allen genannten Aufstallungsvarianten ist, dass vom Mittelgang aus
der Sauentrog, das Ferkelnest und die Sau von hinten einsehbar sind und optimalerweise
auch anfallende Arbeiten ohne das Betreten der Bucht durchfiihrbar sind (LITTMANN et al.
1997).

2.1.2.2 FuBbodenvarianten

Bei der Fullbodengestaltung im Abferkelbereich missen die verschiedenen Anspriiche der
Sau und der Ferkel sinnvoll in Einklang gebracht werden. Der Boden muss frittsicher fiir Sau
und Ferkel sein, darf aber kein erhdhtes Verletzungsrisiko fir die Tiere bergen. AuRerdem
soll er den Kotdurchtritt ermdglichen und leicht zu reinigen sein.

Spatestens seit den in den 80er Jahren durchgefuhrten Untersuchungen verschiedener
Autoren ist bekannt, dass es bei der Haltung von Ferkeln auf kompakten Ful3béden zu
vermehrten Lasionen an den Gliedmalien kommt (PRANGE und BERGFELD 1975, GEYER
1979, UECKER und GRAUMANN 1979). Ursachlich scheint hierbei der hdufige Einsatz von
Hochdruckreinigern bei der Stallreinigung zu sein, da es bei unzureichender Gite des
Betonestrichs mit der Zeit zu einem Aufrauhen der Oberflache kommt, welche dann zu
vermehrtem Auftreten von Hauterosionen und Zitzenabschiurfungen fuhren kann (EICH
1975, HOPPENBROCK 1975, DINGELDEIN 1978). Auch der Einsatz von Stroh oder
anderen Einstreumaterialien vermag dies nicht zu verhindern, da diese durch die Aktivitat der
Tiere oft zur Seite geschoben werden. Aullerdem ist die Verwendung von Stroh aus
Okonomischer Hinsicht genauso nachteilig wie die spatere Giilleentsorgung aufwendig wird
(HOY und ZIRON 1998).

Im Vergleich dazu treten Hauterosionen bei Saugferkeln auf Kunststoff-Rosten in geringerer
Auspragung und Anzahl auf als bei planbefestigten Béden oder Teilspaltenbéden (HOY et al.
1999). Bei den Sauen verhdlt es sich genau umgekehrt: Untersuchungen an fast 400
ferkelfiilhrenden Sauen auf verschiedenen FuRbdden ergaben, dass Verletzungen an den

Extremitdten und Zitzenverletzungen am geringsten ausfielen, wenn diese auf
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planbefestigtem Betonboden mit Stroheinstreu gehalten wurden. Im Gegensatz dazu waren
diese Verletzungen auf vollperforierten FuBbdden am starksten ausgepragt, da ein sicheres
und langsames Abliegen erschwert wurde (LORENZ 1981, EDWARDS und LIGHTFOOT
1986).

Die maximal erlaubte Schlitzbreite im Ferkellaufbereich ist durch den Gesetzgeber auf 11
Millimeter festgelegt worden (TierSchNutztV). Dies ist dadurch begrindet, dass kleine
Saugferkel ihre Klauen in breitere Schlitze einklemmen kdnnen, wodurch es vermehrt zu
Verletzungen im Kronsaumbereich kommt (SUSS 1996). Das Material sollte méglichst lange
unveranderlich bleiben (auch bei einem haufigen Einsatz von Hochdruckreinigern), da rau
gewordene Fullbéden die Entstehung und den Auspragungsgrad von sekundaren
Effloreszenzen beglnstigen (HOY 2003).

Die heute Ublichen vollperforierten Fulibéden gibt es in verschiedenen Ausflihrungen, die als
Vollkunststoffroste, kunststoffummantelte = Streckmetallroste, Dreikantstahlroste und
Gussroste Verwendung finden. Die Kombination aus verschiedenen Materialien bezeichnet

man als “Systembdden” bzw. Kombinationsbéden oder auch ,Inlay“-Boden.

Kunststoffroste
Als Vorteile der Kunststoffroste beschreibt SUSS (1996) die geringe Warmeleitfahigkeit, den

glnstigen Preis und die glatte, porenfreie Oberflache, welche die Reinigung und Desinfektion

erleichtert. Sie werden Ublicherweise aus Polypropylen, PVC oder glasfaserverstarktem

Polyester hergestellt.

Dreikantroste

Vorteilhaft bei dieser Art von FuBBboden in der Abferkelbucht ist ein hoher
Selbstreinigungsgrad und eine dauerhafte Stabilitdt. Die Trittsicherheit wird in der Literatur
als weniger gut beschrieben (DE BAEY-ERNSTEN 1997a). Die Warmeleitfahigkeit der Roste
ist gut, deshalb sind sie aus dieser Hinsicht gut fir den Sauenstandbereich geeignet.

Nachteilig kann die Verletzungsgefahr insbesondere flr die Ferkel sein.

Kunststoffummantelte Streckmetallroste

Der Kotdurchtritt ist bei diesen Rosten etwas schlechter als bei Dreikantrosten, dafir ist die
Warmeleitfahigkeit aber gering (SUSS 1996). Andere Autoren bezeichnen den
Selbstreinigungsgrad wiederum als gut, auerdem zeichnen sich die kunststoffummantelten
Streckmetallroste durch Stabilitdt und ein geringes Verletzungspotential aus. Als unvorteilhaft
wird die schlechtere Trittsicherheit flr die Sau angesehen (DE BAEY-ERNSTEN 1997a).

Kombinierte FulRbodden

Nach HOY und KURTH (2001) kann eine Kombination aus warmeableitendem Material im

Sauenstandbereich (z.B. Guss) und warmedammendem Material im Ferkelaktionsbereich
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(z.B. Kunststoff, kunststoffummanteltes Streckmetall) den hohen Anforderungen in der
Abferkelbucht am besten gerecht werden. Aufgrund der Warmeleiteigenschaften dieser
Kombination kann den Ferkeln ein FuBboden angeboten werden, welcher ihnen wenig
Warme entzieht, wahrend die Sau ihre durch die Laktationsleistung produzierte Warme Uber

den Gussboden ableiten kann.

2.1.2.3 Ferkelnest und Heizung

Im Ruhebereich der Saugferkel sind Warmesysteme zur Aufrechterhaltung eines
Mikroklimas, in welchem nahezu die thermoneutrale Zone der Tiere eingehalten werden
kann, unabdingbar. Eine Flache von mindestens 0,7 Quadratmetern sollte hierflr
vorgesehen werden (HOY 2002).

Die Warmesysteme werden unterschieden in Strahlungsheizungen (z.B. Infrarotlampen,
Flissiggasstrahler) und FuBbodenwarmesysteme (DE BAEY-ERNSTEN et al. 1996). Die
FuBbodenheizungen kommen in Form von Kunststoffplatten, Polymerbetonplatten,
Aluminiumplatten oder kunststoffummantelten Mehrschichtplatten vor und werden elektrisch
oder mittels warmen Wassers betrieben. Friher kamen haufig selbst gegossene
Betonflachen mit eingearbeitetem Heizkabel und evtl. gekachelter Oberflache vor.

Das wichtigste Merkmal bei allen Warmesystemen ist die Temperaturkonstanz. Peripartal
wird eine Temperatur von 40° C angestrebt, danach sollte sie optimalerweise an den
jeweiligen Bedarf des einzelnen Wurfes angepasst werden kdnnen. Ist dies bei einzelnen
Warmwasserheizplatten nicht zu realisieren, sollten nicht mehr als sechs Abferkelbuchten an
einem Warmwasserkreis angeschlossen sein, um eine Temperaturkonstanz zu
gewahrleisten (DE BAEY-ERNSTEN 1997a).

Strahlungsheizungen zeigen eine suboptimale Warmeverteilung, da die beheizte Flache
gering und die Temperaturdifferenz vom Inneren zum AuReren des Strahlungskegels hoch
ist. Ein zusatzlicher Nachteil sind die hohen Energiekosten dieser Warmequelle (DE BAEY-
ERNSTEN 1997a).

Zusammenfassend folgerte DE BAEY-ERNSTEN (1997b), dass die Art der verwendeten
Materialien fir die ZweckmaRigkeit von FulRbodenwarmesystemen zweitrangig ist. Wichtiger
ist der Zusammenhang zwischen Heizkapazitat und Material, das heil3t bei schlechter
Warmeleitfahigkeit des Materials ist die Anzahl der verwendeten Heizstrange in den Platten
von immenser Bedeutung.

Ublich in der Praxis ist es, dass die ersten ein bis zwei Tage post partum die Warmeplatten

mit Strahlungswarme (mittels Infrarotlampen) erganzt werden.
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2.1.2.4 Trankeeinrichtungen

Sauen

Die Trankeeinrichtungen fir Sauen werden laut DLG (2008) in Aktiv- und Passivtranken
(Trogfluter) eingeteilt. Zu Ersteren gehéren Zapfentranken, Trogspriher und Beckentranken.
Alle diese Systeme sind mit Vor- und Nachteilen behaftet hinsichtlich Hygiene,
Wasserverlusten, Durchflussrate und tatsachlicher Wasseraufnahme durch die Sau (z.B. bei
Erkrankungen, welche zu vermehrtem Liegen des Muttertieres fihren).

In der Beurteilung der DLG (2008) mussen Zapfentranken und Trogspriiher von der Sau zu
lange aktiv bedient werden, was sie fur den Einsatz im Abferkelstall ungeeignet macht.
Dieser Nachteil wird zuverldssig von den ein verhaltensgerechtes Trinken ermoglichenden
Beckentranken (sogenannte Mutter-Kind-Tranken) ausgeschlossen, allerdings liegt hier ein
erhdhtes Verschmutzungsrisiko vor. In der Praxis wird haufig bei unzureichender
Trankeausstattung des Abferkelstalles diese mittels zusatzlicher Wassergaben per Hand
wieder ausgeglichen.

Der Wasserbedarf einer sdugenden Sau wird mit 15 Litern plus 1,5 Liter pro gesaugtes
Ferkel angegeben. Andere Quellen gehen von einem Wasserbedarf von 25 bis 40 Litern bei
20° Celsius Umgebungstemperatur aus, welcher sich bei einer Erhéhung auf 30° Celsius
sogar verdoppeln kann (KLEINE KLAUSING 2003). Die Durchflussmenge sollte 2 — 3 Liter

pro Minute betragen.

Saugferkel
Der Wasserbedarf eines Saugferkels wird mit einem Durchschnitt von 0,7 bis 1,0 Liter pro

Tier und Tag angegeben. Bereits in den ersten vier Lebenstagen nehmen Saugferkel
durchschnittlich 50 Milliliter Wasser auf (NATHAUS 2006).

Fur Saugferkel sind laut DLG (2008) Zapfentranken nicht geeignet, da sie erst ab einem
Lebensalter von sieben bis zehn Tagen sicher bedient werden kdnnen. Ebenfalls
entscheidend fur die Wasseraufnahme Uber diese Trankeeinrichtung ist die
Durchflussmenge, welche bei 0,4 — 0,5 Liter pro Minute liegen sollte.

Mit Hilfe von Mutter-Kind-Tranken kénnen Saugferkel ab dem ersten Lebenstag bereits

problemlos Wasser aufnehmen.

2.1.2.5 Fiitterungseinrichtungen

Es gibt verschiedene Fitterungsmethoden, die von Handflitterung, Trockenfltterung Uber
Volumendosierer (Befiillung automatisch (ber Rohrketten), Trockenfutterung Uber
Vorratsbehalter (aus diesen muss die Sau aktiv das Futter herausarbeiten), Spotmix-

Futterung bis hin zur Flissigfutterung reichen.
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Jedes System hat auch hier seine Vor- und Nachteile, welche zum Beispiel einen hohen
Arbeitsaufwand, hohe Anschaffungskosten oder die Gefahr von Mangeln in der

Futterungshygiene bedeuten kénnen.

2.1.2.6 Sonstige Einrichtungsgegenstinde

Die Einrichtung im Abferkelstall sollte so konzipiert sein, dass das Material eine gute
Haltbarkeit und ein geringes Verletzungsrisiko fir Mensch und Tier aufweist (DE BAEY-
ERNSTEN 1997a).

Der Ferkelschutzstand sollte in Breite sowie auch in der Lange verstellbar sein, um ihn an
die GroRe von Jung- bzw. Altsauen anpassen zu kénnen (SUSS 1995). HOY (2002) gibt
detaillierte Angaben flir die Abmessungen eines optimalen, das heil’t gut bedienbaren und
verletzungsarmen Ferkelschutzkorbes: die Breite sollte 570 bis 630 Millimeter flr Jungsauen
und 650 bis 670 Millimeter flr Altsauen betragen. Die Lange sollte (ab der hinteren
Trogkante) von 1600 bis 1800 Millimetern einstellbar sein und der Abstand der unteren
Langsrohre zum Boden mindestens 345 Millimeter aufweisen. Die Ausfiihrungshinweise zur
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung prazisieren diese MafRangaben. Die vorgenannten
Mafe und das Vorhandensein von finf bis sieben Abweisern auf jeder Seite genligen den
Anforderungen an ein zeitgemales Haltungssystem. Der Sauenstand sollte ge6ffnet werden
kdnnen, um gegebenenfalls geburtshilfliche Malnahmen oder sonstige Behandlungen
durchfuhren zu kdnnen. Ansonsten ist ein Engstellen des Ferkelschutzkorbes intra partum
anzuraten, da hierdurch die Erdrickungsverluste um ca. 0,15 Ferkel pro Sau reduziert
werden kdnnen.

Ublicherweise wird der Ferkelschutzkorb aus feuerverzinktem Stahl oder Edelstahl gefertigt

und wird freistehend oder freihangend montiert.

2.1.3 PraventionsmaBRnahmen
2.1.3.1 Hygieneanforderungen

Alles-rein-alles-raus-Belequng

Ein Produktionsrhythmus ermdglicht eine komplette Entleerung einzelner Stalleinheiten. Im
Abferkelstall wird hierbei eine Serviceperiode von ca. 2 bis 3 Tagen eingeplant, in welcher
nach Ausstallung aller Tiere die Stallreinigung und -desinfektion durchgefiihrt wird.

Je nach BetriebsgroRe werden heute in spezialisierten Ferkelerzeugungsbetrieben
Uberwiegend Halbwochen-, Wochen-, 2-Wochen-, 3-Wochen- oder 4-Wochenrhythmen
angewendet. Dies fuhrt zu einer Buindelung aller anfallenden Arbeiten. Die Saugezeit kann

dabei 3 oder 4 Wochen betragen, je nach Anzahl der vorhandenen Abferkelplatze.
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Mit einer Verkurzung der Saugezeit von 4 auf 3 Wochen wird eine hohere Wurffolge
angestrebt, wodurch sich die Anzahl der produzierten Ferkel erhdhen kann. Dies ist aber nur
dann mdglich, wenn der Produktionsrhythmus strikt eingehalten wird, und meistens ist dabei
die Zuhilfenahme einer Brunstsynchronisation (bei den Jungsauen) sowie eine partielle
Partusinduktion notwendig (SCHNURRBUSCH 2006).

Reinigung und Desinfektion

Um der Keimbelastung durch pathogene Erreger (wie z.B. Streptococcus spp.)
entgegenzuwirken, missen Hygienemallnahmen wie die Reinigung und Desinfektion
unbedingt Beachtung finden. Da eine restlose Entfernung der potentiell pathogenen Erreger
nicht mit vertretbarem Aufwand zu erreichen ist, ist das Ziel eine Keimzahlreduktion, die das
Infektionsrisiko minimieren soll.

Die Durchfuhrung der notwendigen Reinigungs- und DesinfektionsmaRnahmen in einem im
Alles-rein-alles-raus-Betrieb gefuhrten Abferkelstall kann in Anlehnung an das DLG-Merkblatt
364 (2010) in 6 Teilschritte eingeteilt werden: Grobreinigung, Einweichen, Reinigen, Spulen,
Trocknen und Desinfektion.

Bei der Grobreinigung wird der Abferkelstall “besenrein gemacht”. Das heil3t, dass grobe
Verunreinigungen wie Kot oder Futterreste trocken entfernt werden sowie die Gllle aus den
Auffangbecken nach Méglichkeit abgelassen wird.

Als Vorbereitung und zur Vereinfachung des eigentlichen Reinigungsprozesses erfolgt das
Einweichen. Dieses geschieht mittels Wasser, gegebenenfalls unter Zugabe von Tensiden
zur besseren Lésung von vorhandenen Fettschichten.

Der anschlieBende Reinigungsprozess geschieht Gberwiegend unter Zuhilfenahme eines
Hochdruckreinigers mit warmem oder kaltem Wasser. Um die im Stall verbliebenen
Nahrungsfette restlos beseitigen zu kdnnen, empfiehlt sich der Einsatz von heilkem Wasser.
Ist dies nicht moglich, kann unterstiitzend ein Reinigungsmittelzusatz (haufig als Schaum)
Verwendung finden.

Ziel der Reinigung ist es, dass Boden, Wande und Stalleinrichtungen von sichtbaren
Verunreinigungen befreit werden und im ablaufenden Wasser keine Schmutzpartikel mehr
auszumachen sind.

Bei dem nachfolgenden Spullvorgang werden die Reinigungsmittel abgesplilt.

Danach muss der Abferkelstall mdglichst vollstdndig trocknen. Eventuell kann es notig
werden, hierfur die Luftungsrate auf Maximalwerte zu fahren und die Heizung anzustellen.

Ist der Trocknungsvorgang abgeschlossen, findet anschlieRend die Desinfektion statt. Zum
Einsatz kommen dabei vorzugsweise chemische Desinfektionsmittel verschiedener
Wirkstoffgruppen, welche von der Deutschen Veterindarmedizinischen Gesellschaft e.V.
(DVG) geprift und als wirksam befunden werden. Die Materialvertraglichkeit wird durch ein

DLG-Gutezeichen symbolisiert. Optimalerweise wird ein Mittel mit breitem Wirkungsspektrum
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(bakterizid, viruzid, fungizid) eingesetzt, was aber nicht jedes Praparat gleichermalien
erfillen kann. Die zu desinfizierenden Flachen und Stalleinrichtungsgegenstadnde muissen
sauber und trocken sein, da es sonst zu einer Verdinnung (und somit einer
Wirkungsverminderung bis hin zu einem Wirkungsverlust) des Desinfektionsmittels kommt.
Zu vermeiden sind Schmutz (EiweilRe), Seifenriickstdnde und Temperaturbereiche, bei
welchen das zum Einsatz kommende Mittel nicht wirken kann. Die Einwirkzeit betragt 2 bis 4
Stunden bei ausgeschalteter Luftung. Auszubringen sind mindestens 0,4 Liter
Desinfektionsmittel pro Quadratmeter Stallflache — im Abferkelstall sind aufgrund der
vorhandenen Stalleinrichtung bis zu der doppelten Menge notwendig. Ausgebracht wird das
Praparat Gblicherweise mittels Hochdruckreiniger (flissig oder als Schaum).

Bei bestimmten Indikationen (z.B. massives Durchfallgeschehen bei Saugferkeln) ist es
sinnvoll, die Desinfektionsmittel-Konzentration von den sonst Ublichen 1 Prozent auf
3 Prozent zu erhéhen (HOY 2002).

Sauen waschen
Nach BREDE und HOY (2010) stellt die Reinigung der Zuchtsau selbst einen wichtigen

Aspekt der Keimzahlreduktion und Unterbrechung von Infektionsketten in Abferkelstallen dar.

Hierflr bieten sich Sauenduschen an, in die die Sauen vor dem Einstallen in den
Abferkelstall verbracht werden. Ein Waschen der Sauen mit warmem Wasser unter Zusatz
von speziellen Waschmitteln erméglicht die Entfernung von auf der Haut haftenden

bakteriellen Erregern und Parasiteneiern.

2.1.3.2 FuBbodensanierung

In alteren Abferkelstallen kommen haufig noch Betonestrichflachen vor. Diese kénnen die
gesamte Buchtenflache ausfiillen oder im hinteren Bereich mit Gussrosten kombiniert sein.
Nach jahrelangem Einsatz von Hochdruckreinigern kénnen diese planen Flachen sehr rau
werden. HOY et al. (1998) fuhrten Untersuchungen zu FulRbodensanierungen durch (mit
einem Epoxid-Quarzsand-Gemisch beschichtete Betonflachen). Der Anteil der mittel- und
hochgradigen Gelenkabschurfungen konnte mit Hilfe dieser MaRnahme von vorher Uber 20
Prozent auf unter 10 Prozent nach der Sanierung gesenkt werden.

ZORIC et al. (2009) fuhrten ahnliche Untersuchungen durch und kamen ebenfalls zu dem
Ergebnis, dass sich eine Behandlung rau gewordener Betonestrichflachen als Pravention
von sekundaren Effloreszenzen lohnt. Sie benutzten in ihren Untersuchungen kein
Epoxidharz, sondern von der Industrie angebotene Reparatursysteme fir Betonbdden. Die
Art des hierbei verwendeten Materials muss genaue Beachtung finden, denn eines der

beiden verwendeten Produkte erwies sich spater als zu rutschig fur die Sauen.
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2.2 Sekundare Effloreszenzen bei Saugferkeln

2.2.1 Allgemeines zu sekundaren Effloreszenzen

Nach DAHME und WEISS (1999b) sind sekundare Effloreszenzen krankhafte
Hautveranderungen, die im Anschluss an primare Effloreszenzen wie zum Beispiel eine
Macula (Fleck) entstehen. Die Beschreibung einer solchen Veranderung erfolgt anhand der
Lokalisation, der Konfiguration, der Abgrenzung, der Ausdehnung, der Beschaffenheit, der
Konsistenz und der Farbe.

Zu den sekundaren Effloreszenzen gehort die Abschirfung. Die Definition einer Abschurfung
(lat. Erosio) besagt, dass eine Schirfwunde ein oberflachlicher, das Epithel betreffender
Defekt ist. Er reicht nicht tiefer als die Basalmembran, d.h. es erfolgt keine Eréffnung des
Papillarkdrpers oder Mitbeteiligung des Koriums. Die Abheilung erfolgt bei dieser Art von
Defekt ohne Narbenbildung. Tiefergehende Lé&sionen, die mindestens bis in die Lederhaut
reichen, werden als Geschwir (lat. Ulcus) bezeichnet. Die Abheilung erfolgt in der Regel
nach Demarkation und AbstoRung des bestehenden nekrotischen Gewebes unter
Narbenbildung (DAHME und WEISS 1990b, ROCHE LEXIKON 2003). Die infolge des
oberflachlichen Substanzverlustes entstehende Kruste (lat. Crusta) besteht aus
eingetrocknetem Exsudat, Serum, Eiter, Blut sowie damit verklebten Zellen, Schuppen und
Stallschmutz.

Obwohl die pathologisch-anatomisch korrekte Definition der bei Saugferkeln auftretenden
Effloreszenzen je nach Auspragungsgrad als eine Abschirfung oder bei hochgradigen
Veranderungen als Ulcus gewertet werden musste, wird in dieser Arbeit vereinfachend von
“Abschirfungen” die Rede sein.

Die bei den Saugferkeln auftretenden sekundaren Effloreszenzen an der Zitzenleiste konnen
als Nekrose beschrieben werden. Unter einer Nekrose (gr. nekros = tot) wird in der Medizin
der am lebenden Organismus stattfindende irreversible lokale Gewebstod einzelner oder
mehrerer Zellen bezeichnet, welcher durch das Erléschen der Zellfunktionen gekennzeichnet
ist (STUNZI und WEISS, 1990).

2.2.2 Entstehung von sekundaren Effloreszenzen

2.2.2.1 Entstehung sekundarer Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

Der Entstehungsmechanismus der meisten Schirfwunden an den Knochenvorspriingen
innerhalb der ersten Lebenswoche wird den strampelnden Streckbewegungen der Ferkel
wahrend des Saugevorganges zugeschrieben (PRANGE und BAUMANN 1972, LORENZ
1981).
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Die sehr detaillierten Untersuchungen von PHILIPPS et al. (1992) ergaben aul’erdem, dass
die Wundentstehung eine Kombination aus Abrasion und Reibung ist. Scharfe Partikel des
FuRbodens reiben Hautpartikel ab; gleichzeitig wird durch die Reibung Warme gebildet,
welche zu einer Herabsetzung des Hautwiderstands flhrt und somit die Entstehung von
sekundaren Effloreszenzen begunstigt.

Die Lokalisation der Hautldsionen reicht von den Karpal- und Metakarpalgelenken
(BOLLWAHN 1982) bis hin zu Tarsal-, Metatarsal- sowie auch an den
Interphalangealgelenken der Vorder- und HintergliedmaRen (SVENDSEN et al. 1979,
PENNY et al. 1971, HILL et al. 1996). Die Abschirfungen sind aber stets an den
Vorderbeinen am ausgepragtesten (FURNISS et al. 1986, MOUTTOTOU et al. 1999, ZORIC
et al. 2004). Andere Autoren spezifizieren das Auftreten der Schirfwunden am dorsalen
Karpalgelenk, im dorsalen Fesselbereich und dorsalen Metakarpalbereich (PRANGE und
BERGFELD 1975, UECKER und GRAUMANN 1979, HOY et al. 1999). GEYER (1979)
beschreibt das gleichzeitige Auftreten von sekundaren Effloreszenzen im dorsalen
Karpalgelenksbereich und an anderen Korperstellen, wie zum Beispiel plantar am
Tarsalgelenk und auch an den Zitzen. PENNY et al. (1971) erwahnt in seinen Ergebnissen
ein stets bilaterales Auftreten dieser Veranderungen, was ZORIC et al. (2009) in ihren
Untersuchungen bestatigten.

Von HOY und ZIRON (1998) konnte nachgewiesen werden, dass Saugferkel in den ersten
beiden Lebenswochen ca. 70 Prozent der Zeit liegend verbringen. Da es auch beim Ruhen
zur Druckeinwirkung auf die Knochenvorspriinge kommt, weil die Tiere mit angezogenen
Beinen liegen und sich wahrend des Schlafens bewegen, férdert die Zeit des Ruhens
ebenfalls die Entstehung von Hautveranderungen und verzdgert anschlieBend deren
Abheilung. Zu ahnlichen Ergebnissen kamen auch ZHOU et al. (1995).

Sollen Untersuchungen zum Auftreten von sekundaren Effloreszenzen stattfinden, spielt der
Zeitpunkt eine groRe Rolle, da sich der Anteil der betroffenen Ferkel zum Ende der
Saugephase wieder stark reduziert (DREIHSIG 1974). Auch variieren die Meinungen
verschiedener Autoren zum Entstehungsbeginn der Hautlasionen.

Die Abschirfungen beginnen ca. 12 bis 24 Stunden nach der Geburt mit kleinen
abgeschirften Stellen und erreichen ihre maximale Auspragung innerhalb von 7 Tagen
(PENNY et al. 1971). Danach kommt es zu einer Abheilung der Wunden, welche bis zum
Ende der Saugezeit abgeschlossen ist (MITCHELL und SMITH 1977, BRENNAN und
AHERNE 1987, MOUTTOTOU und GREEN 1999). Ein Untersuchungsergebnis besagt
sogar, dass die Hautlasionen bereits einige Stunden post natum beobachtet werden kénnen
(ZORIC et al. 2009). Laut MOUTTOTOU und GREEN (1999) sind die Abschirfungen an den

Karpalgelenken uber einen Zeitraum von durchschnittlich 6 Tagen vorhanden, die verheilten
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Wunden existieren anschlieRend fur 5 Tage und fur weitere 8 Tage sind haarlose Hautareale
sichtbar.

Die Literaturangaben zur Haufigkeit von sekundaren Effloreszenzen im Bereich der
Knochenvorspriinge in den ersten Lebenstagen belaufen sich auf 54 bis 100 Prozent
(BENGTSSON et al. 1982, GRAVAS 1979, PENNY et al. 1971, SVENDSEN et al. 1979,
FURNISS 1986, HOY et al. 1999, SMITH und MITCHELL 1976a, ZORIC et al. 2009). In
Untersuchungen von CLARK (1983) zeigten 100 Prozent der Ferkel bereits Abschirfungen
in den ersten 24 Stunden post natum.

Der Einfluss von Puerperalerkrankungen auf das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen
wurde bereits in mehreren Arbeiten beschrieben. SMITH und MITCHELL kamen schon 1976
zu dem Ergebnis, dass Hautabschirfungen bei Ferkeln zunehmen, wenn das Muttertier
unter Hypogalaktie leidet. HOY (1999) ging davon aus, dass es infolge der Hypogalaktie bei
Puerperalerkrankungen der Muttersau zur vermehrten Effloreszenzenbildung kommt, weil
sich die strampelnden Bewegungen der Ferkel verstarken, um die Milchabgabe der Mutter
zu stimulieren. Ahnliche Ergebnisse veréffentlichte STEVENS (1984), welche aussagten,
dass Hautabschirfungen lber dem Karpalgelenk haufig bei kleinen, schwachen Ferkeln in
grolken Wirfen auftritt, wenn Sauen an Mastitis erkrankt sind oder eine Milchabgabestérung
vorliegt. CEREZA et al. (1986) erklarten die bei am Mastitis-Metritis-Agalaktie-Syndrom
erkrankten Sauen auftretende verringerte Milchabgabe mit einer endotoxinbedingten
Hemmung der Prolaktinbildung.

Auch ZORIC et al. (2004) konnten in ihren Untersuchungen nachweisen, dass Ferkel von
Sauen, die gegen Mastitis behandelt wurden, mehr Hautabschirfungen erleiden als die von
gesunden Sauen. Aulerdem ist die Mortalitat von Ferkeln aus Wirfen, deren Muttersau
gegen Mastitis behandelt wurde, signifikant hdher als die von Ferkeln aus Wurfen gesunder
Mutter.

Das Geburtsgewicht der Ferkel hat laut Literaturangaben einen deutlichen Einfluss auf die
spatere Entwicklung von Hautabschirfungen. In von HOY et al. (1985, 1998) durchgefiihrten
Untersuchungen konnte ein signifikanter Zusammenhang zwischen einer hoheren
Geburtsmasse und einer Haufung von sekundaren Effloreszenzen wie auch eine héhere
Behandlungsinzidenz aufgrund von Arthritiden dargestellt werden. Spatere Untersuchungen
zeigten dann, dass Ferkel, die spater sekundare Effloreszenzen entwickeln, zur Geburt um
durchschnittlich 100 Gramm schwerer waren als Tiere mit unversehrter Hautoberflache. Ein
Erklarungsansatz hierfir ist der durch das hohere Gewicht entstehende starkere Druck auf
die Knochenvorspriinge beim Saugevorgang (HOY et al. 1999).

Auf die Gestaltung der Abferkelbuchten richtete DREIHSIG bereits 1974 sein Augenmerk
und folgerte, dass die FuBbodenbeschaffenheit einen groReren Einfluss auf die
Hautabschirfungen hat als die Art und Menge der Einstreu. CLARK (1983) und NILSSON
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(1988) empfahlen dann, dass Saugferkel FulRbéden mit geringer Reibewirkung bendtigen, da
diese Reibewirkung ein Hauptgrund fir sekundare Effloreszenzen bei Ferkeln in
Abferkelstéllen darstellt (CLARK, 1985). FURNISS et al. (1986) konzentrierten sich bei ihren
Untersuchungen hauptsachlich auf den Ferkelaktionsbereich und seinen Einfluss auf das
Verletzungsgeschehen bei Saugferkeln. Die Moglichkeit, einen Boden zu finden, der
gleichzeitig als optimal fir die Sau und die Ferkel anzusehen ist, schlossen bereits 1977
MITCHELL und SMITH aus, da ein FulRboden ohne Reibewirkung fir die Saugferkel flr
Sauen und Jungsauen nicht trittsicher genug ware. Ein weiterer zu beachtender Faktor flr
die Praktikabilitit und Hygiene eines FulRbodens in der Abferkelbucht ist die
Kotdurchlassigkeit hinter der Sau (BAXTER und ROBERTSON 1971), welcher die Gefahr
von Verletzungen flr Saugferkel bei einer Spaltenbreite von gréler als 10 Millimetern
entgegensteht (MITCHELL und SMITH 1977, WELLS 1979).

HOY et al. fanden 1999 bei ihren Untersuchungen erwartungsgemaf gro3e Unterschiede
zwischen teilperforierten und vollperforierten Boden. Die Haufigkeit und Schwere der
Hautlasionen auf Kunststoffrosten war geringer als die auf teilperforierten Boden. Am Ende
der ersten Lebenswoche wiesen 54 Prozent der Saugferkel mit Haltung auf Kunststoff-
Vollspalten Hautabschirfungen auf, von denen 11,5 Prozent hochgradig waren. Im Vergleich
dazu wiesen Ferkel, die auf Vierkant-Metallstdben gehalten wurden, fast zu 63 Prozent
sekundare Effloreszenzen auf (27,9 Prozent mit hochgradigen Abschirfungen). Aul3erdem
wiesen sie nach, dass die Lasionen zum groRten Teil bereits am 7. Lebenstag ihren vollen
Auspragungsgrad erreicht hatten.

Besonders die friher haufig verwendeten und auch heute noch in alteren Stallungen zu
findenden Betonbdden verursachen Hauterosionen Uber den Knochenvorspriingen (JONES-
BAADE, 1977). Verstarkt wird der negative Einfluss des Betonbodens durch den haufigen
Gebrauch eines Hochdruckreinigers zur unerlasslichen Reinigung der Abferkelbuchten (HOY
et al. 1999, DINGELDEIN 1978, EICH 1975, HOPPENBROCK 1975).

In spateren Untersuchungen von LEWIS et al. (2005) wurden verschiedene vollperforierte
FuBbodenformen aus Dreikantstahl im Abferkelstall miteinander verglichen. Die Ergebnisse
zeigten eine hochsignifikante Haufung von Lasionen bei Saugferkeln, die in Buchten mit
Dreikantstahl im Sauenstandbereich und Dreikantstahl im Ferkelaktionsbereich ausgestattet
waren. Das zweithaufigste Auftreten von Lasionen kam in Buchten vor, die aus Dreikantstahl
mit einer Festflache im Sauenbereich und kunststoffummanteltem Streckmetall im
Ferkellaufbereich bestanden. Die Kombinationen Dreikantstahl (Sau) X
kunststoffummanteltes Streckmetall (Ferkel), Guss (Sau) x kunststoffummanteltes
Streckmetall (Ferkel) und kunststoffummanteltes Streckmetall (Sau) x kunststoffummanteltes

Streckmetall (Ferkel) wiesen am 8. Lebenstag nahezu gleiche Ergebnisse auf.
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Neuere Untersuchungen von LUTTERMANN et al. (2011) zeigten, dass nicht nur das
FuRbodenmaterial in der Abferkelbucht ausschlaggebend fur das Auftreten von
Hautabschirfungen ist. Um das Verletzungsrisiko zu minimieren, muss bei
Kombinationsbéden auch auf einen gut angepassten Ubergang zwischen den verschiedenen
Materialvarianten geachtet werden.

Sekundare Effloreszenzen bei Saugferkeln gehéren somit zu den Technopathien.
GASTEINER und HOCHSTEINER (2001) definierten den Begriff “Technopathie” fur die
Rinderhaltung folgendermafien: Erkrankungen oder Kdrperschaden an Tieren, welche durch
Stérungen, Mangel oder unzweckmafige Beschaffenheit der technischen Einrichtungen zur
Unterbringung und zur Ver- und Entsorgung entstanden sind.

DE KONING (1985) weist aulRerdem darauf hin, dass bereits oberflachliche Verletzungen

unter Tierschutzaspekten problematisch sind.

2.2.2.2 Entstehung sekundarer Effloreszenzen an der Gesdugeleiste (Zitzennekrosen)
Bereits 1979 bemerkte GEYER ein oft gleichzeitiges Auftreten von Hautabschirfungen an
den Extremitatenenden und Zitzennekrosen bei den Saugferkeln.

Untersuchungen von STEVENS (1984) zeigten, dass die Zitzennekrosen am dritten
Lebenstag am deutlichsten zu sehen sind. Zu diesem Zeitpunkt prasentiert sich diese Lasion
als eine schwarzbraune Kruste, die nach Entfernung unter Substanzverlust eine frische
Wunde hinterlasst.

PLONAIT (2004) beschreibt die Entstehung der Zitzennekrose als ein anfangliches Auftreten
einer ringférmigen Braunfarbung, welche gleichzeitig eine Einschnurung darstellt. Nach
vollstandiger Nekrose der Zitze fallt die Kruste ab und hinterlasst eine Hautlasion.
Ublicherweise sind hierbei die beiden kranialen Zitzenpaare am héaufigsten betroffen. Es
konnte ein deutlicher Zusammenhang zwischen verschiedenen FuRbodenmodalitaten und
einer erhohten Erkrankungsinzidenz nachgewiesen werden. Am haufigsten kamen in diesen
Untersuchungen die  Zitzennekrosen auf  Betonbdden, Gummimatten und
kunststoffummanteltem Metall vor (STEVENS 1984). Bei anderen Autoren kam das Auftreten
auf kunststoffummanteltem Metall seltener vor als bei allen anderen untersuchten
FuBbodenformen (FURNISS et al. 1986). In den Untersuchungen wurden auch verschiedene
Eberlinien hinsichtlich des Auftretens dieser sekundaren Effloreszenzen miteinander
verglichen, aber den deutlicheren Einfluss hatten die nicht genetisch bedingten Ursachen
(STEVENS 1984).

Weibliche Saugferkel sind von Zitzennekrosen haufiger betroffen als mannliche Tiere
(STEVENS 1984, FURNISS et al. 1986, PLONAIT 2004).
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2.2.3 Folgen von sekundaren Effloreszenzen

2.2.3.1 Folgen sekundarer Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

Als unmittelbare Folge der Hauterosionen nimmt die Teilnahmehaufigkeit und -dauer
betroffener Ferkel bei den Saugakten des Wurfes ab, da diese Tiere ihren Platz an der Zitze
nicht mehr erfolgreich halten kénnen (JONES-BAADE 1977). Dies fuhrt dazu, dass
Saugferkel mit mittel- bis hochgradigen sekundaren Effloreszenzen mit einer bis zu 1,5
Kilogramm reduzierten Korpermasse abgesetzt werden (HOY et al. 1999). Dieser
Wachstumsnachteil kann sich durch die gesamte Aufzuchtphase bis zum Verkauf mit 68
Lebenstagen hinziehen und resultiert darin, dass diese Tiere auch zu diesem Zeitpunkt noch
eine um 1,5 Kilogramm reduzierte Kérpermasse aufweisen (HOY 1999). Allerdings muss
dabei erwahnt werden, dass in den vorgenannten Untersuchungen die Ferkel in der
Saugephase auf planbefestigtem Betonboden gehalten wurden. Bei der Haltung von
Saugferkeln auf Kunststoff-Rosten betrug die Differenz der Absetzmasse zwischen Ferkeln
mit und ohne sekundare Effloreszenzen am 7. Lebenstag nur 0,4 Kilogramm bei 28 Tagen
Saugezeit.

Die zeitlich verzogerte Auswirkung der sekundaren Effloreszenzen ist das Eindringen von
pathogenen Erregern (insbesondere Streptokokken) in die offenen Wunden, was zur
hamatogenen Entstehung von Arthritiden fihren kann (PHILLIPS et al. 1995, ZORIC et al.
2003). Die Einddammung der auftretenden Lahmheiten kann zu einem sehr kostspieligen
Unterfangen werden (WALLGREN 2000).

HORUGEL et al. (1984) untersuchten 2.500 Saugferkel eines Ferkelerzeugerbetriebes, von
denen 11,6 Prozent aufgrund von Arthritiden behandelt werden mussten. Die Letalitat bei
diesen Ferkeln lag bei 8,1 Prozent, was eine Gesamtverlustrate von etwa 1 Prozent bei den
Saugferkeln ausmacht. Die Autoren erklarten diese niedrige Morbiditats- und Letalitatsrate
mit dem erfolgreichen metaphylaktischen Einsatz eines Langzeitpenicillins am 2. Lebenstag
(siehe Kapitel 2.2.6).

2.2.3.2 Folgen sekundarer Effloreszenzen an der Gesdugeleiste (Zitzennekrosen)

Zu den Konsequenzen von Zitzennekrosen bei Saugferkeln sind nur wenige Literaturstellen
vorhanden, und die Untersuchungsergebnisse divergieren teilweise sehr betrachtlich.

Einige Autoren sind der Meinung, dass Zitzennekrosen im Saugferkelalter spater zu
funktionsunfahigen Zitzen bei Zuchtsauen flihren, da es zu einem Verschluss der
Zitzenkanale kommt (COMBERG 1978, CAMERON 2006).

Laut anderer Literaturangaben gibt es zwischen dem Auftreten von Zitzennekrosen im

Saugferkelalter und der spateren Ausbildung von Stulpzitzen keinen Zusammenhang. Dieser
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haufigste Zitzenmangel bei zur Selektion anstehenden Jungsauen (BLENDL et al. 1981)
fuhrt dazu, dass die Zitzen spater nicht von den Ferkeln besaugt werden kénnen (BILKEI,
1996). Nach STEFFENS (1992) liegt dieser Anomalie eine ungenugende Proliferation des
bindegewebigen Zitzenkérpers und der Zitzenzisterne zugrunde und keine mechanischen
Insulte. Uber 75 Prozent dieser Stiilpzitzen liegen im Bereich des Nabels, wahrend die

Zitzennekrose der Saugferkel hauptsachlich die kranialen Zitzen betrifft.

2.2.4 Pathogenese von Arthritiden

Nach DAHME und WEISS (1999a) handelt es sich bei der Arthritis der Saugferkel um eine
septische Arthritis, bei der es zu einer hamatogenen Infektion des betroffenen Gelenkes
kommt. Unterschieden werden Mono-, Oligo- und Polyarthritiden, je nach Anzahl der
beteiligten Gelenke. Von ZORIC (2009) et al. wurde beobachtet, dass bei 75 Prozent der
Ferkel mit auftretenden Lahmheiten mehr als ein Gelenk am Krankheitsgeschehen beteiligt
waren.

Die Gelenkentziindung betrifft hauptsachlich das gefélireiche Stratum synoviale
(= Synovitis). Sind die Gelenkflachen mit beteiligt, handelt es sich im eigentlichen Sinne um
eine Chondritis oder Osteochondritis. Sind auRerdem die umgebenden Gewebe und der
Kapselbereich mit einbezogen, spricht man von einer Periarthritis. Die am haufigsten
betroffenen Gelenke beim Saugferkel sind die Karpal-, Ellbogen-, Tarsal- und Huftgelenke
(NIELSEN et al. 1975).

Die Arthritiden im Zusammenhang mit sekundaren Effloreszenzen bezeichnet man als
septische Arthritiden, da diese bakteriell bedingt sind. Sie beginnen in Form einer serésen
Gelenkentziindung, die rasch serofibrinds und fibrinds-eitrig wird. Der ursachliche Erreger
bestimmt den Grad und die Art der Gewebeveranderungen am Stratum synoviale. Kommt es
zur Fibrinansammlung, dann liegt dieses in gummiartigen Ausglssen in den
Gelenkhohlraumen vor. Der Ubrig bleibende serése Exsudatanteil ist gelblich-klar oder triib-
rahmig. Die sichtbaren Gelenkschwellungen entstehen durch die Exsudatansammlung im
Gelenkraum.

Das Auftreten der Polyarthritis ist Ausdruck einer allgemeinen Sepsis, wobei es gleichzeitig
zu 3aquivalenten Entzindungen in den Korperhdhlen (Polyserositis), im ZNS
(Meningoenzephalitis), im Auge (Endophthalmitis), in Knochen (Osteomyelitis, Panostitis),
Sehnenscheiden (Tendovaginitis) und Bursen (Bursitis) kommen kann.

Uberwiegend erkranken Ferkel in den ersten Lebenstagen und -wochen. Das
Erregerspektrum kann von Streptokokken spp., Escherichia coli, Haemophilus parasuis,

seltener bis hin zu Arcanobacterium pyogenes und Staphylokokken spp. reichen.
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Ist die Gelenkentzindung Folge einer Periarthritis (zum Beispiel eine periartikulare
Phlegmone), so zeigt sie sich mit dem Charakter einer Arthritis purulenta oder Arthritis
apostematosa.

Die offensichtlichen klinischen Symptome der Lahmheit, des reduzierten Allgemeinbefindens
mit Fieber und die pralle Fullung der betroffenen Gelenke lassen eine Diagnose zu. Der
Zeitpunkt des Auftretens ist meist gegen Ende der ersten Lebenswoche oder etwas spater.
Es kann zu einer Erkrankungsinzidenz von bis zu 60 Prozent aller Wurfe kommen, und die
Morbiditat in den erkrankten Wurfen kann bis zu 50 Prozent betragen (LAHRMANN und
PLONAIT 2004).

Zum Entstehungsmechanismus von Arthritiden vermuteten bereits PENNY et al. (1971) und
WINDSOR (1978), dass die Hautwunden, die durch Abschirfungen entstehen,
Eintrittspforten flir Infektionen darstellen kdnnen. Als weitere Eintrittspforten fir Arthritis-
verursachende Erreger wurden der Nabel, die oftmals eroffneten Gefdlle beim
Zahneabkneifen, das Schwanzkupieren und Kastrationswunden angesehen. Einzelne
Autoren konnten aber keine ausdriickliche Senkung der Haufigkeit von Arthritiden durch
Unterlassen des Zahneabkneifens feststellen (KRAFT 1979), wie dies in anderen
Literaturquellen zuvor beschrieben wurde (MARTINSON und BACKSTROM 1975). 1982
erkannte  BOLLWAHN, dass Polyarthritiden zu den bakteriell bedingten, postnatal
erworbenen Saugferkelerkrankungen gehoéren, die eine groRe wirtschaftliche Bedeutung
haben.

Polyarthritiden sind ein bekanntes Problem bei Saugferkeln. Untersuchungen von NIELSEN
et al. (1975) zeigten, dass etwa 18 Prozent der Wirfe und 3,3 Prozent aller Ferkel in den
ersten 4 Lebenstagen betroffen waren. Die Mortalitadt aufgrund von Polyarthritiden betragt 1,4
Prozent und kann im Winter ansteigen. Meist sterben die Ferkel bis zum Alter von 3 Wochen,
aber 32 Prozent verenden erst im Alter von 4 bis 5 Wochen.

Die Pathogenese wurde mehrfach so beschrieben, dass die Erreger nach Erreichen des
Blutweges Uber denselben in die Gelenke und die inneren Organe gelangen, wo sie dann
nach Absiedelung die typischen Kklinischen Bilder der Polyarthritis, Septikdmie und
Meningoenzephalitis auslésen (HORUGEL 1975, WITTIG und KUNTER 1975). AuRerdem
kann es durch Gelenkabschirfungen auch zu Periarthritiden kommen, wobei dann meistens
Umweltkeime wie zum Beispiel Escherichia coli oder Arcanobacterium pyogenes beteiligt
sind.

Das Uberwiegende kausative Agens fur Arthritiden ist der haufig in Schweinepopulationen zu
findende Streptococcus suis. In diversen Untersuchungen wurde sogar von einem
Erregervorkommen von 100 Prozent in Schweinebestanden berichtet (MWANIKI et al. 1994).
Allerdings resultieren nur aus wenigen dieser latenten Infektionen tatsachliche klinische
Erkrankungen (CLIFTON-HADLEY 1986).
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In Veroffentlichungen bis zum Jahre 1995 war bereits von 35 verschiedenen Serotypen von
Streptococcus suis die Rede (PERCH et al. 1983, GOTTSCHALK et al. 1989,
GOTTSCHALK et al. 1991, HIGGINS et al. 1995), die anhand der verschiedenen
Kapselpolysaccharide differenziert werden kénnen (PERCH et al. 1983). Die meisten dieser
Serotypen wurden in klinisch gesunden Schweinen gefunden (zum Beispiel Serotyp 3, 4, 8, 2
— BRISEBOIS et al. 1990), aber einige von ihnen wurden oft im Zusammenhang mit
manifesten Erkrankungen, wie Meningitis, Septikamie, Pneumonie, Endokarditis, Perikarditis
und Arthritis, nachgewiesen (CLIFTON-HADLEY 1983, 1984, ERICKSON et al. 1984,
PALMER 1993).

Die alte Definition nach Lancefield-Gruppen besagt, dass es sich bei den Gruppen S und PM
um Streptococcus suis Serotyp 1 und bei der Gruppe R um Streptococcus suis Serotyp 2
handelt. AuRerdem wurden Isolate gefunden, die mit Antiseren gegen Serotyp 1 und 2
reagieren, welche als Serotyp 1/2 (ehemals Lancefield-Gruppe RS) bezeichnet wurden (DE
MOOR 1963, ELLIOT 1966, WINDSOR und ELLIOT 1975).

Die am haufigsten isolierten Serotypen von Streptococcus suis gehoéren einer limitierten
Gruppe von Serotypen an, meistens denen der Serotypen 1 bis 8 (GALINA et al. 1992,
HIGGINS und GOTTSCHALK 2001, HOGG et al. 1996, KATAOKA et al. 1993, REAMS et al.
1996). Haufig sind mehrere Serotypen gleichzeitig in einem Tier vorhanden, in
Untersuchungen von MONTER FLORES et al. (1993) waren in den Nasenhdhlen der Tiere
bei 31 Prozent nur ein Serotyp, bei 38 Prozent zwei oder drei Serotypen und bei 6 Prozent
mehr als vier Serotypen zu finden.

Der natirliche Lebensraum von Streptococcus suis ist der obere Respirationstrakt
(besonders die Rachenmandeln und die Nasenhdhlen), der Genitaltrakt und der
Verdauungstrakt von Schweinen (DEVRIESE et al. 1994, HOGG et al. 1996, BAELE et al.
2001, CLOUTIER et al. 2003).

Streptococcus suis Typ 1 und 2 werden beide in den Rachenmandeln und der Nasenhohle
von klinisch unauffalligen Tieren gefunden und wurden auch aus zahlreichen anderen
Kérpergeweben isoliert (ROBERTSON 1988, ROBERTSON und BLACKMORE 1988,
ROBERTSON et al. 1991). Untersuchungen konnten auch zeigen, dass die Virulenz
einzelner Serotypen (zum Beispiel Serotyp 2) variieren kann (CLIFTON-HADLEY et al. 1986,
VECHT et al. 1989). VECHT et al. (1992) sprechen von Phanotypen der einzelnen
Serotypen und konnten nachweisen, dass zum Beispiel zwei spezielle Faktoren (MRP :
Muramidase-Released Protein; EF: Extracellular Factor) vorhanden sein missen, um
Streptococcus suis Serotyp 2 fir das Schwein pathogen werden zu lassen.

Andere Autoren (LAHRMANN und PLONAIT 2004) sprechen ausschlieBlich von
Streptococcus suis Typ 1 (Gruppen C und L) als flr das Saugferkel Arthritis-auslésend.
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ROBERTSON et al. (1991) konnten spater nachweisen, dass aus Ferkeln mit einer naturlich
stattfindenden Infektion zuerst Streptococcus suis Typ 2 und dann erst Typ 1 isoliert wird.
Uber den ursachlichen Zusammenhang zwischen Puerperalstérungen der Muttersau
und dem Auftreten von Arthritiden bei den Saugferkeln sind die Ergebnisse uneinheitlich.
KRAFT (1979) erkannte eine hohere Morbiditdt bei Ferkeln von Sauen mit
Puerperalstérungen. EHRLICH (1974) erzielte durch eine Absenkung der Haufigkeit von
Puerperalerkrankungen eine Absenkung von Gelenkentziindungen bei den Ferkeln.
Die Frage nach dem fruhzeitigen Vorhandensein von spezifischen Erregern im Lochialsekret
der Sau und nachfolgender Infektion der Ferkel versuchten SCHOLL et al. (1975) mit ihrer
Arbeit zu beantworten, bei der kein signifikanter Zusammenhang zwischen Streptokokken im
Lochialsekret der Muttersau bzw. im Kolostrum und der Erkrankungshaufigkeit der
Saugferkel gefunden werden konnte. Spatere Untersuchungen von ROBERTSON et al.
(1991) ergaben allerdings das Gegenteil, da die Ferkel von Sauen mit Vaginalabstrichen, die
Streptococcus suis Serotyp 2 enthielten, friiher mit demselben Erreger infiziert waren als

Ferkel von Sauen ohne Streptococcus suis im Vaginalsekret.

2.2.5 Folgen von Arthritiden

Die eigentliche Gefahr von septischen Arthritiden beim Saug- und Aufzuchtferkel besteht
darin, dass es zu Absiedelungen der Erreger im Kdrper kommen kann, wodurch nicht nur
Polyarthritiden, sondern auch zum Beispiel eine Meningoenzephalitis hervorgerufen werden
kann. Uber eitrige Meningitiden beim Schwein und beim Menschen, die im Zusammenhang
mit Streptococcus suis Serotyp 2 stehen, wurde schon relativ friih berichtet (DE MOOR
1963, WINDSOR 1977, WINDSOR und ELLIOTT 1975, KUNTER und WITTIG 1976,
PEDERSEN et al. 1977, LAMONT et al. 1980, CLIFTON-HADLEY 1984). Auch spatere
Untersuchungen konnten dies weiterhin bestatigen (REAMS et al. 1994, DEWEY 1999).
CLIFTON-HADLEY und ALEXANDER (1988) sind der Ansicht, dass der Serotyp 2
bei Meningitiden am haufigsten isoliert wird und den groRten 6konomischen Schaden
anrichtet, wohingegen Erkrankungen mit Serotyp 1 oder einer Kombination aus beiden von
geringerer Bedeutung sind. Erkrankungen mit Serotyp 1 sind auf Saugferkel beschrankt und
kommen nur ausnahmsweise bei Ferkeln bis zu einem Alter von 8 Wochen vor. Die anderen
Serotypen von Streptococcus suis kdénnen bei Ferkeln und Mastschweinen in allen
Altersklassen auftreten. Am haufigsten ist Serotyp 2 in einem Alter von funf bis 10 Wochen
zu finden, besonders bei Ferkeln, welche in GroRgruppen gehalten werden. Die Autoren
gehen von einer Erkrankungsinzidenz von Uberwiegend unter 5 Prozent aus.

Krankheitsausbriche kdénnen meist in Zusammenhang mit anderen beeinflussenden
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Stressoren gebracht werden, wie zum Beispiel Umgruppierungen, Umstallungen,
Uberbelegungen, zu hohe Schadgaskonzentrationen oder Beliiftungsfehler.

Arthritiden stellen meistens ein vor dem Absetzen auftretendes Problem dar. In
Untersuchungen zu Verlustursachen von Ferkeln zeigte HORUGEL bereits 1975, dass
Arthritiden die Haupttodesursache darstellten und besonders am Ende der zweiten
Lebenswoche auftraten. Streptokokken-assoziierte Erkrankungen, wie Arthritis, Polyarthritis,
Meningitis und Septikdmie, wurden auch von SENF et al. (1980) als die zweithaufigste
Verlustursache infektiéser Genese beschrieben. Vereinzelt kdnnen sie in Bestanden auch
zur Hauptverlustursache werden.

Spatere Untersuchungen von HORUGEL et al. (1984) zur Morbiditdt von Saugferkeln
ergaben, dass fast 12 Prozent der untersuchten Ferkel erkrankten, wobei Arthritiden bzw.
Polyarthritiden, Septikdmien, Meningitiden, Panaritien, aber auch Lahmheiten unklarer
Genese bertcksichtigt wurden. Dieselben Untersuchungen sollten auch die Folgen von
Arthritiden offenlegen. Sie ergaben, dass Ferkel mit Gelenkentziindungen niedrigere
Absetzgewichte aufwiesen als gesunde. Es konnte sogar ein signifikanter Zusammenhang
zwischen der Zahl der notwendig gewordenen Behandlungen und dem Absetzgewicht
gefunden werden. AulRerdem wurde untersucht, wie die Zuchtwertschatzung bei erkrankten
Zuchtlaufern ausfiel. Hier wurden nur 43,3 Prozent der in der S&ugephase an
Gelenkentzindung erkrankten Zuchtlaufer spater als zuchtfahig eingestuft, wahrend die
Anzahl bei nicht erkrankten Zuchtldufern bei 61,3 % Prozent lag. Weiterhin erzielten die
behandelten Jungsauen eine um 1,6 Kilogramm niedrigere Kérpermasse am durchschnittlich
170. Lebenstag als die gesunden Tiere. Bis zum Ende der Mastperiode bzw. bis zum
Zeitpunkt der Jungsauenselektion muss deshalb aufgrund solcher in der Saugephase
aufgetretener Erkrankungen von einem verminderten Lebendmassezuwachs von bis zu 5
Prozent ausgegangen werden (HOY et al. 1985).

Zusammenfassend muss gesagt werden, dass die direkten Saugferkelverluste in den
Untersuchungen von HORUGEL et al. (1984) aufgrund von Arthritiden nur bei 0,3 Prozent
liegen (Letalitat von 2,7 Prozent), wenn ein metaphylaktischer Antibiotikumeinsatz und eine
frihzeitig durchgeflihrte Therapie bei klinischen Symptomen erfolgt. Nicht zu
vernachladssigen sind aber die oben erwahnten indirekten Verluste aufgrund von
Leistungsdepressionen nach vorangegangener Arthritis in der Saugephase, welche einen
bemerkenswerten Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit eines Betriebes haben koénnen
(HORUGEL et al. 1984).
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2.2.6 Pravention von sekundaren Effloreszenzen

2.2.6.1 Pravention sekundarer Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

Zur Pravention von sekundaren Effloreszenzen gibt es eine Vielzahl von Ansatzen, welche
von Hygiene- und Desinfektionsmaflinahmen, dem metaphylaktischen Antibiotikumeinsatz in
kritischen Lebensphasen, mechanischen Malknahmen an den Ferkeln selbst,
Managementmalinahmen bis hin zur Gestaltung des FuBBbodens reichen kénnen. Andere
beeinflussende Faktoren mussen zwangslaufig in Kauf genommen werden, um die
Ferkelproduktion wirtschaftlich zu erhalten (zum Beispiel die Remontierungsquote) oder
kdnnen so gut wie gar nicht beeinflusst werden (zum Beispiel jahreszeitliche Einflisse).

Ein wichtiger Faktor zur allgemeinen Senkung der Erregerinzidenz sind Hygiene- und
DesinfektionsmalRnahmen. Jedoch durch alleinige Optimierung derselben konnte die
Erkrankungshéaufigkeit in mehreren Untersuchungen nicht reduziert werden (HORUGEL
1975, RIISING 1976, KRAFT 1979, SENF et al. 1980, SCHOLL et al. 1983). In einer
Literaturquelle wird sogar von einem Hospitalismus der entsprechenden Problemkeime
ausgegangen (MEHLHORN 1979).

Das standardmalige Abkleben der Karpalgelenke der Saugferkel hat sich im Praxisalltag
noch nicht durchgesetzt. Verwertbare Untersuchungen zur Erfolgsquote dieser Mallnahme
stehen noch genauso aus wie Untersuchungen zum Abkleben der Zitzenleiste bei weiblichen
Saugferkeln, die als zukiinftige Jungsauen vorgesehen sind.

Zum metaphylaktischen Antibiotikumeinsatz gibt es jedoch einige wertvolle Arbeiten.
Untersuchungen an Ferkeln ohne jegliche medikamentelle prophylaktische Malinahmen
gegen Streptokokkeninfektionen ergaben Morbiditatsraten von 20 bis 30 Prozent (SENF et
al. 1980, SCHOLL et al. 1983). Aufgrund der bereits erwdhnten Ergebnisse ihrer
durchgefiihrten Untersuchungen sprachen HORUGEL et al. (1984) die Empfehlung eines
metaphylaktischen Langzeitantibiotikumeinsatzes am ersten Lebenstag unmittelbar nach der
Geburt aus. In dem von ihnen untersuchten Betrieb zeigte sich, dass trotz bereits 11jahriger
Anwendung die Depotpenicillin-Prophylaxe (damals eingesetztes Praparat war
Sulfastrepdipen) immer noch wirksam ist. HELLWIG (1996) empfahl aulRerdem eine
frihzeitige Therapie mit Langzeit-Antibiotika (Penicillin oder Amoxicillin, entsprechend der
Resistenzsituation), da hierdurch die krankheitsbedingten Verluste reduziert werden kdénnen.
In Kauf genommen werden muss der Einfluss der Wurfnummer bei dem Auftreten von
Arthritiden. Die Sau-Ferkel-Interaktion dieser Saugferkelerkrankung wird in Untersuchungen
von NIELSEN et al. (1975) und RISING (1976) deutlich, die eine signifikant héhere
Morbiditat und Mortalitat bei Ferkeln in Jungsauenwiirfen fanden.

Ein weiterer nur schwerlich zu beeinflussender Faktor ist die jahreszeitliche Abhangigkeit der
erhohten Erkrankungsinzidenz, die bisher aber noch nicht eindeutig geklart werden konnte.
RIISING (1976) beschreiben eine hohere Morbiditat im Winter, wahrend andere
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Untersuchungen keinen jahreszeitlichen Zusammenhang darlegen konnten (NIELSEN et al.
1975, SCHOLL et al. 1975). Wahrscheinlich steht dieser Sachverhalt im Zusammenhang mit
der jeweiligen Stallklimagestaltung (Stall- und / oder Ferkelnestheizung, Luftung).

Als ein weiterer, auflerordentlich wichtiger Faktor in Sachen Pravention von sekundaren
Effloreszenzen, Arthritiden und anderen Saugferkelerkrankungen ist auflerdem die
Optimierung der Geburtsmasse der Ferkel anzusehen. HORUGEL et al. (1984) fanden in
ihren Untersuchungen einen direkten Zusammenhang zwischen dem Geburtsgewicht und
der Haufigkeit des Auftretens von Arthritiden. So nahm die Anzahl der Erkrankungsfalle bis
zu einem Geburtsgewicht von 1,8 Kilogramm ab, um dann wieder anzusteigen.

HOY et al. (1985, 1999) sprachen sich in diesem Zusammenhang flr eine kombinierte
Pravention mittels Managementmalfinahmen aus, welche die Wurfmasse erhéhen (Erhéhung
des Altsauenanteils in der Herde, angepasste Fitterung), sowie Maflnahmen, die den
Erregerdruck senken und somit die Erkrankungsinzidenz vermindern (Alles-rein-alles-raus-
Verfahren, adaquate Reinigung und Desinfektion, Schaffung eines optimalen Mikroklimas im
Ferkelnest) sowie gegebenenfalls Uiber eine Verbesserung der Umweltgestaltung (Sanierung
der FuBRbodden). Erst wenn diese Methoden ausgeschopft sind, erweist sich eine
medikamentelle Pravention mit Hilfe geeigneter Antibiotika als sinnvoll (HOY et al. 1999).
Zum Einsatz kommen sollten nur Praparate mit nachweislicher Wirkung gegen die
arthritisauslésenden  Streptokokken. WAACK untersuchte 1996 die Wirksamkeit
verschiedener Antibiotka und machte folgende Feststellungen (in Klammern =
Empfindlichkeit der Streptokokken gegen den Wirkstoff): Ampicillin (100 Prozent), Oxycillin
(90,2 Prozent), Penicillin (86,4 Prozent), Trimethoprim + Sulfamethoxazole (80,6 Prozent),

Enrofloxacin (62,4 Prozent), Oxytetracyclin / Lincomycin / Gentamycin (jeweils 6,7 Prozent).

2.2.6.2 Pravention sekundarer Effloreszenzen an der Gesaugeleiste (Zitzennekrosen)
STEVENS (1984) empfahl nach seinen Untersuchungen bereits, zur Verhinderung von
Zitzennekrosen vorhandenen Betonboden durch kunststoffummantelte Metallroste zu
ersetzen.

MUIRHEAD (1978) halt es auRerdem fiir sinnvoll, die Gesaugeleiste der weiblichen Ferkel
direkt nach der Geburt mit einem Kunststoffpflaster abzukleben und auf diese Weise vor den

mechanischen Schaden zu schitzen.
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3 Material und Methoden

3.1 Charakterisierung der Tierbestande

Die Untersuchungen fanden in 6 Betrieben in Nordrhein-Westfalen statt. Es handelte sich
hierbei um 1 Jungsauenvermehrungs- und 5 Ferkelerzeugungsbetriebe mit insgesamt ca.
3.200 Zuchtsauen. In diesen Betrieben waren Muttersauen der Genetik DL, DE, JSR,
Schaumann und BHZP vertreten. Die untersuchten Ferkel waren vorwiegend Hybriden der
Sauen der vorgenannten Rassen gekreuzt mit Pietrainebern, mit Ausnahme eines Betriebes,
in dem auch Zuchtferkel diverser Linien untersucht wurden.

In allen Betrieben wurde ein vollstdndiges Alles-rein-alles-raus-System im Abferkelbereich
eingehalten. Die Betriebe wurden abhangig von der Grélke im Halbwochen-, Wochen-, 3-
Wochen- oder 4-Wochen-Rhythmus bewirtschaftet.

Im Management waren zwischen den einzelnen Betrieben grof’e Unterschiede zu
verzeichnen. Einige Betriebe wurden als Familienbetriebe geflihrt, bei anderen wurden
zusatzlich Fremdarbeitskrafte eingesetzt oder die Ferkelproduktion stellte nur einen von
mehreren Betriebsbereichen dar.

In die Untersuchungen gingen nur Ferkel auf einstreuloser Haltung mit vollperforierten
FuBbdden im Abferkelbereich ein. In allen Betrieben wurden die sdugenden Sauen ca. 7

Tage vor dem erwarteten Geburtstermin in die Abferkelstalle verbracht.

Tab. 1: Charakteristik der verschiedenen Betriebe, in welchen Saugferkel untersucht wurden
(DL = Deutsche Landrasse, DE = Deutsches Edelschwein, Hilsenberger = Hilsenberger
Zuchtschweine, JSR = JSR-Hybridzucht-Sauen, BHZP = Zuchtsauen des Bundes Hybrid

Zucht Programmes)

Betrieb Nr. 1 2 3 4 5 6

Anzahl Sauen 1.430 680 180 180 480 250

Genetik DL + JSR Hulsen- Hulsen- JSR BHZP
DE berger berger

Produktions- V2 1 Woche | 4 Wochen + | 4 Wochen | 1 Woche |3 Wochen

Rhythmus Woche 3 Wochen

Abferkelplatze 288 143 54 49 136 64

Aufstallungsform | gerade | gerade gerade + gerade gerade + | gerade

diagonal diagonal
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3.1.1 Beschreibung der Abferkelsysteme in den einzelnen Betrieben

Betrieb 1
Hierbei handelte es sich um einen Jungsauenvermehrungsbetrieb mit 1.430 Zuchtsauen der
Rassen DL und DE. In diesem Betrieb wurden in zwei verschiedenen Arten von

Abferkelabteilen Ferkeluntersuchungen durchgefihrt.

System 1 befand sich in einem Altbaugebdude und bestand aus Uberwiegend 16er
Abferkelabteilen mit gerader Aufstallung (einzelne 8er Abteile waren dazwischen
angeordnet). Die zum Zeitpunkt der Untersuchung 7 Jahre alte Bodenvariante in den
Abferkelbuchten bestand aus kunststoffummanteltem Streckmetall im Laufbereich der Ferkel
und aus Guss mit ,Step two“ im Sauenstandbereich (s. 3.4.4.8) bzw. in einigen Buchten
ebenfalls kunststoffummanteltes Streckmetall (auch mit ,Step two®). Eine Warmwasser-
Aluminiumplatte ohne Abdeckung bildete das Ferkelnest. Die Wasserversorgung der Ferkel
wurde hier mittels Mutter-Kind-Tranken aus Edelstahl gewahrleistet, ebenso die der Sau,

welche aber noch durch eine Nippeltranke im Trog erganzt wurde.

Das System 2 befand sich im Neubaubereich. Die Aufstallungsform war die gleiche wie im
Altbau, das Alter betrug hier zum Zeitpunkt der Untersuchung 1 Jahr. Den einzigen
Unterschied stellte die veranderte Wasserversorgung der Ferkel und Sauen dar, welche im
Ferkelbereich durch eine Schalentranke und im Sauentrog durch eine Nippeltranke

sichergestellt wurde.

Betrieb 2

Dieser Betrieb hielt 680 Sauen der Rasse JSR in Abteilen unterschiedlicher GréRe und Art.
Hier wurden alle 3 Untersuchungen in demselben Abteil durchgefiihrt, welches 21
Abferkelbuchten enthalt. In diesem Abteil waren 12 der Buchten in gerader Aufstallung quer
zum Mittelgang und die restlichen 10 langs zum Mittelgang angeordnet. Der Boden war wie
folgt gestaltet: im Ferkellaufbereich befand sich kunststoffummanteltes Streckmetall und
unter den Sauen Gussroste mit einem ,Step two“. Das Ferkelnest bestand aus einer
Warmwasserplatte, welcher in den ersten Lebenstagen der Ferkel noch eine Rotlichtlampe

zugefigt wurde. Das Alter des Bodens betrug zum Zeitpunkt der Untersuchung 5 Jahre.

Die Sauen erhielten Wasser Uber Nippeltranken. Die Ferkel hatten ebenfalls Nippeltranken
zur Verfugung, die dann ab der 3. Untersuchung in den ersten Lebenstagen durch offene

Wasserschalen erganzt wurden.
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Betrieb 3
Auf diesem Betrieb waren 180 Zuchtsauen der Rasse ,Hulsenberger Zuchtschweine®
vorhanden. Die Abferkelstalle gliederten sich in 3 verschiedene Varianten, in welchen die

Untersuchungen durchgefiihrt wurden.

Variante 1 war in zwei 12er Abferkelabteilen vorhanden, in denen Kunststoff-Vollspalten im
Ferkelbereich und Gussroste mit ,Step two® im Sauenstandbereich verlegt waren. Kombiniert
war dies mit einer Warmwasserplatte als Ferkelnest. Die Variante 1 wurde kurz vor den

Untersuchungen fertig gestellt. Die Sauen wurden Uber einen Trogfluter mit Wasser versorgt.

Variante 2 befand sich in einem Abferkelabteili mit 10 Buchten, welches mit
Kunststoffrostenboden im Ferkellaufbereich, Gussrosten ohne ,Step two“ unter der Sau und
je einer Polymerbetonplatte als Ferkelnest ausgestattet war. Diese Aufstallung war zum
Zeitpunkt der Untersuchung 10 Jahre alt. Die Sauen wurden hier Gber eine Flussigfutterung

mit Wasser versorgt, zusatzlich waren im Trog Nippel vorhanden.

Die Variante 3 glich der Variante 1, wurde aber erst zum Zeitpunkt der dritten Untersuchung

das erste Mal belegt.

In allen 3 Varianten wurden die Ferkelnester in den ersten Lebenstagen der Tiere mit
Warmelampen (IR-Strahler) versehen und der Ferkelbereich war mit Nippeltranken
ausgestattet, welche ab der 3. Untersuchung durch offene Wasserschalen in den ersten

Lebenstagen der Ferkel erganzt wurden.

Betrieb 4
Dieser Betrieb betreute ebenfalls 180 Zuchtsauen der Genetik ,Hilsenberger
Zuchtschweine®. Auch hier haben die Untersuchungen in 3 verschiedenen Abferkelsystemen

stattgefunden.

System 1 und 2 bestanden im Ferkelbereich aus kunststoffummanteltem Streckmetall, unter
der Sau aus Dreikantstahl mit ,Step two“ und als Ferkelnest dienten Warmwasserplatten
(integriert in den Boden aus dem gleichen Material). Die Abferkelabteile waren zum Zeitpunkt

der Untersuchung 8 bzw. 5 Jahre alt.

System 3 wurde zum Zeitpunkt der zweiten Untersuchung das erste Mal belegt, beinhaltete
Kunststoff-Vollspaltenboden im Ferkelbereich, Gussroste ohne Stufe unter der Sau, und das

Ferkelnest bestand aus einer Polymerbetonplatte.

Allen Ferkelnestern wurden in den ersten Lebenstagen der Ferkel Warmelampen (IR-

Strahler) hinzugefugt.
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Betrieb 5

Die Genetik in diesem Betrieb war JSR, und es wurden 480 Zuchtsauen gehalten. Die
Untersuchungen beinhalteten ebenfalls zwei Varianten der Fulbodengestaltung in der
Abferkelbucht.

Variante 1 bestand aus Kunststoff-Vollspaltenboden im Ferkellaufbereich und Gussrosten
ohne ,Step two“ im Aufenthaltsbereich der Sau. Als Ferkelnestheizung diente jeweils eine

Polymerbetonplatte. Der FulRboden war zum Zeitpunkt der Untersuchung 8 Jahre alt.

Die 2. Variante war ahnlich ausgestattet, allerdings war der Ferkelspaltenboden von einem

anderen Hersteller gefertigt worden. Er war zum Zeitpunkt der Untersuchung 3 Jahre alt.

Wasser wurde in diesen Abteilen sowohl im Sauen- als auch im Ferkelbereich ausschlief3lich

Uber Nippeltranken bereitgestellt.

Betrieb 6

In Betrieb 6 wurde die Ferkelproduktion mit 250 Sauen der Rasse BHZP durchgefihrt. Es
gab nur eine Art von Aufstallungssystem flr alle ferkelfihrenden Sauen. Es bestand aus
einer Kombination aus Dreikantstahl im Ferkelbereich mit zwei eingelassenen, 5 cm tief
abgesenkten Ferkelnestern rechts und links der Sau in Form je einer Warmwasser-
Aluminiumplatte. Im Standbereich der Sau befand sich ebenfalls Dreikantstahl mit einem
~otep two“. Dieses Abferkelsystem war zum Zeitpunkt der Untersuchung 3 Jahre alt.

Die Wasserversorgung der Sauen wurde Uber Nippeltrdnken und zusatzliche Wassergaben
von Hand geregelt. Im Ferkelbereich waren Nippeltranken vorhanden, die ab der dritten

Untersuchung durch offene Wasserschalen in den ersten Lebenstagen erganzt wurden.

3.1.2 Beschreibung des FuBbodenmaterials

3.1.2.1 Kunststoffummanteltes Streckmetall
In den meisten Betrieben handelt es sich bei dieser Bodenvariante um freitragende,
kunststoffummantelte Streckmetall-Roste mit Plastisol-Uberzug in geflochtener Struktur mit
einer Stegbreite von 11 mm und einer Schlitzbreite von 10 mm. Diese Roste werden im
gesamten Ferkelbereich verlegt und wurden in den untersuchten Betrieben mit
verschiedenen Arten von Ferkelnestern vervollstandigt. Unter der Sau wurde dieser Boden
entweder aus dem gleichen Material gefertigt oder mit Gussrost-Elementen kombiniert.

In einem Betrieb war in den kunststoffummantelten Streckmetall-Rost das
warmwasserbeheizte Ferkelnest aus dem gleichen Material als plane Flache integriert.
Dieser Ferkelboden war in diesem Fall im Standbereich der Sau mit feuerverzinktem

Dreikantstahl kombiniert.
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3.1.2.2 Kunststoff

Dieses Material fUr einen teilperforierten FulRboden im Ferkelbereich kam in den Betrieben in
verschiedenen Varianten vor. Allen gemeinsam war, dass der Gitter-Profilrost im
Ferkelbereich aus Polypropylen gefertigt war und eine Stegbreite von ca. 10 mm und ebenso
eine Spaltenweite von 10 mm aufwies. In den meisten Betrieben war dieser Boden mit einem
Gussrost aus FERROCAST®-Guss unter der Sau mit einer Stegbreite von ca. 15,5 mm und

einer Spaltenbreite von ca. 11 mm kombiniert.

3.1.2.3 Dreikantstahl

Hierbei handelte es sich um feuerverzinkten HR(high resistant)-Stahl mit einer Stabdicke von
10 mm und einer Schlitzéffnung von 10 mm, in den im Ferkelbereich zwei abgesenkte
warmwasserbeheizte Warzenbleche aus dem gleichen Material integriert waren. Im

Sauenstandbereich befand sich das gleiche Material wie im Ferkellaufbereich.

Tab. 2: Technische Daten zu den Fulibodenvarianten in den beteiligten Betrieben

FuBbodenvariante kunststoffummanteltes Kunststoff Dreikantstahl

im Ferkellaufbereich Streckmetall

Material Streckmetall-Roste mit Polypropylen HR-Stahl
Plastisol-Uberzug

Stegbreite 11 mm 10 mm 10 mm

Spaltenbreite 10 mm 10 mm 10 mm

3.2 Untersuchungszeitraum

Die klinischen Untersuchungen der Ferkel in den nordrhein-westfalischen Betrieben
erstreckten sich Gber einen Zeitraum von 14 Monaten (von April bis Mai des darauffolgenden

Jahres).

Tab. 3: Untersuchungszeitrdume in den verschiedenen Betrieben

Betrieb |Untersuchungszeitraum

1 April bis August

April bis Juni
April bis Mai
April bis Juni

April bis August

O || WIN

Dezember bis Marz
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3.3 Untersuchungsumfang

Im Rahmen der durchgefuhrten Arbeit wurden 384 Wurfe mit insgesamt 4.029 Ferkeln
untersucht.
Aufgeteilt nach der Rasse entstammten 35,5 % der Ferkel (1.434 Ferkel aus 138 Wirfen)
der Mutterrasse ,Hilsenberger Zuchtschweine®, 24,7 % (994 Ferkel aus 91 Wiurfen) der
Rasse JSR, 20,6 % (828 Ferkel aus 80 Wurfen) hatten DE- oder DL-Sauen als Muttertiere
und 19,2 % (773 Ferkel aus 75 Wirfen) waren Nachkommen von BHZP-Muttersauen.
Die Sortierung nach den einzelnen Bodenarten im Ferkelbereich ergab folgende
mengenmalige Verteilung: 46,2 % der Ferkel (1.860 Ferkel aus 175 Wurfen) wurden auf
kunststoffummanteltem Streckmetall, 34,6 % (1.396 Ferkel aus 134 Woirfen) auf
Kunststoffrosten und 19,2 % (773 Ferkel aus 75 Wurfen) auf Dreikantstahlb6den gehalten.
Unter Berlcksichtigung der einzelnen Hersteller der Bodenarten fir den

Ferkellaufbereich ergibt sich die in Tabelle 4 zusammengefasste Ubersicht:

Tab. 4: Ubersicht Gber die FuRbdden und Hersteller sowie die jeweils untersuchte Anzahl

Ferkel
Hersteller | Material Prozente | Anzahl Ferkel | Anzahl Wurfe
1 kunststoffummantelt 1 32,7 % 1317 125
2 kunststoffummantelt 2 13,5 % 542 51
3 Kunststoff 1 15,7 % 634 64
4 Kunststoff 2 9,0 % 361 33
5 Kunststoff 3 6,8 % 276 23
6 Kunststoff 4 3.1% 125 12
2 Dreikantstahl 19,2 % 773 75

Die Aufteilung der Ferkel nach dem Ful3boden im Sauenaktionsbereich ergab die folgenden
Werte: die Mutter von 6,1 % der Ferkel (224 Ferkel) wurden auf kunststoffummanteltem
Streckmetall, von 61,3 % (2.470 Ferkel) auf Gussrosten und von 32,6 % (1.315 Ferkel aus
125 Warfen) auf Dreikantstahl gehalten.

Ein ,Step two* unter der Sau war bei 81,1 % der untersuchten Ferkel vorhanden (3.267
Ferkel) und 18,9 % der Ferkel waren von Sauen, die plan standen (762 Ferkel).

Insgesamt 50,4 % der Ferkel waren mannlich (2.031 Ferkel) und 49,6 % (1.998 Ferkel)
weiblich.
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3.4 Kilinische Untersuchungen

3.4.1 Einzeltierbezogene Lebendmasseerfassung

Die Lebendmasse jedes einzelnen Ferkels wurde mit Hilfe der Digital-Hangewaage ,CH 50 K
50“ der Firma Kern & Sohn GmbH zwischen dem 4. und 7. Lebenstag (Mittelwert: 5 Tage)
auf 50 Gramm genau bestimmt.

Die einzige Ausnahme bildete hierbei ein Betrieb, der aus Hygienegriinden eine eigene
digitale Waage vor Ort hatte, mit deren Hilfe die Einzeltierwdgungen durchgeflhrt wurden
(ebenfalls auf 50 Gramm genau).

Dabei wurden samtliche betriebs-, wurf- und einzeltierbezogenen Daten (siehe folgende

Kapitel) registriert.

3.4.2 Einzeltierbezogene Untersuchung auf sekundare Effloreszenzen

Jedes Ferkel wurde einer Adspektion der Korperoberfliche unterzogen, wobei jegliche

Abweichungen von der Norm evaluiert und dokumentiert wurden.

3.4.21 Lokalisation der Abschiirfungen
Bei der Untersuchung auf Abschirfungen traten an folgenden Knochenvorspringen
Abschirfungen auf:

- rechts oder links kranial am Karpalgelenk

- rechts oder links kranial am proximalen Zehengelenk ( Vorderbein / Hinterbein)

- rechts oder links kaudal am Tarsalgelenk

- kaudal am Ellbogengelenk

- ventral am Brustbein
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Abb. 2: Abschurfung am Zehengelenk

Abb. 3: Abschurfung am Tarsalgelenk
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3.4.2.2 Grad der Abschiirfungen

Bei

der Untersuchung auf Abschirfungen wurde die folgende Kategorisierung

vorgenommen:

ohne Abschuirfungen (0)
geringgradige Abschurfungen (1)
mittelgradige Abschirfungen (2)
hochgradige Abschirfungen (3)

Die oben aufgefiihrten Abschirfungen wurden nach folgenden Kriterien definiert:

,ohne Abschirfungen®:

Alle Hautschichten (Epidermis, Korium, Subkutis) sind vollstandig erhalten. Die Haare
dirfen bis zur Kérperoberflache abgerieben sein.

~geringgradige Abschurfungen®:

Die Epidermis ist abgeschurft, das Korium ist aber noch weitestgehend erhalten. Es
dirfen maximal kleine blutige Infiltrationen sichtbar sein.

,mittelgradige Abschurfungen®:

Die Epidermis und das Korium sind nicht mehr vorhanden, die Lasion reicht bis in die
Subkutis (erkennbar am starkeren Blut- und Exsudataustritt).

»hochgradige Abschirfungen®:

Zusammenhangstrennung aller Hautschichten, d.h. Epidermis, Korium und Subkutis

sind vollstandig verschwunden (darunter liegendes Gewebe ist sichtbar).

Abb. 4: Keine Abschurfungen (0) an den Vorderbeinen
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Abb. 5: Geringgradige Abschurfung (1)

Abb. 6: Mittelgradige Abschurfung (2)

Abb. 7: Hochgradige Abschirfung (3)
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3.4.2.3 Befundnote

Samtliche Befunde an allen Knochenvorspringen wurden zu einer Befundnote addiert, um
den Schweregrad und die Haufigkeit der Lasionen kumulativ zu erfassen. Diese Befundnote
(z.B. Note 2 fiir vorne links plus Note 3 fir vorne rechts plus Note 1 fir hinten links = 6)
konnte Zahlenwerte von 0 (keinerlei Veranderungen) bis 24 (hochgradige Lasionen an allen
untersuchten Integumentstellen) annehmen. Die bei der Untersuchung erhaltenen

Zahlenwerte wurden flr die weitere statistische Bearbeitung zusammengefasst:

0 ohne Abschlrfungen
1-4 geringgradige Abschiirfungen
5-24 hochgradige Abschiirfungen

3.4.2.4 Zitzennekrosen

Hierbei wurde die Anzahl nekrotischer Zitzen angegeben, d.h. die ,0“ stand fir keine
veranderte Zitze und ansonsten wurde die Anzahl der veranderten Zitzen vermerkt.
Die Zitzennekrose ist erkennbar als schwarzbraune Kruste, die nach Ablésung eine frische

Lasion hinterlasst.

Abb. 8: Zitzennekrosen

3.4.2.5 Arthritiden

Zum Zeitpunkt der Untersuchung vorhandene Gelenkentziindungen wurden nach einer
Unterteilung von 0 bis 3 beurteilt, welche abhangig war von der Anzahl der betroffenen

Gelenke und dem Schweregrad.

35



Material und Methoden

Abb. 9: Gelenkentziindung am distalen Zehengelenk beidseitig

3.4.2.6 Weitere Parameter
Kopfverletzungen der Saugferkel wurden je nach Schweregrad von 0 bis 3 eingeteilt. Eine
Einteilung von ,ja“ oder ,nein“ wurde zu folgenden Befunden vorgenommen: Spreizen,
Zittern oder Durchfall bei dem untersuchten Ferkel.
Aulerdem wurden noch folgende Parameter pro Ferkel erfasst:

- Alter (in Lebenstagen) zum Zeitpunkt der Untersuchung (4 bis 7)

- Geschlecht (mannlich = 1, weiblich = 2).

3.4.3 Wurfbezogene Parameter

Um den Geburtsverlauf und den anschlieBenden Gesundheitsstatus der Muttersau im
Puerperium zu charakterisieren, wurde fur jeden Wurf vermerkt, ob eine Behandlung gegen
Puerperalerkrankungen durchgeflihrt worden war (nein = 1, ja = 2).
Sonstige erfasste Parameter zu den einzelnen Wirfen waren:

- Nummer des Abferkelabteiles

- Nummer der Abferkelbucht

- Ohrmarken-Nummer der Sau

- Wurfnummer der Sau

- Anzahl der Ferkel pro Wurf zum Zeitpunkt der Untersuchung

- Anzahl insgesamt geborener Ferkel pro Wurf

- Anzahl lebendgeborener Ferkel pro Wurf.
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Aullerdem wurde noch bei einzelnen Wirfen vermerkt, wenn es sich um einen Wurf aus

zusammengesammelten kleinen Ferkeln handelte.

3.4.4 Betriebsbezogene Parameter

3.4.41 Genetik

In den Betrieben wurden folgende Genetiken der Muttersauen unterschieden: DL und DE,
JSR, Hilsenberger Zuchtschweine und BHZP.

3.4.4.2 Management

Bei der Beurteilung des Managements wurden Faktoren, wie Tierbeobachtungszeiten,
durchgefiihrte Wurfausgleiche, Methoden zur Erkennung von Puerperalstérungen und
Hygieneverhaltnisse in den Abferkelstallen bewertet und mit optimal (1) oder suboptimal (2)

benotet.

3.4.4.3 Wasserversorgung der Sau
Hierbei wurde unterschieden in eine Wasserversorgung ausschlieBlich Uber installierte
Nippeltranken,  Mutter-Kind-Tranken,  Trogfluter,  Flissigfitterung  kombiniert — mit

Nippeltranken oder Nippeltranken plus zusatzliche Wassergaben von Hand.

3.4.4.4 Wasserversorgung der Ferkel

Festgestellt wurde in den untersuchten Betrieben eine ausschlieldliche Wasserversorgung
Uber Trankenippel, Uber Schalentranken, Nippeltranken plus Wasserschalen in den ersten
Lebenstagen, Schalentranken plus Wasserschalen in den ersten Lebenstagen und Mutter-

Kind-Tranken.

3.4.4.5 Alter des Bodens
Hierbei wurde das Alter des Bodens in Jahren zum Zeitpunkt der Untersuchung fir die

einzelnen Abferkelsysteme aufgenommen.

3.4.4.6 Qualitat des Bodens
Dieser Parameter wurde im Hinblick auf die Tierbedlrfnisse mit optimal (1) oder suboptimal
(2) bewertet. Es gingen letztendlich aber ausschlieRlich B6den mit optimaler Qualitat in die

Auswertung ein.
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3.4.4.7 Aufstallungsrichtung der Sauensténde in der Abferkelbucht
Es wurde unterschieden, ob es sich um eine gerade Aufstallung quer zum Mittelgang (1),
eine gerade Aufstallung langs zum Mittelgang (2) oder um eine diagonale Aufstallung quer

zum Mittelgang (3) handelt.

3.4.4.8 ,Step two“ unter der Sau

Erfasst wurde, ob die Sauen auf einem Fullboden standen, der im Verhaltnis zum
Ferkelboden angehoben oder ebenerdig war, das heift ohne (1) oder mit ,Step two* (2)
(siehe Abb. 10).

Abb. 10: Sauenstandplatz mit ,Step two*

3.5 Statistische Auswertung

Es wurde eine Datenmatrix mittels Excel erstellt, um dann anschlieBend in das
Statistikprogramm SPSS (Version 8.0) fir Windows 98 exportiert zu werden. Diese
Datenmatrix beinhaltete alle betriebsbezogenen, wurfbezogenen und einzeltierbezogenen
Parameter fir jedes einzelne Ferkel.

Bei der statistischen Datenbearbeitung wurden folgende Methoden angewendet: Zur Prifung
auf  Haufigkeitsunterschiede wurden Chi-Quadrat-Unabhangigkeitstests  berechnet.
Mittelwertvergleiche (paarweise oder multipel) erfolgten mit dem t-Test nach Student bzw.
mit multiplen Mittelwertvergleichen nach Student-Newman-Keuls nach vorheriger Prifung

auf Normalverteilung. Beeinflussten mehrere fixe Faktoren die ZielgroRe (z.B. Lebendmasse
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am Ende der ersten Lebenswoche), kam die univariate Varianzanalyse mit folgendem
allgemeinen Modell zur Anwendung:

Yj = W + Faktor; + Faktor; + e;

mit den fixen Faktoren i und j (z.B. Bodensystem und Genotyp). Fir Teilauswertungen wurde

das Alter der Ferkel zum Zeitpunkt der Untersuchung als Kovariante einbezogen.
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4 Ergebnisse

4.1 Sekundare Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

Nach der Einteilung samtlicher Variationen von Abschurfungen in die 3 definierten Gruppen
(ohne, gering- bzw. hochgradige Lasionen) ergab sich, dass von den insgesamt 4.029
untersuchten Ferkeln 38,7 % der Ferkel keine, 37,6 % geringgradige und 23,7 %

hochgradige Abschirfungen an den Vorder- und Hinterextremitaten aufwiesen (Abb. 11).

23,7%

38,7% [ ohne Abschiirfungen
[ geringgradige
Abschirfungen

[J hochgradige
Abschirfungen

37,6%

Abb. 11: Haufigkeit von Abschirfungen unterschiedlicher Schwere (n = 4.029)

4.1.1 Material im Ferkelbereich — Einfluss auf die Haufigkeit der sekundéaren

Effloreszenzen

4.1.1.1 Vergleich verschiedener Materialien
Die Abschurfungen bei Saugferkeln in den verschiedenen Betrieben wurden im Hinblick auf
das Bodenmaterial im Ferkelbereich miteinander verglichen. Vorhanden waren die
Materialien kunststoffummanteltes Streckmetall, Kunststoff und Dreikantstahl, wobei sich
hochsignifikante Unterschiede in der Haufigkeit und im Grad der Abschurfungen ergaben.
Auf kunststoffummanteltem Streckmetall zeigten 50,7 % der Ferkel keine
Abschirfungen, 35,4 % hatten geringgradige und 13,9 % hochgradige Abschirfungen. Bei
den Ferkeln auf Kunststoffboden sah das Ergebnis folgendermafien aus: 34,0 % der Ferkel
hatten keinerlei Veranderungen, 40,5 % geringgradige und 25,5 % hochgradige
Abschirfungen. Auf Dreikantstahl als FuBbodenmaterial im Ferkelbereich wiesen 18,2 % der

Tiere keine, 37,6 % geringgradige und 44,2 % hochgradige Abrasionen auf.
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Abb. 12: Prozentualer Anteil der Abschirfungen in Abhangigkeit vom Material im Ferkel-
bereich (n =4.029, p < 0,01)

4.1.1.2 Vergleich der gleichen Materialien in verschiedenen Betrieben

Um das Ergebnis naher zu spezifizieren, wurde ein Vergleich des gleichen
FulBbodenmaterials ,unter den Ferkeln“ - aufgeteilt auf die einzelnen Betriebe, in welchen
dieses Material vorhanden war - durchgefuhrt. Dieser Vergleich ergab hochsignifikante
Unterschiede beim Grad und in der Haufigkeit der aufgetretenen Abschirfungen zwischen
den Materialien kunststoffummanteltes Streckmetall und Kunststoff.

Auf der Bodenvariante kunststoffummanteltes Streckmetall waren folgende Befunde bei den
Tieren zu verzeichnen (Abb. 13):

Im Betrieb 1 hatten 55,6 % der Ferkel keine Veranderungen uber den Knochenvorspringen,
39,4% hatten geringe und 5,0 % hochgradige Abschurfungen.

Bei Betrieb 2 zeigten 40,0 % der Ferkel keine, 30,8 % geringgradige und 29,2% hochgradige
Hautabrasionen.

Im Betrieb 4 waren bei 53,0 % der Ferkel keine, bei 33,3 % geringgradige und bei 13,7 %
hochgradige Abschiirfungen zu finden.

Bei auf Kunststoff-Vollspalten gehaltenen Ferkeln waren folgende Ergebnisse nachzuweisen
(Abb. 14):

Im Betrieb 3 traten bei den Ferkeln 35,1 % keine, 41,4 % geringgradige und 23,5 %
hochgradige Abschirfungen auf.

Im Betrieb 4 hatten 9,8 % der Ferkel eine vollstdndig intakte Haut, 41,4 % hatten
geringgradige und 48,8 % hochgradige Hautabschurfungen.

Im Betrieb 5 wiesen 38,7 % der Ferkel keine, 38,9 % geringgradige und 22,4 % hochgradige
Abscharfungen auf.

Dreikantstahl konnte mit keinem anderen Material verglichen werden, da diese

Bodenvariante nur im Betrieb 6 im Ferkelbereich vorhanden war.
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Ferkel mit Abschirfungen in %
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Abb. 13: Vergleich der Haufigkeiten an Abschirfungen auf kunststoffummanteltem

Ferkel mit Abschirfungen in %

Streckmetall als Ferkelboden in verschiedenen Betrieben (n = 1.860, p < 0,01)
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Abb. 14: Vergleich der Haufigkeiten an Abschirfungen auf Kunststoffrosten als Ferkelboden

in verschiedenen Betrieben (n = 1.396, p < 0,01)
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4.1.1.3 Vergleich von Kunststoffb6den verschiedener Hersteller

Um die Kunststoffbéden verschiedener Hersteller ndher zu betrachten, wurden die
Abschurfungen auf dieser Bodenvariante in verschiedenen Betrieben miteinander verglichen.
Das Ergebnis zeigt signifikante Unterschiede, wobei besonders Hersteller 7 herausfallt.

Die Ferkel auf dem Boden von Hersteller 2 zeigten zu 33,4 % keine Abschirfungen, 41,8 %
geringgradige und 24,8 % hochgradige Hautveranderungen.

Bei Hersteller 5 ergaben die Untersuchungen 37,3 % Ferkel mit intaktem Integument, 37,8 %
mit geringgradigen und 24,9 % mit hochgradigen Abschirfungen.

Auf der Kunststoff-Variante von Hersteller 7 wiesen 26,1 % der Ferkel keine, 41,7 %
geringgradige und 32,2 % hochgradige Abschurfungen uber den Knochenvorspringen auf
(Abb. 15).

[ ohne Abschiirfungen

[ geringgradige Abschir-
fungen

[J hochgradige Abschiir-
fungen

Ferkel mit Abschifrungen in %

Hersteller 2 Hersteller 5 Hersteller 7

Kunststoffbdden verschiedener Hersteller

Abb. 15: Haufigkeit der Ferkel mit unterschiedlichem Schweregrad der Abschurfungen

auf Kunststoffrostenbdden verschiedener Hersteller (n = 1.271, p < 0,05)
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4.1.1.4 Vergleich von zwei verschiedenen Kunststoffbdden in einem Betrieb

Damit der Einfluss etwaiger betriebsabhangiger Faktoren auf das Ergebnis verifiziert werden
konnte, wurden zwei Kunststoffodden verschiedener Hersteller in einem Betrieb miteinander
verglichen. Dabei trat ein hochsignifikanter Unterschied zwischen den Firmen bezuglich der
sekundaren Effloreszenzen auf.

Auf dem Boden von Hersteller 5 waren 52,5 % der Ferkel ohne, 35,8 % mit geringgradigen
und 11,7 % mit hochgradigen Verletzungen der Haut zu finden.

Auf den Kunststoffrosten von Hersteller 7 zeigten 26,1 % keine, 41,7 % geringgradige und
32,2 % hochgradige Abschurfungen (Abb. 16).
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£
% 50 1
o)) 41,7
5
£ 407 358
2 32,2
2 30 & ohne Abschiirfungen
2 26,1 I geringgradige Abschii-
-‘E fungen
5 20 [J hochgradige Abschiir-
g 11,7 fungen
w10+

0

Hersteller 5 Hersteller 7

Kunststoffbdden im Ferkelbereich

Abb. 16: Prozentualer Anteil der Abschiirfungen auf zwei verschiedenen Kunststoff-

rostenbdden (2 Hersteller) in einem Betrieb (n = 504, p < 0,01)

4.1.1.5 Vergleich von zwei verschiedenen neuen Kunststoffbo6den unter ahnlichen
Bedingungen

In einer weiteren Auswertung wurden zwei neu verlegte Kunststoffbdéden in zwei vom

Management her ahnlichen Betrieben miteinander verglichen.

Auf den Kunststoffrosten von Hersteller zwei blieben 33,4 % der Ferkel frei von

Abschuarfungen im Vergleich zu 37,3 % bei Hersteller funf. Die geringgradigen Abrasionen

betrugen bei den Ferkeln auf Rosten von Hersteller zwei 41,8 % und bei Hersteller funf

37,8%. Die Zahl der hochgradigen Hautveranderungen war nahezu identisch (Abb. 17).
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Abb. 17: Prozentualer Vergleich von zwei Kunststoffvarianten unter ahnlichen Bedingungen
(n=1.007, p<0,01)

4.1.1.6 Vergleich von zwei verschiedenen Materialien in einem Betrieb

Beim direkten Vergleich der Haufigkeiten an Hautabschirfungen bei Ferkeln auf zwei
verschiedenen Materialien im Ferkellaufbereich in einem Betrieb waren folgende
Feststellungen zu treffen:

Die Ferkel auf kunststoffummanteltem Streckmetall zeigten zu 52,9 % keine veranderte
Hautoberflache, zu 33,4 % geringgradige und zu 13,7 % hochgradige Abschirfungen.

Bei den Tieren auf Kunststoff-Vollspalten waren bei 9,8 % keine, bei 41,3 % geringgradige
und bei 48,9 % hochgradige Abschirfungen zu finden (Abb. 18).
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Abb. 18: Prozentualer Anteil der Ferkel mit Abschirfungen bei Haltung auf zwei

verschiedenen FuBRbodenmaterialien in einem Betrieb (n = 675, p = 0,05)
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4.1.2 Material im Sauenbereich - Einfluss auf die Haufigkeit von sekundaren

Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

4.1.2.1 Vergleich verschiedener Materialien im Sauenstandbereich bei einheitlichem
Boden im Ferkelaktionsbereich

Die Auswertung zur Haufigkeit der Abschurfungen bei den Ferkeln in Abhangigkeit von dem

Bodenmaterial, welches unter der Sau verlegt war, ergab folgende Ergebnisse (der

Ferkellaufbereich bestand fir alle Ferkel aus kunststoffummanteltem Streckmetall):

Befand sich unter der Sau ebenfalls kunststoffummanteltes Streckmetall, zeigten die Ferkel

zu 63,1 % keine Abscharfungen, 33,6 % geringgradige und 3,3 % hochgradige

Abscharfungen.

Waren Gussrosten unter der Sau verlegt, hatten 46,8 % der Ferkel keine

Hautabschirfungen, 36,8 % besallen geringgradige und 16,4 % hochgradige

Abschurfungen.

Mit Dreikantstahl als FuRBbodenmaterial ,unter der Sau“ blieben 52,9 % der Tiere ohne

Abrasionen, 33,4 % hatten geringgradige und 13,7 % hochgradige Veranderungen dieser Art

vorzuweisen (Abb. 19).
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Abb. 19: Prozentualer Anteil an Abschirfungen bei Saugferkeln in Abhangigkeit vom Boden-
material ,unter der Sau“. FuRboden im Ferkelbereich: kunststoffummanteltes
Streckmetall (n = 1.860, p < 0,01)
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4.1.2.2 Vergleich zwei verschiedener Materialien in einem Betrieb

Um eventuelle betriebsspezifische Einflussfaktoren zu eliminieren, wurde folgender Vergleich
in demselben Betrieb durchgefuhrt: kunststoffummanteltes Streckmetall oder Guss als
Material ,unter der Sau“. Alle Ferkel wurden auf kunststoffummanteltem Streckmetall im
Ferkellaufbereich gehalten. Dies erbrachte das folgende Ergebnis:

Auf kunststoffummanteltem Streckmetall unter dem Ferkelschutzkorb hatten 63,1 % der
Ferkel keine Abschirfungen, 33,6 % geringgradige und 3,3 % hochgradige Abschirfungen.
Auf Gussrosten unter der Sau blieben 52,4 % der Ferkel ohne Veranderungen, wahrend

41,9 % geringgradige und 5,7 % hochgradigen Hautabschurfungen aufwiesen (Abb. 20).
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Abb. 20: Prozentualer Anteil der Abscharfungen bei Saugferkeln bei Haltung auf kunststoff-
ummanteltem Streckmetall im Ferkellaufbereich und demselben Material oder

Gussrosten im Sauenbereich in einem Betrieb (n = 828, p < 0,05)

4.1.2.3 Standplatz der Sau mit oder ohne ,,Step two*“

Es wurde ein betriebstbergreifender Vergleich zur Haufigkeit der Abschirfungen bei
Saugferkeln bei Haltung auf Kunststoffboden im Ferkelbereich mit oder ohne ,Step two* (ca.
2,5 cm hoch) im Sauenbereich durchgefiihrt.

Die Kunststoffbdden ,unter den Ferkeln“ waren kombiniert mit einem Gussboden ,unter der

Sau“. Es ergab sich kein signifikanter Unterschied im Prozentsatz verletzter Ferkel in
Zuordnung zum ,Step two*.

Ohne ,Stufe” hatten 34,5 % der Ferkel keine, 39,4 % geringgradige und 26,1 % hochgradige
Abschirfungen aufzuweisen.

Mit Stufe (Step two) waren bei den Tieren zu 33,4 % keine, zu 41,8 % geringgradige und zu

24,8 % hochgradige Abrasionen zu finden (Tab. 5).
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Tab. 5: Prozentualer Anteil von Abscharfungen bei Saugferkeln mit Haltung auf Kunststoff

im Ferkelbereich in Zuordnung zum Vorhandensein eines ,Step two* (mit bzw. ohne)

unter der Sau (n = 1.396, nicht signifikant)

Abschiirfungen
keine geringgradig | hochgradig
Step two | ohne | Anzahl 263 300 199
Ferkel in % 34,5% 39,4 % 26,1 %
mit | Anzahl 212 265 157
Ferkel in % 33,4 % 41,8 % 24,8 %

4.1.3 Weitere Einflussfaktoren beziiglich der Haufigkeit von Ferkeln mit

sekundaren Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

4.1.3.1 Alter des FuBbodenmaterials

Es wurden ein 5 Jahre alter gegen einen 8 Jahre alten FerkelfuBboden aus
kunststoffummanteltem Streckmetall des selben Herstellers und der selben Machart in einem
Betrieb miteinander bezlglich Haufigkeit und Schwere sekundarer Effloreszenzen
verglichen.

Bei dem neueren FulRboden waren 55,5 % der Ferkel ohne besonderen Befund, 32,5 %
hatten geringgradige und 12,0 % hochgradige Abschurfungen.

Auf dem alteren Ful3boden traten bei 50,4 % der Ferkel keine, bei 34,3 % geringgradige und

bei 15,3 % hochgradige Abschirfungen auf (Abb. 21).
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Abb. 21: Prozentualer Anteil an sekundaren Effloreszenzen unterschiedlicher Schwere bei
Saugferkeln mit Haltung auf unterschiedlich altem Ful3bodenmaterial im selben

Betrieb (n =542, p > 0,05)
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4.1.3.2 Betrieb

Zwischen den Betrieben ohne Berucksichtigung anderen Einflussfaktoren traten
hochsignifikante Unterschiede im Vorhandensein von sekundaren Effloreszenzen bei den
Ferkeln auf.

Der prozentuale Anteil an Ferkel mit intaktem Integument variierte zwischen 18,3 % und
55,6 %. Ferkel mit geringgradigen Abschurfungen waren in einer Haufigkeit von 30,8 % bis
41,4 % zu finden und bei den hochgradigen Abschirfungen lagen die Werte zwischen 5,0 %
und 44,1 %.

Die einzelnen Werte sind nachfolgender Abbildung 22 zu entnehmen.
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Abb. 22: Prozentualer Anteil an Abschirfungen unterschiedlicher Schwere bei Ferkeln in

verschiedenen Betrieben (n = 4.029, p < 0,01)

49



Ergebnisse

4.1.3.3 Lebendmasse am durchschnittlich 5. Lebenstag

Bei allen Ferkeln wurde am durchschnittlich 5. Lebenstag die Lebendmasse bestimmt, wobei
das Alter der Ferkel zwischen 4 und 7 Tage schwankte. Die Lebendmasse im Mittel
unterschied sich erwartungsgemall zwischen den Betriecben bzw. den in den
Abferkelbuchten verwendeten Materialien. Bei der Zuordnung des Schweregrades der
sekundaren Effloreszenzen ergab sich ein heterogenes Bild. Nur bei Kunststoffodden (unter
den Ferkeln) besalRen Ferkel mit hochgradigen Effloreszenzen am Ende der ersten
Lebenswoche eine signifikant geringere Lebendmasse (2,29 kg) als Ferkel ohne
Effloreszenzen (2,35 kg) (Tab. 6).

In Buchten mit Dreikantstahl ,unter den Ferkeln® hatten Ferkel mit hochgradigen
Effloreszenzen sogar die nichtsignifikant hdchste Lebendmasse. In  Buchten mit

ummanteltem Streckmetall ergab sich ein analoges Bild.

Tab. 6: Lebendmasse der Ferkel am durchschnittlich 5. Tag ohne bzw. mit geringgradigen
oder hochgradigen Abschirfungen auf 3 verschiedenen Materialien unter den

Ferkeln (n = 4.029, bei kunststoffummanteltem Streckmetall p < 0,05; andere nicht

signifikant)
Standard-
N Mittelwert abweichung

Material Abschirfungen n X s
keine 944 2,39 0,57
ummantelt geringgradig 658 2,45 0,58
hochgradig 258 2,49 0,60
gesamt 1.860 2,42 0,58
keine 475 2,35 0,64
Kunststoff geringgradig 565 2,36 0,60
hochgradig 356 2,29 0,67
gesamt 1.396 2,34 0,63
keine 141 2,44 0,50
Dreikant geringgradig 291 2,43 0,57
hochgradig 341 2,51 0,56
gesamt 773 2,47 0,55

4.1.3.4 Puerperalerkrankungen

Der Vergleich von Haufigkeiten von Abschirfungen bei Ferkeln aus Wirfen wegen
Puerperalerkrankungen behandelter oder unbehandelter Muttersauen ergab einen
signifikanten Unterschied.

Von den Ferkeln unbehandelter Sauen wiesen 38,0 % keine, 37,6 % geringgradige und

24,5 % hochgradige Abrasionen auf.

50




Ergebnisse

In den Wirfen behandelter Sauen waren 42,5 % der Saugferkel frei von Abschirfungen,
37,5 % hatten geringgradige und 19,9 % hochgradige Abschirfungen (Tabelle 7, p < 0,05).

Dabei missen allerdings betriebsspezifische Einfliisse beachtet werden.

Tab. 7: Prozentualer Anteil an Ferkeln mit Abscharfungen in Zuordnung zu Puerperal-

erkrankungen der Sauen (n = 4.029, p < 0,05)

Abschiirfungen
keine geringgradig hochgradig
Behandlung | ohne Anzahl 1.282 1.268 825
Ferkel in % 38,0 % 37,5 % 24,5 %
mit Anzahl 278 246 130
Ferkel in % 42,5 % 37,6 % 19,9 %

Die Puerperalerkrankungen der Sauen nach dem Abferkeln hatten nur in 2 Betrieben einen
hochsignifikanten Einfluss auf Haufigkeit und Schweregrad der Abschirfungen bei den
Ferkeln. In den anderen Betrieben zeigte sich keine signifikante Auswirkung der
Puerperalstorung auf die Frequenz der Schiirfwunden.

Bei Betrieb 1 waren bei Ferkeln unbehandelter Sauen 57,3 % ohne Abschirfungen, 37,6 %
mit geringgradigen und 5,1 % mit hochgradigen Abschirfungen zu finden. Dagegen wiesen
bei den Ferkeln behandelter Sauen 24,4 % keine, 73,2 % geringgradige und 2,4 %
hochgradige Abrasionen auf (Tab. 8).

In Betrieb 5 waren bei Ferkeln unbehandelter Sauen 35,8 % ohne Veranderungen des
Integuments, 40,7 % mit geringgradigen und 23,5 % mit hochgradigen Hautabschirfungen
vorhanden. Bei Sauen mit Behandlung hatten die Ferkel zu 61,4 % keine Abschurfungen,
24,6 % geringgradige und 14,0 % hochgradige Abschurfungen (Tab. 9).

Zu beachten ist die vergleichsweise geringe Anzahl von Sauen mit Puerperalstérungen (bzw.
von Ferkeln dieser Sauen). Im Betrieb 1 waren dies nur 4 Wurfe, im Betrieb 5 insgesamt 5
Wirfe, so dass auch andere Faktoren die Quote an Effloreszenzen beeinflusst haben

konnen.

Tab. 8: Prozentualer Anteil an Abschirfungen in Abhangigkeit von einer durchgefiihrten

Behandlung der Sauen wegen Puerperalstdérung in Betrieb 1 (n = 828, p < 0,01)

Betrieb 1 Behandlungen der Sauen
ohne mit

Abschiirfungen | keine Anzahl 451 10
Ferkel in % 57,3 % 24,4 %

geringgradig | Anzahl 296 30

Ferkel in % 37,6 % 73,2 %

hochgradig | Anzahl 40 1

Ferkel in % 51% 2,4 %

gesamt Gesamtzahl 787 41
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Tab. 9: Prozentualer Anteil an Abschurfungen in Abhangigkeit von einer durchgefihrten

Behandlung der Sauen wegen Puerperalstérung in Betrieb 5 (n = 504, p < 0,01)

Betrieb 5 Behandlungen der Sauen
ohne mit

Abschiirfungen | keine Anzahl 160 35
Ferkel in % 35,8 % 61,4 %

geringgradig | Anzahl 182 14

Ferkel in % 40,7 % 24,6 %

hochgradig | Anzahl 105 8

Ferkel in % 23,5 % 14,0 %

gesamt Gesamtzahl 447 57

4.1.3.5 Wasserversorgung der Ferkel

Vergleicht man verschiedene Arten der Wasserversorgung der Ferkel in einem Betrieb unter

ansonsten nahezu identischen Buchtenmodalitadten (kunststoffummanteles Streckmetall im

Ferkelaktionsbereich, Guss im Sauenstandbereich) miteinander, zeigt sich, dass die Art der

Tranke einen signifikanten Einfluss auf Haufigkeit und Schwere der auftretenden

Hautlasionen hatte. So waren bei einer Schalentranke im Ferkelbereich 66,5 % der Tiere frei
von Abschirfungen, wahrend bei den Ferkeln mit Mutter-Kind-Tranke der Wert bei 50,8 %

lag (Abb. 23).
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Abb. 23: Prozentualer Anteil an Abschirfungen bei den Ferkeln auf gleichem Ful3boden im

Ferkellaufbereich (kunststoffummanteltes Streckmetall) in Abhangigkeit von der

Wasserversorgung im Ferkelbereich in einem Betrieb (n = 828, p < 0,01)
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4.1.3.6 WurfgroBe

In einem weiteren Schritt wurde der Einfluss der Anzahl der Ferkel im Wurf (WurfgréRe) zum
Zeitpunkt der Untersuchung auf Prozentsatz und Schweregrad sekundarer Effloreszenzen
analysiert. Dabei wurde diese Auswertung getrennt nach den FuBbodenmaterialien
vorgenommen.

Auf den Materialien kunststoffummanteltes Streckmetall und Kunststoff im Ferkelbereich war
ein hochsignifikanter Einfluss der Wurfgrofle auf Haufigkeit und Schweregrad der
Verletzungen nachzuweisen.

Auf Dreikantstahl konnte diesbezlglich kein Zusammenhang festgestellt werden.

Auf kunststoffummanteltem Streckmetall zeigten sich die meisten Ferkel mit intakter Haut
(58,5 %) in Wurfen mit 11 Ferkeln. Die Anzahl der Ferkel mit hochgradigen Abschirfungen
war bei einer Wurfgré3e von 8 am niedrigsten (6,3 %). Bei allen anderen Wurfgrof3en war
der Prozentsatz an Ferkeln ohne Hautabrasionen niedriger und an Ferkeln mit gering- und
hochgradigen Abschiirfungen héher.

Tendenziell nahm die Quote von Ferkeln ohne Veranderungen der Hautoberflache und die
mit hochgradigen Schirfwunden mit steigender Wurfgrofie zu (Abb. 24), was kausal schwer
zu erklaren ist. Moglicherweise kdnnen Uberlagerungseffekte mit anderen Faktoren nicht

vollig ausgeschlossen werden, lieen sich jedoch statistisch nicht nachweisen.
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Abb. 24: Prozentualer Anteil von Saugferkeln mit Abschirfungen in Abhangigkeit von der
WurfgroRe zum Zeitpunkt der Untersuchung (n = 1.860, p < 0,01) (nur Ferkel mit

Haltung auf kunststoffummanteltem Streckmetall)
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Bei Ferkeln mit Haltung auf Kunststoff ist die Quote an Lasionen generell hdher. Bezlglich
des mdglichen Wurfgrofieneffektes sind die Ergebnisse uneinheitlich. Tendenziell steigt die
Rate an unverletzten Ferkeln mit zunehmender WurfgroRe und die von Ferkeln mit
hochgradigen Abschurfungen sinkt (Abb. 25).
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Abb. 25: Prozentualer Anteil von Saugferkeln mit Abschirfungen in Abhangigkeit von der
WurfgréRe zum Zeitpunkt der Untersuchung (n = 1.396, p < 0,01) (nur Ferkel mit

Haltung auf Kunststoffrosten)

4.1.3.7 Paritat

In der Zusammenfassung aller Betriebe und FuBbodenmaterialien ergab sich keine klare
Auswirkung der Wurfnummer auf die Quote an sekundaren Effloreszenzen (Abb. 26).

Bei Sauen in den ersten 2 Wirfen traten weniger hochgradige Abschurfungen auf als in den
folgenden beiden Wirfen. Bei Sauen im 5. und 6. Wurf ist die Quote dann sogar noch
geringer, um dann ab dem 7. Wurf wieder deutlich anzusteigen. Bei den alten Sauen (10.
und 11. Wurf) ist der Wert flr die Rate der hochgradigen Abrasionen am niedrigsten.
Allerdings sind dabei mégliche Uberlagerungseffekte von Betrieb, FuRbodenmaterialien,
Puerperalerkrankungen usw. zu bertcksichtigen. Ebenso ist der geringe Stichprobenumfang

in den Kategorien mit hoher Wurfnummer zu beachten.
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Abb. 26: Prozentualer Anteil an Saugferkeln mit Abschirfungen in Beziehung zur Paritat
(n=4.029, p<0,01)

4.1.3.8 Geschlecht
Das Geschlecht der Ferkel hatte keinen signifikanten Einfluss auf die Haufigkeit und den
Schweregrad der Schirfwunden. Die Prozentsatze an mannlichen und weiblichen Ferkeln

ohne bzw. mit geringgradigen oder hochgradigen Hautldsionen waren nahezu identisch

(Tab. 10).

Tab. 10: Prozentualer Anteil der Ferkel ohne, mit geringgradigen und hochgradigen
Abschurfungen aufgeteilt nach Geschlecht (n = 4.029, nicht signifikant)

Geschlecht der Ferkel
weiblich mannlich
Abschiirfungen | keine Anzahl 762 788
Ferkel in % 38,1 % 38,8 %
geringgradig | Anzahl 755 763
Ferkel in % 37,8 % 37,6 %
hochgradig | Anzahl 482 479
Ferkel in % 24,1 % 23,6 %
gesamt Gesamtzahl 1.999 2.030
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4.1.3.9 BiBverletzungen am Kopf

Richtete man sein Augenmerk besonders auf vorhandene Kopfverletzungen bei den
untersuchten Ferkeln, zeigte sich ein signifikanter Zusammenhang zwischen aufgetretenen
Gesichtsverletzungen und Abschurfungen.

Ferkel mit unverletztem Kopfbereich wiesen zu 39,1 % keine, zu 37,6 % geringgradige und
zu 23,3 % hochgradige Abschirfungen auf.

Bei den untersuchten Tieren mit geringgradigen Gesichtsverletzungen hatten 30,2 % keine,
34,9 % geringgradige und 34,9 % hochgradige Hautveranderungen.

Ferkel mit mittelgradigen Verletzungen im Gesichtsbereich zeigten folgendes Auftreten von
Gelenkabschurfungen: 10,7 % keine, 35,7 % geringgradige und 53,6 % hochgradige.

Die 2 Tiere, die hochgradige Gesichtsverletzungen erlitten hatten, zeigten auch hochgradige

Abschirfungen Uber den Knochenvorspriingen (Abb. 27).
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Abb. 27: Prozentuale Aufteilung der Ferkel nach Kopfverletzungen im Zusammenhang mit
Abschirfungen (n = 4.029, p < 0,01)

4.1.3.10 Weitere Parameter

Die Untersuchungen der Saugferkel hinsichtlich Arthritiden, Spreizen, Zittern und Diarrhoe
konnten keine verwertbaren Ergebnisse liefern. Entweder war die Inzidenz zu gering oder die
Ergebnisse waren aufgrund metaphylaktischer oder therapeutischer Antibiotikagaben nicht

aussagekraftig.
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4.2 Sekundare Effloreszenzen an der Gesaugeleiste

(Zitzennekrosen)

Die Einteilung der Zitzennekrosen erfolgte nach deren Anzahl (0 bis 6). Von insgesamt 4.029
untersuchten Ferkeln wiesen 86,5 % keine, 4,2 % eine, 4,7 % zwei, 2,2 % drei, 1,9 % vier,
0,4 % funf und 0,1 % sechs Zitzenabrasionen auf (Abb. 28).
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Abb. 28: Haufigkeit von Zitzennekrosen unterschiedlicher Anzahl in Prozent (n = 4.029)

4.2.1 Zusammenhang zwischen Zitzennekrosen und sekundaren

Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen

Im betriebsibergreifenden Vergleich wird deutlich, dass die Quote an Ferkeln mit
hochgradigen Abschirfungen mit zunehmender Anzahl an Zitzennekrosen signifikant
ansteigt.

Liegt der Anteil an hochgradigen Hautabschirfungen bei den Ferkeln ohne Zitzennekrose
bei 20,9 %, steigt er mit zunehmender Anzahl an nekrotisch veranderten Zitzen bis auf
80,0 % bei den Ferkeln, die 6 Zitzennekrosen aufwiesen (Abb. 29).
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Abb. 29: Zusammenhang zwischen Anzahl an Zitzennekrosen und Schweregrad der
Abschurfungen (n=4.029, p <0,01)

4.2.2 Material im Ferkellaufbereich — Einfluss auf die Haufigkeit von

Zitzennekrosen

4.2.2.1 Vergleich von verschiedenen FuBbodenvarianten im Ferkelbereich

In dieser Auswertung sollte der Einfluss des Materials im Ferkellaufbereich auf das Auftreten
von Zitzennekrosen untersucht werden. Betrieb 1 wurde bei dieser Betrachtung
ausgeschlossen.

Die Prozentzahlen der Ferkel mit Zitzenabschirfungen waren auf kunststoffummantelten
Streckmetall-Rosten ungefahr vergleichbar mit denen auf Kunststoffrosten; der einzige
Unterschied zeigte sich bei 2 abgeschirften Zitzen pro Ferkel, welche auf Kunststoffrosten
um 1,1 % vermehrt vorkamen.

Das Bild auf Dreikantstahl-Rosten unterschied sich deutlich von den oben beschriebenen.
Die Haufigkeit nur einer Zitzenabschiirfung war etwa gleich hoch wie auf den beiden anderen

FulRbodenmaterialien, die Anzahl mit zwei veranderten Zitzen stieg um 2,7 % (im Vergleich
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zum kunststoffummanteltem Streckmetall), die Anzahl mit 3 und 4 abgeschurften Zitzen
jeweils um 1 % und nur auf Dreikantstahlrosten kam es zum Auftreten von 6 abgeschurften
Zitzen (0,1 % der Ferkel).

Die Ergebnisse sind in Abb. 30 zusammengefasst. Insgesamt waren auf Dreikantstahlrosten
13,8 % der Ferkel von Zitzennekrosen betroffen, wohingegen es bei Kunststoffrosten 9,4 %

und auf kunststoffummantelten Streckmetallrosten 8,5 % waren (p < 0,01).
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Haufigkeit von Zitzennekrosen in %

ummantelt Kunststoff Dreikant

Material im Ferkelbereich

Abb. 30: Prozentualer Anteil der Ferkel mit Zitzennekrosen auf den verschiedenen

FulRbodenvarianten im Ferkelbereich, ohne Betrieb 1 (n = 441, p = 0,01)
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4.2.3 Material im Sauenbereich — Einfluss auf das Auftreten von

Zitzennekrosen

4.2.3.1 Verschiedene Materialkombinationen im Sauenstandbereich und Ferkelbereich
Die Kombination kunststoffummantelter Stahl im Ferkelbereich mit Guss unter der Sau hat
wesentlich weniger Zitzennekrosen zur Folge als dasselbe Material kombiniert mit
Dreikantstahl unter der Sau.

Kunststoff unter den Ferkeln kombiniert mit Guss unter der Sau liegt bei der Haufigkeit von
auftretenden Zitzennekrosen zwischen den beiden vorgenannten Kombinationen.

Die mit Abstand meisten Abrasionen an den Zitzen treten auf Dreikantstahlrosten ,unter den
Ferkeln“ kombiniert mit Dreikantstahlrosten ,unter der Sau“ auf.

Betrieb 1 wurde bei dieser Auswertung ausgeschlossen (Abb. 31).

35

30

25

20

15

10

Haufigkeit der Ferkel mit Zitzennekrosen in %

ummantelt (F) x Dreikant (S) Dreikant (F) x Dreikant (S)
ummantelt (F) x Guss (S) Kunststoff (F) x Guss (S)

Material im Ferkel- und Sauenbereich

H 1 Zitze @ 2 Zitzen [ 3 Zitzen W 4 Zitzen W5 Zitzen [ 6 Zitzen

Abb. 31: Prozentualer Anteil an Zitzennekrosen bei Ferkeln mit Aufstallung auf verschie-

denen FulRbodenkombination im Ferkel- und Sauenbereich (n =441, p < 0,05)
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4.2.3.2 Haufigkeit von Zitzennekrosen in Abferkelbuchten mit oder ohne ,,Step two“

In einem Betrieb konnten Abferkelbuchten mit oder ohne ,Step two“ bezlglich der Haufigkeit
von Zitzennekrosen direkt miteinander verglichen werden. Dabei war kein signifikanter
Unterschied festzustellen.

Die Werte sind nachfolgender Tabelle 11 zu entnehmen. Zwischen 88,0 % und 92,1 % der
Ferkel waren nicht von Zitzennekrosen betroffen (mit dem héheren Wert in Buchten mit ,Step

two").

Tab. 11: Haufigkeit der Zitzenabschiirfungen bei Ferkeln in Betrieb 3 auf Boden mit oder

ohne ,Step two* im Sauenbereich (n = 759, nicht signifikant)

Betrieb 3

Step two
ohne mit
Anzahl betroffener Zitzen 0 | Anzahl 110 584

Ferkel in % 88,0 % 921 %

1 | Anzahl 7 21
Ferkel in % 5,6 % 3,3%

2 | Anzahl 6 20
Ferkel in % 4.8 % 3.2%

3 | Anzahl 1 5
Ferkel in % 0,8 % 0,8 %

4 | Anzahl 1 2
Ferkel in % 0,8 % 0,3 %

5 | Anzahl 0 2
Ferkel in % 0,0 % 0,3 %

Gesamt 125 634
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4.2.4 Weitere Einflussfaktoren

4.2.41 Lebendmasse am durchschnittlich 5. Lebenstag

Es zeigte sich ein signifikanter Zusammenhang zwischen der Anzahl |adierter Zitzen und der
Lebendmasse am x = 5. Lebenstag. Je mehr Zitzen nekrotisch verandert waren, um so
hoher war das Gewicht, wobei die Kausalbeziehung sicher umgekehrt zu definieren ist
(Abb. 32).
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Abb. 32: Lebendmasse am durchschnittlich 5. Lebenstag in Zuordnung zur Anzahl

nekrotisch veranderter Zitzen (n = 4.029, p < 0,01)

Insbesondere bei Ferkeln auf kunststoffummanteltem Streckmetall und Kunststoff-
Vollspalten war die Lebendmasse bei Tieren mit einer groReren Zahl an Zitzennekrosen

signifikant hoher als bei Vergleichstieren ohne Zitzenabrasionen (Abb. 33).
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Abb. 33: Lebendmasse am durchschnittlich 5. Lebenstag in Zuordnung zur Anzahl nekro-
tisch veranderter Zitzen bei unterschiedlichen Fullbodenmaterialien im Ferkel-
bereich (n = 4.029, kunststoffummantelt, Kunststoff p < 0,01; Dreikantstahl nicht
signifikant)

4.2.4.2 Alter des FuBbodenmaterials

Es wurden in einem Betrieb (Betrieb 4) zwei gleiche Abferkelsysteme im Hinblick auf die
Anzahl von Ferkeln mit Zitzennekrosen untersucht. Der einzige Unterschied war das
Herstellungsjahr dieser Fullbodenmaterialien, wobei das eine zum Zeitpunkt der
Untersuchung 5 Jahre und das andere 8 Jahre alt war.

Die Grafik zeigt deutlich, dass in dem jlingeren System weniger Zitzenabrasionen
aufgetreten sind (Abb. 34).
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Abb. 34:
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Prozentualer Anteil von Ferkeln mit unterschiedlicher Anzahl an Zitzenabschurf-
ungen auf einem 5 oder einem 8 Jahre alten FerkelfuRboden aus kunststoffum-
manteltem Streckmetall in Kombination mit Dreikantstahl unter der Sau
(n=675,p<0,01)
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4.3 Weitere Ergebnisse

4.3.1 Lebendmasse von weiblichen und mannlichen Saugferkeln am

durchschnittlich 5. Lebenstag

Zwischen mannlichen und weiblichen Ferkeln traten am durchschnittlich 5. Lebenstag in den
6 Betrieben keine Unterschiede in der Lebendmasse auf, wohl bestanden aber Differenzen
in der mittleren Lebendmasse zwischen den Betrieben mit den héchsten Werten im Betrieb 1
(2,46 bzw. 2,50 kg) und den niedrigsten Werten im Betrieb 5 (2,23 bzw. 2,27 kg).

2,6
2,50
251 = 2,48
ﬂ 2,45 2,45 2,45
2 24- 2,38
c
E 2,32 2,31 2,32
C§> 2,3+ 2,27 E mannliche Ferkel
8 2,23 & weibliche Ferkel
2,2 1
2,1
2 \ \ \ \ \ \
Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3 Betrieb 4 Betrieb 5 Betrieb 6

Abb. 35: Mittlere Lebendmasse von mannlichen und weiblichen Ferkeln am durchschnittlich

5. Lebenstag in den Betrieben (n = 4.029, nicht signifikant)

4.3.2 Lebendmasse an den verschiedenen Lebenstagen bei unterschiedlicher

Wasserversorgung der Saugferkel

Bei diesem betriebsubergreifenden Vergleich wurde eine Korrektur der Gewichte nach
Lebenstagen vorgenommen. Die Ferkel besaflien eine signifikant bis hochsignifikant
unterschiedliche Lebendmasse an den einzelnen Lebenstagen, wenn sie Uiber verschiedene
Trankeeinrichtungen mit Wasser versorgt wurden. (Abb. 36).

Die Werte zeigen deutlich, dass Ferkel, die ausschlieldlich tiber eine Zapfen-(Nippel)-Tranke
mit Wasser versorgt wurden, eine niedrigere Lebendmasse besalien als Vergleichstiere, die
zusatzlich mittels offenen Ferkelschalen getrankt werden. Es deutete sich auch ein Vorteil

der zusatzlichen Wasserversorgung an.
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Abb. 36: Lebendmasse von Ferkeln, die mit Hilfe unterschiedlicher Trankesysteme Wasser
aufnehmen konnten (an den einzelnen Lebenstagen)
(n=3.816,5+ 6 Tage: p <0,01; 4 Tage: p = 0,05)

In einem letzten Auswertungsschritt wurden in 4 Betrieben, die jeweils 2 verschiedene
Verfahren der Wasserversorgung bei den Ferkeln anwendeten, die Lebendmassen der
Ferkel am durchschnittlich 5. Lebenstag bezlglich der jeweiligen Varianten miteinander
verglichen (Abb. 37). Auch bei dieser Auswertung zeigte sich hochsignifikant (Betrieb 3) bzw.
signifikant (Betrieb 4) der Vorteil einer zusatzlichen Wasserversorgung der Ferkel mittels
Ferkelschalen im Hinblick auf die Lebendmasse der Ferkel (Unterschiede im Extremfall bis
0,5 kg am 6. Lebenstag).

In Betrieb 1 hatten Ferkel mit Schalentranken eine signifikant héhere Lebendmasse als die

Vergleichstiere, die an der Mutter-Kind-Tranke Wasser aufnehmen.
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Gewicht in kg

Abb. 37:
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Mittlere Lebendmasse von Ferkeln am durchschnittlich 5. Lebenstag in 4 Betrieben
mit je 2 Varianten der Wasserversorgung der Saugferkel

(n =2.752, Betrieb 3: p <0,01; Betrieb 1 + 4: p < 0,05; Betrieb 2 nicht signifikant)
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5 Diskussion

5.1 Sekundare Effloreszenzen im Bereich der Knochenvorspriinge

Ziel der Untersuchungen war, die auf dem Markt Ublichen kombinierten vollperforierten
FuBbdden im Ferkel- und im Sauenbereich im Hinblick auf Technopathien und deren

Auspragungsgrad zu untersuchen und miteinander zu vergleichen.

5.1.1 Uberblick

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen — unabhangig von der Fulbodengestaltung —
ergaben, dass 38,7 % der Ferkel keine Abschirfungen, 37,6 % geringgradige und 23,7 %
hochgradige Abschlrfungen aufwiesen. Dieses Ergebnis deckt sich mit vorangegangenen
Studien bereits aus dem einfachen Grund, dass die Prozentzahlen der beschriebenen
sekundaren Effloreszenzen unterschiedlicher Autoren sehr stark differieren, und zwar
zwischen 54 und 100 % (PENNY et al. 1971, SVENDSEN et al. 1979, CLARK 1983, HOY et
al. 1999, ZORIC et al. 2009).

Die Ursache fir diese weite Spanne ist wahrscheinlich darin zu suchen, dass es keine
einheitlichen Vorgaben flir die Definitionen ,geringgradige® oder ,hochgradige”
Abschirfungen gibt bzw. einige Autoren lediglich beurteilten, ob Abschirfungen vorliegen
oder nicht. Die Schweregradeinteilung ist demnach in bestimmtem Umfang Ermessenssache
und hat sich eventuell im Laufe der letzten Jahrzehnte bereits verandert. Friher wurden
Technopathien mehr als gegeben hingenommen, da einerseits der Tierschutzgedanke noch
nicht so weit in den Vordergrund getreten war und auflerdem die Zusammenhange zwischen
diesen Lasionen und ihren Folgeerkrankungen nicht erkannt wurden.

Durch die Verfugbarkeit neuer Bodensysteme wurde dann der Unterschied zu den
herkdmmlichen planbefestigten Fulbdéden oder planbefestigtem Betonboden kombiniert mit
Metallspalten in der Bucht deutlich. Mit dem Einsatz warmegedammter und leicht zu
reinigender FuBbodenmaterialien im Ferkelaktionsbereich wurde gleichzeitig das Auftreten
von sekundaren Effloreszenzen vermindert. Dies fuhrte zu dem Aufbau dieser Untersuchung.
Der Unterschied im Auftreten von Abschirfungen auf Betonbdden bzw. teilperforierten
Bdden war bereits hinreichend bekannt (PRANGE und BERGFELD 1975, GEYER 1979,
HOY et al. 1999); nun sollten die erwarteten geringeren Unterschiede zwischen den
unterschiedlichen modernen Fulibodenarten herausgearbeitet werden, wobei auch der
FuBboden im Sauenstandbereich mit einbezogen werden sollte. AulRerdem sollten weitere,

nicht vom Material des FuBbodens ausgehende Faktoren beleuchtet werden.
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5.1.2 Ferkelaktionsbereich

5.1.2.1 Vergleich von FuBbodenmaterialien
In dieser Auswertung wurden die Gelenklasionen der Ferkel auf den verschiedenen
FulBbodenmaterialien, ungeachtet der betriebsspezifischen Einflisse und weiterer

Einflussfaktoren, miteinander verglichen.

Kunststoff

Einige Untersuchungen wurden in diesem Zusammenhang bereits von HOY et al. (1999)
durchgeflihrt. Diese Ergebnisse besagten, dass auf Kunststoffboden im Ferkelaktionsbereich
gehaltene Tiere zu 54 % Gelenkabschurfungen (davon 11,5 % hochgradig) aufwiesen.

In der vorliegenden Arbeit zeigten sogar 66 % der Ferkel Hautlasionen an verschiedenen
Koérperstellen (davon 25,5 % hochgradig). Fiur diese Diskrepanz gibt es verschiedene
Erklarungsansatze. Entweder waren bei den von HOY et al. (1999) untersuchten Ferkeln
weniger sekundare Effloreszenzen vorhanden oder es wurde — wie oben erwahnt — eine
andere Klassifizierung vorgenommen. Aufierdem kénnen sich noch weitere Faktoren auf die
Haufigkeit und Schwere von sekundaren Effloreszenzen auswirken, zu welchen in Kapitel

5.1.4 Stellung genommen werden soll.

Dreikantstahl

Auf Dreikantstahl im Ferkelaktionsbereich gehaltene Tiere wiesen in den durchgefiihrten
Untersuchungen zu 81,8 % Abschirfungen auf, wobei 37,6 % geringgradig und 44,2 %
hochgradig ausfielen.

In Untersuchungen von LEWIS et al. (2005) wurden sekundare Effloreszenzen anhand einer
Punkteskala bewertet. Der Vergleich von Stahlrosten im Vergleich zu kunststoffummanteltem
Streckmetall im Ferkelaktionsbereich ergab einen etwa doppelt so hohen Schweregrad bei
den Hautldsionen im Gelenksbereich. Dieses Ergebnis deckt sich annahernd mit den hier

durchfuhrten Untersuchungen.

Kunststoffummanteltes Streckmetall

Saugferkel, deren Bewegungsbereich mit kunststoffummanteltem Streckmetall ausgelegt
war, hatten zu 49,3 % Abschirfungen (35,4 % geringgradig, 13,9 % hochgradig).

Diese Ergebnisse weichen deutlich von friiheren Untersuchungen von FURNISS et al. (1986)
ab, welche 65 % der Ferkel ohne Veranderungen und nur 3 % mit hochgradigen Abrasionen

klassifizierten.
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5.1.2.2 Betriebsspezifischer Einfluss auf das Auftreten sekundarer Effloreszenzen im
Bereich der Knochenvorspriinge
Dieser Vergleich verdeutlichte, dass sekundare Effloreszenzen auller von der Art der
FuBbodengestaltung noch von weiteren, wahrscheinlich nicht immer eindeutig zu klarenden
Faktoren mitverursacht werden.
Auf kunststoffummanteltem Streckmetall kam es bei diesem Vergleich zu vdllig
unterschiedlichen Ergebnissen bei den Prozentzahlen der hochgradigen Lasionen: 5,0 % in
Betrieb 1, 13,7 % in Betrieb 4 und sogar 29,2 % in Betrieb 2. Auch die geringgradigen
Lasionen zeigten Unterschiede von uber 10 % zwischen den Betrieben.
Eine ahnliche Variationsbreite bei den hochgradigen Gelenkabschirfungen zeigten die
Ergebnisse von Ferkeln, die auf Kunststoff-Vollspalten in ihrem Aktionsbereich gehalten
wurden. Allerdings fiel hier besonders ein Betrieb aus dem Rahmen, die anderen beiden
Betriebe zeigten sehr ahnliche Ergebnisse. Die hochgradigen Abschirfungen beliefen sich
bei Betrieb 3 und 5 auf 23,5 % bzw. 22,4 % und bei Betrieb 4 auf 48,9%.
Die geringgradigen Abschiirfungen waren bei allen drei Betrieben ahnlich ausgepragt und
betrugen um die 40 %.
Die Grunde fur die hohe Quote an Abschirfungen in Betrieb 4 lie3en sich nicht eindeutig
aufklaren. Vermutlich spielte eine futterungsbedingte Hypogalaktie bei den ersten beiden
Untersuchungen eine Rolle, die spater mit Hilfe einer Umstellung von Fultterungsstrategie
und Rationen behoben werden konnte.
Diese Ergebnisse verdeutlichen, dass die Inzidenz von sekundaren Effloreszenzen am
besten in demselben Betrieb miteinander verglichen werden kénnen. Aber auch hier besteht
noch das Risiko, dass verschiedene Abferkeldurchgange betrachtet werden, und dass es im
Einzelfall zu einem ,schlechten Durchgang® mit z.B. vermehrtem Auftreten von

Puerperalstérungen mit einer Milchabgabestorung kommen kann.

5.1.2.3 Unterschiede bei Kunststoffbo6den im Ferkelaktionsbereich von
verschiedenen Herstellern

Die Fragestellung hinter diesem Vergleich war die, ob sich die im Ferkelaktionsbereich

verlegten Kunststoffbdden verschiedener Hersteller in ihrer Qualitat und ihren Auswirkungen

auf die Ferkelgesundheit voneinander unterscheiden.

Es wurden 3 Hersteller miteinander verglichen. Bei den hochgradigen Abschirfungen hob

sich Hersteller 7 mit 32,2 % deutlich von den anderen beiden ab, die jeweils 24,8 %

(Hersteller 2) und 24,9 % (Hersteller 5) aufwiesen. Die Anzahl der geringgradigen

Abschirfungen bewegte sich in einem engeren Bereich: 41,8 % (Hersteller 2), 37,8 %

(Hersteller 5) und 41,7% (Hersteller 7).
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In der Literatur sind keine Verdéffentlichungen Uber stattgefundene Vergleiche verschiedener
Kunststoffbodden im Ferkelaktionsbereich zu finden. Eine solche Gegenulberstellung sollte
stets mit der notwendigen Vorsicht durchgefuhrt werden, da ein Vergleich verschiedener
Hersteller in verschiedenen Betrieben stets auch den betriebsspezifischen Einflissen
unterlegen ist. AufRerdem mussen Einflussfaktoren wie das Alter des Bodens, die

Verlegungsweise, die Art des Ferkelnestes etc. Beachtung finden.

5.1.2.4 Unterschiede bei dem Vergleich von zwei Kunststoffb6den verschiedener
Hersteller in einem Betrieb

Um die betriebsspezifischen Einflisse ausschalten zu kénnen, wurden zwei im
Ferkellaufbereich verlegte Kunststoffodden unterschiedlicher Hersteller in einem Betrieb
miteinander verglichen. Die Ergebnisse wichen erheblich von den vorher genannten ab, da
der FuRBboden von Hersteller 5 in diesem Betrieb weit bessere Ergebnisse erzielte als im
durchschnittlichen Vergleich. Die hochgradigen Abschirfungen beliefen sich nur noch auf
11,7 % bei Hersteller 5 und blieben bei 32,2 % bei Hersteller 7. Die Anzahl der Ferkel, die
geringgradige Hautlasionen auswiesen, betrug 35,8 % (Hersteller 5) bzw. 41,7 % (Hersteller
7).

Dieses Ergebnis bestatigt das oben erwahnte Risiko, das Auftreten von sekundaren

Effloreszenzen alleine den FuRbodenmodalitaten zuzuordnen.

5.1.2.5 Ergebnisse bei zwei neuen Kunststoffbéden verschiedener Hersteller unter
ahnlichen Bedingungen

Zum Ausschluss des Faktors ,Alter des FulRbodens® wurden zwei neu verlegte

Kunststoffbdden in zwei vom Management und sonstigen Bedingungen ahnlichen Betrieben

miteinander verglichen. Das Ergebnis prasentierte sich sehr einheitlich: die hochgradigen

Abschurfungen lagen bei 24,8 % (Hersteller 2) bzw. 24,9 % (Hersteller 5) und geringgradige

Abschurfungen bei 41,8 % (Hersteller 2) bzw. 37,8 % (Hersteller 5).

5.1.2.6 Vergleich von kunststoffummanteltem Streckmetall und Kunststoffboden im
Ferkelaktionsbereich in einem Betrieb

Ziel dieses Vergleiches war es darzulegen, ob die betriebsspezifischen Unterschiede héher

gewichtet werden missen als die verschiedenen Materialien im Ferkelaktionsbereich. Das

Ergebnis war sehr deutlich: das Material hat starkeren Einfluss auf die Entstehung von

sekundaren Effloreszenzen als die betriebsbezogenen Faktoren.

In Zahlen ausgedrickt bedeutet das, dass hochgradige Gelenkabschirfungen auf

kunststoffummanteltem Streckmetall bei 13,7 % und auf Kunststoffooden bei 48,9 % der
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Tiere auftraten. Die geringgradigen Abscharfungen beliefen sich auf 33,4 % bei
kunststoffummanteltem Streckmetall und auf 41,4 % bei Kunststoffboden.

Allerdings ist hierbei anzumerken, dass die Ferkel auf den betrachteten Kunststoffrosten eine
sehr hohe Inzidenz an Gelenkabschurfungen aufwiesen. Der Abferkelstall mit dem
Kunststoffbooden wurde bei der stattgefundenen Untersuchung das erste Mal belegt. Es sollte
demnach im Einzelfall beim Auftreten vieler Gelenkabrasionen gepruft werden, ob es z.B. zu
einer fehlerhaften Verlegung der Rosten kam oder ob die Verarbeitung Mangel aufweist.

Eine durchgeflihrte Adspektion ergab allerdings keine diesbeziiglichen Anhaltspunkte.

5.1.3 Sauenstandbereich

5.1.3.1 Vergleich verschiedener Materialien im Sauenstandbereich

Es sollte der Einfluss des Materials im Sauenstandbereich untersucht werden, da die Ferkel
beim Saugevorgang oftmals den Ubergangsbereich zwischen den beiden unterschiedlichen
FulRbodenarten mitbenutzen mussen, um die Gesdugeleiste zu erreichen. In diesen
Vergleich wurden nur Ferkel einbezogen, die im Aktionsbereich auf kunststoffummanteltem
Streckmetall gehalten wurden. Im Sauenstandbereich waren Dreikantstahlroste, Gussroste
bzw. kunststoffummanteltes Streckmetall verlegt.

Die Unterschiede traten hauptsachlich bei den hochgradigen Abschirfungen zutage. Hier
kam es bei 3,3 % (kunststoffummanteltes Streckmetall), 13,7 % (Dreikantstahl) und 16,4 %
(Guss) der Ferkel zu hochgradigen Abrasionen. Die geringgradigen Lasionen variierten um
maximal 3,4 %.

Allerdings wurden hierbei wiederum alle weiteren Einflussfaktoren unbeachtet gelassen. Um
diese wieder auszuschlielen, wurde eine betriebsspezifische Untersuchung angeschlossen
(siehe Kapitel 5.1.3.2).

Im Jahr 2005 durchgefiihrte Untersuchungen von LEWIS et al. (2005) ergaben &ahnliche
Ergebnisse. In ihren Untersuchungen arbeiteten die Autoren mit einer Punkteskala beztiglich
der Lasionen an den Knochenvorspringen. Auch hier wurden die Ferkel alle auf
kunststoffummanteltem Streckmetall im Ferkelaktionsbereich gehalten, kombiniert mit
verschiedenen Materialien ,unter der Sau®“. Die Ferkelfreundlichkeit der eingesetzten
Materialien ergab in den Untersuchungen am 8. Lebenstag nahezu gleiche Ergebnisse bei
Stahlrosten und kunststoffummanteltem Streckmetall im Sauenstandbereich, geringgradig
schlechtere Ergebnisse bei Gussrosten und die schlechtesten Ergebnisse bezlglich der

Haufigkeit der Lasionen bei Stahlrosten mit einer Festflache im Sauenstandbereich.
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5.1.3.2 Vergleich von zwei unterschiedlichen FuBbodenmaterialien im Sauenstand-
bereich in einem Betrieb

Um einen realistischen Vergleich ausschliellich der Materialien im Sauenstandbereich zu

erzielen, wurden in einem Betrieb kunststoffummanteltes Streckmetall und Guss ,unter der

Sau“ miteinander verglichen, wahrend die Ferkel alle auf kunststoffummanteltem
Streckmetall gehalten wurden.

Bei den hochgradigen Abschirfungen ergaben sich nur wenige Unterschiede (3,3 % bei
kunststoffummanteltem Streckmetall und 5,7 % bei Guss), doch bei den geringgradigen
Integumentschaden lagen die Quoten bei Haltung auf kunststoffummanteltem Streckmetall

bei 33,6 % und bei Guss bei 41,9 %.

5.1.3.3 Standplatz der Sau mit oder ohne ,,Step two*

Es sollte dargestellt werden, ob die ,Kante“ der um ca. 2,5 cm erhéhten Liegeflache der Sau
bei Standplatzen mit ,Step two“ einen Einfluss auf das Verletzungsgeschehen bei den
Saugferkeln hat.

In diese Untersuchung flossen nur die FuBbodenarten ,kunststoffummanteltes Streckmetall*
im Ferkelaktionsbereich und ,Guss” im Sauenstandbereich ein, da diese in dem selben
Betrieb mit oder ohne ,Step two* miteinander verglichen werden konnten.

Es zeigten sich keine signifikanten Unterschiede bezliglich der sekundaren Effloreszenzen
bei Ferkeln von Sauen, die ,ebenerdig* aufgestallt waren, und den Tieren, die erhéht
standen.

Dieses Ergebnis geht konform mit ahnlichen Ergebnissen von HOY (2002), welche
besagten, dass es keine eindeutigen Unterschiede im Hinblick auf die Ferkelverluste bei
Wirfen gibt, deren Muttersau auf einem Standplatz mit oder ohne ,Step two“ in der

Saugephase gehalten wurde.

5.1.4 Weitere Einflussfaktoren

5.1.4.1 Alter des FuBbodenmaterials

Um eine ausschliel3liche Beschrankung auf das Alter des FulRbodens zu erhalten, wurden
zwei FerkelfuRbdden aus kunststoffummanteltem Streckmetall des selben Herstellers in
einem Betrieb miteinander verglichen. Der einzige Unterschied dieser beiden Systeme war
das Alter, das bei dem einen FuBboden 5 Jahre und dem anderen 8 Jahre betrug.

Der Unterschied bei den Lasionen der Saugferkel war relativ gering. Lediglich 3,3 % mehr
der Ferkel auf dem alteren Boden zeigten hochgradige Abschirfungen, die geringgradigen
Veranderungen waren nahezu identisch.

Der Einfluss des Faktors ,Alter des Fulibodens® kann somit als minimal eingestuft werden.
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5.1.4.2 Betrieb
Die Gelenkabschurfungen haben eine multifaktorielle Genese. Die Faktoren mussen
wahrscheinlich unterschiedlich gewichtet werden, aber die Einflusse fallen unter folgende

Kategorien: Stallbau, Tiermaterial, Futterung (= Tiergesundheit) und Management.

Stallbau

Der Aspekt FulRboden wurde in dieser Arbeit intensiv beleuchtet. Weiterhin missen aber
auch noch weitere stallbauliche Gegebenheiten Erwahnung finden, wie z.B. die Art, Grolle
und Funktionalitat des Ferkelnestes, die Art und Weise der Trankeeinrichtung von Sauen

und Ferkeln sowie Temperaturfihrung und Frischluftversorgung im Abferkelstall.

Tiere

Die Remontierung der Altsauen hat zum Ziel, eine betriebliche Leistungssteigerung zu
erreichen. Es kann aber in Einzelfallen zu Problemen kommen, welche eine ausschliel3liche
Leistungsselektion vereiteln (dann werden z.B. &ltere Sauen erneut belegt, weil die
Jungsauen nicht die notwendige Abferkelrate zeigen, obwohl die Aufzuchtleistung der
Altsauen unter dem erwiinschten Mal} lag).

In manchen Betrieben kann es auch durch fehlerhaft gefiihrte Sauenplaner zu einer
Uberbewertung einzelner Sauen kommen, weil die zugesetzten Ferkel nicht entsprechend
vermerkt wurden. Es kann auch passieren, dass zur Geburt ungleiche Wirfe nicht auf
Sauenkarten dokumentiert werden, wodurch dann Sauen mit sehr inhomogenen Wiurfen
schlief3lich doch erneut belegt werden.

Ob die Genetik der Sauen Auswirkungen auf Gelenkabschurfungen hat, konnte in diesen
Untersuchungen nicht eindeutig beurteilt werden. Da aber Uber die letzten Jahre immer mehr
in Richtung Fruchtbarkeit (hohe WurfgréRen) geziichtet wurde, ware es aus Tierschutzsicht
sicherlich eine wichtige Frage, ob es bei sehr gro3en Wirfen zu vermehrtem Auftreten von
sekundaren Effloreszenzen kommt. Die eigenen Untersuchungsergebnisse dazu waren

allerdings nicht einheitlich.

Fltterung
Die Rationszusammensetzung, etablierte Futterungsstrategien oder die Futterhygiene

konnen ebenfalls Uber Erfolg oder Misserfolg in einem Betrieb entscheiden.
Futterungsbedingte Faktoren, die einen grof’en Einfluss auf sekundare Effloreszenzen
haben konnen, sind z.B. fltterungsbedingtes gehauftes Auftreten von Hypogalaktie post
partum (mit oder ohne febrile Koérpertemperaturen) oder das gehaufte Auftreten von

geschwachten Ferkeln aufgrund von Saugferkeldurchfallen.
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Management
Das Management beinhaltet die konsequente Durchfiihrung bestimmter Betriebsstrategien

sowie auch die Reaktion auf unvorhergesehene Situationen.

Zu ersteren gehdren z.B. das strikte Alles-rein-alles-raus-Verfahren im Abferkelstall ohne das
Zurtickbehalten von untergewichtigen Ferkeln in einem neu belegten Abferkelstall, welche an
eine Amme verbracht werden sollen (hierfur sollten eigene Ammen-Abteile vorhanden sein).
Aulerdem ist in diesem Zusammenhang das rechtzeitige Einstallen der Sauen ante partum
zu erwahnen, damit die Sauen nicht genau in der Umstellungsphase zum Abferkeln
kommen.

Unvorhergesehene Situationen, die einer speziellen Handlungsstrategie bedirfen, sind z.B.
die Behandlung von Sauen mit latenten oder manifesten Puerperalstérungen, der Umgang
mit sehr unruhigen Sauen wahrend des Partus oder die Therapie von plétzlich auftretenden

Saugferkeldurchfallen.

Zur Verdeutlichung oben genannter Faktoren, allerdings ohne diese genauer zu beleuchten,
wurden die Gelenkabschurfungen in allen Betrieben direkt gegeneinandergestellt. Die
wenigsten Unterschiede gab es bei den geringgradigen Abschirfungen, gréfiere dann
entsprechend bei den hochgradigen Abschirfungen und den Ferkeln ohne Veranderungen.

Wahrend in Betrieb 1 nur 5,0 % der Ferkel hochgradige Abschirfungen aufwiesen, lag dieser
Wert in Betrieb 6 bei 44,1 %, und Betrieb 2 lag mit 29,2 % deutlich héher als die Ubrigen
Betriebe (zwischen 20,6 % und 23,5 %). Schon allein dieses Ergebnis macht deutlich, dass
das Thema ,sekundare Effloreszenzen eine Vielzahl von sehr unterschiedlichen

Prophylaxeansatzen beinhalten muss.

5.1.4.3 Lebendmasse und Vorkommen von sekundaren Effloreszenzen im Bereich
der Knochenvorspriinge

Es sollte untersucht werden, ob eher schwere Ferkel zu sekundaren Effloreszenzen ,neigen®
oder ob sie doch vermehrt bei den leichteren Ferkeln auftreten. Waren mehr die schweren
Ferkel betroffen, kdnnte man davon ausgehen, dass das hdéhere Gewicht einen héheren
Druck auf die Auflagepunkte verursacht und somit die Schaden verschlimmert. Waren
vermehrt bei den leichten Ferkeln Lasionen zu finden, dann Iasst sich vermuten, dass dies
aufgrund erhohter Aktivitaten bei der Milchaufnahme zustande kommt.

Das Ergebnis dieser Untersuchung war uneinheitlich und von den FuRbodengegebenheiten
abhangig. Ferkel, die auf Dreikantstahl oder auf kunststoffummanteltem Streckmetall
gehalten wurden, bestatigten tendenziell die erstgenannte Theorie. Das heil3t, dass hier die

schwereren Ferkel vermehrt Abschirfungen aufwiesen. Bei Ferkeln, die auf Kunststoffodden
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im Ferkelaktionsbereich gehalten wurden, konnte diese Theorie jedoch weder bestatigt noch
entkraftet werden.

In der Literatur konnten zu dieser expliziten Fragestellung keine Angaben gefunden werden.
Untersuchungen, die sich mit dem Gewicht von Saugferkeln und nachfolgend auftretenden
sekundaren Effloreszenzen beschatftigten, bezogen sich stets auf das Geburtsgewicht.

Es ist schwierig, am 5. Lebenstag der Ferkel Rickschlisse auf das Geburtsgewicht zu
ziehen, deshalb koénnen die Literaturangaben (ber die Zusammenhange mit dem
Geburtsgewicht nur in Ansatzen als Vergleich dienen. Man kann aber davon ausgehen, dass
Ferkel mit geringerem Geburtsgewicht sehr wahrscheinlich auch zum Zeitpunkt der
durchgefiihrten Untersuchung leichter als die anderen Ferkel sind. Aber um die Aussagekraft
zu erhohen, hatte z.B. geklart werden mussen, wie viele der leichtgewichtigen Ferkel gar
nicht bis zum Zeitpunkt der Untersuchung Uberlebt haben, und wie weit die Auspragung von
sekundaren Effloreszenzen zu ihrem Todeszeitpunkt stattgefunden hatte. Dies war allerdings
in der vorliegenden Untersuchung nicht moglich.

Untersuchungen von DAMMERT (1974) sowie BILKEI und BIRO (1999) ergaben, dass
Ferkel mit einem niedrigeren Geburtsgewicht als ihre Wurfgeschwister in der gesamten
Saugephase benachteiligt waren, das heillt diese Tiere wiesen geringere Absetzgewichte,
eine hohere Verlustrate und eine hdhere Erkrankungshaufigkeit auf. Lag die Verlustrate bei
einer Geburtsmasse zwischen 700 und 800 Gramm noch bei 64 Prozent, so nahm sie bei
Geburtsmassen zwischen 1.100 und 1.200 Gramm schon auf 16 Prozent ab und reduzierte
sich bei den schweren Ferkeln mit Geburtsmassen zwischen 1.500 und 2.000 Gramm auf 7
Prozent (DAMMERT 1974).

FURNISS et al. (1986) untersuchten den Einfluss des Geburtsgewichtes auf die Haufigkeit
von sekundaren Effloreszenzen im Karpalgelenksbereich und an der Zitzenleiste. Sie
konnten keinerlei Zusammenhang feststellen, und die Hautveranderungen zeigten bei ihnen
auch keine Auswirkung auf die Zunahmen.

HOY et al. (1999) wiesen bei ihren Untersuchungen nach, dass Ferkel, die spater
Hautlasionen aufwiesen, zur Geburt um 100 Gramm schwerer waren als die unversehrten
Tiere.

Weiterhin  besteht ein Zusammenhang zwischen der Geburtsmasse wund der
Erkrankungshéaufigkeit bei Saugferkeln (HORUGEL et al. 1984, HOY et al. 1985). Ferkel, die
mehr als dreimal gegen Gelenkentziindungen behandelt werden mussten, wurden bereits
mit einer geringeren Geburtsmasse geboren. Aullerdem wurde in diesen Untersuchungen
auch das subjektive Bild im Praxisalltag bestatigt, dass die Absetzmasse bei mehrfach
behandelten Ferkeln um einiges niedriger liegt als bei gesunden Tieren
(Leistungsminderungen von bis zu 25 %). Ein Erklarungsansatz ist hierbei der, dass Ferkel

mit geringerer Geburtsmasse spater und weniger Kolostrum aufnehmen als die bei der
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Geburt schwereren Wurfgeschwister und hiermit nur durch eine ungenigende passive
Immunitat geschitzt sind (HARTSOCK et al. 1977).

5.1.4.4 Puerperalerkrankungen

Die stattgefundene Untersuchung kann nur einen Uberblick bieten, ob sich das Auftreten von
Puerperalerkrankungen auf Haufigkeit und Schwere von Gelenkabschirfungen auswirkt. Es
konnte namlich nicht in den einzelnen Betrieben Uberprift werden, ob die Behandlung der
Sau (und nur diese Wirfe gingen in die Auswertung ein) zu spat stattfand, ob sie im
Einzelfall mit den adaquaten Medikamenten durchgefiihrt wurde oder ob sie Uberhaupt
notwendig war. In diesen Untersuchungsumfang gingen nur Wirfe ein, bei denen die Sauen
einen Behandlungsvermerk auf der Sauenplanerkarte aufwiesen.

Obwohl sich das Ergebnis als signifikant darstellte, kann man wahrscheinlich eher von einem
Zufallsbefund ausgehen, da in diesem Fall die Ferkel behandelter Wirfe weniger
hochgradige Abschirfungen aufwiesen als die der unbehandelten Wiirfe. Der Unterschied
betrug 4,6 %.

Wenn man davon ausgehen wirde, dass es sich hierbei um keinen Zufallsbefund handelt,
dann legt dies die Vermutung nahe, dass bei den unbehandelten Wirfen Muttersauen dabei
sind, die evtl. an einem unterschwelligen MMA-Geschehen leiden und besser einer Therapie
unterzogen worden waren.

Mehrere zu diesem Thema stattgefundene Untersuchungen ergaben Ubereinstimmend, dass
es bei Wurfen von Sauen mit Puerperalstérungen nachfolgend zu einem vermehrten
Auftreten von sekundaren Effloreszenzen kommt (SMITH und MITCHELL 1976a, STEVENS
1984, CEREZA et al. 1986, HOY 1999, ZORIC et al. 2004).

Da es sich hierbei um einen Uberbetrieblichen Untersuchungsbefund gehandelt hat, misste
wahrscheinlich das Management und das Behandlungsverhalten der tierbetreuenden
Personen in den einzelnen Betriebe naher beleuchtet werden, um ein aussagekraftiges
Ergebnis zu erhalten.

Stattdessen wurden 2 Betriebe herausgenommen — aufgrund der hier sehr einheitlichen
Betreuungsmodalitaten bei den durchgefiihrten Ferkelgruppen — und die Ferkel von
unbehandelten und behandelten Wirfen miteinander verglichen. In Betrieb 1 zeigte sich
hierbei das erwartete Ergebnis: die Anzahl der Ferkel, die geringgradige sekundare
Effloreszenzen an den Knochenvorspriingen aufwiesen, erhdhte sich von 37,7 % bei den
Wirfen unbehandelter Muttersauen auf 73,2 % bei den Wiirfen behandelter Tiere.

In Betrieb 5 war dagegen ein umgekehrtes Ergebnis festzustellen und es zeigte sich eine
Reduzierung der Quote an hochgradigen und geringgradigen Gelenkabschurfungen bei den
Ferkeln, wenn die Muttersauen einer Behandlung unterzogen wurden. Wie oben erwahnt,

ware es moglich, dass es in diesem Betrieb zu einer ungenugenden therapeutischen
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Versorgung hypogalaktischer Muttersauen kam oder dass es z.B. zu einem

futterungsbedingten vermehrten Auftreten von Hypogalaktie post partum kam.

5.1.4.5 Wasserversorgung der Saugferkel und Auftreten von sekundaren
Effloreszenzen im Bereich der Knochenvorspriinge
Es deutet sich an, dass verschiedene Arten der Wasserversorgung von Saugferkeln einen
Einfluss auf die Haufigkeit und Schwere der auftretenden Lasionen haben kénnten. Fir diese
Untersuchung wurden 2 verschiedene Trankearten in einem Betrieb miteinander verglichen.
Bei dem Vorhandensein von Schalentranken waren 66,5 % frei von Abschirfungen
und 29,9 % wiesen geringgradige Abschurfungen auf, wohingegen bei den Saugferkeln mit
einer Mutter-Kind-Tranke nur 50,8 % der Ferkel keine und 43,6 % geringgradige
Hautlasionen aufwiesen. Es ist allerdings schwierig, eine mogliche kausale Beziehung
zwischen Tranke und Effloreszenzen zu begriinden.
In diesem Fall waren allerdings Mutter-Kind-Tranken vorhanden, die nur sehr schwierig
sauber zu halten waren, da sie rechtwinklige Kanten aufwiesen, die nicht einfach manuell
saubergewischt werden koénnen. Eine sorgfaltige Reinigung konnte hier nur mit dem
Hochdruckreiniger durchgefiihrt werden, was natirlich wahrend der Belegung nicht
praktikabel ist.
Ein Erklarungsansatz fur das Ergebnis dieser Untersuchung ist, dass die Ferkel vitaler sind,
wenn sie ab dem ersten Lebenstag bereits Schalen mit (sauberer!) Flissigkeit angeboten
bekommen. Wie NATHAUS (2006) veroffentlichte, nimmt ein Ferkel in den ersten

Lebenstagen bereits bis zu 50 ml Flussigkeit auf.

5.1.4.6 WurfgroRBe und Auftreten von sekundaren Effloreszenzen im Bereich der
Knochenvorspriinge

Die Fragestellung hierbei lautete, ob sich die Anzahl der sdugenden Ferkel an der Sau zum

Zeitpunkt der Untersuchung auf das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen auswirkt.

Hierbei wurde nach FuRbodenmaterialien getrennt aufgeschlisselt:

Kunststoffummanteltes Streckmetall

Auf Rosten aus kunststoffummanteltem Streckmetall betrug die WurfgroRe mit den
geringsten Hautveranderungen 11 Ferkel. Die Ferkel aus Wurfen mit anderen Ferkelzahlen
wiesen mehr Abschurfungen auf, wobei bei kleinerer WurfgréRe die Zahl der geringgradigen
Hautldsionen zunahm, und bei grofleren Wuarfen nahm die Menge der hochgradigen
Abschurfungen zu. Eine Kausalitat ist schwierig zu belegen.

Das Ergebnis und die Haufung der Wurfe mit 10, 11 und 12 Ferkeln legen die Vermutung

nahe, dass in den betrachteten Betrieben versucht wurde, Uber Wurfausgleich eine mdglichst
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homogene WurfgroRe zu erhalten. Bei der Durchfuhrung der Untersuchung im Stall wurde
deutlich, dass die kleineren Wurfe meistens solche mit Saugferkeldurchfallen waren; bei
diesen wurde dann keine Versetzung vorgenommen (um den Erregereintrag in andere Wurfe
zu vermeiden), und oft blieben bis zum Tag der Untersuchung nur noch eine verminderte

Anzahl ubrig.

Kunststoff

Das Ergebnis auf Kunststoffrosten prasentierte sich wesentlich inhomogener. Die Anzahl der
hochgradigen Abschirfungen lag hier um einiges hoher, es konnte aber kein
Zusammenhang zur Wurfgrof3e hergestellt werden. Eine Erklarung hierfur kann sein, dass
auch ein Betrieb einbezogen wurde, der nahezu keine Wurfausgleiche durchfuhrte. Es
wurden weder kleine Ferkel in bestimmten Wurfen zusammengefasst noch gro3e Wurfe mit
den kleinen Wurfen ausgeglichen. Somit lagen hier die Ferkelzahlen zum Zeitpunkt der
Untersuchung breiter gestreut bei 9, 10, 11 oder 12 Ferkeln. Der hierbei zutage tretende
Unterschied kann wohl kaum auf das FulRbodenmaterial zurickgefuhrt werden. Er macht
aber erneut deutlich, dass das Verletzungsgeschehen der Ferkel auch von Management-

Faktoren beeinflusst wird.

In der Literatur sind lediglich Angaben zu Saugferkelverlusten bei bestimmten WurfgréRen zu
finden. Hier wurde von einem konstanten Verlustgeschehen bis zu einer Wurfgréf3e von 11
Ferkeln pro Wurf berichtet (MADERBACHER et al. 1993), welches bei groReren
Ferkelzahlen pro Wurf deutlich anstieg.

Die eigenen Ergebnisse mussen sehr vorsichtig mit denen der Literatur verglichen werden,
da offensichtlich wurde, dass der Faktor ,Mensch® einen groRen Einfluss hat. Wird der
Wourfausgleich auch kontrovers diskutiert, da er den eindeutigen Nachteil der
Erregerverbreitung birgt, lasst sich aufgrund dieser Untersuchung ein gewisser Vorteil
bezlglich des Auftretens von Gelenkabrasionen vermuten. Natlrlich missen auch weitere
Faktoren bedacht werden, wie z.B. die Genetik der Mutterlinie im Hinblick auf die Anzahl der
geborenen Ferkel (gesamt- und lebendgeborene Ferkel), deren Miutterlichkeit und damit
Aufzuchtleistung sowie das Verhalten der Sauen, wenn ihnen fremde Ferkel zugesetzt

werden.

5.1.4.7 Paritit und Auftreten von sekundéren Effloreszenzen im Bereich der
Knochenvorspriinge

Bei der Betrachtung des Einflussfaktors ,Wurfnummer* auf die Haufigkeit und Schwere von

Abschirfungen an Knochenvorspriingen konnte kein eindeutiger Zusammenhang gefunden

werden. Es zeigten sich nur Tendenzen, dass Ferkel von Sauen im 5. und 6. Wurf die

geringste Auspragung an oben genannten sekundaren Effloreszenzen aufwiesen.
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In der Literatur finden sich einerseits Angaben zu Saugferkelverlusten in Abhangigkeit von
der Paritat, welche bei Ferkeln im 1. bis hin zum 5. Wurf abfallt und dann im 7. und 8. Wurf
wieder ansteigt (KUNZ 1987). Andererseits gibt es Untersuchungsergebnisse, bei denen es
keinerlei Zusammenhange zwischen Lahmheiten und der Wurfnummer der Sau gab (ZORIC
2008).

Spezielle Literaturangaben zu sekundaren Effloreszenzen im Zusammenhang mit der Paritat

konnten nicht gefunden werden.

5.1.4.8 Geschlecht und Auftreten von sekundaren Effloreszenzen im Bereich der
Knochenvorspriinge

Das Geschlecht der Saugferkel hatte keinerlei Einfluss auf das Auftreten und den

Schweregrad von Gelenkabrasionen. Das Ergebnis bestatigt die diesbeziiglichen

Untersuchungsergebnisse von FURNISS (1986) sowie SMITH und MITCHELL (1976b).

5.1.4.9 Bissverletzungen im Kopfbereich und hochgradige Abschiirfungen

In diese Untersuchung ging nur ein relativ geringer Untersuchungsumfang ein. Es zeigte sich
aber deutlich eine Tendenz dahingehend, dass Ferkel mit starkeren Gesichtsverletzungen
auch einen starkeren Auspragungsgrad an Gelenkabrasionen aufwiesen.

Dieser Zusammenhang ist nicht weiter verwunderlich, wenn man davon ausgeht, dass die
Gesichtsverletzungen hauptsachlich dann auftreten, wenn ein Ferkel eine Zitze mit
ungenugender Milchleistung ,abbekommen® hat. Durch den Versuch, diesen
Mammarkomplex zu vermehrter Milchabgabe zu stimulieren, kommt es zu verstarkter
Aktivitat (Anstolen mit der Nase) und dadurch zu verstarkten Abschirfungen im
Gelenkbereich. Weiterhin wird dieses unterversorgte Ferkel nun permanent versuchen, eine
von einem Geschwistertier besetzte Zitze zu erreichen, woraufhin dieses dann
Abwehrreaktionen mit Einsatz der Canini zeigt. Bei stetiger Wiederholung dieser Situation

kann es dann zu Verletzungen im Gesichtsbereich bei dem abgewehrten Ferkel kommen.
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5.2 Sekundare Effloreszenzen im Bereich der Gesaugeleiste

5.2.1 Uberblick

Es sollte mit Hilfe dieser Untersuchung eine Analyse durchgeflihrt werden, welche
FuBbodenmodalitaten sich fir die Saugephase besonders eignen, wenn das
Hauptaugenmerk auf Zitzenabschurfungen gelegt wird.

In der durchgefuhrten Untersuchung kam es bei 13,6 % der Ferkel zu Zitzenabschurfungen,
wobei grundsatzlich die kranialen Zitzen bzw. das kraniale Zitzenpaar zuerst betroffen
waren. Bei 4,7 % der Ferkel waren sogar mehr als 2 Zitzen betroffen, die schlimmsten Falle
zeigten 6 nekrotische Zitzen.

Die Meinungen in der Literatur divergieren betrachtlich, ob die sekundaren Effloreszenzen im
Gesaugebereich ursachlich an der Entstehung von Zitzenanomalien bei Jungsauen beteiligt
sind oder nicht. Nach einigen Autoren kommt es durch diese Zitzenabrasionen spater zu
funktionsunfahigen Zitzen, da eine Obliteration der Zitzenkanale erfolgt (COMBERG 1978,
CAMERON 2006). STEFFENS (1992) kam in seinen Untersuchungen zu dem Ergebnis,
dass das Problem ,Stllpzitze® definitiv nicht durch im Saugferkelalter stattgefundene
Zitzenabschirfungen entsteht.

Diese Frage kann im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht beantwortet werden. Hierzu
mussten betroffene Zuchtferkel besonders gekennzeichnet werden, und spater bei der
Jungsauenselektion misste speziell bei Tieren mit dem Vorbericht ,Zitzenabrasionen“ eine
morphologische und evtl. histologische Untersuchung durchgefiihrt werden.

In den durchfiihrten Untersuchungen wurde aber deutlich, dass Zitzenabrasionen und
Gelenkabschirfungen miteinander einhergehen. Ferkel, die veranderte Zitzen aufwiesen,
hatten eine signifikant hdhere Inzidenz an Hautldsionen im Bereich der Knochenvorspringe
als Ferkel ohne eine veranderte Gesaugeleiste.

Dabei stieg die Haufigkeit der hochgradigen Abschurfungen konstant mit zunehmender
Anzahl der Zitzenldsionen an. Somit kann der bereits von GEYER (1979) beschriebene
Zusammenhang zwischen Hautlasionen Uber Knochenvorspringen und Zitzennekrosen
auch heute noch bestatigt werden.

FURNISS et al. (1986) fihrten bereits Untersuchungen zu Zitzenabschirfungen bei
Saugferkeln durch und kamen zu dem Ergebnis, dass diese signifikant von den
FuBbodenmodalitaten abhangen. Die meisten der damals verwendeten Fullbodenarten sind
heute nicht mehr im Einsatz, aber damals zeichnete sich bereits das kunststoffummantelte
Streckmetall durch geringe Abschirfungen im Karpalgelenksbereich und an der

Gesaugeleiste aus.
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5.2.2 Ferkelaktionsbereich

5.2.2.1 Unterschiede bei den Zitzennekrosen auf verschiedenen FuBbodenmaterialien
Zur Aufschlisselung der aufgetretenen Zitzenabschirfungen nach den verschiedenen
FulBbodenmaterialien diente der betriebslibergreifende Vergleich. Das Ergebnis zeigte
héhere Quoten an Zitzenabrasionen auf Kunststoffrosten und Dreikantstahl im Vergleich zu
kunststoffummanteltem Streckmetall.

Die Gegenuberstellung von kunststoffummanteltem Streckmetall mit Kunststoffrosten ergab
nur eine geringe Erhéhung der Zitzenabschirfungen bei der Kategorie ,2 veranderte Zitzen*
(um 1,1% hdher). Ansonsten waren die Ergebnisse ahnlich.

Bei Ferkeln, die auf Dreikantstahlrosten gehalten wurden, sah das Ergebnis ganz anders
aus. Hier war besonders die Anzahl der mehrfachen Zitzenabrasionen deutlich héher als auf
den anderen FuRbdden. Die Anzahl der Ferkel mit 2 verdnderten Zitzen nahm um 2,7 % zu,
die mit 3 und 4 veranderten Zitzen jeweils um 1 %. Auflerdem kam uberhaupt nur auf

Dreikantstahlboden die Kategorie ,6 nekrotische Zitzen* vor.

5.2.3 Sauenstandbereich

5.2.3.1 Materialkombinationen im Sauen- und Ferkelbereich
Hierbei wurden verschiedene Materialkombination im Sauen- und Ferkelbereich
gegeneinandergestellt. Es zeigte sich ganz deutlich eine ,Rangliste® der
Zitzenabschurfungen, die wie folgt aussah (gestaffelt von wenig nach Vviele
Zitzenabschurfungen; F = Ferkel, S = Sau):

1. kunststoffummanteltes Streckmetall (F) x Guss (S)

2. Kunststoff (F) x Guss (S)

3. kunststoffummanteltes Streckmetall (F) x Dreikantstahl (S)

4. Dreikantstahl (F) x Dreikantstahl (S)

Dabei wurden maogliche betriebsspezifische Faktoren nicht berlicksichtigt.

5.2.3.2 Zitzennekrosen bei Ferkeln in Abferkelbuchten mit oder ohne ,,Step two*“

In einem Betrieb konnten identische Abferkelbuchten mit oder ohne ,Step two“ miteinander
verglichen werden. Es kam zu keinem signifikanten Unterschied, aber es konnte eine leichte
Tendenz gesehen werden, dass Ferkel in Buchten ohne ,Step two* eine geringgradig héhere
Inzidenz an Zitzenabrasionen aufwiesen als in Buchten mit erhdhter Liegeflache der Sau.
Inwieweit dieses Ergebnis einen Zufallsbefund darstellt oder ob es tatsachlich zu weniger
Reibebewegungen bei den Ferkeln kommt, deren Muttersau erhoht liegt, konnte mit dem

aktuellen Untersuchungsaufbau nicht geklart werden.
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5.2.4 Weitere Einfliisse fiir das Auftreten von Zitzennekrosen

5.2.41 Zitzennekrosen und Lebendmasse der Saugferkel

Betriebs- und fuRBbodenilbergreifend gibt es einen hochsignifikanten Zusammenhang
zwischen der Lebendmasse am durchschnittlich 5. Lebenstag und den eingetretenen
Zitzenldsionen. Schwerere Ferkel zeigten eine héhere Anzahl veranderter Zitzen als
leichtere. Das Durchschnittsgewicht bei Ferkeln ohne Zitzenabschirfungen lag bei 2,38 kg
und stieg bis auf 2,82 kg bei 6 nekrotischen Zitzen an.

Werden die Ferkel nach FuBbodenarten aufgeteilt, andert sich an diesem Zusammenhang
nichts. Tiere, die auf kunststoffummanteltem Streckmetall und Kunststoffrosten gehalten
wurden, zeigten mit jeder weiteren veranderte Zitze eine Steigerung in der Kdrpermasse,
wobei die Kausalitdt umgekehrt sein durfte. Auf Dreikantstahlrosten ist der Zusammenhang

zwar auch tendenziell vorhanden, aber nicht ganz so linear ausgepragt.

5.2.4.2 Alter des FuBbodenmaterials

Um den Einfluss der FuBbodenqualitat auf die Zitzenabrasionen bestimmen zu kénnen,
wurden in einem Betrieb zwei identische Abferkelsysteme miteinander verglichen. Der
einzige Unterschied lag im Alter dieser Abferkelstalle, welches bei dem einen Stall 5 Jahre
und bei dem anderen 8 Jahre betrug. Die Zitzenabrasionen waren in den alteren Buchten
signifikant starker ausgepragt als in dem neueren Abferkelstall, auBerdem waren 5,7 % mehr
Ferkel von Zitzennekrosen betroffen.

Das Ergebnis macht deutlich, dass auch das Alter des Fullbodens und damit die Qualitat
desselben einen eindeutigen Einfluss auf das Auftreten von Zitzennekrosen bei den

Saugferkeln haben kann, wenngleich eine schliissige Erklarung schwierig zu geben ist.

5.3 Weitere Ergebnisse

5.3.1 Lebendmasseentwicklung von mannlichen und weiblichen Ferkeln

Wie erwartet kam es bei der nach Geschlechtern getrennten Auswertung der Lebendmasse
bei den Ferkeln am 5. Lebenstag zu keinen Unterschieden.

Wohl aber traten Unterschiede zwischen den einzelnen Betrieben zutage, welche jedoch
aufgrund ihrer multifaktoriellen Ursachen an dieser Stelle nicht naher besprochen werden

sollen.
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5.3.2 Wasserversorgung der Saugferkel und Lebenmasseentwicklung

Hierbei wurden verschiedene Trankesysteme fir Saugferkel miteinander verglichen.
Folgende Varianten kamen in den Betrieben vor: Schalentranken, Nippeltranken
(Zapfentranken), Mutter-Kind-Tranke und Nippeltranken, die durch offene Wasserschalen
von Hand erganzt wurden.

Das Resultat dieser Gegenlberstellung ergab, dass Ferkel in Abferkelbuchten mit
Nippeltranken gewichtsmalig allen anderen Trankeformen gegeniiber benachteiligt waren.
Unter den anderen Trankearten, die alle ,offenes Wasser® in irgendeiner Form aufweisen,
war keine einzelne durch besonders hohe Zunahmen bei den Saugferkeln zu
charakterisieren.

Da diese Ergebnisse durch einen betriebsibergreifenden Vergleich zustande kamen,
mussen sie kritisch Blick betrachtet werden, weil sich auch weitere Einflussfaktoren auf die
Gewichtsentwicklung der Ferkel auswirken kdnnen.

Um diese weiteren Einflussfaktoren zu eliminieren, wurde die Gewichtsentwicklung bei den
Ferkeln mit unterschiedlichen Arten der Wasserversorgung in einem Betrieb miteinander
verglichen:

In Betrieb 1 kamen Schalentrdanken und Mutter-Kind-Tranken vor, wobei die
Lebendmasseentwicklung bei den Ferkeln mit Schalentranken geringgradig (11 Gramm)
héher war.

Bei Betrieb 2 waren im Saugferkelbereich Nippeltrdnken und Nippeltranken erganzt mit
offenen Wasserschalen zu finden. Die Ferkel mit ,offenem Wasser* zeigten am 5. Lebenstag
eine geringgradig hohere Lebendmasse (+ 10 Gramm) als die Ferkel mit ausschlieflich
Nippeltranken.

In Betrieb 3 waren die Abferkelbuchten mit den gleichen Trénkeformen wie in Betrieb 2
ausgestattet. Hier waren die einzigen signifikanten Unterschiede zu erkennen — die
Saugferkel, die die Wasserschalen zu den Nippeltranken zur Verfigung hatten, hatten eine
um 50 Gramm hohere Lebendmasse am 5. Lebenstag als die Saugferkel mit der anderen
Trankeform.

In den Abferkelbuchten in Betrieb 4 waren die beiden vorhandenen Trankeformen die
Schalentranke und die Nippeltranke, die mit einer mit Wasser gefullten Plastikschale erganzt
wurde. Der Unterschied zwischen diesen beiden Varianten war relativ gering (9 Gramm).
Zusammenfassend bestatigte die Aufschllisselung nach Betrieben die Tendenzen, die
bereits im betriebslibergreifenden Vergleich zu sehen waren.

Die Ausfiihrungen im DLG-Merkblatt 351 von 2008, welche besagen, dass Zapfentranken fir
Saugferkel nicht geeignet sind, da ihre sichere Nutzung friihestens ab dem 7. bis 10.

Lebenstag erfolgt, kdnnen demnach mit Hilfe der vorliegenden Arbeit bestatigt werden.
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6 Zusammenfassung

Die durchgefuhrten Untersuchungen hatten zum Ziel, Haufigkeit und Schweregrad von
sekundaren Effloreszenzen und von Zitzennekrosen bei verschiedenen FulRbodenmaterialien
im Sauenstand- und Ferkelaktionsbereich unter Berlcksichtigung weiterer mdglicher
Einflussfaktoren zu analysieren, um Anséatze zur Verbesserung der Haltungsbedingungen fiir
Saugferkel zu finden. Hierfur wurden 4.029 Saugferkel aus 384 Waurfen in 6 Betrieben am
durchschnittlich 5. Lebenstag einer Einzeltieruntersuchung unterzogen, welche besonderes
Augenmerk auf das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen in Form von Hautldsionen
Uber Knochenvorspriingen sowie Zitzenabrasionen legte. Bei den Zitzenabrasionen wurde
die Zahl der nekrotisch veranderten Zitzen erfasst. Die Beurteilung der Hautveranderungen
erfolgte getrennt fir samtliche Knochenvorspriinge im Extremitatenbereich sowie am
Brustbein und im Kinnbereich (0 = keine Abschirfungen, 1 bis 3 = gering, mittel- bzw.
hochgradige Schirfwunden) und wurde anschlieBend zu einer Befundnote (die Werte
zwischen 0 und 24 annehmen konnte) zusammengefasst und kategorisiert. Schliellich
wurden verschiedene Einflussfaktoren (z.B. Wurfnummer und —groRe, Geschlecht,
Lebendmasse, Puerperalerkrankungen der Sau, Wasserversorgung der Ferkel) betrachtet
und verglichen, welche sich auf das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen beim
Saugferkel auswirken kénnen.

Zur Prifung der Haufigkeitsunterschiede kam der Chi-Quadrat-Unabhangigkeitstest, zum
Vergleich der Mittelwertunterschiede zumeist eine univariate Varianzanalyse zur

gleichzeitigen Beachtung mehrerer fixer Faktoren zur Anwendung.

Die grofte Haufigkeit von hochgradigen Gelenkabschirfungen (44,2 %) und Zitzennekrosen
(13,8 %) trat auf Dreikantstahlrosten (im Sauen- und Ferkelaktionsbereich) auf, so dass
dieser Boden aus Tierschutzsicht kritisch zu beurteilen ist.

Deutlich geringere Haufigkeiten an hochgradigen Schirfwunden (25,5 % bzw. 13,9 %) und
Zitzennekrosen (9,4 % bzw. 8,5 %) waren auf Kunststoffrosten bzw. kunststoffummanteltem
Streckmetall festzustellen, so dass diese beiden FuRRbodenmaterialien als tierfreundlicher zu
bezeichnen sind (bei Verlegung im Ferkelaktionsbereich).

Das Material im Sauenstandbereich hatte einen geringeren Einfluss auf das Auftreten von
sekundaren Effloreszenzen im Bereich der Knochenvorspriinge im Vergleich zum Material im
Ferkelaktionsbereich. In  Kombination mit kunststoffummanteltem Streckmetall im
Ferkelaktionsbereich schnitt Guss im Sauenstandbereich ahnlich gut ab wie
kunststoffummanteltes Streckmetall (5,7 % bzw. 3,3 % hochgradige Lasionen), wohingegen

auf Dreikantstahlrosten mit 13,7 % deutlich mehr Gelenkabschiirfungen vorkamen.
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Eine Erhéhung des Standplatzes der Sau (,Step two“) sowie das Geschlecht der Ferkel
hatten keinen Einfluss auf das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen.

Zwischen dem Auftreten von Zitzennekrosen und der Lebendmasse am durchschnittlich
5. Lebenstag gab es einen signifikanten Zusammenhang, wobei schwerere Ferkel eine
grolkere Anzahl nekrotischer Zitzen aufwiesen. Als ursachlich wird hierbei die erhdhte
Bewegungsaktivitat dieser Ferkel beim Saugevorgang angesehen. Die starksten Lasionen
traten wiederum auf Dreikantstahlrosten im Ferkelaktions- und Sauenstandbereich auf (bei
28,6 % der Tiere wurde der Befund ,Zitzennekrose® gestellt und bei 23,7 % waren sogar
mehrere Zitzen betroffen).

Zwischen der WurfgroRe zum Zeitpunkt der Untersuchung und dem Grad sowie der
Haufigkeit der entstandenen sekundaren Effloreszenzen gab es in der vorliegenden
Untersuchung keinen erklarbaren Zusammenhang.

Ebenso wirkte sich die Paritat nicht — wie vorher erwartet — auf das Auftreten und den
Schweregrad von Gelenkabschirfungen sowie Zitzennekrosen aus. Die Jungsauenwirfe
waren nicht starker von sekundaren Effloreszenzen betroffen als Ferkel aus Wurfen
multiparer Sauen.

Ebenfalls entgegen vorheriger Erwartungen wirkte sich das Auftreten von
Puerperalerkrankungen in der vorliegenden Untersuchung nicht auf die Haufigkeit und den
Auspragungsgrad an sekundaren Effloreszenzen aus. Es wird vermutet, dass das Ergebnis

von Faktoren mit deutlicherem Einfluss (wie z.B. die FuBbodengestaltung) Uberlagert wird.

Zusammenfassend lassen sich zwei Aussagen treffen:

1. Den grolten Einfluss auf sekundare Effloreszenzen in Form von
Gelenkabschurfungen und  Zitzennekrosen hat das FuBbodenmaterial in der
Abferkelbucht.

2. Es gibt weitere Faktoren, die das Auftreten von sekundaren Effloreszenzen ebenfalls

fordern kdnnen, die aber nach Optimierung allein zur Pravention nicht ausreichen.

Folgende stallbauliche und Management-Empfehlungen sollen helfen, das Auftreten von
Technopathien in Form von sekundaren Effloreszenzen zu vermindern:

- beim Bau neuer Abferkelbuchten sollte ein Material im Ferkellaufbereich Verwendung
finden, welches das Auftreten von Gelenkschiirfungen und Zitzenabrasionen auf ein
Minimum beschrankt — zur Zeit ist eindeutig den kunststoffummantelten
Streckmetallrosten der Vorzug zu geben,

- beim Neubau muss bei der Materialauswahl im Sauenstandbereich ein Kompromiss
eingegangen werden, da das ,ferkelschonendste“ Material flir Sauen laut diverser
Literaturangaben (EDWARDS und LIGHTFOOT 1986) nur bedingt geeignet ist — hier

kann deshalb der Einsatz von Guss als Alternative empfohlen werden,

86



Zusammenfassung

bei der Auswahl der Art des Sauenstandbereiches ist es mit Blick auf die Haufigkeit
und den Schweregrad sekundarer Effloreszenzen unerheblich, ob eine Variante mit
oder ohne , Step two" gewahlt wird,

bei bestehenden Abferkelbuchten beeinflusst das Alter eines Fullbodens das

Verletzungsgeschehen bei Saugferkeln weitaus weniger als das Material selbst.

Die Beachtung der nachfolgend aufgelisteten Faktoren kann aufierdem helfen, die Haufigkeit

des Auftretens von Gelenkabrasionen und Zitzennekrosen zu vermindern:

Puerperalerkrankungen bei  Muttersauen missen mittels prophylaktischer
MaRnahmen auf ein Minimum beschrankt werden; bei dem Auftreten eines akuten
klinischen Geschehens sind betroffene Sauen sofort zu behandeln,

der freie Zugang fir Saugferkel zu ,offenen® Wasserstellen mit sauberem Wasser in
den ersten Lebenstagen wirkt sich positiv auf die Lebendmasseentwicklung aus und
kann helfen, sekundaren Effloreszenzen vorzubeugen,

die Wurfnummer der Sau hat keinen hervorzuhebenden Einfluss auf das Auftreten
von sekundaren Effloreszenzen; es sollte stets eine griindliche Einzeltierbeobachtung
erfolgen,

fuBbodenunabhangig erhéht sich bei Ferkeln mit vergleichsweise hoher
Lebendmasse das Auftreten von Zitzennekrosen; solange kein entkraftender
Nachweis flr die Unerheblichkeit dieser Lasionen bei Zuchtferkeln erbracht wurde,
solite eine Pravention dieser Verletzungen mittels Abkleben der Gesaugeleiste

durchgeflhrt werden.
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7 Summary

The goal of this study was to analyze incidence and severity of skin abrasions and teat
necroses on nursing piglets held on different flooring systems in the farrowing pen. Those
results and further influencing factors were taken into consideration in order to find methods
to improve ways of animal husbandry for suckling piglets.

The study was carried out on 6 different farms and included 4,029 nursing piglets out of 384
litters. The piglets were individually examined on an average age of 5 days with special
prospect of skin abrasions and teat necroses. Teat necroses were evaluated by the number
of affected teats. The evaluation of skin abrasions was realised for each individual
predisposed location on the limb, the sternum and the chin (0 = no abrasion, 1 to 3 = minor,
moderate or severe abrasions). Afterwards these numerical evaluations were added
(numbers between 0 and 24 were possible) and were categorized into a grade. Other
influencing factors were also taken into consideration and evaluated (e.g. parity, litter size,
gender, live weight, the occurrence of PPDS [postpartum dysgalactia syndrome], type of

water supply for nursing piglets).

The highest prevalence of severe abrasions on the joints (44.2%) and most teat necroses
(13.8%) occured on slats made of triangular section steel (when used underneath the sow
and the piglets). Therefore this floor type has to be looked at critically out of welfare aspects.

A lower prevalence of severe abrasions (25.5% respectively 13.9%) and teat necroses (9.4%
respectively 8.5%) were found on plastic slats respectively plastic coated steel slats. Those
two floor types therefore are to be considered animal friendlier (when used in the piglet area).
The material on which the sow is standing is of less influence on the occurrence of skin
alterations in nursing piglets than the material in the piglet area. The results of the
combination of coated steel slats in the piglet area and cast iron slats underneath the sow
was as good as plastic coated steel bars in the sow area (5.7% respectively 3.3% severe
lesions), whereas on triangular section steel slats there was a higher incidence of skin
wounds over the joints (13.7%).

An elevation of those slats used underneath the sow (,Step two“) and the gender of the
piglets didn't have an influence on the occurrence of skin alterations.

There was a correlation between the occurrence of teat necroses and the live weight of the
piglets on the day of examination (on average day 5). Heavier piglets showed a greater
number of necrotic teats. The considered cause of this effect is the greater mobility of those
piglets in the nursing procedure. The most severe alterations were found on piglets held on
triangular section steel slats when used in the piglet and the sow area (28.5% of the animals

showed the statement ,teat necrosis® and 23.7% showed more than one affected teat).
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There was no explainable correlation found between the litter size at the day of examination
and the severity or frequency of skin alterations.

Unexpectedly the parity of the sow was of no influence on the occurrence and severity of
skin abrasions and teat necroses. Litters of gilts were definitely not affected any more than
litters of multiparous sows.

Contrary to our expectations the occurrence of PPDS (postpartum dysgalactia syndrome)
didn't influence the number or severity of skin alterations in this study. It is assumed that this

result was dominated by other factors (e.g. flooring modality).

As a summary two statements can be made:
1. According to alterations on the integument of nursing piglets the highest impact is
made by the floor material in the farrowing pen.
2. There are further factors that can also influence the occurrence of lesions but in order

to prevent them it is not sufficient to just optimize those factors.

The following recommendations for housing and management are meant to help prevent or
at least minimize technopathies like skin abrasions and teat necrosis:

- When a new farrowing systems is built a material should be used in the piglet area
that can limit the incidence of skin alterations to a minimum. At the moment preferably
plastic coated metal slats should be used.

- The material underneath the sow in a newly built farrowing pen needs to be a
compromise. The best material in order to prevent lesions on piglets is - according to
the literature (EDWARDS and LIGHTFOOT 1986) - not recommended for the use in
sow standing areas. Therefore cast iron can be used as an alternative.

- With regard to the occurrence and severity of skin lesions it is irrelevant if in a new
farrowing barn a floor system below the sow is used that is raised (,Step two*) or at
ground level.

- In existing farrowing pens the age of the flooring is of less influence on skin

alterations than the material itself.

The consideration of the following factors can also help to reduce the occurrence of skin
abrasions and teat necroses:

- PPDS (postpartum dysgalactia syndrome) in sows should be reduced to a minimum
by preventive procedures; if clinical signs occur lactating sows have to be treated
right away.

- The access to ,open water” by offering piglet dishes with clean water within the first
days of life shows positive effects on weight gain and can help to prevent alterations

of the skin.
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The parity of sows doesn't have a mentionable influence on the occurrence of skin
lesions or teat necrosis; an individual observation of the animals should be taken out.
Piglets of a higher weight than their litter mates show more teat necroses; as long as
there is no proof found that those teat necrosis are an unimportant injury on future

breeding gilts the teats of breeding piglets should be covered by taped in the first few
days.
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