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1 Einleitung

Gesunde und sich rasch entwickelnde Kélber, aus denen leistungsfdhige und langlebige
Milchkiihe hervorgehen, stellen die Grundlage einer produktiven Milchviehhaltung dar.
Studien der letzten Jahre haben gezeigt, dass das Wachstum der Kilber in den ersten
Lebenswochen eine wichtige Determinante fiir die spitere Milchleistung der Kuh ist [1]. Eine
gesunde Entwicklung neugeborener Kilber ist von entscheidender Bedeutung fiir ein
beschleunigtes Wachstum, eine frithere Geschlechtsreife, eine héhere Milchleistung in der
ersten Laktation und eine geringere Merzungsrate [2]. Fiir eine sinnvolle Zuchtauswahl benétigt
der Landwirt daher ausreichend gesunde Kilber und damit die Mdglichkeit, unter geeigneten
Kélbern aus der weiblichen Nachzucht selektieren zu konnen [3 - 6]. Neben den aus einer guten
Tiergesundheit resultierenden positiven Effekten aus betriebswirtschaftlicher Sicht haben auch
die Tierschutzaspekte fiir den Landwirt einen hohen Stellenwert, denn das Bewusstsein der
Offentlichkeit fiir Tierwohl und Tierschutz hat sich in den letzten Jahren erheblich gesteigert [7
- 11]. Die Tiergesundheit ist ndher in den Fokus der 6ffentlichen Gesellschaft geriickt und die
gesellschaftliche Akzeptanz insbesondere der intensiven landwirtschaftlichen Nutztierhaltung
hat stark abgenommen [12, 13]. In der Bewertung der Tiergesundheit in Milchviehherden ist
die Kilbergesundheit einer der wesentlichsten Aspekte. Die am héufigsten verwendete
Kennzahl zur Bewertung der Kélbergesundheit ist die Kailbersterblichkeit. Die Hohe der
Gesamtsterblichkeit bei Kilbern, also die Kélberverluste (KV) insgesamt, gilt daher als
MaBstab fiir die tiergerechte Haltung in landwirtschaftlichen Betrieben [14]. Die
Totgeburtenrate (TGR) hat dabei einen hohen Anteil an der Gesamtsterblichkeit der Kélber [5]
und gilt somit auch als ein bedeutender Indikator zur Beurteilung des betrieblichen Tierwohls

[13, 14].

In der intensiven Milchviehhaltung unterliegen sowohl die KV wihrend der Aufzucht als auch
die TGR weltweit grolen Schwankungen. Die Auswertung bisheriger Untersuchungen aus den
letzten 20 Jahren zeigte, dass die durchschnittliche Kélberverlustrate (KVR) international
zwischen 3,3 % und 5,3 % schwankt [6], die betriebliche TGR sich zwischen null und 22 %
bewegt [15 - 19] und durchschnittlich bei 8 % liegt [20 - 23]. Fiir Deutschland liegen die
Angaben zur TGR durchschnittlich bei rund 9 %, wobei die TGR fiir Nordostdeutschland aus
dem Jahr 2012 mit 7,7 % [6], fiir Sachsen im Jahr 2004 mit 9,7 % [24] und fiir Thiiringen aus
dem Jahr 2010 mit 9,3 % [25] bzw. mit 9,5 % aus dem Jahr 2003 [26] angegeben wird. Die
durchschnittlichen KV auf Betriebsebene lagen fiir Nordostdeutschland im Jahr 2012 zwischen



null und 17,7 % [3]. Diese voran genannten Werte liegen deutlich hoher als der in der Literatur

angestrebte Richtwert fiir KV von maximal 5 % [6, 14].

In Hinblick auf bisherige Untersuchungen unterlagen die Rahmenbedingungen fiir die
Milchproduktion in den letzten Jahren erheblichen Verdanderungen. Dies betrifft sowohl die
tierschutzrechtlichen Anforderungen als auch die 6konomischen Rahmenbedingungen in der
Milchviehhaltung. Im Rahmen eines Kaélbergesundheitsprogrammes des
Tiergesundheitsdienstes (TGD) der Thiiringer Tierseuchenkasse wurden in dem Zeitraum von
Dezember 2016 bis Mirz 2018 in 99 thiiringischen Milchviehbetrieben Daten iiber das
Betriebsmanagement sowie der Tiergesundheit erhoben. Durch diese Untersuchung sollte
anhand der ermittelten Daten gepriift werden, inwieweit Managementfaktoren unter heutigen
Rahmenbedingungen in Beziehung zu KV in der Milchviehhaltung stehen. Fiir die Arbeit

wurde folgende Fragestellung formuliert:

1. Welche Beziehungen bestehen zwischen den Kaélberverlusten und dem
Aufzuchtmanagement wahrend der ersten sechs Lebensmonate?
2. Welche Beziehungen bestehen zwischen der perinatalen Mortalitdt (TGR) und dem

Betriebsmanagement von Kiihen wéihrend der Transitphase?



2 Literaturiibersicht

2.1 Kennzahlen der Kilbergesundheit

Fir die Beurteilung der betrieblichen Kilbergesundheit wird die Kéilbersterblichkeit als
haufigste Kennzahl verwendet. In der Literatur werden dazu meistens die Totgeburtenrate
(TGR) sowie die Kilberverluste (KV) wihrend der ersten sechs Lebensmonate beurteilt. Der
Begriff der Totgeburt ist der perinatalen Sterblichkeit unterzuordnen. Zur perinatalen
Sterblichkeit gehoren alle Kélberverendungen um den Geburtszeitpunkt herum. Dazu zdhlen
Totgeburten, die Nichtlebensfdhigkeit des Neonaten auf Grund von Missbildungen oder
Entwicklungsstorungen sowie Mortalitdten in Folge von Asphyxie und Absterben von Friichten
bei geburtshilflichen Eingriffen [27]. Die Definition des Begriffs der TG erfolgt in der Literatur
teilweise unterschiedlich und wird meistens fiir alle Kilberabgédnge innerhalb des Zeitraums
nach einer Tragzeit von > 260 Tagen und 24 bis 48 Stunden nach der Geburt verwendet [28,
29]. Der Begrift ,Kilberverluste® oder ,,Kélbersterblichkeit™ wird in der Literatur oft nicht
genau definiert und beinhaltet sowohl die prinatale Sterblichkeit, die perinatale Sterblichkeit

als auch eine unterschiedlich lange postnatale Phase [29].

Sowohl die TGR als auch die Aufzuchtverluste von Kilbern unterliegen weltweit nachweislich
hohen betrieblichen Schwankungen. Internationale Angaben zur mittleren KVR reichen dabei
von 3,3 % bis 5,3 % [6, 30 - 33] und in Deutschland schwanken die Werte zwischen null und
17,7 % [5, 6, 25, 34, 35]. Fiir Thiiringen wurde fiir das Jahr 2016 eine KVR von 7,4 % ermittelt,
wobei 27 % der Betriebe unter 3 % KV und 19 % tiiber 10 % KV verzeichneten [36]. Dabei
wird der in der Literatur angegebene Richtwert fiir die Kélberverlustrate (KVR) von <5 % [6,
14] oftmals deutlich iiberschritten. Die hohe Varianz der KVR wird meist mit deutlichen
Unterschieden im Betriebsmanagement begriindet [37]. Die meisten KV treten innerhalb der
ersten 14 Lebenstage auf [5, 14]. Nach deutschen Untersuchungen machen Kilberabginge
durch Verenden innerhalb der ersten 14 Lebenstage bis zu 40 % in Bezug zu den
Gesamtabgingen [34] aus und es verenden in dieser Zeit 5 % bis 15 % aller lebendgeborenen

Kiélber [37].

KV werden in Deutschland anhand der betrieblichen Meldungen an die Datenbank des
Herkunftssicherungs- und Informationssystems fiir Tiere (HI-Tier) ermittelt. Fiir die
Berechnung der KVR auf Basis der Meldungen an das HI-Tier werden die gemeldeten

verendeten Kélber bis zum 6. Lebensmonat in Bezug zu den gemeldeten Geburten des



jeweiligen Jahres gesetzt. Rinderhalter in Deutschland sind laut Vieh-Verkehrs-Verordnung
(ViehVerkV) [38] dazu verpflichtet, alle Zugénge in den Bestand, auch durch Geburt,
spétestens bis zum 7. Tag nach Zugang des Rindes unter Angabe der Ohrmarkennummer des
Kalbes und der Mutter zu melden. Abgéinge von Rindern aus dem Bestand sind auf die gleiche
Weise unter Angabe der Abgangsgriinde wie u.a. Verkauf, Schlachtung Verendung oder T6tung
zu erfassen. Da es flir den Landwirt keine Verpflichtung zur Meldung von tot geborenen
Kilbern gibt, ist eine systematische Dokumentation der Totgeburten (TG) durch ein
entsprechendes Meldesystem bisher nicht moglich. Fiir die Ermittlung der TGR werden
meistens daher die Angaben aus der Milchleistungspriifung verwendet. In der Praxis kann der
Landwirt bei der elektronischen Angabe des Kilberverlustes innerhalb der
Milchleistungspriifung zwischen ,,tot geboren* und ,,verendet innerhalb 48 Stunden* wéhlen,
wobei diese Angaben auf freiwilliger Basis erfolgen [26, 39]. Angaben zur TGR variieren
international zwischen null und 22 % [15 -19]. Die mittlere TGR liegt bei 5 % bis 8 %, wobei
die Abweichungen von den Durchschnittswerten nicht nur durch landespezifische Agrarpolitik,
sondern insbesondere auch durch eine unterschiedliche Definition des Begriffs der perinatalen
Mortalitédt begriindet sind [13, 40]. Fiir Deutschland gibt es Angaben zur durchschnittlichen
TGR von rund 9 % [6, 24 - 26] Die TGR fiir Nordostdeutschland aus dem Jahr 2012 wurde fiir
Kaélberverendungen bis 48 Stunden post partum mit 7,7 % [6], fiir Sachsen im Jahr 2004 mit
9,7 % (tot geboren oder innerhalb von 24 Stunden verendet) [24] und fiir Thiiringen aus dem
Jahr 2010 mit 9,3 % (tot geboren oder innerhalb von 24 Stunden verendet) beschrieben [25].
Fiir Thiiringen ergab eine weitere Studie aus dem Jahr 2003 eine durchschnittliche TGR von
9,5 %. In dieser Studie wurde auch die betriebsindividuelle Definition der TG und dessen
Meldung tiber die Milchleistungspriifung ndher untersucht, wobei 46 % der befragten
GroBbetriebe ausschlieSlich Kilber, die wihrend der Geburt verendeten, als TG meldeten, 27
% der Betriebe als TG alle Kdlber meldeten, die innerhalb von 24 Stunden verendeten, 8 % der
Betriebe als TG alle Kilber die innerhalb von 48 Stunden verendeten und 19 % der Betriebe als

TG alle Kélber, die bis zum Einziehen der Ohrmarke verendeten, meldeten [26].

Es ist zu vermuten, dass ein Teil der tot geborenen sowie perinatal verendeten Kilber nur
unzureichend dokumentiert wird, da auf Grund der Meldesystematik Kélber bis spétestens zum
7. Lebenstag anzumelden sind und vorher verstorbene Tiere gar nicht registriert werden
miissen. Diese Vermutung wird durch die Ergebnisse der Untersuchung von Hopp et al. [14] in
Nordrhein-Westfalen bekriftigt, bei der ein Vergleich der registrierten KV aus der Hi-Tier-
Datenbank mit den Angaben iiber die Gesamtzahl der iiber die Tierkorperbeseitigungsanlage

beseitigten Kélber ergab, dass im Einzugsbereich dieser Anlage 69 % der verendeten Kilber



aus Milchviehbetrieben und 80 % der verendeten Kédlber aus Mutterkuhbetrieben nicht in der
HI-Tier-Datenbank gemeldet worden sind. Auf Grund dieser Praxisbeobachtung muss von
einer erheblichen Dunkelziffer und somit von einer hoheren KV ausgegangen werden, als es in

der Datenbank von HI-Tier erfasst wird.

2.2 Betriebsbezogene Einflussfaktoren

Die bisherigen wissenschaftlichen Untersuchungen zeigten, dass das Betriebsmanagement
weltweit einer hohen Variation unterliegt und bereits durch die allgemeine Betriebsstruktur
stark beeinflusst werden kann [3]. Demnach stellt die Betriebsgroe ein bedeutsamer
Einflussfaktor dar, wobei unter den Familienbetrieben im Durchschnitt kleinere Herdengrof3en
vorherrschen und die von juristischen Personen gefiihrten Betriebe meist grofer sind [41, 42].
Es zeigte sich beispielsweise nach Untersuchungen von Klein-Jobstl et al. [41], dass in
GroBbetrieben vermehrt KV auf Grund von Kilberdurchfall und Pneumonien zu verzeichnen
waren. Auch in weiteren Untersuchungen aus Estland [43], den USA [44], Norwegen [30] und
Frankreich [45] konnte gezeigt werden, dass sich die Betriebsgrofle signifikant auf die
Kélbergesundheit und somit die Kélbersterblichkeit auswirken kann. In der franzdsischen
Studie korrelierte die zunehmende HerdengroBe mit einer moglichen Vernachldssigung der
individuellen Tierbetreuung und =zeigte im Vergleich zu Kleinbetrieben wesentliche
Unterschiede im Management auf [45]. In einer amerikanischen Untersuchung wurde ebenfalls
auf Grund der zunehmenden Betriebsgrofle eine Vernachlidssigung der Tiergesundheit
beschrieben [46]. Dabei konnte gezeigt werden, dass in kleineren Betrieben, bei denen der
Betriebsinhaber selbst fiir die Betreuung der Kélber zustindig war, geringere KV aufzeigten als
im Vergleich zu GrofBibetrieben, bei denen angestelltes Personal fiir die Kélberbetreuung
zustindig war. Zu einem dhnlichen Ergebnis kam man auch in einer deutschen Untersuchung
iiber die perinatale Kélbersterblichkeit, bei der allerdings nur im Falle von Dystokien ein
signifikanter Einfluss der Betriebsgrofle auf die TGR nachgewiesen werden konnte [47]. Im
Zusammenhang mit der Betriebsgroe und -struktur unterscheiden sich die Betriebe neben der
Herdengrof3e insbesondere im Personalmanagement, sodass Einflussfaktoren wie die Zeit, die
fiir die Kélberversorgung und Tierbeobachtung zur Verfiigung steht, der Zuteilung der
Aufgabenbereiche fiir das zustéindige Personal, die Fachkenntnisse sowie die Moglichkeiten
zur  Krankheitserkennung, der Behandlungszeitpunkt und die Bereitschaft zur
Problembehebung, sich signifikant auf die KVR auswirken konnen [14, 34, 33, 48, 49]. In der

niedersidchsischen Studie aus dem Jahr 2013/2014 von Hoedemaker et al. wurden



Problembetriebe mit einer erhohten Kélbersterblichkeit (ohne TG) von > 20 % hinsichtlich ihrer
Bereitschaft zur Umsetzung von empfohlenen MalBnahmen, basierend auf tierdrztliche
Beratungen beziiglich der KV, untersucht, wovon 21 % der Betriebe die empfohlenen
MalBnahmen gar nicht und nur 8 % der Betriebe diese zu mehr als 80 % umgesetzt hatten [49].
Die mangelhafte Bereitschaft der Betriebe wurde nach dieser Analyse mit unzureichender
Praktikabilitdt, dem erhohten Zeitaufwand und einem Misstrauen gegeniiber dem Erfolg dieser

MafBnahmen begriindet.

Auch die Haltungsform spielt eine bedeutende Rolle, insbesondere gelten die Einzel- oder
Gruppenhaltung der Kélber, die Gruppengrofie, Aullen- oder Stallhaltung sowie die Gestaltung
der Trockensteher- und Abkalbebuchten als bedeutsame Einflussfaktoren [5, 3]. In der
Ubersichtsarbeit von Frohner und Reiter [5] wurde deutlich, dass in den vergangenen Jahren
die Kilberhaltung in vielen Milchviehbetrieben nicht den optimalen Bedingungen entsprach,
da betriebliche Investitionen im Stallbau meist im Bereich der Milchkiihe umgesetzt wurden.
Unglinstige Haltungsbedingungen wéhrend der eingeschrinkten Immunititsphase der Kélber
innerhalb der ersten Lebenswochen wie beispielsweise in Altbauten mit schlechter Beliiftung,
Uberbelegung und gemischter Haltung von Kélbern unterschiedlicher Altersklassen wurden als
wesentliche Ursachen fiir Atemwegserkrankungen beschrieben. Eine andere Untersuchung
zeigte, dass die Hohe der Kailbersterblichkeit mit zunehmender Gruppengrofle korrelierte.
Demnach hatten Kélber, die ab einem Alter von 2 Wochen in einer Gruppenbucht untergebracht
waren, eine hohere Wahrscheinlichkeit, im ersten Lebensmonat zu sterben, als Kilber, die

einzeln untergebracht wurden [30].

Als weitere betriebsindividuelle Einflussfaktoren werden in den vorangegangenen Studien vor
allem Managementfaktoren aus den Bereichen der Zucht, Haltung und Fiitterung der
Trockensteher, der Geburt, der Kélberaufzucht und der Krankheitsprophylaxe genannt.
Beziiglich des Zuchtmanagements in Milchviehbetrieben wurden signifikante Einfliisse durch
die individuelle Anpaarung der Elterntiere und das Erstkalbealter der Fiarsen nachgewiesen [5,
14, 34, 37]. Bei der Versorgung der Trockensteher gelten die Fiitterung, die Haltungsform und
GruppengroBBe sowie mogliche Stressfaktoren durch beispielsweise Gruppenwechsel als
mogliche Ursachen fiir Dystokien und Totgeburten [5, 34, 50], was somit direkten Einfluss auf
die KVR haben kann. In einer Ubersichtsarbeit von Trzebiatowski et al. [51] wurde aufgezeigt,
dass Hitzestress und Erndhrung des Muttertiers Einfluss auf den Immunglobulin-Transfer an
das Kalb haben kénnen [52 - 55] und die Erndhrung der Mutter die Erkrankungshaufigkeit der
Kalber beeinflusst. Kélber von Kiihen, die in den letzten 90 Tagen der Trichtigkeit <75 % ihres



Energiebedarfs aufnahmen, hatten bis zum 90. Lebenstag signifikant hidufiger Durchfall als
Kélber von Kiihen, die in diesem Zeitraum > 85 % ihres Energiebedarfs aufnahmen [56]. Im
Zusammenhang mit dem Geburtsmanagement werden die Abkalbevorbereitung,
Geburtsiiberwachung und Geburtshilfe als signifikante FEinflussfaktoren auf die
Kélbermortalitdt genannt [3, 5, 13, 23, 34, 37, 57 - 59]. Eine gute Geburtsiiberwachung ist
essenziell flir das rechtzeitige Erkennen von Schwergeburten [58, 25]. Nach Gundelach et al.
[24] wirkt sich eine unzureichende Geburtsiiberwachung negativ auf die Dauer der zweiten
Geburtsphase beim Kalben und somit auch auf die TGR aus. Es konnte in der Untersuchung
von Teltscher aus dem Jahr 2006 [26] gezeigt werden, dass in Betrieben mit betreuungsfreien
Zeiten von > 11 Stunden im Abkalbebereich signifikant hohere TG zu verzeichnen waren als
in Betrieben, bei denen die Muttertiere unter standiger Aufsicht waren oder betreuungsfreien
Zeiten < 11 Stunden hatten [26]. Dabei fiel zusétzlich auf, dass die Betriebe, bei denen das
Personal ausschlieBlich fiir den Abkalbebereich zugeteilt wurde, weniger TG aufwiesen als die
Betriebe, bei denen die Mitarbeiter fiir mehrere Aufgabenbereiche eingeteilt wurden. Dieses
Ergebnis wurde auf die hoheren Erfahrungswerte im Erkennen und dem Umgang mit dem
Geburtsvorgang sowie der routinierten Geburtshilfe bei den Mitarbeitern mit ausschlieBlicher
Geburtsbetreuung in Verbindung gebracht. In der wissenschaftlichen Arbeit von Essmeyer [29]
wurde ebenfalls eine hohere TGR in der nichtlichen betreuungsfreien Zeit beobachtet, was
damit begriindet wurde, dass in der Nacht meist nur eine Person der Melkschicht zusétzlich
damit beauftragt wurde, Geburtsiiberwachung durchzufiihren. Im Bereich der Geburtshilfe
konnte gezeigt werden, dass der Einsatz des mechanischen Geburtshelfers signifikant mit der
TGR korrelierte, was mit einem unsachgeméfBen Gebrauch des Gerétes in Verbindung gebracht
wurde oder man davon ausging, dass es in diesen Betrieben bereits ein Problem mit einer
erhohten Anzahl von Dystokien und TG vorlag, was zur hdufigeren Anwendung des
mechanischen Geburtshelfers fiihrte [26]. In einer Ubersichtsarbeit wurde neben der Geburt
von ménnlichen Kilbern oder Zwillingen und Erstgeburten auch die Geburtshilfe als ein
Risikofaktor fiir TG identifiziert [17]. Die Gestaltung des Abkalbebereiches, das Trennen der
abkalbenden Tiere von der Herde, die zusitzliche Belegung der Abkalbebox mit kranken
Tieren, das sofortige Trennen der Muttertiere vom neugeborenen Kalb sowie Fachkenntnisse
des Personals iiber lebenserhaltende MalBnahmen waren Faktoren, die mit der TGR in
Zusammenhang gebracht werden konnten [26]. Gut ausgebildete Mitarbeiter und ein
optimiertes Geburtsmanagement sind demnach fiir die Reduktion von Schwergeburten und

erhohten TG im Betrieb essenziell [60].



In bisherigen Untersuchungen werden fiir den Bereich der Kélberaufzucht neben der
Haltungsform die Erstversorgung und das Fiitterungsmanagement, insbesondere die
Kolostrumversorgung und das Trinkregime, als besonders signifikante Einflussfaktoren
beschrieben [3, 5, 14, 37]. Das Kolostrummanagement kann sich durch Faktoren wie
Kolostrumqualitdt, Qualititsmessung, maternales Kolostrum oder Mischkolostrum,
Kolostrumlagerung, dem Zeitpunkt der Kolostrumgewinnung sowie Zeitpunkt und Menge der
Kolostrumaufnahme durch das Kalb nachweislich auf den Immunglobulintransfer und damit
auf die Kilbergesundheit auswirken [37, 41, 42, 61, 62]. Im Zusammenhang mit dem
Trankregime werden im Wesentlichen die Art der Trianke (Eimertranke, Trankautomaten) und
die damit verbundene Einzeltier- oder Gruppenversorgung als mogliche Einflussfaktoren
genannt [5]. In einer deutschen Studie wurde gezeigt, dass in untersuchten Problembetrieben
mit erhohter Kélbersterblichkeit zu 80 % Defizite im Kolostrummanagement zu verzeichnen
waren [49]. Managementmafnahmen wie das Erhitzen, Einfrieren oder Ansduern des
Kolostrums konnen sich negativ auf den Gehalt von funktionalen Leukozyten im Kolostrum
auswirken, weil diese ihre immunmodulierenden Eigenschaften durch solche
Behandlungsmafinahmen verlieren kdnnen. Auf diese Weise hat das Kolostrummanagement
signifikante Einfliisse auf die Inzidenz von Kélberdurchfillen sowie Atemwegserkrankungen
und damit auf die KVR [63]. Die Beurteilung der Kolostrumqualitdt mittels Dichtemessung und
die Analyse von Kélberserumproben hinsichtlich Immunglobulin- und
Gesamtproteinkonzentration werden als geeignete Moglichkeiten zur Beurteilung der

Immunglobulinversorgung beim Kalb angesehen [62, 64 - 68].

Fiir alle genannten Managementbereiche stellen die betrieblich individuell durchgefiihrten
Hygiene- und KrankheitsprophylaxemaBBnahmen ebenfalls bedeutsame Einflussfaktoren dar.
Am héaufigsten werden Reinigungs- und Desinfektionsmaflnahmen im Bereich der Abkalbe-
und Kélberbuchten, die Geburtshygiene, Nabeldesinfektion, antibiotische
Behandlungsmafinahmen und Prophylaxemalnahmen wie Mutterschutz- und Kéilberimpfungen
genannt [5, 34, 37, 50). Nach Frohner und Reiter [5] sind Muttertierimpfungen, das Praktizieren
nach dem Alles-Rein-/ Alles-Raus-Prinzip bei der Belegung des Kilberstalles und eine
entsprechende Geburtshygiene entscheidend fiir die Prophylaxe von Kaélberdurchfillen,
wodurch die Schwere sowie Haufigkeit des Krankheitsbildes deutlich reduziert werden konnte.
Die Untersuchung von Perrot et al. [50] zeigte, dass eine konsequente Nabelschnurpflege und
trockene Unterbringung der neugeborenen Kélber die Inzidenz von Nabelerkrankungen

reduzieren kénnen und somit das Risiko fiir bakterielle Ubertragung von Infektionen auf andere



Organsysteme, chronische Schmerzen, geringere Tageszunahmen und ein erhdhtes
Mortalitdtsrisiko indirekt beeinflussen konnen. In vielen Betrieben stellen die Reinigungs- und
Desinfektionsmalnahmen im Abkalbebereich eine Herausforderung dar. Nach der
Untersuchung von Harms [34] wurde festgestellt, dass kaum ein Betrieb nach jeder Kalbung
das Abteil gereinigt und desinfiziert hat sowie dass in Betrieben, bei denen das Kalb mehr als
12 Stunden bei der Mutter in der Abkalbebucht verweilte, hohere KV zu verzeichnen waren als
in Betrieben mit kiirzerer Verweildauer. Dies wurde mit einem erhohten Infektionsdruck bei

langerer Verweildauer filir das Kalb interpretiert [34].

2.3 Tierbezogene Einflussfaktoren

Kélberverluste stellen nachweislich ein multifaktorielles Geschehen dar. Die bisherigen
wissenschaftlichen Studien zeigten, dass die Faktorenkrankheiten Kélberdiarrhoe, Pneumonie
und Omphalitis die Hauptursachen fiir KV darstellen. Etwa die Hélfte der Kélberverluste sind
auf Durchfall- und ein Viertel auf Lungenerkrankungen zuriickzufiihren [37]. Nach einer
Untersuchung von Perrot et al. aus dem Jahr 2024 [50] erkranken 20,9 % der Kélber an
Omphalitis. In der deutschlandweiten Untersuchung von Dachrodt et al. aus den Jahren 2016
bis 2019 [69] konnte zudem nachgewiesen werden, dass durchschnittlich 7,1 % der Kélber, die
mindestens eine der drei hdufigsten Kélberkrankheiten aufweisen, an Multimorbiditét leiden
und somit auch unterschiedliche Kombinationen aus mehreren Faktorenkrankheiten zu
erhohten KV fithren konnen. Als ein bedeutsamer Einflussfaktor gilt die Immunitétslage der
Kilber, die in direktem Zusammenhang mit KV steht [3, 5, 14, 50]. Neben den Faktoren aus
dem Bereich der Kélbergesundheit werden miitterlicherseits der Impfstatus, die Paritdt und
Zwillingstrachtigkeiten [51] sowie im Rahmen der Geburt am hiufigsten Dystokien und TG in
Zusammenhang mit KV gebracht [30, 34, 64].

Kilberdiarrhoe

Kilberverluste auf Grund von bakteriellen und viralen Durchfallerkrankungen wurden in
bisherigen Untersuchungen hinsichtlich der Atiologie und Folgen bereits ausfiihrlich betrachtet.
In verschiedenen Publikationen wird der Anteil der Kilberabgénge, die durch Kélberdiarrhoe
verursacht werden, mit 10 % [34], teilweise mit bis zu 50 % [37] oder sogar 75 % [5]
angegeben. Die Erkrankungsinzidenz schwankt zwischen 12 % [6] und 18,5 % [69]. Auf Grund
der unterschiedlichen Studienergebnisse scheinen betriebsindividuelle Managementprozesse
mit dem Erkrankungsrisiko und damit indirekt mit der Kélbermortalitidt im Zusammenhang zu

stehen. Durchfallerkrankungen bei Kélbern innerhalb der ersten 8 bis 31 Lebenstagen kénnen
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das Sterberisiko signifikant erhohen [30]. ProphylaxemaBBnahmen wie Mutterschutzimpfungen,
passive  Immunisierung der Kilber, medizinische Behandlungsmafinahmen, die
Kolostrumqualitdt und die Geburtshygiene werden in den meisten Literaturquellen als
wesentliche Einflussfaktoren erwdhnt [6, 37, 42]. Beziiglich der Mutterschutzimpfungen
konnen bestandsspezifische Vakzine ihre immunologische Wirkung nur ausiiben, sofern die
Kélber mit einem qualitativen sowie einer ausreichenden Menge an Kolostrum iiber mindestens

eine Woche versorgt werden [37].

Kaélberpneumonie

In einer umfassenden Studie in deutschen Milchviehbestinden wurde eine Inzidenz von
respiratorischen Erkrankungen bei Kilbern wihrend der ersten Lebensmonate von 8,7 %
ermittelt [69]. Tautenhahn [3] gibt eine Erkrankungsinzidenz im Median von 17,5% an. Der
Anteil von Kélberabgidngen durch Lungenerkrankungen wurde nach Kaske und Kunz [37] mit
etwa 25% angegeben. Die Ursachen fiir Erkrankungen der Atemwege bei Kélbern werden im
Rahmen der bisherigen Studien mit der Haltungsform, dem Stallklima, insbesondere mit
Schadgasen und Staubbelastungen, Zugluft, saisonalen Umweltfaktoren, dem Infektionsdruck,
der Gruppenhaltung und mit HygienemaBBnahmen sowie Vakzinationen in Zusammenhang
gebracht [5, 37, 41, 42, 69]. Die aktive Immunisierung gegen die Erreger der enzootischen
Bronchopneumonie bei Kélbern kann bei der Anwendung im erkrankten Bestand im Vergleich
zum prophylaktischen Einsatz durch die herabgesetzte Immunantwort stark beeintrachtigt
werden [37]. Die Haltung der neugeborenen Kilber in Gruppen hatte in einer Untersuchung aus
Osterreich im Vergleich zur Einzelhaltung eine um > 10 % hoheren Inzidenz an
respiratorischen Erkrankungen [41]. In einer weiteren Studie konnte gezeigt werden, dass bei
der Stallhaltung von Saugkilbern die KVR mit 4,3 % signifikant hoher war als bei
AuBenklimahaltung, bei denen sich die Verluste auf 1,3 % begrenzten [34].

Omphalitis

Nabelerkrankungen sind neben Durchfall- und Atemwegserkrankungen bei neugeborenen
Kélbern das dritthdufigste Krankheitsbild [69, 64]. Mittlere betriebliche Morbidititsraten
variieren von 1,6 % [6] bis 20,9 % [69]. Mit dem Krankheitsbild der Nabelentziindungen
werden Risikofaktoren wie das Geschlecht des Kalbes, die Lidnge der Nabelschnur,
Nabeldesinfektion, Haltungsbedingungen sowie der Zeitpunkt von TherapiemaBnahmen in
direktem Zusammenhang gesehen [42, 50, 69]. Als weitreichende Konsequenzen durch
Nabelinfektionen beim Kalb werden Folgeerkrankungen wie Urachitis, Phlebitis, Arteritis,

Phlegmonen und  Abszesse, Bakteridmien und  Septikdmien, unzureichende
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Gewichtszunahmen, Schmerzen und ein erhohtes Risiko fiir KV genannt. Neben den direkten
Folgen fiir die Kélbergesundheit werden auch betriebswirtschaftliche Folgen wie erhohte
Tierarztkosten, ein gesteigerter Antibiotikaeinsatz sowie der Verlust des Kalbes mit diesem

Erkrankungsbild in Verbindung gebracht [42, 50].

Kaélberimmunitit

Die Kilberimmunitit beeinflusst nachweislich den Gesundheitsstatus und damit auch die
Mortalitdtsrate der Kélber. Innerhalb der ersten Lebenswochen sind Kélber besonders anfallig
fiir Infektionen durch Umwelterreger, weshalb dieser Lebensabschnitt mit einer erhdhten
Morbiditétsrate (35 - 60 %) und KVR (5 - 8 %) gekennzeichnet ist [32]. Auf Grund der
Tatsache, dass die Beschaffenheit der bovinen Plazenta keinen Austausch von
Immunglobulinen und anderen immunologischen Faktoren wéhrend der Triachtigkeit zwischen
dem Muttertier und dem Kalb ermoglicht, werden die Kélber ohne immunologischen Schutz
geboren [61]. Postnatal miissen die Kélber die immunologische Liicke durch Ausbildung einer
eigenen Immunitdt ausgleichen. Die Versorgung des Kalbes mit Kolostrum und der damit
verbundene Vorgang des passiven Immuntransfers (PIT) wird als Grundlage fiir die Ausbildung
einer stabilen Immunitit angesehen [61, 66, 50]. In der Untersuchung von Abuelo et al. aus
dem Jahr 2021 [70] wurde beschrieben, dass Kdlber mit ausreichender Kolostrumaufnahme ein
beschleunigtes Wachstum, eine friihere Zuchtreife, eine hohere Laktationsleistung und eine
geringere Abgangsrate aufzeigen. Solche positiven Effekte werden nach Rostoll-Cangiano et
al. [71] indirekt durch die Versorgung mit Immunglobulinen und der damit verbundenen
Reduktion von Kilberkrankheiten erreicht. Aber auch eine direkte Auswirkung von im
Kolostrum enthaltenen Wachstumsfaktoren und anderen bioaktiven Komponenten begiinstigt
die Ausbildung der Immunitit, beispielsweise finden sich unter den Wachstumsfaktoren auch
Substanzen, die die Vermehrung und Differenzierung von Leukozyten der Neonaten
stimulieren [72]. Die unzureichende Versorgung der Kélber mit Immunglobulinen wird in der
Literatur oft als Failure of passive transfer (FPT) bezeichnet und mit der Pradisposition von
Kalberkrankheiten in direktem Zusammenhang gesehen, auch wenn weitere Faktoren aus
Haltung, Fiitterung und Hygiene trotz guter Inmunglobulinversorgung sich dennoch ungiinstig
auf das Morbiditéts- oder Mortalitdtsrisiko auswirken konnen [66]. Insbesondere der Zeitpunkt
sowie die Menge der Kolostrumgewinnung und -verabreichung haben nachweislich einen
Einfluss auf den passiven Immunglobulintransfer [62]. Eine wissenschaftliche Arbeit von
Tautenhahn et al. [6] zeigte, dass in Betrieben mit einer erhdhten Gesamtsterblichkeit der

Kailber von iiber 5 % mehr als 25 % der Kélber einen FPT aufwiesen. Neben den mdoglichen
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betrieblichen Einflussfaktoren aus dem Kolostrummanagement werden als tierbezogene
Einflussfaktoren miitterlicherseits vor allem die Kolostrumqualitét, insbesondere der Gehalt an
Immunglobulinen und die Keimbelastung [61, 66, 73), sowie auf Seite des Kalbes die
Moglichkeit zur Erstaufnahme und die Menge des aufgenommenen Kolostrums beschrieben [3,
5, 14, 41]. Eine unzureichende Immunglobulinaufnahme kann u.a. durch einen ungeniigenden
Saugreflex des Kalbes oder auch bei zu spit erfolgter Kolostrumgabe, bei der die
Absorptionsfahigkeit des Kalbes tliber die Darmschranke bereits reduziert ist, bedingt sein [5,
63]. Das Alter der gebiarenden Kuh, der Gesundheitszustand und dessen Impfstatus konnen die

Kolostrumqualitdt wesentlich beeinflussen [61, 68].

Dystokie

Als wesentliche tierbezogene Einflussfaktoren flir das Risiko einer Dystokie werden nach
bisherigen Untersuchungen das Erstkalbealter, die Korperkondition der Firsen, das Geschlecht,
Gewicht und die GroBe des Kalbes und Mehrlingsgeburten am haufigsten genannt. Mogliche
Folgen durch Dystokien werden dabei sowohl fiir das Muttertier als auch fiir das Kalb
beschrieben. Nach Gulliksen et al. [30] haben Firsenkdlber ein erhohtes Risiko fiir
Lungenerkrankungen, TG und vorzeitigem Abgang aus dem Betrieb. Die mit dem
Geburtsverlauf und damit insbesondere bei Verzogerungen im Geburtsprozess verbundene
Unterversorgung des Kalbes mit Sauerstoff gilt mit als Hauptfaktor, welcher die
Uberlebenschancen fiir das Kalb signifikant beeinflussen kann [26, 64]. Kilber, die durch die
Hypoxie geschwicht geboren werden, weisen meist Defizite in ihrer Steh- und Saugfahigkeit
auf, wodurch wiederum die erste Kolostrumaufnahme beeintrachtigt werden kann [64]. In der
Untersuchung von Lombard et al. [64] wurde festgestellt, dass 51,2 % der Kélber von Férsen
Geburtshilfe bendtigten. Die Geburtshilfe wird im Zusammenhang mit Schwergeburten als
Notwendig betrachtet, kann aber bei unsachgeméfBer Durchfithrung, insbesondere hinsichtlich
des Zeitpunktes und der Kraftanwendung, fiir Mutter und Kalb massive Schiaden zur Folge
haben, was wiederum auch die KVR negativ beeinflussen kann [26]. Nach einer aktuellen
deutschen Studie konnte in Milchviehbetrieben bei Geburten mit hochgradiger Dystokie
gegeniiber Eutokie ein 17-fach hoheres Risiko filir perinatale Sterblichkeit des Kalbes
aufgezeigt werden [47].

Totgeburten

Die in der Literatur genannten Begriffe Abort, Totgeburt und perinatalen Mortalitdt, werden
teilweise unterschiedlich definiert. Dadurch wird der Vergleich der Resultate aus

unterschiedlichen Studien erschwert [13, 17, 26]. Dennoch wurden die tiergesundheitlichen
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Konsequenzen einer erhohten TGR bisher gut untersucht. Die TG ist mit dem Verlust eines
Kalbes verbunden, stellt aber auch fiir das Muttertier ein gesundheitliches Risiko dar. Nach
bisherigen Untersuchungen liegt die betriebliche TGR im internationalen MaBstab bei
durchschnittlich 8 %. Dystokien, Nachgeburtsverhaltungen, Metritiden, reduzierte
Milchleistung, eine verldngerte Zwischenkalbezeit, verminderte Fruchtbarkeit sowie ein
erhohtes Risiko fiir ein vorzeitiges Ausscheiden aus dem Betrieb [5, 19, 21, 24, 74] werden
zusammen mit den betriebswirtschaftlichen Effekten durch Leistungsminderung und
zusitzlichen Tierarztkosten, in Zusammenhang mit einer erhdhten TGR gebracht. Dystokien,
primipare Geburten, Zwillingsgeburten, das ménnliche Geschlecht, das Korpergewicht des
Kalbes, die Rasse und der Body-Condition-Score (BCS) der Muttertiere [5, 16 - 18, 21 - 24, 26,
28, 34, 74, 75, 60, 76, 77] werden in vorangegangenen Untersuchungen am hiufigsten als
tierbezogene Faktoren genannt, welche zur TG fithren konnen. Das Risiko fiir TG kann nach
einer Untersuchung von Gulliksen et al. durch Geburtsstérungen um 38,7 % erhoht werden
[30]. Die Untersuchung von Gundelach et al. [24] konnte zeigen, dass neben unzureichender
Geburtsiiberwachung v.a. Fehlstellungen des Fotus zu einer verlédngerten zweiten Geburtsphase
fithren, was wiederum die TGR signifikant beeinflusste. TG durch Dystokien sind i.d.R. auf die
entstehende Hypoxie und Azidose des Fotus zurlickzufithren und werden meist bei ménnlichen
Kélbern und primiparen Muttertieren beobachtet [64]. Zwillingsgeburten und der Einsatz von
Geburtshilfe erhohen ebenfalls das Risiko fiir TG [40]. Eine weitere Untersuchung zeigte, dass
Zwillingsgeburten mit einer TGR von 19,5 % deutlich mehr TG aufweisen als Einzelgeburten
mit einer TRG von 5,3 % [77]. Hoedemaker et al. [75] beschreiben fiir Muttertiere mit einem
BCS < 3 ein erhohtes Risiko fiir Dystokien, aber auch ein BCS > 4 kann ein erhohtes Risiko
fiir TG darstellen [28].
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3 Ergebnisse

3.1 Publikation 1

Immediate dam-sourced colostrum provision reduces calf mortality - management

practices and calf mortality in large dairy herds.
Steffi Keller, Karsten Donat, Stefanie S6llner-Donat, Axel Wehrend und Anne Klassen

Acta Veterinaria Scandinavica 2024 Dec 5;66(1):61.

3.1.1 Darstellung des Eigenanteils an Publikation 1

Bei der Publikation ,Immediate dam-sourced colostrum provision reduces calf mortality -
management practices and calf mortality in large dairy herds” (Acta Veterinaria Scandinavica
2024 Dec 5;66(1):61., DOI: 10.1186/s13028-024-00780-8. PMID: 39639387, PMCID:
PMC11619662.) war dic  Autorin dieser  Dissertation die Erstautorin.
Die Grundlage fiir diese Publikation wurde durch das Tiergesundheitsprojekt der Thiiringer
Tierseuchenkasse (AdO6R) in Jena gegeben, fiir dessen Betreuung Herr apl. Prof. Dr. Karsten
Donat zustindig war. Die Planung dieser Studie erfolgte durch Herrn apl. Prof. Dr. Karsten
Donat, Herrn Prof. Dr. Dr. h.c. Axel Wehrend und Steffi Keller. Die Literaturrecherche wurde
durch Steffi Keller durchgefiihrt. Die Datenerhebung erfolgte durch Frau Dr. Stefanie Sollner-
Donat und dem Team des Thiiringer Tiergesundheitsdienstes. Frau Dr. Anne Klassen fiihrte die
statistische Auswertung durch. Die Erstellung des Manuskriptes wurde selbststindig durch
Steffi Keller unter Anleitung von Herrn apl. Prof. Dr. Karsten Donat durchgefiihrt und in
Zusammenarbeit mit den Koautoren fertig gestellt. Es wurden keine weiteren als die

angegebenen Quellen verwendet.

Die Anteile der Autoren an der wissenschaftlichen Arbeit sind in der Publikation angegeben
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Abstract

Background Farm-specific management practices greatly impact calf mortality rates. This cross-sectional study
aimed to analyse the association between calf mortality and management practices in large dairy farms. A total of 93
dairy farms were voluntarily included in the study. All farms reared their own youngstock, and all but one kept more
than 100 dairy cows. From March 2017 to March 2018, calf management practices were monitored during a farm
visit, and farm managers were surveyed regarding calving procedures, neonate management, and environmental
factors. Data were collated and analysed in conjunction with the 2017 calf mortality rate, as determined for each farm
by using data from the German database of animal origin and movement (HI-Tier). All variables from the topics of
colostrum supply, calf feeding, housing, health related information and calving preparation of the cows that resulted
in P<0.1 in the analysis of variance were assumed to be associated with the calf mortality rate and were considered
for a general linear mixed regression model.

Results According to the data from the HI-Tier database of the 93 study herds from 2017, 54,474 calves were born
alive and 3,790 calves died within the first six months of life. The calf mortality rate was lower on farms where calves
were immediately provided with dam-sourced colostrum. Farm managers perceiving dust as the primary factor
precipitating respiratory disease on the farm was positively associated with calf mortality. Regularly replacing bucket
teats correlated with lower calf mortality rates compared to replacing them only upon detection of abrasion.

Conclusions The study findings suggest that feeding calves with dam-sourced colostrum can potentially reduce
overall calf mortality within the herd. This management practice holds comparable importance to ensuring successful
passive transfer through timely and adequate colostrum feeding. Moreover, maintaining a low dust environment for
the calves and consistently replacing bucket teats play significant roles in promoting better overall calf health.
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Background

Calves that mature into productive and longevous dairy
cows form the foundation of sustainable dairy farm-
ing and breeding. To establish economically stable and
efficient dairy farms, farmers must raise healthy calves
exhibiting rapid development [1, 2]. A study in Belgium,
France and the Netherlands calculated a median value
of losses due to mortality of 508 € in 2018, calculated as
the number of dead calves per farm in the first 3 weeks
of life, multiplied by the average live calf sale price at that
time for a standard weight [3]. Furthermore, besides the
economic impact of calf mortality, the calf mortality rate
is increasingly considered a metric for assessing animal
welfare on farms [4]. Given the substantial rise in pub-
lic awareness regarding animal welfare and protection
in recent years, as shown by previous empirical studies
[5—71, there has been a sharp decline in societal accep-
tance of intensive livestock farming, even if dairy cattle
farming is viewed somewhat less critically by the general
public than pig and poultry farming [8]. Previous studies
have shown that social perceptions of agricultural animal
husbandry are usually in conflict with current practice [6,
7]. The public is therefore calling for scientifically based
guidance on the implementation of animal welfare in
agricultural animal husbandry systems, in order to pro-
vide these animals with a basic standard of welfare [9].

The average calf mortality risk in countries with inten-
sive milk production ranged from 3.3-5.3% during the
last two decades, for instance with 3.5% in Canada [10],
5% in the United States of America [11] and 4.6% in Nor-
way [12]. However, data collected over recent decades
reveal substantial global and national variability in calf
losses, spanning from 5-15% [13]. The calf mortality risk
varied in Germany during the last two decades. During
the 2001/2002 reporting period, Mecklenburg-Western
Pomerania recorded a calf loss rate of 9.4% [14], while
Bavaria observed a rate ranging from 12 to 14% in 2004
[15]. In 2012, calf losses in northeast Germany averaged
at 5% [1]. Contrastingly, Lower Saxony documented a calf
mortality rate of 8.1% in 2016 [16]. Thuringia recorded an
average calf loss rate of 7.7% in 2006/2007 [17]. Although
Thuringia’s average calf mortality rate remained relatively
stable in 2016 (7.4%), only 27% of farms reported losses of
less than 3%, while 19% of farms recorded losses exceed-
ing 10% [18]. These figures significantly surpass the rec-
ommended maximum target value of 5%, as indicated in
the literature [4, 13].

Approximately half of all calf fatalities are attrib-
uted to diarrhoea, with an additional quarter linked to
respiratory disease [13]. The analysis of factors impact-
ing calf mortality has highlighted the substantial influ-
ence of management practices on the scale of these
losses. Particularly during the rearing phase, pivotal fac-
tors include the initial provision of colostrum, calving
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hygiene, housing type (individual/group housing, warm/
cold climate housing), watering and feeding protocols,
and hygiene practices [1, 2, 13, 15]. Colostrum manage-
ment has a significant influence on the incidence of diar-
rhoea and pneumonia and, consequently, calf mortality
[19]. The effects of colostrum are widely studied, and
significant effects were shown for the use of maternal
drenching or mixed colostrum, heating and freezing of
colostrum, quantity of colostrum at first feeding, colos-
trum quality, age of the dam and the vaccination status
of the dam [20]. While the quality of colostrum is mainly
determined by the health status of the dams and their
vaccination prepartum [21], the transfer of immunoglob-
ulins is mainly influenced by time and amount colostrum
collection and administration [22]. Analysing calf serum
samples for immunoglobulin and total protein concen-
tration allows an assessment of passive immune transfer
via colostrum, and determining colostrum density as Brix
score is as a good proxy measurement [23—-26]. A study
in German dairy farms with high calf mortality showed
that over 80% of these farms have deficits in colostrum
management [16].

During the 1990s, management factors emerged as
influential determinants of calf mortality, including
herd size, production orientation, drinking practices
of preweaning calves, navel disinfection, and the use of
antibiotics for calves afflicted with diarrhoea [27]. An
important factor with significant impact on calf mortal-
ity is the farm staff. There are often differences between
farms in terms of the number of people available to care
for the calves, the tasks allocated within working hours
and the level of expertise [28, 29]. An American study
suggested that, apart from staff dedicated to calf care,
farm size also holds significance [30]. In comparison to
farms with low calf mortality rates, those with higher
losses tended to delegate calf care to employees rather
than the farmers themselves. However, with increas-
ing farm size, farms where the owner oversaw calf care
also exhibited elevated calf losses, suggesting potential
neglect of calf health due to more extensive farm opera-
tions. Research from Estonia [31], Austria [32], the USA
[33], Norway [12] and France [34] corroborates the sig-
nificant impact of farm size on calf health, thereby influ-
encing mortality rates. French research from 2011 [34]
found that increasing herd size correlated with a poten-
tial lapse in individual animal care and revealed notable
differences in management practices compared to small
farms.

Another important factor is the general willingness
of the farm to implement measures based on veterinary
advice regarding increased calf mortality. According
to a study in problem farms in Lower Saxony on accep-
tance of veterinary advise the farmers justified the lack
of willingness to implement measures due to insufficient
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practicability, the excessive time required and a lack of
confidence in their success [16].

In recent years, dairy farming in Europe has under-
gone considerable change, encompassing both legal
requirements and the economic landscape in dairy farm-
ing. The number of family farms decreased consider-
ably, and with the expansion of farms the organisational
complexities associated with farm and herd manage-
ment have increased. In parallel, an increasing propor-
tion of milk production is taken by large commercial
dairy farms owned by cooperatives or corporates and
operated by employees [35]. Therefore, the associations
identified by previous studies in family farms over the
past decades [12, 27, 34] or by studies from other parts of
the world with a different economic and legal framework
[33] may not appropriately mirror the current situation
in Europe. In order to provide science-based advice the
farmers managing growing dairy herds, it is necessary to
review the risk factors for calf mortality under current
economic, legal and social framework conditions. Thus,
the objective of this study was to assess the associations
between calf mortality and farm management with spe-
cial emphasis on calving, newborn care, and colostrum
supply as well as calf rearing in large dairy herds.

Methods

Farms

As part of a calf health initiative run by the Animal
Health Service (TGD) of the Thuringian Animal Disease
Fund, 223 Thuringian dairy farms, each housing over 100
dairy cows, were invited to voluntarily take part in calf
health monitoring between December 2016 and January
2017. These farms collectively housed 95,812 dairy cows,
accounting for 88.9% of Thuringia’s dairy cow popula-
tion [36]. Of these farms, 98 agreed to participate in this
study. Additionally, one farm with fewer than 100 cows
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was also included in the study, bringing the total number
of farms to 99. The study was approved by the Thuringian
State Office for Consumer Protection, which is compe-
tent authority for research ethics approval in Thuringia,
and a formal waiver of the need for animal-use approval
was granted (2684-04-5-TSK-19-103).

In the period from March 2017 to March 2018, vet-
erinarians from the Animal Health Service of the
Thuringian Animal Disease Fund undertook farm visits
and gathered data. During these visits, interviews were
conducted with the responsible farm or herd managers
using a structured questionnaire. The operational results
of this survey were then discussed with those responsible
for herd management.

Regarding the factors influencing calf mortality, farms
that mainly sold their calves to other farms and did not
breed their own calves were excluded from the data
analysis. Consequently, six farms that predominantly
sold their calves to other farms without conducting their
own rearing process were omitted from the analysis. This
led to a final sample size of 93 farms. The dairy farms
included in the analysis were farms which raised their
own youngstock. Median size of dairy herds included
in the study was 474 cattle over 24 months old (Fig. 1).
Across all farms, the cows were kept in loose housing
systems. Most cattle represented the German Holstein
breed, with smaller proportions of the Simmental, Jersey,
and Brown Swiss breeds, or their cross breeds, present in
some herds.

Data collection using a questionnaire

A structured questionnaire was formulated to facili-
tate data collection, developed by drawing upon the
extensive expertise of veterinarians associated with
the Animal Health Service. The design of the question-
naire involved crafting specific categories for potential
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Fig. 1 Distribution of (A) dairy herd size and (B) calf mortality rate for the study herds. Dairy herd size represents number of cattle older than 24 months.
Calf mortality rate represents calf losses until the age of 6 months. Dashed line indicates the median value being 474 cows and 5.9% calf mortality rate
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responses, ensuring standardisation in recording wvari-
ous management factors across the farms. Questions
included general information on the farm, husbandry,
hygiene protocols, and animal care management, as well
as information pertaining to colostrum collection and
administration, calf health, preventive measures, calv-
ing management, and dry cow care. The questionnaire
was evaluated by five conveniently selected farms and
adjustments were made based on the outcomes. The
involvement of seasoned specialist cattle veterinarians,
possessing substantial experience in advising dairy farm-
ers, ensured the standardisation of the survey’s breadth
through their meticulous development of response cat-
egories. This approach allowed for a comprehensive and
standardised assessment across diverse farm settings.

Each section of the questionnaire is divided into several
individual questions. Interviewees discussed the respec-
tive question with the farmer and agreed to choose the
answer that best-described calf husbandry management,
including birth management practices on the farm. Mul-
tiple answers were excluded. The information was veri-
fied during a tour of the farm and in rare cases corrected
by the interviewer if the farmers assessment of the trait
was obviously biased by his own perspective. An over-
view of the data collected is summarised in Table 1.

The calf mortality rate was calculated by assessing
the deaths of calves within the first six months of their
lives relative to the total number of calves alive at birth.
This calculation relied on the data derived from farm
reports submitted to the German Database for Animal
Movement (HI-Tier) for the year 2017. In Germany,
cattle farmers are mandated to report all herd additions,
including births, within seven days of the cattle’s arrival,
specifying the ear tag numbers for both the calf and its
mother. Similarly, departures from the herd, whether due
to sale, slaughter, or death, must also be recorded with
reasons provided. The pertinent information extracted
from the database included the total number of births
in 2017, serving as the denominator in the calculation.
Additionally, the numerator was determined by the count
of calves reported as deceased before reaching the age of
six months in 2017. It is important to note that stillborn
calves are not included in these records, as their status
does not necessitate reporting, as neither a birth nor an
addition to the herd is required for these cases.

Statistical analysis

The data collected from the questionnaires and the calf
mortality rates extracted from the German Database
for Animal Movement were transcribed into a Micro-
soft Excel spreadsheet (Microsoft Corporation, Red-
mond, Washington, USA). In instances where certain
categories within variables were underrepresented or
lacked any data, these findings were condensed for better
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comprehension. Specifically, categories with frequen-
cies of four or fewer were combined into two meaningful
groups to ensure frequencies of five or more for further
analytical purposes. For the subsequent analysis, statis-
tical software R 3.6.2 [37] was used for both descriptive
analysis and the formulation of statistical models.

The possible influence of the surveyed management
factors and herd size as independent variables on calf
mortality (dependent variable) was calculated using
a univariable risk factor analysis (analysis of variance;
ANOVA). To create a generalised linear mixed model
using the Ime4 package (version 1.1-21) for a causal anal-
ysis, all risk factors suggesting a possible association with
calf losses in the ANOVA (i.e. factors yielding P < 0.1)
and significant factors from previously published studies
were selected. The Akaike Information Criterion (AIC)
was then used to assess whether an exclusion of factors
resulted in an improvement of the model. The exclusion
and reintroduction of variables was carried out until fur-
ther variation (exclusion or reintroduction of variables)
did not result in further improvement of the model. The
significance level for the independent variables was set at
P < 0.05. To assess collinearity among factors within the
multivariable model, the variance inflation factor was
computed using the “car” package (version 3.0-6).

Results

Data from 93 Thuringian dairy farms were included in
the analysis. Of the 93 farms, 74 kept pure dairy herds
(79.57%), and 19 farms (20.43%) focussed on at least one
other production specialisation in addition to dairy farm-
ing. Herd size was not homogenously distributed across
the farms.

According to the data from the HI-Tier database of
the 93 study herds from 2017, 54,474 calves were born
alive and 3,790 calves died within the first six months
of life. Thus, calf losses within the farms analysed varied
between 0.0% and 37.2%, with a mean calf mortality rate
of 7.3% and a median of 5.9% (Fig. 1). Using ANOVA, no
statistically significant correlation was detected between
herd size and calf mortality among these farms (Fig. 2).
Herds with fewer than 200 cows had a median calf mor-
tality rate of 5%, herds with 200-499 cows a median of
6.75%, herds with 500-799 cows a median of 6.4% and
herds with 800 or more cows a median of 4%.

The univariable ANOVA highlighted 21 factors with a
P-value below 0.1, indicating their potential association
with calf mortality (Table 1). These 21 factors and a fur-
ther 11 that had a significant effect on calf mortality in
previous studies were initially incorporated into a multi-
variable model. Because the univariable analysis did not
identify any statistically significant association between
herd size and calf mortality, the variable herd size was not
included into the multivariable model. The multivariable
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Table 1 Variables considered for the model with frequencies of categories and P-values of the univariable analysis

Variable Reply category n ANOVA
(P-value)

Herd management

Own reproduction Yes 90 0.015
No 3

Sale of male animals during the rearing phase Yes 76 0.023
No 16

Colostrum supply

Time of colostrum administration' Less than2 h 35 0.397
2to4h 45
more than 4 h 10
NA 3

Quantity of colostrum administered Less than | L 0 0.938
lto2L 17
More than2 L 73
NA 3

Time of colostrum collection Less than 2 h 28 0.685
2to4h 47
more than 4 h 17
NA [

Provision of dam-sourced colostrum Yes 64 0.036
No 29

Calf feeding

Whole milk drinking trough in group housing Yes I 0.088
No 82

Milk replacer with plant-based components Yes 43 0.094
No 34

Total mixed ration as solid feed Yes 40 0.072
No 44
Other solid feed 7

Disinfection of trough teat After each use 0 0.050
Daily 22
Less often 45
Never 26

Trough teat replacement Severe wear 50 0.004
Minor indications of wear? 43

Automatic feeder teat replacement Severe wear 52 0.073
Minor indications of wear 30
Certain time interval 7
No milk dispenser 4

Calf housing

Cleaning of group housing After each dung removal 22 0.007
Before every new occupancy 44
Less often 25
Never 0

Dung removal in individual housing Up to every 5 days® 9 0.267
Less often 8l

Dung removal in group housing Daily 9 0.238
Every two days 9
Every 2-5 days 10
Less often 63

Disinfection of group housing After each cleaning 15 0.010
Before every new occupancy 39
Less often 27
Never 10

Health-related factors

Regular occurrence of diarrhoea in the first two weeks of life Yes 68 0.052
No 25
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Table 1 (continued)

Variable Reply category n ANOVA

(P-value)

Regular occurrence of respiratory diseases in wintertime Yes 53 0.061
No 40

Regular occurrence of respiratory diseases all year Yes 6l 0.005
No 32

Dust as cause of respiratory diseases Yes 23 0.011
No 70

Regular occurrence of navel disease Yes 60 0.010
No 33

Regular occurrence of trichophytia Yes 26 0.051
No 67

Regular occurrence of calf diarrhoea Yes 6l 0.188
No 32

Estimated losses due to respiratory disease 0-25 <0.001

Estimated losses due to navel disease 0-8 0.651

Estimated losses due to diarrhoea 0-25 0.001

Calving and preparation of cows

Maternity vaccination with annual booster Yes 47 0.083
Without boostering 10
No vaccination 36

Assessment of body condition via Subjective evaluation* 75 0.046
objective evaluation® F:]

Separate calving box for sick cows No sick cows 12 0.030
Always identical box 19
Temporary or not 62

Hygiene of the walls of the calving box Clean 27 0.091
Slight incrustation on walls 57
Smeared with faeces 9

Hygiene of feeding container for suckling calves Clean 69 0.011
Slight incrustation on walls 23

Smeared with faeces |

I The variable “time of colostrum collection” was correlated to the variable “time of colostrum administration”, and therefore not included into the multivariable

model

Zincludes the categories “minor indications of wear”, (n=37) and “regular time intervals” (n = 6)

% includes the categories “daily” (n=1), “very two days” (n= 1) and “3-5 days” (n=7)

*includes the categories “subjective evaluation” (n=74), and “none” (n=1)

® includes the categories “Body condition score” (n= 14), and “Back fat thickness” (n=4)

model was subsequently refined to 15 factors using the
AIC for model enhancement. These 15 factors were even-
tually integrated into the final generalised linear mixed
model (as presented in Table 2). From this comprehen-
sive multivariable analysis, four variables stood out as
significantly correlated with calf mortality, encompass-
ing aspects related to calf health, drinking management,
and hygiene practices (as illustrated in Table 3). Among
the health-related variables, the presence of dust con-
tributing to respiratory disease (regression coefficient
B=-0.25, P = 0.005) exhibited significant relationships
with calf mortality. In terms of drinking management,
the act of calves consuming their mother’s colostrum
(B=0.22, P=0.007) emerged as a significant factor. Addi-
tionally, concerning hygiene practices, regularly replac-
ing the trough teat (f=-0.21, P =0.003) was identified as
a significant influencing factor impacting calf mortality.

Furthermore, in herds where the management practice of
scoring the dam’s prepartum body condition with objec-
tive methods (body condition scoring or measurement
back fat thickness), calf mortality was significantly lower
than in herds where this practice was not implanted or
done only subjectively (f=-0.2, P = 0.025). When deter-
mining the body condition, 79.6% (n = 74) of the farmers
stated that this was determined by subjective assessment,
on 14 farms (15.1%) body condition scoring was imple-
mented, and on four farms (4.3%) back fat thickness was
measured by sonography. In one farm the body condition
of prepartum cows was not estimated at all.

Among the farm managers surveyed, 23.9% (n = 23)
considered increased dust exposure in the herd to be a
cause of respiratory disease in calves. On these farms, the
mean calf mortality rate stood at 10.2% (with a median
of 8.8%). Conversely, among farms that did attribute
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Fig. 2 Boxplot showing the association between herd size and calf
mortality

respiratory disease primarily to dust but rather sus-
pected other factors such as draughts, harmful gases or
infectious agents as the primary cause of pneumonia in
their calves (n = 70), the calf mortality rate averaged 6.5%
(median 4.65%).

Among the 93 dairy farms surveyed, 56 farms (60.2%)
reported providing their new-born calves with dam-
sourced colostrum for their first feed. These farms dis-
played an average calf mortality rate of 6.2% (median
4.9%). The remaining 39.8% of the farms (n = 37) did not
take maternal origin into account when allocating colos-
trum. Within this group, the average calf mortality rate
was higher at 8.9% (median 6.7%).

In examining drinking hygiene practices, the replace-
ment of teats was scrutinised, offering respondents the
choice between ‘significant wear’ and ‘slight wear’ for
both bucket troughs and the automatic troughs. Over
half (53.8%; n = 50) of the farm managers stated that they
only replaced the teats of the bucket when they were
clearly worn. The average calf mortality rate on these
farms stood at 9.0% (median 6.8%). A teat replacement
at slight indication of wear was practised by 46.2% of
the farms (n = 43), with calf mortality averaging at 5.4%
(median 4.2%).

When the farm managers were asked to estimate the
proportion of calf losses attributed to diarrhoea or navel
disease, responses ranged from 0 to 25% for diarrhoea
and 0-8% for navel disease. In our model, these two
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variables slightly missed significance level for a positive
association with calf mortality rate showing only minor
impact (diarrhoea: (B =0.03, P =0.054); navel disease:
(B=0.06, P=0.051)).

Discussion

The primary objective of this study was to analyse dairy
farms, focussing on their farm management practices,
specifically in the domains of colostrum supply, calf hus-
bandry, calf care, and hygiene management. The aim was
to discern potential correlations between these practices
and calf mortality rates. Additionally, the study sought to
explore the potential relationship between calf mortality
rates and herd size. The analyses revealed clear correla-
tions between supply of dam-sourced colostrum, hygiene
of bucket teats, dust contributing to respiratory diseases,
and calf losses.

Calf mortality and herd size

The univariable analysis did not discern any statistically
significant relationship between herd size and calf mor-
tality. The wide-ranging calf mortality rates observed
across the sample (0.0-37.2%) strongly suggest that fac-
tors other than herd size independently influence calf
losses. Comparable variations among farms were previ-
ously noted in Thuringian dairy farms during 2006/2007
with a variation form 0.0-25.9% [17]. A study in dairy
farms in North-East Germany [13] and a more recent
investigation in the same region published in March
2022 [38] similarly failed to establish a direct correlation
between herd size and calf mortality. These studies also
concluded that herd size did not significantly influence
calf mortality rates.

One notable strength of our study lies in the large num-
ber of participating farms with herd sizes up to 1,700
cows (median 474 cows) that are common for com-
mercial dairy farms operated with employees. It can be
assumed that typical management practices which are
characteristic of such dairy herds were recorded. Impor-
tantly, the sample was not solely restricted to problem-
atic farms; only those farms not engaged in the rearing
of their own offspring were excluded from the study.
This approach ensured an ample number of farms for
conducting a thorough analysis of relationships pertain-
ing to calf health within a multivariate model. However,
it should be noted that a limitation in our study related
to the non-random selection of farms. It is plausible that
farms aware of inadequacies in their calf management
practices may have chosen not to participate in the study,
and therefore may be underrepresented.

A further limitation is the unavailability of individ-
ual-based calf management data; instead, information
was gathered based on standard practices within the
herd. Conducting a survey based on individual animals
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Table 2 Linear mixed model analysing management factors in correlation with calf losses
Predictors Estimates Confidence Interval P-value Wald-Test
(Intercept) 0.89 0.46-1.32 <0.001
Time of colostrum collection 0.1883
*Lessthan2 h Reference -0.27-0.07 0.227
*2to4h -0.10 -0.43-0.02 0.071
*Over4h -0.20
Quantity of colostrum given
*lto2L Reference -0.19-0.13 0.690
*Morethan2 L -0.03
regularly occurring respiratory diseases
*Yes Reference -0.25-0.05 0.180
*No -0.10
regularly occurring diarrhoea
*Yes Reference -0.22-0.08 0.383
*No -0.07
Dust as cause of respiratory diseases
*yes Reference -0.41 —--0.08 0.005
*No -0.25
Trough teat replacement
* severe wear Reference -0.35--0.07 0.003
* minor indications of wear -0.21
Provision of dam-sourced colostrum
*Yes Reference 0.06-0.39 0.007
*No 0.22
Mortality due to diarrhoea 0.03 -0.00-0.05 0.054
Mortality due to lung disease 0.01 -0.02-0.04 0.496
Mortality due to navel disease 0.06 -0.00-0.12 0.051
Whole-milk troughs for suckling calves in group housing
*Yes Reference -0.20-0.25 0816
*No 0.03
Dung removal in individual housing
* Less often Reference -0.02-0.43 0.076
+ Up to every 5 days 0.20
Dung removal in group housing 0.3634
* daily Reference -0.35-0.31 0.904
* every two days -0.02 -0.49-0.19 0.375
* every 2-5 days -0.15 -0.22-0.35 0.651
+ less often 0.07
Disinfection of group housing 0.1834
+ after each cleaning Reference -0.16-0.21 0.783
* before every new occupancy 0.03 -0.01-0.39 0.068
* less often 0.19 -0.21-0.37 0.584
* never 0.08
Assessment of body condition
* subjectively Reference -0.37--0.03 0.025
+ objectively -0.20

necessitates considerably more effort and would have
been feasible only with a much smaller sample size.
Nonetheless, this study aimed to include as many farms
as possible to attain results that are generalisable and
pertinent to the broader study population.

Larger farms typically adhere to established protocols,
particularly concerning the provision of dam-sourced
colostrum, as well as trough teat replacement. Addi-
tionally, these results can be extrapolated to dairy cattle

23

populations with similar structures, specifically larger
herds on farms primarily managing their own breeding.

Management factors relating to calf health

Dust serves as a visible indicator of an inadequate barn
climate. Functioning as a mechanical irritant, it adversely
affects animal welfare, human health, and farm tech-
nology. As a carrier and nutrient medium for microor-
ganisms as well as fungal and bacterial toxins, dust can
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Table 3 Significant management factors, median, mean, 95%
confidence interval for calf mortality in thuringian dairy farms

Factor Median Mean  95% P-
value Confidence val-
Interval ue
Dust as cause of respira-
tory diseases
*Yes 87 9.9 6.0-11.2 0.005
*No 47 6.5 2.9-89
Trough teat replacement
* severe wear 6.8 9.0 4.1-10.1 0.003
* minor indications of wear 4.2 54 24-73
Provision of dam-sourced
colostrum
*Yes 58 73 3.0-9.9 0.007
*No 6.3 73 4.1-10.1
Assessment of body
condition
* subjectively 6.4 79 3.6-10.1 0.025
+ objectively 39 4.9 2.2-6.3

penetrate the alveoli of the lungs, depending on the par-
ticle size, and be a precursor for respiratory diseases [39,
40]. This is also confirmed by a recent Belgian study [41],
in which dust was identified as a carrier of particulates
and endotoxins and was linked to pneumonia in calves.
Increased exposure of the airways to fine dust particles
can overwhelm the organism’s ability to eliminate them
via the mucociliary clearance system and thus trigger
an increased influx of phagocytic alveolar macrophages,
cytokine secretion and neutrophil migration, causing air-
way inflammation [41]. In addition to acute and chronic
respiratory disease can also be the result of excessive dust
inhalation, as has been described in horses with dust-
induced asthma [42]. Together with other management
factors such as harmful gases, increased temperature,
unsuitable humidity levels, or draughts, dust was identi-
fied as a predisposing factor to respiratory disease. These
issues arise from poorly ventilated stables and can act as
additional stressors, compromising the immune system’s
functionality [41, 43]. Enhancing barn ventilation is cru-
cial for fostering a healthy barn environment. An Ameri-
can study suggested reducing harmful dust particles by
filtering the barn air [44]. A previous German study iden-
tified an association between the frequency of antibodies
against bovine respiratory syncytial virus or parainflu-
enca-3 virus and farm managers suspected dust as a con-
tributing factor to calf respiratory disease [17].
Nonetheless, risk factors for respiratory diseases are
complex, and the statement of the farmer regarding the
role of dust may have been caused by his education and
knowledge about dust as a risk factor. Nevertheless, for
optimal animal welfare and species-appropriate housing,
an alternative approach to minimise dust exposure might
involve providing proper outdoor housing for calves in
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igloos or ensuring ample fresh air supply coupled with
low-dust bedding.

According to our analysis, bedding management was
not found to be significantly associated with calf mortal-
ity rate. However, the variable ‘Dung removal in individ-
ual housing’ sightly missed significance level suggesting
that there may be a relationship between the frequency
of dung removal and the calf mortality rate. Farms with a
manure removal interval of up to every 5 days tended to
have higher calf loss rate than farms that stated that they
removed manure less frequently than 5 days. This may
be due to the fact, that the farms with a more frequent
manure removal frequency are aware of the importance
of this measure and, in the event of increased calf losses,
are already trying to counteract the problem. Because
the variables ‘Dung removal in individual housing’, ‘Dung
removal in group housing and ‘disinfection of group
housing’ were included in the final model, we controlled
for interactions with these management practices and
improved the validity of our model.

In a study from Italy [45], long renewal intervals in
bedding management, which lead to increased soak-
ing of the bedding, were associated with an increase in
intestinal pathogenic microorganisms in the pen air and
an increased incidence of calf cough. Maintaining a low
litter humidity can help to improve the microbiological
air quality in calf pens and thus reduce morbidity and
mortality rates in calves. A French study identified an
increased the risk of regarding umbilical infections with
humidity of the bedding as a significant risk factor [46].

Farm managers’ estimates of the prevalence of diar-
rhoeal diseases were positively correlated with actual calf
mortality rates, underscoring the widely acknowledged
association between diarrhoeal diseases and calf deaths.
Historically, losses attributed to diarrhoeal diseases
were believed to be approximately twice as high as those
attributed to respiratory diseases [13]. However, a cross-
sectional study conducted in north-east German dairy
farms in 2016 revealed a lower incidence at herd level
for neonatal calf diarrhoea (median 12.0%) compared to
respiratory disease (median 17.5%) [13]. The authors did
not establish a direct relationship with calf losses; how-
ever, they observed a correlation with the administration
of halofuginone, a therapeutic agent used in cases of fre-
quent cryptosporidiosis in the herd. Cryptosporidium
parvum infections represent the most prevalent cause of
calf diarrhoea [13].

As a complex factor disease, calf diarrhoea may arise
from infectious causes while also being influenced by
feeding practices, housing conditions, and hygiene man-
agement [1, 13]. Moreover, prompt identification and
intervention are crucial for positive treatment outcomes.
This requires dedicated and well-trained staff, as well as
adequate animal observation time [28, 29]. Implementing
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preventive measures, such as maternity vaccinations, can
significantly reduce the occurrence of neonatal diarrhoea
in calves.

According to previous studies, body condition of dams
is a significant factor that can influence the calf mortal-
ity rate. According to a study from Germany, lean ani-
mals with a body condition score below 3.0 were found
to have a higher risk of dystocia [47]. In a French study,
a body condition score above 4.0 was associated with an
increased risk of stillbirths [48]. Dystocia is known not
only to pose a significant risk to the dams, but also to
affect the risk of stillbirths and births of weak calves [49,
50]. Hypoxia and acidosis caused by dystocia or trauma
to the calf caused by improper obstetrics significantly
impacts calf mortality rate [49, 51]. Therefore, the prepar-
tum body condition of the dam can indirectly influence
the calf mortality rate and should be monitored as part of
on-farm health management. For this purpose, objective
measurements represent a more valid result than those
based on subjective assessment by the farmer, as they are
determined using a standardized procedure and are com-
parable across farms. Our study revealed that the objec-
tive determination of body condition by BCS scoring (14
herds) or sonographic measurement of back fat thickness
(four herds) was significantly associated with lower calf
mortality rate compared to subjective assessment by the
farmer, probably reflecting a high general level of herd
management.

Feeding management — dam-sourced colostrum

The vital importance of supplying calves with immuno-
globulins via colostrum has been widely acknowledged
and remains a subject of extensive research [25, 52].
Key components include immunoglobulins, leukocytes,
growth factors, hormones, non-specific antimicrobial
factors, and nutrients. Ensuring proper drinking man-
agement is vital for the effective transfer of these essen-
tial elements for calves to adequately absorb them [22].
In a study conducted in northeast Germany, a notable
prevalence of calves with inadequate immunoglobu-
lin transfer was associated with increased on-farm calf
mortality of over 5%. In problem farms in Lower Saxony,
where calf losses exceeded 20%, a substantial 80% of the
cases revealed inadequate passive transfer of immunity
through colostrum [16]. Beyond the essential compo-
nents and feeding regime, the quality of colostrum holds
significance. This quality is not only impacted by the dam
[21] but also by various management factors. An Aus-
trian study conducted in 2015 [32] described calf diar-
rhoea as the most prevalent clinical issue on the farms
investigated. This issue was associated with subpar milk
and colostrum quality, as 84.1% of the farms reported
using milk obtained from sick cows (such as those
with mastitis, elevated somatic cell counts, and cows
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undergoing medication treatment). Additionally, these
farms also utilised frozen colostrum for feeding calves
[32]. Monitoring the quality of colostrum is a high pri-
ority in well-managed dairy farms and several methods
are widely used ranging from measuring density or vis-
cosity of colostrum to laboratory-based methods [26]. In
particular, the determination of the serum IgG content
in calves within the first days of life enables a concrete
statement to be made about the success of the passive
immune transfer and thus also provide a quality assess-
ment of the farm’s colostrum management. According to
current recommendations, the minimum serum IgG con-
tent for a successful immune transfer is 10 g/L [11, 23].
Calves with serum levels below this threshold are at risk
for higher mortality rate. However, a serum IgG level of
at least 25 g/L is considered the standard target for opti-
mal care in order to significantly reduce both the mor-
tality rate and the morbidity rate of calves [23]. As such
measurements are associated with significant additional
work for a farm, at least the Brix refractometry of the
colostrum should be performed regularly. Brix values are
well correlated with serum immunoglobulin concentra-
tion [53, 54].

In our study, we considered primary aspects concern-
ing colostrum management, including the timing of
colostrum collection and intake and quantity of intake.
Surprisingly, except for maternal colostrum feeding, all
other factors exhibited no significant impact on the calf
mortality rate. As shown in a previous study based on
data of the Thuringian calf health monitoring with spe-
cial emphasis on immunoglobulin transfer [22] and as
widely accepted [23], these factors are associated with the
serum concentration of immunoglobulins and total pro-
tein in the calves’ serum. This suggests that apart from
the supply of immunoglobulins to calves, additional fac-
tors might also contribute to calf losses, and one of those
is the use of dam-sourced colostrum at first feeding.

The farms with a dam-sourced feeding approach exhib-
ited a notably lower calf mortality rate, potentially linked
to the presence of maternal leukocytes in the colos-
trum. Various studies have highlighted the significance
of maternal leukocytes, particularly macrophages and
lymphocytes, for calf health [25]. These maternal leuko-
cytes exhibit immunological activity not only in the calf’s
intestine upon oral intake but also enter the neonatal
bloodstream and accumulate in diverse organs, thereby
regulating the calf’s immune system [25].

It has been demonstrated that only the dam’s leuko-
cytes are absorbed by the neonatal organism. Calves
supplied with maternal colostrum seem capable of gen-
erating antibodies more swiftly and expediting the devel-
opment of their immune system. Consequently, they may
possess better protection against infections and display
reduced or less severe disease progression than calves
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that have not been provided maternal colostrum [19].
A study in pigs reported similar findings, where piglets
ingesting their mother’s colostrum exhibited enhanced
cellular immunity [55].

Moreover, if calves are fed dam-sourced colostrum, the
colostrum is likely to be harvested soon after the cow has
calved. This may have improved colostrum supply in two
major aspects with the effect that the calf was fed sooner
and thus be able to absorb more [20, 56] and the cow will
be milked sooner after calving ensuring a high concentra-
tion of immunoglobulins in the colostrum [57, 58].

Additionally, substantial distinctions have been
observed between calves consuming native colostrum
and those fed heated or frozen, cell-free colostrum. Sig-
nificant differences have been observed between calves
that ingest native colostrum and calves that have been fed
temperature-treated (heated or frozen), cell-free colos-
trum. The disparity is evident in the rate and composition
of monocytes and the response of B and T cells post-vac-
cination: calves fed cell-free colostrum displayed lower
monocyte levels in the blood and generated fewer B and
T cells after vaccination [59—61]. Consequently, calves
receiving maternal colostrum develop their immune
system more rapidly compared to those provided with
leukocyte-free colostrum [20]. It is presumed that leuko-
cytes actively traverse the intestinal wall, a process only
viable with intact, living cells. Temperature-treated lose
their ability to actively pass through the intestinal bar-
rier and thus remain unabsorbed, emphasising a need for
consideration when storing colostrum in the future.

The authors assume that feeding non-maternal colos-
trum might be a typical management practice particu-
larly on larger dairy farms. In small farms with fewer
simultaneous births, usually, only maternal colostrum is
available to the calf. However, as herd size increases and
consequently leads to a higher birth rate, cattle farmers
often resort to providing frozen colostrum from other
mothers or mixed colostrum from cows calving on the
same day, citing various reasons [32]. The process of sep-
arately milking fresh calvers and feeding the calves with
colostrum from their respective mothers demands more
labour and may not always be feasible or advisable, par-
ticularly if the dam is unwell. Additionally, in the context
of paratuberculosis control, it is recommended to admin-
ister initial colostrum from cows that have tested nega-
tive for calves born to mothers that have tested positive
[62]. Concerns about heifer colostrum, often perceived as
inferior in quality (particularly in terms of immunoglobu-
lin content) compared to cow colostrum, also influence
the decision to opt for mixed colostrum. However, based
on our findings and considering the insights into barn-
specific maternal immune systems, we argue that incur-
ring this additional expense is justified, particularly when
implementing maternal vaccinations.
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Hygiene management - replacing the trough teats

In the herds examined in this study, calves were pre-
dominantly fed using a teat trough (bucket or automatic
feeder) from the initial feeding until weaning age. The
teat of a trough serves as a substitute for the mater-
nal teat and marks one of the earliest points of contact
between a calf and its surroundings. Considering that
infectious agents, especially those causing diarrhoeal dis-
eases, are primally ingested orally [13], it can be inferred
that the hygiene of a teat might significantly impact calf
health. As shown previously, hygiene of feeding equip-
ment reduces diarrhoea and septicaemia in newborn
calves [63]. With respect to artificial trough teats, a
recent German study showed that the highest bacte-
rial load found was not in the housing area, but in feed-
ing equipment, especially inside the teats of milk feeding
buckets [64]. This finding underlines the importance of
the hygienic condition of teats and is consistent with our
results that farms that only replaced severely worn teats
exhibited notably higher calf loss rates compared to those
already replacing the teats when slightly worn. Material
wear on teats is influenced by the frequency and intensity
of use, resulting in surface roughening, abrasions, and
cracks. These surface alterations, combined with organic
substances like dirt, saliva, and milk residues, create an
ideal environment for microflora proliferation and bio-
film formation. Although cleaning and disinfecting the
teat can reduce bacterial presence, this effectiveness is
limited by the extent of the wear and tear, particularly the
depth of grooves and cracks. Furthermore, more worn-
out teats may leak milk which could hamper calves’ abil-
ity to drink.

Bacterial load of colostrum is significantly associated
with lower serum immunoglobulin concentrations of
calves [65]. In a Canadian study, in most farms total bac-
terial count measured in colostrum feeders exceeded the
threshold for drinking milk of 100,000 colony forming
units/mL [66—68]. Implementation of hygiene measures
on feeders varies greatly from farm to farm with respect
to cleaning frequency, water temperature and the use of
cleaning agents [32]. The poorly accessible areas inside
the artificial teat, which has the highest bacterial load
[64], are a limiting factor for a hygienic cleaning measure
that requires removing of the teat from the bucket [69].
Unless visually perceptible cleanliness does not automati-
cally correspond to the desired hygienic condition and
visual hygiene status alone is not a suitable indicator for
assessing bacterial contamination, visual assessment of
cleanliness is important to optimise the desired effect of
cleaning agents and disinfectants, which would already
be reduced by visually perceptible dirt deposits [70]. In
addition, bioluminescence swab methods would allow
a fast and on-site assessment of the degree of pollution
[67].



Keller et al. Acta Veterinaria Scandinavica (2024) 66:61

Additionally, the contamination of the teat with the
individual calf’s microflora during the drinking process
should not be overlooked. Furthermore, the direct trans-
mission of infectious agents, especially diarrhoea patho-
gens, is possible if the buckets or automatic troughs are
not clean. We hypothesise that regularly cleaned teats,
replaced after moderate wear, could positively impact
calf health by reducing the presence of pathogens. There-
fore, clearly defined working processes, easily removeable
teats, and implementing a consistent interval for each
replacement, may aid in lowering calf mortality rates.
This highlights the importance of establishing routines
to standardise farm hygiene management, particularly on
larger farms. The results can be extrapolated to dairy cat-
tle populations with similar structures, specifically larger
herds on farms primarily managing their own breeding.

Conclusions

Our analysis of 93 dairy farms in Thuringia has validated
the substantial impact of farm management on calf mor-
tality. Regardless of farm size, our findings indicate corre-
lations with management practices concerning colostrum
administration, hygiene of bucket teats, and dust. Feed-
ing dam-sourced colostrum can significantly boost calf
immunity and is as equally crucial as ensuring adequate
immunoglobulin transfer, thereby considerably reduc-
ing calf mortality rates. These practices demand consis-
tent implementation, along with appropriate additional
resources in terms of time, workforce, and technology
for calf husbandry. Implementing measures to mitigate
excessive dust exposure could notably decrease calf losses
linked to respiratory disease. Modern dairy cow facilities,
designed to meet both elevated structural requirements
and the animal welfare demands set by contemporary
society and regulations, offer potential for improvement
in this regard. These facilities often provide better oppor-
tunities to streamline operational processes using mod-
ern technical equipment. The time saved through such
advancements should be dedicated to thorough animal
observation and individualised care by well-trained and
dedicated staff.
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Zusammenfassung

Gegenstand und Ziel Totgeburten haben einen relevanten
Anteil an der Gesamtsterblichkeit der Kdlber in Milchviehbe-
trieben und die Totgeburtenrate stellt ein wichtiges Kriterium
zur Beurteilung des Tierwohls dar. Zielstellung dieser Studie
war die Ermittlung von Zusammenhangen zwischen der Tot-
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geburtenrate und dem Management von Kiihen ante partum
und zur Kalbung in groReren Milchviehherden.

Material und Methoden In 97 Milchviehbetrieben mit einer
mittleren HerdengroRe von 550 Rindern tber 24 Monate wur-
den Daten iiber das Betriebsmanagement und zur Tiergesund-
heit im Rahmen einer Betriebsbegehung mittels Fragebogen
erhoben. Die Totgeburtenrate der jeweiligen Betriebe wurde
anhand der betriebseigenen Angaben aus der Milchleistungs-
prifung ermittelt und mit Hilfe einer multivariablen Faktoren-
analyse auf mdgliche Zusammenhdnge mit dem Betriebs-
management untersucht.

Ergebnisse Eine hohere Totgeburtenrate zeigte sich bei Be-
triecben mit besonders mageren sowie (iberkonditionierten
Transitkiihen. Ein positiver Zusammenhang zur Totgeburten-
rate ergab sich weiterhin fiir Betriebe mit einer speziellen Ge-
burtsiiberwachung bei Farsen und mit Geburtshilfen bei > 20 %
der Geburten. Ein Zusammenhang zur BestandsgréRe bestand
nicht.

Schlussfolgerung Unabhingig von der BetriebsgroRe lassen
sich Faktoren ermitteln, welche in Beziehung zur Totgeburten-
rate stehen. Die Korperkondition der Kiihe spielt hierbei eine
wesentliche Rolle. Die Etablierung einer speziellen Geburts-
iberwachung bei Farsen ist vermutlich als eine Reaktion auf
vermehrte Totgeburten im Bestand zu interpretieren.
Klinische Relevanz Die Konditionierung der Kiihe vor der Kal-
bung ist ein wichtiges Handlungsfeld fir Herdenmanager zur
Vermeidung von Totgeburten. Die Tiere sollten weder zu mager
noch iiberkonditioniert zur Kalbung kommen. Bei solchen Kii-
hen sollte eine intensivere Geburtsiiberwachung stattfinden,
um zum richtigen Zeitpunkt fachgerecht Geburtshilfe leisten
zu konnen. In die tierdrztliche Bestandsbetreuung sollte eine
Bonitur der Korperkondition von Kiihen zu den Zeitpunkten des
Trockenstellens, der Abkalbung und gegen Ende der Hochleis-
tungsphase erfolgen sowie eine Bewertung der Bedingungen
fur die Kalbung und eine Schulung der mit Geburtshilfe befass-
ten Mitarbeiter integriert werden.

Abstract

Objective Stillbirths account for a relevant proportion of total
calf mortality on dairy farms. In addition, the stillbirth rate is
an important criterion for assessing animal welfare. The aim of
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this study was to determine the relationship between the still-
birth rate and aspects concerning the management of cows
ante partum and during the calving period in larger dairy herds.
Material and methods In 97 dairy farms with an average herd
size of 550 cattle ( > 24 months old), data concerning farm ma-
nagement and animal health were collected as part of a farm
inspection using a questionnaire. The stillbirth rate of the res-
pective farms was determined based on the farm’s own data
on the milk yield test and analyzed for possible correlations
with farm management using a multivariable factor analysis.
Results A higher stillbirth rate was found on farms with parti-
cularly lean and overconditioned transit cows in the herd. A po-
sitive association to the stillbirth rate was also found for farms
using a special birth monitoring system for heifers and those
with more than 20 % assisted calvings. There was no association
with herd size.

Conclusions Regardless of herd size, factors that are related
to the stillbirth rate may be determined by analyzing the farm
management. The body condition of the cows is a key parame-
ter. The introduction of special birth monitoring for heifers can
probably be interpreted as a reaction to increased stillbirths in
the herd.

Clinical relevance Conditioning cows before calving is an im-
portant field of action for herd managers in order to avoid still-
births. The cows should not approach the calving period in an
overly lean or over-conditioned state. When in such state, how-
ever, it is advisable for these cows to be monitored more close-
ly in order to allow for professional assistance at the pertinent
time period. Integration of body condition scoring of cows at
dry-off, calving and the end of the high-yielding period, assess-
ment of calving conditions and training of staff involved in
obstetrics into veterinary herd management is warranted.

Einleitung

In der Bewertung der Tiergesundheit in Milchviehherden ist die Kal-
bergesundheit einer der wesentlichsten Aspekte. Die am hdufigsten
verwendete Kennzahl zu deren Bewertung ist die Kdlbersterblichkeit.
Totgeburten (TG) haben einen hohen Anteil an der Gesamtsterblich-
keit der Kélber [1]. Weltweit betrachtet unterliegt die betriebliche Tot-
geburtenrate (TGR) groRen Schwankungen von beispielsweise null bis
22 % [2-6] und liegt durchschnittlich bei 8 % [7-10]. In Deutschland
liegt die TGR bei rund 9 % [11-13], wobei in einer Studie aus Mecklen-
burg-Vorpommern [14] sogar eine TGR von durchschnittlich 10 % er-
mittelt wurde. Dabei musss man davon ausgehen, dass die TGR hdu-
fig unterschatzt wird, weil zwischen 70 % und 80 % der TG gar nicht in
entsprechenden Betriebssystemen zur Dokumentation und Bestand-
serfassung registriert werden [15].

Die tiergesundheitlichen Konsequenzen erhohter TGR sind wis-
senschaftlich gut untersucht. Bisherige Studien zeigten, dass die
TG nicht nur einen Verlust des neu geborenen Kalbes bedeutet,
sondern auch fiir das Muttertier gravierende Folgen haben kann.
Nachweislich treten im Zusammenhang mit einer TG gehduft Dys-
tokien, Nachgeburtsverhaltungen, Metritiden, reduzierte Milch-
leistung, eine verldngerte Zwischenkalbezeit, verminderte Frucht-
barkeit sowie ein erhohtes Risiko fiir ein vorzeitiges Ausscheiden
aus dem Betrieb auf [1, 6, 8, 11, 16]. Aus betriebswirtschaftlicher
Sicht sind neben den Leistungsminderungen durch diese tierge-
sundheitlichen Aspekte auch erhohte Tierarztkosten mit einer ho-
heren TGR verbunden. Weit wichtiger als die direkten wirtschaft-
lichen Schaden fiir den landwirtschaftlichen Betrieb sind gegen-
wartig der Tierschutzaspekt und die gesellschaftliche Akzeptanz
der Nutztierhaltung [17]. Die TGR ist neben der Kalbersterblichkeit
ein bedeutender Indikator zur Beurteilung des betrieblichen Tier-
wohls [15, 17].

Die bisherigen wissenschaftlichen Studien zu TG zeigen eine
Vielzahl an mdglichen Faktoren aus den Bereichen des Zucht-, Fiit-
terungs-, Haltungs- und Tiergesundheitsmanagement auf, welche
die TGR beeinflussen und zu einem multifaktoriellen Geschehen
machen. Die in der Literatur am haufigsten genannten tierbezoge-
nen Faktoren, die zur TG des Kalbes fiihren, sind Dystokien, primi-
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pare Geburten, Zwillingsgeburten, das mannliche Geschlecht, das
Kérpergewicht des Kalbes, die Rasse und der Body-Condition-Score
der Muttertiere [1, 3-5, 8-11, 13, 14, 16, 18-22]. Eine Auswertung
von Daten aus 46 Thiiringer Milchviehbetrieben kommt ebenfalls
zu dem Ergebnis, dass diese kuh- und kdlberbezogenen Faktoren
wichtige Determinanten fiir TG sind [12]. Zudem stellt das Betriebs-
management einen bedeutsamen Faktor dar, wobei insbesondere
die BetriebsgroRe, Haltungsform, Fitterung, die Auswahl der
Zuchttiere, die Geburtsiiberwachung und der Einsatz von Geburts-
hilfe sowie das Abkalbemanagement in Beziehung zur TGR stehen
konnen [1, 10, 13, 14, 23-25]. Da sich die Anforderungen an das
Management von Milchviehherden in den letzten Jahren bedingt
durch hohere tierschutzrechtliche Anforderungen und 6konomi-
schen Rahmenbedingungen erheblich verdandert haben, sollte im
Rahmen einer Datenerhebung in gréReren Milchviehbetrieben ge-
priift werden, inwieweit aktuell Managementfaktoren in Beziehung
zu den perinatalen Kélberverlusten in der Milchviehhaltung stehen.
Daher war es das Ziel dieser Studie, in groReren Milchviehbetrieben
im Rahmen einer Betriebsbegehung mit Befragung der Betriebslei-
ter Daten zum Betriebsmanagement und zur Tiergesundheit zu er-
fassen, um Managementfaktoren zu ermitteln, die in Bezug zur TGR
stehen.

Material und Methoden

Betriebe

Im Rahmen eines Kalbergesundheitsprogrammes des Tiergesund-
heitsdienstes (TGD) der Thiringer Tierseuchenkasse wurde im Zeit-
raum Dezember 2016 bis Januar 2017 allen Thiiringer Milchvieh-
betrieben mit mehr als 100 Milchkiihen die Méglichkeit angebo-
ten, freiwillig an einem intensiven Gesundheitsmonitoring zur
Kalbergesundheit teilzunehmen. In diesen Betrieben wurden 95812
(88,9 %) der Thiringer Milchkiihe gehalten [26]. Von diesen Betrie-
ben haben sich 98 bereit erklart, an dieser Untersuchung teilzu-
nehmen, wovon ein Betrieb mit weniger als 100 Kiihen mit in die
Studie aufgenommen wurde.
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In der Zeit von Marz 2017 bis Marz 2018 fanden fiir die Datenerhe-
bung durch Tierdrzte des TGD eine Betriebsbhegehung und Interviews
vor Ort mit den zustdndigen Betriebsleitern oder Herdenmanagern
statt. Fir eine strukturierte Datenerfassung erfolgte die Befragung
mittels eines ausfiihrlichen Erhebungsbogens iiber das Betriebsma-
nagement sowie der Tiergesundheit. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chung wurden anschlieRend mit den Verantwortlichen fiir das Her-
denmanagement des jeweiligen Betriebes besprochen.

Ein Betrieb musste aufgrund unzureichender Angaben beziig-
lich der Geburtshilfe von der statistischen Auswertung ausgeschlos-
sen werden, sodass Daten von insgesamt 97 Milchviehbetrieben in
die Analyse einbezogen werden konnten. Dabei handelte es sich
um Betriebe mit einer HerdengroRe von durchschnittlich 550 Rin-
dern tiber 24 Monaten (Min: 50, Max: 1700). Alle Betriebe hielten
ihre Milchkiihe im Laufstall und besaRen in den meisten Fallen Rin-
der der Rasse Deutsche Holsteins, mit geringeren Anteilen an
Kithen der Rassen Fleckvieh, Jersey und Braunvieh oder Kreuzun-
gen aus diesen Rassen.

Datenerfassung

Fir die Datenerfassung wurde ein Erhebungsbogen erstellt. Zu-
nachst wurden auf Basis der Erfahrungen der Tierdrzte des TGD die
zu erhebenden Sachverhalte und die Kategorien fiir mogliche Ant-
worten erarbeitet, um die Erfassung der Managementfaktoren in
ihrer Variabilitdt in den Praxisbetrieben bestmdglich zu standardi-
sieren. Die Fragen umfassten allgemeine Angaben zum Betriebs-,
Haltungs-, Hygiene-, Versorgungsmanagement sowie Angaben zu
ProphylaxemaBnahmen, dem Abkalbemanagement, dem Gesund-
heitsstatus der Kalber sowie deren Abgangshdufigkeiten und -ur-
sachen. Eine Zusammenfassung der im Erhebungsbogen erfassten
Managementbereiche und der zugehdrigen Variablen ist in der on-
line verfligharen Zusatz-tab. 1 angegeben. Der Fragebogen wurde
anschlieRend in 5 Praxisbetrieben evaluiert und entsprechend dem
Evaluierungsergebnis angepasst. Da in die Datenerfassung aus-
schlieBlich erfahrene Fachtierdrzte fir Rinder mit langjahriger Er-
fahrung in der Beratung von Milchviehhaltern einbezogen waren,
konnte durch deren Expertise bei der Festlegung der Antwortka-
tegorien die Variabilitdt der Erfassung begrenzt werden.

Jeder Abschnitt des Erhebungsbogens unterteilte sich in mehrere
Einzelfragen. Die Befragten konnten zwischen den vorgegebenen Ant-
wortmdglichkeiten diejenige wahlen, welche das im Betrieb ibliche
Management der Tierhaltung, insbesondere des Geburtsmanage-
ments, am besten beschreiben, Mehrfachantworten waren ausge-
schlossen. Im Rahmen des Betriebsrundgangs wurden die Angaben
Uberprift und gegebenenfalls vom Interviewer korrigiert.

Fiir die Ermittlung der TGR wurden die Angaben aus der Milch-
leistungspriifung fiir den Zeitraum Mérz 2017 bis Marz 2018 ver-
wendet. Fiir den Zweck der Studie wurde festgelegt, dass die Tot-
geburten alle Geburten mit tot geborenen oder innerhalb der ers-
ten 48 Stunden post partum verendeten Kélbern umfassen, wobei
Zwillingsgeburten, bei denen mindestens ein Kalb fiir mindestens
48 Stunden lebte, nicht als Totgeburten gewertet wurden.

Statistische Auswertung

Der Schwerpunkt der statistischen Auswertung im Rahmen dieser
Arbeit lag auf der Ermittlung signifikanter Managementfaktoren
in Bezug zur TGR.

»tab.1 Multivariables lineares Modell iiber die Managementfakto-
ren in Bezug zur Totgeburtenrate (nach Ausschluss der Variablen mit
Akaike Information Criterion).

»tablel Multiple linear model of management factors in relation to still
birth rate (after excluding variables with Akaike Information Criterion).

Variable Koeffizient  Konfidenz- p-Wert
intervall

(Intercept) 7,41 3,49-11,34 <0,0012

BestandsgroRe 0,40 -0,32-1,11 0,276

Abkalbung in der Herde

Ja Referenz

Nein -1,63 -4,10-0,84 0,193

Korperkondition der Trockensteher

normal’ Referenz

mager 3,41 0,51-6,31 0,0222

mager bis normal -0,01 -2,13-2,11 0,992

normal bis fett 0,66 -0,68-1,99 0,332

fett 2,00 0,03-3,98 0,047

inhomogen 0,06 -2,57-2,69 0,963

Geburtsiiberwachung

mind. alle 2 h Referenz

gelegentlich bis selten -0,07 -1,69-1,55 0,931

Geburtsiiberwachung bei Farsen

Ja Referenz

Nein -1,69 -3,00-0,39 0,0122

Geburtshilfe notwendig bei

<10% Referenz

10-20% 1,23 0,06-2,53 0,062

>20% 1,87 0,12-3,36 0,0372

Geburtshilfe bei Firsen

Ja Referenz

Nein 0,75 -0,43-1,94 0,209

Anzahl Tiere in Abkalbebox

2-3 Tiere Referenz

1 Tier -0,73 -2,98-1,52 0,522

>3 Tiere -0,37 -1,91-1,17 0,635

TAls normal wird eine Kérperkondition der abkalbenden Kiihe mit einem
Body Condition Score von 3,25-3,75 gewertet
2signifikant bei p-Wert < 0,05

Das Datenmaterial wurde mit Hilfe des Tabellenkalkulationspro-
gramm Microsoft Excel (Microsoft Corporation, Redmond, Wa-
shington, USA) erfasst und aufbereitet. Merkmalsklassen bestimm-
ter Variablen, die nur wenig oder gar nicht besetzt waren (Klassen-
haufigkeiten < 4), wurden auf fachlich sinnvolle Weise so
zusammengefasst, dass fiir die weitere Auswertung Klassenhaufig-
keiten > 4 gewdhrleistet werden konnten. Fiir die deskriptive Ana-
lyse und die Berechnung der statistischen Modelle kam die Statis-
tiksoftware R Version 4.1.2 (2021-11-01) zum Einsatz [27]. Der
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mogliche Einfluss der erhobenen Managementfaktoren und der
HerdengroRe als unabhédngige Variablen auf die TG (abhdngige Va-
riable) wurde mittels eines multivariablen linearen Modells ermit-
telt. Zu Beginn der Analyse wurden 22 Variablen beriicksichtigt, fir
die nach biologischen und tiermedizinischen Gesichtspunkten eine
Beziehung zur Totgeburtenrate zu vermuten war (Zusatz-tab. 2).
Durch schrittweisen Ausschluss der Variablen und deren Wieder-
aufnahme wurde anhand des Akaike Information Criterion (AIC)
beurteilt, ob diese Variationen eine Verbesserung des Modells er-
gaben. Der Ausschluss und die Wiederaufnahme von Variablen wur-
den so lange durchgefiihrt, bis eine weitere Variation keine weite-
re Verbesserung des Modells bewirkte. Zusatzlich wurde sicherge-
stellt, dass die ausgewdhlten Variablen nicht korrelierten
(-0,5 < Korrelationskoeffizient < 0,5). Die Visualisierung der Daten
wurde mittels R Paket ggplot2 (Version 3.4.0) durchgefiihrt [28].
Das Signifikanzniveau fiir die unabhangigen Variablen wurde auf
p < 0,05 festgelegt.

Ergebnisse

Es gingen Datensdtze von 97 Milchviehbetrieben in die statistische
Auswertung ein. Fiir die Gesamtheit der Betriebe lag die TGR im Mit-
tel bei 7,0 % und zeigte eine Streuung von 0,0 % (Minimum) bis 15,0 %
(Maximum). Sowohl in den kleineren Betrieben mit maximal 199 Tie-
ren (n=7; TGR 6,7 %, Min. 3 %, Max. 11 %) als auch in den Betrieben
mit 200 bis 499 Tieren (n = 46; TGR 6,4 %, Min. 0%, Max. 12,8 %) und
500 bis 799 Tieren (n = 24; TGR 6,7 %, Min. 0 %, Max. 11 %) lag die TGR
auf ahnlichem Niveau. Betriebe mit tiber 800 Tieren (n = 20) hatten
eine durchschnittliche TGR von 8,1 % (Min. 4 %, Max. 15 %).

Die 22 Faktoren des Ausgansmodells wurden mittels Modelver-
besserung anhand des AIC reduziert auf 8 Faktoren, die in das fina-
le multivariable lineare Modell aufgenommen wurden. Auf Grund-
lage dieser multivariablen Analyse zeigten die 3 Variablen Kérper-
kondition, die Geburtsiiberwachung bei Farsen und der Einsatz von
Geburtshilfe eine signifikante Beziehung zur TGR (» tab. 1).

Die Korperkondition der Kiihe wurde von den Betriebsleitern in
4 Hauptkategorien eingestuft (mager, normal, fett, sehr fett),
wobei auch Zwischenstufen angegeben werden konnten. Die Be-
wertung wurde in der Mehrheit der Betriebe vom Herdenmanager
vorgenommen (n = 88; 90,7 %). In 14 Betrieben beruhte die Kondi-
tionsbeurteilung auf dem Body Condition Scoring (BCS) und in 4
Betrieben auf der Messung der Riickenfettdicke. Die meisten Be-
triebsleiter (n = 39; 40,21 %) schdtzten die Kérperkondition der ab-
kalbenden Kiihe als normal (BCS 3,25-3,75) ein. Etwa ein Drittel
der Betriebe (n = 31; 32,0 %) gaben die Kérperkondition der abkal-
benden Kiihe mit normal bis fett an. Die Angaben ,mager” (n = 4;
4,1 %) und ,mager bis normal“ (n = 8; 8,2 %) wurden seltener ge-
nannt. Die Kategorien ,fett“ (n = 8; 8,2 %) und ,fett bis sehr fett"
(n =2; 2,1 %) wurden zur Kategorie ,fett* zusammengefasst. Nur
wenige Betriebsleiter (n = 5; 5,2 %) konnten auf Grund der inhomo-
genen Korperkondition ihre abkalbenden Kiihe keiner Kategorie
zuordnen und wurden als ,inhomogen* erfasst. Die Kategorie
,mager” und ,fett" unterschieden sich im multivariablen Modell
signifikant von der Referenzkategorie ,normal* (» tab. 1). Die TGR
dieser Klassen lag fiir normal 6,36 %, fir mager 9,5 %, fiir mager bis
normal 5,74 %, fiir normal bis fett 7,17 %, fiir fett 7,64 % und fiir in-
homogen 6,72 % (» Abb. 1).
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Zur Bewertung der Geburtsiiberwachung wurden die Katego-
rien ,ja, mindestens alle 2 Stunden®, ,gelegentlich®, ,selten“ und
,keine" erfasst. Die Antwortmoglichkeit ,keine” wurde von keinem
Betriebsleiter gegeben und ,selten” von nur einem Betriebsleiter,
daher wurden diese Antworten gemeinsam mit den 18 ,gelegent-
lich* als Klasse ,gelegentlich bis selten* ausgewertet. Die Geburts-
iberwachung bei Kiihen fiihrten 80,41 % der Betriebe (n = 78) min-
destens alle 2 h aus. 19,59 % der Betriebe (n = 19) gaben an, dass
bei den Abkalbungen gelegentlich bis selten Geburtsiiberwachung
erfolgt. Betriebe mit haufiger Uberwachung zeigten dabei eine TGR
von durchschnittlich 7,04 % und die Betriebe mit gelegentlicher
Uberwachung 6,07 %.

Betriebe, deren Betriebsleiter angaben, eine spezielle Geburts-
Uiberwachung bei Farsen durchzufiihren, hatten eine hohere TGR
als die Betriebe ohne eine solche spezielle Uberwachung (p = 0,012).
Bei den Firsen fiihrten 31 Betriebe (31,96 %) eine Uberwachung
durch und in 66 Betrieben (68,04 %) wurde dies nicht praktiziert.
Die Betriebe mit Uberwachung der Firsen im Geburtszeitraum ver-
zeichneten eine TGR von 7,42 % und diese ohne Uberwachung von
6,58%.

<

% ‘ mager

§ * mager-normal
g B normal

:’g’a ES normal-fett
[~ B3 fett

'

Korperkondition

» Abb. 1 Verteilung der Totgeburtenrate entsprechend den nach
Korperkondition der kalbenden Kiihe klassifizierte Rinderbestanden
(n =92, ohne Klasse ,inhomogen®). Der Balken des Boxplots markiert
den jeweiligen Medianwert, die untere bzw. obere Begrenzung der
Box bezeichnen das 1. und das 3. Quartil, und die Enden der Whisker
das 5 %iger bzw. 95 %ige Perzentil. Quelle: A. Klassen, Thiiringer
Tierseuchenkasse.

» fig. 1 Body condition distribution of the stillbirth rate according
to the cattle herds classified according to the body condition of the
calving cows (n =92, without class ,inhomogeneous*). The bar

of the boxplot marks the respective median value, the lower and
upper boundary of the box indicate the 1st and 3rd quartiles, and
the ends of the whiskers indicate the 5% and 95 % percentiles.
Source: A. Klassen, Thuringian Animal Diseases Fund.
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Die Haufigkeit von Geburtshilfe wurde in den Kategorien
, < 10%", ,10-20 %“ und , > 20 %" erfragt. Fiir Betriebe, bei denen
eine Geburtshilfe bei iber 20 % der Geburten durchgefiihrt wurde,
konnte im Vergleich zu Betrieben mit weniger Geburtshilfe eine
signifikante Beziehung (p = 0,037) zur TGR festgestellt werden.
58,8 % (n = 57) der Betriebe gaben an, Geburtshilfe bei unter 10 %
der Kalbungen im Bestand durchfiihren zu missen. In 28,9 %
(n = 28) der Betriebe schadtzten deren Leiter den Einsatz von Ge-
burtshilfe auf 10 bis 20 % ein und in 12,4 % (n = 12) der Betriebe auf
tiber 20 %. Bei Betrieben mit einer Geburtshilfe von unter 10 % lagen
die Kélberverluste durch TG bei 6,4 %. Bei einer Geburtshilfe zwi-
schen 10 und 20 % ergab sich eine TGR von 7,3 % und bei einer Hau-
figkeit von Geburtshilfe Gber 20 % der Geburten verzeichneten
diese Betriebe TG von durchschnittlich 8,1 %.

Fir die Variablen ,Abkalbung in der Herde", ,Geburtshilfe bei
Farsen“, ,Anzahl Tiere in Abkalbebox"“ und die BestandsgroRe konn-
te keine signifikante Beziehung zur TGR nachgewiesen werden.

Diskussion

Mit dieser Studie sollten im Rahmen einer umfangreichen Befra-
gung landwirtschaftlicher Milchviehbetriebe Managementfakto-
ren identifiziert werden, die in einem mdglichen Zusammenhang
zur TGR stehen. Des Weiteren stellte sich die Frage, ob die Betriebs-
groRe dabei eine entscheidende Rolle spielt.

BetriebsgroBe

In der Auswertung des multivariablen Modells zeigte sich im Ge-
gensatz zu einer 2006 anhand von Daten aus Thiiringen durchge-
fihrten Studie [13] kein Zusammenhang zwischen der Betriebs-
groRe und der TGR. Obwohl die groRte Betriebsgruppe mit liber
800 Tieren im Vergleich zu den kleineren BetriebsgroRen eine
durchschnittlich etwas hohere TGR aufwies, konnte anhand der
Modelauswertung kein signifikanter Einfluss nachgewiesen wer-
den. Insbesondere die breite Streuung der TGR in allen Betriebs-
groRen von 0 % (Minimum) bis 15 % (Maximum) zeigte, dass es
neben der HerdengroRe wesentliche andere Faktoren geben muss,
die in einem Zusammenhang mit der TGR stehen. Nach der Studie
von 2006 [13] schétzte die Mehrzahl der befragten GroRbetrieben
im Vergleich zu den befragten Kleinbetrieben ihre TGR als zu hoch
ein, woraufhin mehr als die Halfte dieser GroRbetriebe Verdande-
rungen im Betriebsmanagement, insbesondere im Fiitterungsma-
nagement durchfiihrten und ungefahr die Halfte dieser Betriebe
durch diese MaRnahmen die TGR verringern konnten. Nach einer
2013 in Irland durchgefiihrten Studie [25] konnte der Betriebsgro-
Re ebenfalls kein signifikanter Einfluss auf die TGR nachgewiesen
werden, auch wenn den Betrieben mit einer niedrigeren TGR oft
mehr Personal zur Verfligung stand als in den Betrieben mit hohe-
ren Kélberverlusten. Daher wurde vermutet, dass der Fachkennt-
nisstand des Betriebspersonals eine wesentlich bedeutendere Rolle
spielen konnte als die Anzahl der zur Verfligung stehenden Perso-
nen, da beispielsweise das rechtzeitige Erkennen der Notwendig-
keit einer Geburtshilfe und das sachgemaRe Durchfiihren dieser
sich entscheidend auf den Erfolg dieser MaRnahme auswirken duirf-
te. Zu diesem Ergebnis kam auch eine Untersuchung aus Mecklen-
burg-Vorpommern [14], nach der unter anderem eine solide Aus-
und Weiterbildung des Personals mit klar abgegrenzten Verant-
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wortungsbereichen als bedeutende Voraussetzung zur Reduktion
von Kalberverlusten herausgearbeitet wurde.

Korperkondition

Im Gegensatz zu Studien in Irland [29] und Ungarn [21], bei denen
kein signifikanter Einfluss des prdpartalen Body-Condition-Scores
auf die Wahrscheinlichkeit einer TG gefunden wurde, wiesen nach
unserer Auswertung deutliche Abweichungen von der durch-
schnittlich normalen Korperkondition der Transitkiihe eine Bezie-
hung zur TGR auf. Betriebe mit Tieren, deren Betriebsleiter ihre Vor-
bereiter als fett beurteilten, zeigten genauso wie die Betriebe mit
einer als mager bezeichneten Gruppe der Vorbereiter eine hohere
TGR als im Vergleich zu den Betrieben mit normaler Kondition der
Kithe ante partum. Dies bestatigt Ergebnisse fritherer Studien in
Bezug auf Schwergeburten. In einer Untersuchung konnte gezeigt
werden, dass fettleibige Muttertiere ein erhohtes Risiko fiir Dysto-
kien aufweisen [18]. In Bezug auf magere Kiihe wurde zwar keine
direkte Beziehung zwischen der Kérperkondition (BCS) 6 Wochen
vor bzw. zur Kalbung und der Haufigkeit der Schwergeburten fest-
gestellt, jedoch wirkte sich der Verlust an Kérperkondition ante
partum auf den BCS zum Zeitpunkt der Kalbung aus, was mit einer
héheren Inzidenz von Nachgeburtsverhalten, Endometritis, Lab-
magenverlagerung und Lahmheit sowie spdterem Beginn der Zy-
klustdtigkeit in der Folgelaktation verbunden war [19]. Daraus er-
gibt sich die Vermutung, dass eine katabole Stoffwechsellage ante
partum, die zu einem niedrigen BCS zur Geburt fiihrt, nachteilig
fur die Fitness der Kuh in der Transitperiode ist. In einer deutschen
Studie hatten pluripare Kithe mit einem geringen BCS ante partum
in diesem Zeitraum auch die héchste mittlere Serumkonzentration
von Betahydroxybutyrat, wahrend die primiparen Kiihe die hdochs-
te Serumkonzentration an freien fliichtigen Fettsduren aufwiesen
[30]. Beide Metabolite sind Indikatoren fiir eine bereits ante par-
tum beginnende Fettmobilisation und eine energetische Unterver-
sorgung. Dieser pathophysiologische Hintergrund kénnte die sta-
tistische Beziehung zwischen mageren Vorbereitern und héheren
Totgeburtenraten in unserer Studie als auch die Befunde der frii-
heren Studie [19] erklaren.

In einer irischen Studie [25] ging man davon aus, dass insheson-
dere das Auftreten von durchschnittlich eher mageren trachtigen
Farsen im Bestand eine Reaktion des Betriebsmanagements auf das
frilher beobachtete Problem der Uberkonditionierung von hoch-
tragenden Farsen sei und in der Folge zur Reduktion des Risikos fiir
Schwergeburten die Fdrsen schlanker konditioniert wurden. Die
Autoren dieser Studie weisen darauf hin, dass die sehr unterschied-
lichen Resultate bisheriger Studien beziglich der Kérperkondition
vermuten lassen, dass nicht die Korperkondition allein als Risiko-
faktor fiir TG beurteilt werden sollte, sondern im Zusammenhang
mit anderen Managementfaktoren auf Betriebsebene betrachtet
werden misste. Dies wurde in unserer Studie umgesetzt.

Geburtstiberwachung

Die Mehrheit der befragten Milchviehbetriebe gab an, eine Ge-
burtsiiberwachung bei ihren Muttertieren mindestens alle 2 Stun-
den durchzufiihren und hatte dabei vergleichsweise héhere Kal-
berverluste durch TG als die Betriebe mit einer selteneren Geburts-
liberwachung. Ein signifikanter Zusammenhang zwischen
Geburtstiberwachung und TGR zeigte sich in unserer Analyse je-
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doch nicht. Anders verhielt es sich mit der Geburtsiiberwachung
speziell bei Farsen. Die Betriebe ohne eine solche Uberwachung
verzeichneten zwar auch weniger TG als die mit Uberwachung, es
lieR sich aber ein signifikanter Zusammenhang mit der TGR nach-
weisen. Da der Schwerpunkt der Befragung auf dem Zeitintervall
der Uberwachung lag, ldsst sich vermuten, dass sich im Vergleich
zu multiparen Abkalbungen die allgemeine Geburtsiiberwachung
moglicherweise in einer hoher frequentierten Anwendung als re-
levanter Stressfaktor bei den noch unerfahrenen und sensibleren
Farsen darstellen kénnte. Auf Grund vieler vorangegangener wis-
senschaftlicher Untersuchungen ist bekannt, dass Farsenabkalbun-
gen grundsatzlich ein hoheres Risiko flir Geburtsstérungen und
damit auch fiir TG bergen als die Abkalbungen multiparer Kiihe,
sodass auf eine Geburtsiiberwachung nicht verzichtet werden soll-
te. Nach der neueren Untersuchung von 2020 [24] steigt das Risi-
ko bei einer Dystokie fiir TG in Vergleich zu normalen Geburtsver-
laufen um das 7-fache an. Auch zeigte sich in einer Studie von 2008
[11], dass bei unzureichender Geburtsiiberwachung das Risiko
steigt, eine Dystokie zu spdt zu erkennen, was somit indirekt die
perinatale Mortalitat erhohen kann. Daher stellt sich fiir uns die
Frage, inwieweit diese Uberwachung konkretisiert und zielfiihrend
umgesetzt werden kann, um die TGR nicht negativ, sondern posi-
tiv zu beeinflussen. Wir gehen davon aus, dass die Art und Weise
der Geburtsiiberwachung fiir eine aussagefihigere Bewertung die-
ses Managementfaktors relevant sein dirfte. Beispielsweise zeigte
die Studie von Choukeir et al. [24], dass der Einsatz eines Calving-
Alarm-Thermometers zur Geburtsiiberwachung das Risiko fiir eine
Dystokie um das 1,9-fache und das Risiko fiir eine TG um das 19,8-
fache reduzieren kann. Neben der Art der Uberwachung kann auch
das zur Verfligung stehende Betriebspersonal eine bedeutsame
Rolle spielen. So hat eine friihere Untersuchung in Thiringer Be-
trieben gezeigt, dass Betriebe mit der Mdglichkeit einer fast
24-stindigen Geburtsiiberwachung gegeniiber den Betrieben, bei
denen betreuungsfreie Zeiten nicht zu vermeiden waren, signifi-
kant weniger TG hatten [13]. Ein anderer Ansatz zur Erkldrung des
positiven Zusammenhangs zwischen der TGR und der Haufigkeit
der Geburtsiiberwachung bei Farsen ware, dass die haufige Ge-
burtsiiberwachung eine Reaktion des Herdenmanagements auf
eine bestehende hohe TGR bei Fdrsen war. Es ist moglich, dass an-
dere Faktoren in der Herde die hdufigeren Totgeburten bewirkten
und die Erhéhung der Uberwachungsfrequenz allein das nicht zu
dndern vermochte. Insoweit kann die Frage der Kausalitdt mit un-
serer Studie nicht beantwortet werden.

Geburtshilfe

Aus unserer Untersuchung geht hervor, dass die hdufige Anwen-
dung von Geburtshilfe im Zusammenhang mit einer erhohten TGR
stehen kann. Dies ist moglicherweise auf die Umstande zurlickzu-
fiihren, dass in Betrieben, in denen gehduft Geburtsstérungen auf-
treten, demzufolge auch mehr Geburtshilfe zu leisten ist und damit
auch ein hoheres Risiko fiir TG verbunden sein konnte. Fiir diese
Betriebe wdre es von groRer Bedeutung, nach der Ursache, die zu
der gehduften Geburtshilfe fiihrt, zu suchen, um damit das Prob-
lem der TG positiv beeinflussen zu konnen. In der Regel fithren Dys-
tokien zur Notwendigkeit von Geburtshilfe, wobei der Zeitpunkt
des Erkennens der Dystokie und des Ergreifens geburtshilflicher
MaRnahmen den Erfolg maRgeblich beeinflusst. Nach bisherigen
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Untersuchungen steht sowohl das verfriihte Ergreifen einer Ge-
burtshilfe [2, 13] wie auch die verspatete Geburtshilfe [11, 13, 31]
in einem Zusammenhang mit der TGR. Neben dem richtigen Zeit-
punkt der Geburtshilfe ist auch die fachgerechte Anwendung von
wesentlicher Bedeutung fiir deren Erfolg. Dies zeigte sich in einer
friiheren Studie in Thirringer Betrieben, bei der der Einsatz der Ge-
burtshilfe, insbesondere mit Hilfe eines mechanischen Geburtshel-
fers, mit einer erhéhten TGR korrelierte [13]. Betriebe, welche einen
mechanischen Geburtshelfer einsetzten, wiesen in jener Studie eine
signifikant hohere TGR auf als Betriebe ohne Anwendung des Ge-
rats. Die moglichen Schaden durch unsachgemidRe Anwendung
des mechanischen Geburtshelfers, beispielsweise durch verfriihte
Anwendung oder zu hohe Krafteinwirkung, kénnen die Uberlebens-
chancen des Kalbes demnach nachweislich verschlechtern.

Starken und Schwachen dieser Untersuchung

Die Erfassung von Totgeburten ist abhdngig von der Bereitschaft
des Betriebsleiters zur Dokumentation dieser Verluste. Im Unter-
schied zu Verlusten wahrend der Kalberaufzucht konnen diese nicht
aus der Datenbank HI-Tier abgefragt werden. Totgeborene Kalber
sind in Deutschland nicht kennzeichnungspflichtig und miissen in
der Datenbank HI-Tier nicht registriert werden, denn die nationa-
len Viehverkehrsverordnung verpflichtet Rinderhalter, neugebore-
ne Kalber innerhalb von 7 Tagen nach der Geburt mit einer Ohr-
marke zu kennzeichnen und in der HI-Tier-Datenbank zu registrie-
ren. Ahnlich wie in einer Literaturstudie von 2019 [30] beschrieben,
kann die TGR als abhdngige Variable oft aufgrund schlechter Do-
kumentation insbesondere bei sehr niedrigen Werten unterschatzt
sein. Eine Beeinflussung der Studienergebnisse durch diesen Sach-
verhalt ist moglich, aber wahrscheinlich begrenzt, weil dies fiir alle
Studienherden in gleicher Weise gilt und die groRere Zahl der in
die Studien einbezogenen Herden hier ausgleichend wirkt.

Fir die an der Milchleistungspriifung beteiligten Betriebe liegt
durch die freiwilligen Angaben der peripartalen Kélberverluste eine
objektive Datenerhebung zu tot geborenen Kalbern vor. Die Erfas-
sung erfolgt digital in Rahmen der Milchleistungspriifung und do-
kumentiert den Beginn der Laktation fiir die jeweilige Kuh. Der
Landwirt kann dabei zwischen ,tot geboren“ und ,verendet inner-
halb 48 Stunden“ wahlen. Damit bildet die Erfassung der TG lber
die Milchleistungsprifung eine gute Grundlage fiir betriebsinter-
ne Auswertungen sowie fiir betriebsibergreifende statistische Ana-
lysen zur TGR. Alle an der Studie beteiligten Betriebe nahmen an
der Milchleistungspriifung teil und erfassten auf diese Weise die
tot geborenen Kalber.

Bei den unabhdngigen Variablen handelt es sich in der Regel um
eine Bewertung durch den Betriebsleiter. Das gilt sowohl fiir die
Bewertung der Kérperkondition als auch fiir andere Angaben zu
den betrieblichen Ablaufen. Dass die auf einer Einschatzung des
Betriebsleiters beruhenden Daten aus dem Erhebungsbogen einem
subjektiven Einfluss des Betriebspersonals unterliegen, ist nicht
auszuschlieRen. Dennoch ist davon auszugehen, dass durch die Be-
triebsbegehung durch erfahrene Fachtierdrzte wahrend der Daten-
erfassung die Angaben verifiziert wurden und die Daten als valide
zu bewerten sind. Durch die hohe Anzahl der im Rahmen dieser Un-
tersuchung befragten Betriebe, mit einer durchschnittlichen Her-
dengroRe von 550 Rindern (iber 24 Monate, konnte ein umfang-
reiches Datenmaterial fiir eine aussagefahige Analyse gesammelt
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werden. Da diese Studie nicht auf Problembetriebe beschrankt war
und ein typisches Betriebsmanagement fiir Milchviehanlagen die-
ser GroRe reflektieren, ist eine externe Validitat der Ergebnisse fiir
Milchviehbetriebe dieser GroRenordnung gegeben. Lediglich die
Tatsache, dass die Betriebsauswahl nicht auf einer Zufallsauswahl
beruht, beschrankt die Aussagekraft dieser Untersuchung, da nur
freiwillig teilnehmende Betriebe befragt werden konnten. Eine Ver-
zerrung kann dadurch entstehen, dass maégliche Problembetriebe,
die beispielsweise aufgrund der Kenntnis hoher Tierverluste oder
hoher TGR nicht an der Untersuchung teilgenommen haben, nicht
in die Studie einbezogen werden konnten.

Als abschlieRender Punkt ist zu nennen, dass bei Vergleich der
vorgestellten Daten mit Angaben aus der Literatur zu beachten ist,
dass die TG unterschiedlich definiert wird. So umfasst die TG nur
totgeborene Kalber oder auch Tiere, die in den ersten 24 bis 48
Stunden nach der Geburt verenden. Die Unterschiede in der Defi-
nition konnen erheblichen Einfluss auf die ermittelte TGR haben
[5]. Dieser Sachverhalt beeintrachtigt jedoch die interne Validitat
unserer Studie nicht, da die umfassende Definition der TGCR fiir alle
einbezogenen Studienbetriebe in gleicher Weise galt und unser
Fokus auf der Beziehung zum Betriebsmanagement lag und nicht
auf der absoluten Hohe der TGR.

Fazit fiir die Praxis

Anhand der Analyse des Betriebsmanagements lassen sich
Risikofaktoren ermitteln, die im Zusammenhang mit der
Totgeburtenrate bei Kdlbern stehen. Im Rahmen der
tierarztlichen Bestandsbetreuung sollten diese Faktoren
tberprift und Moglichkeiten gefunden werden, um diese
positiv beeinflussen zu kénnen. Damit wiirde ein substan-
zieller Beitrag geleistet, um einen landwirtschaftlichen
Milchviehbetrieb aus tiergesundheitlicher und betriebswirt-
schaftlicher Sicht zu optimieren und die gesellschaftliche
Akzeptanz der Milchproduktion hinsichtlich des Tierschutzes
zu steigern. Die BetriebsgroRe spielt fir die Haufigkeit von
Totgeburten zumindest in Betrieben mit mehr als 100 Kiihen
anscheinend keine wesentliche Rolle. Eine detailliertere
Dokumentation der TG auf Betriebsebene konnte dem
landwirtschaftlichen Betrieb sowie den beratenden
Tierdrzten eine bessere Datengrundlage zur Beurteilung der
perinatalen Risikofaktoren ermdglichen.

Zur Vermeidung einer erhéhten Totgeburtenrate ist die
Konditionierung der Kiithe vor der Kalbung ein wichtiges
Handlungsfeld fiir Herdenmanager. Die Tiere sollten weder
zu mager noch tiberkonditioniert zur Kalbung kommen. Bei
solchen Kiihen sollte eine intensivere Geburtsiiberwachung
stattfinden. Eine hdaufige Anwendung von Geburtshilfe im
Zusammenhang mit einer hohen Totgeburtenrate kann ein
Hinweis auf suboptimale Geburtsvorbereitung der Kiihe im
jeweiligen Bestand sein. In die tierdrztliche Bestandsbetreu-
ung sollte eine Bonitur der Kérperkondition von Kiihen vor
der Kalbung, eine Bewertung der Bedingungen fiir die
Kalbung und eine Schulung der mit Geburtshilfe befassten
Mitarbeiter integriert werden.
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4 Diskussion

4.1 Diskussion der Fragestellung

Signifikante Managementfaktoren beziiglich der Kaélberverluste sind auf Grund
vorangegangener Untersuchungen nachweislich sehr komplex und betrieblich sehr
unterschiedlich. Insbesondere in den letzten Jahren hat sich der gesellschaftliche Fokus auf das
Tierwohl gerichtet, womit sich die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen in der
Milchviehwirtschaft verdndert haben. Europaweit ging die Anzahl an kleineren
Familienbetrieben deutlich zuriick, wohingegen die Anzahl an unternehmensgefiihrten
GrofBbetrieben angestiegen ist [44, 78). Auch die gesetzlichen Anforderungen unterliegen
tempordren Verdnderungen. Im Rahmen der Auswertung der bisher publizierten Studien konnte
festgestellt werden, dass die bereits erfolgten Untersuchungen zu den beeinflussenden
Managementfaktoren bereits sehr weit in der Vergangenheit liegen. Somit sind die Resultate
aus fritheren Studien iiber kleinere Milchviehbetriebe der letzten Jahrzehnte [30, 42, 45] mit
der heutigen Situation nicht mehr vergleichbar. Damit landwirtschaftliche Betriebe hinsichtlich
der Kilbermortalitdt und damit der Tiergesundheit wissenschaftlich fundiert beraten werden
konnen, bedarf es an die heutigen Rahmenbedingungen angepasste Untersuchungen. Daher war
es das Ziel dieser Studie, die Zusammenhinge zwischen der Kélbermortalitit und dem
Betriebsmanagement unter gegenwirtigen wirtschaftlichen, rechtlichen und sozialen
Bedingungen in grof3eren Milchviehherden neu zu bewerten. Auf Grund der Komplexitét der
moglichen Risikofaktoren wurden die Kailberverluste hinsichtlich der Kennzahlen aus der
Tiergesundheit getrennt betrachtet. Somit lag der Fokus in der ersten Fragestellung auf der
Kélbermortalitdt wahrend der ersten 6 Lebensmonate mit Schwerpunkt auf Abkalbung, der
Neugeborenenpflege, der Kolostrumversorgung sowie der Aufzucht. In der zweiten
Fragestellung wurden mogliche Einflussfaktoren aus dem  Trockensteher- und

Geburtsmanagement auf die Totgeburtenrate betrachtet.

4.2 Diskussion der Methode

Grundlage dieser Untersuchung bildete ein umfangreiches Kailbergesundheitsprogramm des
Tiergesundheitsdienstes (TGD) der Thiiringer Tierseuchenkasse Jena. In dem Zeitraum von
Dezember 2016 bis Januar 2017 wurde den 223 thiiringischen Milchviehbetrieben mit mehr als
100 Milchkiihen die Moglichkeit angeboten, an einem umfangreichen Gesundheitsmonitoring
teilzunehmen. In diesen Betrieben wurden 95.812 (88,9 %) der Thiiringer Milchkiihe gehalten

[79]. Es haben sich davon 98 Betriebe bereit erklért, an dieser Untersuchung teilzunehmen,
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wobei zusitzlich ein Betrieb mit weniger als 100 Kiihen mit in die Studie aufgenommen wurde.
Fiir die Datenerhebung erfolgten im Zeitraum vom Mairz 2017 bis Mirz 2018 Betriebsbesuche
durch Tierdrzte des Rindergesundheitsdienstes der Thiiringer Tierseuchenkasse, bei denen die
zustdndigen Betriebsleiter oder Herdenmanager mit Hilfe eines umfangreichen
Erhebungsbogens befragt und die betrieblichen Anlagen begutachtet wurden. Die betrieblichen
Ergebnisse dieser Untersuchung wurden anschlieBend mit den Verantwortlichen fiir das
Herdenmanagement besprochen.

Hinsichtlich der Fragestellung der Kélberaufzuchtverluste war der Verkauf weiblicher Kélber
wihrend der Aufzucht ein Ausschlusskriterium, sodass sechs Betriebe von dieser Untersuchung
ausgeschlossen werden mussten. Somit konnten fiir diese Fragestellung 93 Milchviehbetriebe
mit eigener Reproduktion in die statistische Analyse einbezogen werden.

In Bezug auf die Fragestellung der perinatalen Kélberverluste musste ein Betrieb wegen
fehlenden Angaben zur den TG sowie ein weiterer Betrieb, bei dem nur unzureichende Angaben
aus dem Bereich der Geburtshilfe vorlagen, von der statistischen Bewertung ausgeschlossen
werden, sodass fiir diese Analyse insgesamt 97 Thiiringer Milchviehbetriebe ausgewertet
werden konnten.

Die in die statistische Untersuchung aufgenommenen Milchviehbetriebe wiesen eine
durchschnittliche Herdengroe von rund 550 Rindern iiber 24 Monaten (Min.: 50, Max.: 1700)
auf. Alle Betriebe hielten ihre Milchkiihe im Laufstall und besaf3en in den meisten Féllen Rinder
der Rasse Deutsch Holstein, mit geringen Anteilen an Kiihen der Rassen Fleckvieh, Jersey
sowie Braunvieh oder Kreuzungen aus diesen Rassen.

Der Erhebungsbogen fiir die Datenerfassung wurde durch Tierdrzte des Thiiringer
Rindergesundheitsdienstes erstellt. Auf Basis der beruflichen Erfahrungen wurden die zu
erhebende Sachverhalte und Kategorien fiir mogliche Antworten erarbeitet. Da in die
Datenerfassung ausschlieBlich erfahrene Fachtierdrzte fiir Rinder mit langjéhriger Erfahrung in
der Beratung von Milchviehhaltern einbezogen waren, konnte durch deren umfassende
Diskussion der Antwortkategorien die Varietdt der Erfassung bestmdglich standardisiert
werden. Der Fragebogen wurde anschlieBend in fiinf Praxisbetrieben evaluiert und
entsprechend dem Evaluierungsergebnis angepasst. Die Fragen umfassten allgemeine Angaben
zum Betriebs-, Haltungs-, Hygiene- und Versorgungsmanagement sowie Angaben zum
Gesundheitsstatus der Kilber, Prophylaxemafinahmen, Abkalbemanagement,
Abgangshdufigkeiten und -ursachen der Kélber und das Versorgungsmanagement der
Trockensteher. Jeder Abschnitt des Erhebungsbogens wurde in mehrere Einzelfragen unterteilt.

Dabei konnten die Befragten zwischen vorgegebenen Antwortmoglichkeiten diejenige

40



auswahlen, welche das im Betrieb iibliche Management am besten beschrieb.
Mehrfachantworten waren ausgeschlossen. Im Rahmen des Betriebsrundgangs wurden die

gegebenen Antworten iiberpriift und gegebenenfalls durch den Interviewer korrigiert.

Fiir die Berechnung der Kilbersterblichkeitsrate wurden die verendeten Kéilber bis zum
sechsten Lebensmonat in Bezug zu allen lebend geborenen Kilbern gesetzt. Diese Daten
wurden durch die Abfrage der betrieblichen Meldung an die Datenbank HI-Tier fiir das Jahr
2017 ermittelt. Rinderhalter in Deutschland sind nach der ViehVerkV verpflichtet, alle Zu- und
Abginge des Bestands zu melden. Fiir die Zuginge, auch durch Geburt, muss bis spétestens
zum 7. Tag nach Zugang des Rindes unter Angabe der Ohrmarkennummer des Kalbes und der
Mutter eine Meldung erfolgen. Fiir die Abginge von Rindern aus dem Bestand sind die Griinde
u.s. wie Verkauf, Schlachtung, Verendung oder Tétung anzugeben. Die Abfrage aus der
Datenbank umfasste die Anzahl der Geburten im Jahr 2017 (Nenner) und die Anzahl der Kélber
im Alter bis zum vollendeten 6. Lebensmonat, die im Jahr 2017 unter Angabe der
Abgangsursache ,,Tod* aus dem Betrieb als abgegangen gemeldet wurden (Zéhler). Die Zahl
der im Bestand totgeborenen Kéilber ist durch diese Abfrage nicht erfasst, weil fiir diese Kélber
weder eine Geburt noch ein Zugang im Bestand zu melden ist. Fiir die Ermittlung der TGR
wurden daher die Angaben aus der Milchleistungspriifung fiir den Zeitraum Mirz 2017 bis
Mirz 2018 verwendet. Fiir den Zweck dieser Studie wurde festgelegt, dass die TG alle Geburten
mit tot geborenen oder innerhalb der ersten 48 Stunden post natum verendeten Kilbern
umfassen, wobei Zwillingsgeburten, bei denen mindestens ein Kalb fiir mindestens 48 Stunden

lebte, nicht als TG gewertet wurden.

Fiir die statistische Analyse wurden Variablen aus Merkmalsklassen mit mindestens > 5
Klassenhdufigkeiten gebildet. Merkmalsklassen, die mit weniger Haufigkeiten oder gar keiner
besetzt waren, wurden wenn moglich fachlich sinnvoll zusammengefiihrt, sodass
Klassenhdufigkeiten > 5 gewéhrleistet werden konnten. Fiir die Berechnung der betrieblichen
Kélbermortalitdt wurde jeweils eine deskriptive Analyse und fiir den moglichen Einfluss von
unabhingigen Variablen auf die KV bzw. TG jeweils eine univariable Risikofaktorenanalyse
durchgefiihrt. Fiir die Berechnung eines linearen gemischten Modells wurden alle
Risikofaktoren mit einem p-Wert < 0,1 ausgewdhlt, die einen mdglichen Zusammenhang mit
den KV oder TG vermuten lieen. Durch Anwendung des Akaike Information Criterion (AIC)
wurden Modellvariationen mit Ausschluss und Wiederauthahme von Variablen iiberpriift und

entsprechend angepasst. Eine Kolinearitétspriifung wurde durchgefiihrt, um stark korrelierende
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Variablen von der Analyse auszuschliefen. Fiir das finale multivariable Modell wurde das

Signifikanzniveau auf p < 0,05 festgelegt.

Da die Betriebsauswabhl fiir diese Untersuchung nicht zufillig erfolgte, besteht das Risiko, dass
Problembetriebe mit erhohter Kéilbermortalitdt in dieser Auswertung unterreprésentiert sein
konnten. Moglicherweise haben sich Betriebe, die sich ihrer hohen Tierverluste bewusst sind,
nicht dazu bereit erklart, an dieser Studie teilzunehmen. Somit stellt die Betriebsauswahl eine
Limitierung unserer Studie dar. Allerdings ist hervorzuheben, dass eine groBle Anzahl an
Betrieben mit einer fiir heute und auch zukiinftig reprasentativen HerdengréBe in die
Auswertung einbezogen werden konnten und die Datenerhebung nicht auf Problembetriebe
beschrinkt worden ist. Daher wird davon ausgegangen, dass ein fiir solche Milchviehherden
repriasentatives Management erfasst werden konnte und geniigend Betriebe zur Verfiigung
standen, um die Beziehungen zur Kilbergesundheit in einem multivariablen Modell zu
untersuchen. Dieser Ansatz erhoht die externe Validitdt der Aussage betrachtlich gegeniiber
einer univariablen Betrachtungsweise, da hiermit die Bezichungen zwischen den einzelnen
Variablen beriicksichtigt werden. Eine weitere Limitierung ist, dass die Daten zum
Kélbermanagement nicht einzeltierbezogen vorlagen, sondern in den Erhebungsbogen die
Angaben zur iiblichen Verfahrensweise im Bestand erfasst wurden. Der Aufwand einer
Einzeltiererfassung war angesichts der zahlreichen Studienbetrieben zu grof3 und hitte fiir eine
korrekte Umsetzung eine wesentlich kleine Anzahl an Studienherden erfordert. Ziel dieser
Untersuchung war es aber, moglichst viele Betriebe einzubeziehen, um ein fiir die
Studienpopulation zutreffendes Ergebnis zu erzielen. Trotz dieser Limitierung wird der
Evidenzgrad des Ergebnisses daher als gut eingeschitzt, sodass das FErgebnis auf
Milchviehherden mit dhnlicher Betriebsstruktur iibertragen werden kann. Hinsichtlich der TGR
ist anzumerken, dass dhnlich wie in einer Ubersichtsarbeit von Gértner et al. aus dem Jahr 2019
[80] beschrieben, die TGR als abhingige Variable oft aufgrund schlechter Dokumentation
insbesondere bei sehr niedrigen Werten unterschitzt sein kann. Eine Beeinflussung der
Studienergebnisse durch diesen Sachverhalt ist moglich, aber wahrscheinlich begrenzt, weil
dies fiir alle Studienherden in gleicher Weise gilt und die groBBere Zahl der in die Studien
einbezogenen Herden hier ausgleichend wirkt. Fiir die an der Milchleistungspriifung beteiligten
Betriebe liegt durch die freiwilligen Angaben der perinatalen Kélberverluste eine objektive
Datenerhebung zu tot geborenen Kilbern vor. Die Erfassung erfolgt digital im Rahmen der
Milchleistungspriifung und dokumentiert den Beginn der Laktation fiir die jeweilige Kuh. Der
Landwirt kann dabei zwischen ,,tot geboren* und ,,verendet innerhalb 48 Stunden* wihlen.

Damit bildet die Erfassung der TG iiber die Milchleistungspriifung eine gute Grundlage fiir
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betriebsinterne Auswertungen sowie fiir betriebsiibergreifende statistische Analysen zur TGR.
Alle an der Studie beteiligten Betriebe nahmen an der Milchleistungspriifung teil und erfassten

auf diese Weise die tot geborenen Kilber.

Grundsatzlich handelt es sich bei den unabhédngigen Variablen in der Regel um eine Bewertung
durch den Betriebsleiter. Das gilt sowohl fiir die Bewertung der tierbezogenen Daten als auch
fiir die allgemeinen Betriebsangaben. Demnach ist nicht auszuschlieen, dass die flir die
Datenerhebung erfolgten Einschitzungen des Betriebsleiters einem subjektiven Einfluss
unterliegen. Dennoch ist davon auszugehen, dass durch die Betriebsbegehung durch erfahrene
Fachtierdrzte wihrend der Datenerfassung die Angaben verifiziert werden konnten und die
Daten somit als valide zu bewerten sind. Da auch dieser Sachverhalt fiir alle Studienherden in
gleicher Weise gilt und die groBere Zahl der in die Studien einbezogenen Herden hier
ausgleichend wirkt, ist davon auszugehen, dass dadurch die Ergebnisse unserer Studie nur

unwesentlich beeinflusst wurden.

4.3 Diskussion der Ergebnisse

Durch die statistische Analyse aus den Daten der HI-Tier liber die KV bei 93 thiiringischen
landwirtschaftlichen Milchviehbetrieben konnte eine durchschnittliche KVR von 7,3 %
festgestellt werden. Somit liegt die KVR fiir diese Betriebe auch heute noch hoher als der
angestrebte Richtwert von 5 % [14]. Die TGR lag bei der Auswertung von 97
Milchviehbetrieben im Mittel bei 7 %. Beide Kennzahlen wiesen eine deutliche betriebliche
Varianz auf, wobei kein Zusammenhang mit der Betriebsgro3e nachgewiesen werden konnte.
Dies bestitigt die Ergebnisse von anderen vorangegangenen deutschen und internationalen
Untersuchungen, bei denen ebenfalls kein direkter Zusammenhang der KV mit der
Betriebsgrofle gefunden werden konnte [6, 58, 81]. Die hohe betriebliche Streuung in den
Kennzahlen bestdtigt die Annahme, dass innerbetriebliche Einflussfaktoren einen wesentlichen
Einfluss auf die KV haben. Die multivariable Regressionsanalyse zu den KV ergab signifikante
Einflussfaktoren aus den Managementbereichen Kélbergesundheit, Trinkmanagement und
Hygienemanagement. Hinsichtlich der multivariablen Analyse zur TGR konnten Faktoren aus

den Bereichen Trockensteher- und Geburtsmanagement gefunden werden.

Aus dem Bereich der Kilbergesundheit haben sich Lungen- und Durchfallerkrankungen
dhnlich wie in vorangegangenen Studien [3, 5, 6, 31, 37, 41] mit als Hauptursachen fiir KV
bestitigt. Als wichtige Ursache fiir KV durch Lungenerkrankungen wurde der Faktor Staub

identifiziert. Dass Staub nachweislich einen wesentlichen Einfluss auf das Risiko fiir
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Atemwegserkrankungen bei Kilbern haben kann, konnte auch in einer Studie mit &hnlich
strukturierten Betrieben nachgewiesen werden [35]. Als visuell wahrnehmbarer Indikator fiir
die Beurteilung des Stallklimas gilt Staub auch als mechanischer Reizfaktor mit negativen
Effekten auf das Tierwohl, die Gesundheit des Betriebspersonals und die technischen Anlagen
in einem Betrieb [35, 82]. Staubpartikel konnen Trager und Ndhrmedium fiir Pilze, bakterielle
Toxine sowie Mikroorganismen sein und abhingig von der PartikelgroB3e unterschiedlich weit
in die Atemwege vordringen. Insbesondere Feinstaubpartikel konnen bei Inhalation bis in die
Lungenalveolen transportiert werden, wobei eine erhdhte Exposition dazu fithren kann, dass
der Organismus mit der Ausscheidung der Partikel iiber das mukozildre Clearance-System
iiberfordert wird und somit ein erhohter Zustrom von phagozytiren Alveolarmakrophagen
auslost. Die damit verbundene Zytokinausschiittung und Neutrophilenmigration fiithrt dann zu
akuten Entziindungen der Atemwege [83]. Auch chronische Lungenentziindungen kdnnen die
Folge einer liberméfigen Staubinhalation sein, wie sie bei Pferden mit staubinduziertem
Asthma beschrieben wurde [84]. In weiteren vorangegangenen wissenschaftlichen
Untersuchungen konnte Staub als Wegbereiter fiir Atemwegserkrankungen identifiziert werden
[82, 85]. Unter anderem zeigte eine belgische Studie von van Leenen et al. [83], dass Staub als
Trager von Schmutzpartikeln und Endotoxinen, bei der Entstehung von Kilberpneumonien
beteiligt ist. In einer deutschen Studie konnte ein positiver Zusammenhang zwischen der
Antikorperreaktion fiir das Bovine Respiratorische Syncytialvirus oder dem Parainfluenza-3-
Virus und der Einschédtzung durch den Herdenmanager, dass Staub mit der Entstehung von
Respiratorischen Erkrankungen in Verbindung steht, nachgewiesen werden [35]. Nach einer
Untersuchung von Lago et al. [86] wurde auBerdem gezeigt, dass Staub oft mit weiteren
Faktoren wie Schadgasen, ungiinstiger Luftfeuchtigkeit oder Zugluft im Zusammenhang steht.
Diese Faktoren kennzeichnen schlecht beliiftete Stallsysteme und konnen sich als
Stressfaktoren negativ auf die korpereigene Immunitét auswirken. Betriebe mit einer hohen
Inzidenz an Kélberpneumonien sollten demnach hinsichtlich addquater BeliiftungsmafBnahmen
sowie Mallnahmen zur Reduktion der Staubbelastung entsprechend beraten werden.
Beispielsweise kann nach Hillman et al. [87] durch Installation von geeigneten Filteranlagen
die Stallluftqualitat deutlich verbessert und somit das Risiko fiir Lungenerkrankungen reduziert
werden. Praxiserfahrungen zeigen, dass bereits eine sachgerechte Freilufthaltung von Kélbern
in Iglus oder eine gute Frischluftzufuhr in Stallungen in Verbindung mit einer staubarmen
Einstreu zur Reduktion der Staubbelastung beitragen konnen. Das Einstreumanagement kann
bei der Kilberhaltung nach einer Untersuchung aus Italien nachweislich die Inzidenz von

Lungenerkrankungen beeinflussen [88]. Nach unserer Auswertung konnte ein signifikanter

44



Einfluss des Entmistungsintervalls auf die Kélbermortalitdtsrate nicht nachgewiesen werden.
Nach der italienischen Untersuchung von Bonizzi et al. [88] fiihren lange Erneuerungsintervalle
beim Einstreumanagement zu einer erhohten Durchnissung des Einstreus, wodurch eine
Beziehung zwischen der Zunahme an darmpathogenen Mikroorganismen in der Kélberbucht
befindlichen Luft und einer erhohten Inzidenz an Kélberhusten nachgewiesen werden konnte.
Die Einhaltung einer niedrigen Einstreufeuchtigkeit kann somit dazu beitragen, die
mikrobiologische Luftqualitit in Kélberboxen zu verbessern und die Morbiditdts- und
Mortalitdtsraten bei Kdlbern zu reduzieren. In einer franzosischen Untersuchung aus dem Jahr
2024 [50] konnte beziiglich des Risikos fiir Nabelinfektionen ebenfalls die Néasse der

Einstreumatte als wesentlicher Risikofaktor identifiziert werden.

Obwohl Nabelerkrankungen mit den Atemwegs- und Durchfallerkrankungen in anderen
Studien zu den drei hdufigsten Kéilbererkrankungen gehdrten [3, 69, 50], konnte in unserer
Untersuchung kein bedeutsamer Einfluss dieser Erkrankung auf die Kaélberverlustrate
nachgewiesen werden. Nach einer Studie aus Deutschland traten Nabelinfektionen vor allem in
den Sommermonaten, bei vorwiegend ménnlichen Kéilbern mit einem Alter von bis zu 2
Wochen auf [69]. Durch die Resultate vorangegangener Untersuchungen wird bestétigt, dass
Nabelerkrankungen dhnlich wie das Durchfall- und Pneumoniegeschehen bei Kédlbern eine
Faktorenkrankheit darstellen. Eine Vielzahl an Einflussfaktoren kdnnen sich auf das Risiko der
Erkrankung auswirken, was die Schwankungen in der Krankheitshdufigkeit in unseren
Studienbetrieben sowie die in unserer Studie nicht gefundene Beziehung zur KVR erkldren

konnte.

Im Rahmen dieser Untersuchung ergab sich eine positive Beziehung der
Betriebsleiterschitzungen zur Privalenz von Durchfallerkrankungen mit den tatséchlichen
Kilbersterblichkeitsraten, was den weithin anerkannten Zusammenhang zwischen
Durchfallerkrankungen und der Kélbersterblichkeit bestdtigt. In bisherigen Untersuchungen
werden KV auf Grund von Durchfallerkrankungen oft als doppelt so hoch wie die Verluste
durch Atemwegserkrankungen beschrieben [6]. Nach einer deutschen Studie von 2016 konnte
jedoch eine geringere Inzidenz von neonatalem Kélberdurchfall auf Herdenebene (Median
12,0 %) im Vergleich zu Atemwegserkrankungen (Median 17,5 %) aufgezeigt werden [6]. In
der voran genannten Untersuchung konnte zwar kein direkter Zusammenhang zwischen
Durchfallerkrankungen und KV hergestellt werden, aber es konnte eine Beziehung mit der
Verabreichung von Halofuginon, einem Therapeutikum gegen Kryptosporidiose,

nachgewiesen werden. Der Befall mit Cryptosporidium parvum stellt die hiufigste infektiose
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Ursache fiir Kélberdurchfall dar [6]. Als komplexe Faktorenerkrankung wurde das
Krankheitsbild des Kélberdurchfalls in bisherigen wissenschaftlichen Studien hinreichend
untersucht, wobei auch insbesondere Managementfaktoren wie Fiitterung, Haltung und
HygienemafBnahmen das Risiko signifikant beeinflussen konnen [3, 6]. Dafiir spricht auch die
im Rahmen unserer Untersuchung gezeigten hohen betrieblichen Varianz fiir die KVR auf
Grund von Kilberdurchfall von 0 % bis 25 %. Die rechtzeitige Identifizierung und
Intervention geeigneter Behandlungsmafinahmen scheinen entscheidend fiir
positive Behandlungsergebnisse und damit fiir die Kélbermortalitit zu sein. Dies
erfordert engagiertes und  gut  ausgebildetes  Personal sowie  ausreichend
Tierbeobachtungszeit  [33, 48]. Durch priventive MaBnahmen, wie z. B.
Mutterschutzimpfungen, kann das Auftreten von Durchfall bei Neugeborenen bei Kélbern

deutlich reduziert werden [3, 37].

Als weiterer bedeutsamer Einflussfaktor auf die KV konnte das muttertreue Vertrdnken des
Kolostrums an die Kilber identifiziert werden. In unserer Studie wurden primire Aspekte des
Kolostrummanagements, einschlieflich des Zeitpunkts der Kolostrumgewinnung und -
aufnahme sowie der Menge der Aufnahme beriicksichtigt. Uberraschenderweise zeigten im
multivariablen Modell mit Ausnahme der Fiitterung des Kolostrums der eigenen Mutter alle
anderen Faktoren keinen signifikanten Einfluss auf die Kaélbersterblichkeit. Dass die
Versorgung des Kalbes mit Kolostrum fiir die Kélbergesundheit eine essenzielle Rolle spielt,
ist bereits seit langerem bekannt und auch jetzt noch Gegenstand von intensiver Forschung
[89, 66]. Immunglobuline, Leukozyten, Wachstumsfaktoren, Hormone,
nichtspezifische antimikrobielle Faktoren und Nahrstoffe sind die wichtigsten Inhaltsstoffe
des Kolostrums. Die Voraussetzung fiir eine erfolgreiche  Aufnahme  dieser
Inhaltsstoftfe durch das Kalb, insbesondere fiir den passiven
Immunglobulintransfer  (PIT), ist ein adiquates Triankmanagement [68]. In zwei
deutschen Studien konnte der Zusammenhang einer erhohten Kélbermortalitit mit einer
unzureichenden Versorgung mit Immunglobulinen bestitigt werden [62, 49]. Demnach
wiesen beispielsweise 80 % der untersuchten Problembetriebe mit einer KVR von iiber 20
% einen mangelhaften PIT auf [49]. Neben den Inhaltsstoffen des Kolostrums und dem
Trankmanagement ist auch die Kolostrumqualitit von wesentlicher Bedeutung, welche
nicht allein durch das Muttertier beeinflusst wird [68]. Das Kolostrummanagement spielt
dabei eine wesentliche Bedeutung. Der Zeitpunkt der Kolstrumgewinnung und
Vetrdnkung an das Kalb kann den Immunglobulingehalt im Erstgemelk und den PIT positiv
beeinflussen, wenn dieser so frith wie moglich nach der Kalbung liegt. Neben der hoheren
Immunglobulinkonzentration im Erstgemelk [90, 91], welche sich durch die einsetzende

Laktation der Mutter mit fortschreitender Zeit schnell reduziert, kann das Kalb in den ersten
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Stunden nach der Kalbung groBere Mengen an Immunglobulinen aus dem Kolostrum
aufnehmen [61, 72]. Das Vertrianken des Kolostrums von Muttertieren mit erhohter Zellzahl,
Mastitis oder unter medikamentdser Behandlung sowie die Bevorratung des Kolostrums durch
Tiefgefrieren zeigte in einer Studie aus Osterreich einen direkten Zusammenhang mit einer
schlechten Kolostrumqualitdt und einer erhohten KVR durch Durchfallerkrankungen. Bei
dieser Untersuchung gaben iliber 84 % der Betriebe an, auch solches Kolostrum an ihre Kélber
zu vertrdnken [41]. Diese Untersuchungsergebnisse bekriftigen, dass eine nicht muttertreue
Vertrankung in zahlreichen Milchviehbetrieben immer noch eine géngige Praxis darstellt. In
unserer Studie wurden in 39,8 % der Betriebe die Kélber nicht muttertreu getrénkt.
Kleinbetrieben bleibt durch die begrenzte Anzahl an Geburten oft nur die Moglichkeit zur
muttertreuen Vertrankung des Kolostrums. Mit einer Zunahme der Herdengroe nimmt auch
die Geburtenrate zu, wodurch mehr Kolostrum zur Verfligung steht. Verschiedene Griinde wie
beispielsweise dem erhohten Arbeitsaufwand bei muttertreuer Vertrdnkung, einem geringeren
Immunglobulingehalt im Kolostrum bestimmter Muttertiere oder einer Erkrankung der Kuh,
veranlassen Betriebe dazu, von anderen Muttertieren gewonnenes Kolostrum frisch bzw. in
gemischter oder aufgetauter Form an die Kélber zu verfiittern [41]. Das getrennte Melken der
Muttertiere und die muttertreue Einzelfiitterung der Kélber erfordert mehr Arbeitsaufwand und
ist moglicherweise nicht immer machbar oder ratsam. Bei der Paratuberkulosebekdmpfung
wird beispielsweise empfohlen, bei Kilbern, die von positiv getesteten Miittern geboren
wurden, das Erstkolostrum von Kiihen zu verabreichen, die negativ getestet wurden [92].
Dennoch muss davon ausgegangen werden, dass im Hinblick auf das stallspezifische
miitterliche Immunsystem der zusitzliche Aufwand gerechtfertigt ist und die muttertreue
Kolostrumzuteilung, insbesondere bei betrieblicher Durchfiihrung von miitterlichen
Schutzimpfungen, ein bedeutsamer Faktor zur Reduktion der KVR darstellt. Dies wurde
beispielsweise durch eine niederldndische Untersuchung bekriftigt, bei der die Impfung von
Muttertieren gegen die Erreger von Kélberdurchfall (E. coli, Rota- und Corona-Virus) das
Risiko der postnatalen Kélbersterblichkeit in den ersten zwei bis drei Lebenswochen verringert
werden konnte [93]. In der Untersuchung von Kaske und Kunz [37] konnte hinsichtlich der
Vakzination der Muttertiere festgestellt werden, dass der Impfstoff bestandsspezifische
Antigene enthalten sollte und ein entsprechendes Kolostrummanagement bei den Kélbern
entscheidend fiir den Erfolg dieser Impfmafinahme und damit fiir die Reduktion von KV durch
Kiélberdiarrhoe sind. Bedeutsam dabei ist, dass Impfungen nicht allein die gesundheitlichen

Folgen eines schlechten Haltungsmanagements ausgleichen konnen, aber ein gutes
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Kolostrummanagement den Einsatz von kostenintensiven passiven

Immunisierungsmafinahmen bei Kélbern ersetzen konnte [37].

Die Qualititsmessung des Kolostrums stellt einen bedeutsamen Faktor im
Kolostrummanagement dar und wird meistens auf Betriebsebene mittels Dichte- bzw.
Viskositatsmessungen durchgefiihrt [67]. Auch die Messung des Serum-IgG-Wertes beim Kalb
innerhalb der ersten Lebenstage ist eine gute Moglichkeit, dessen Immunglobulinversorgung
und damit den Erfolg des PIT zu iiberpriifen und dadurch auch eine Aussage iiber die
Effektivitit des betrieblichen Kolostrummanagements zu treffen. Nach aktuellen
Empfehlungen sollte der Serum-IgG-Gehalt eines Kalbes bei mindestens 10g/1 [32, 64] liegen.
Kélber mit einem Serumspiegel unter diesem Schwellenwert haben ein deutlich hoheres Risiko
fiir eine hohere Sterblichkeitsrate. Ein Serum-IgG-Spiegel von mindestens 25 g/l gilt jedoch als
Standardziel fiir eine optimale Versorgung, um sowohl die Mortalitdtsrate als auch die
Morbiditétsrate von Kédlbern signifikant zu senken [64]. Da die Serum-IgG-Messung mit einem
erheblichen Mehraufwand fiir einen Betrieb verbunden ist, sollte zumindest die Brix-
Refraktometrie des Kolostrums regelméBig durchgefiihrt werden. Die Brix-Werte korrelieren
nachweislich gut mit der Immunglobulin-Serumkonzentration [94, 95]. Dass eine muttertreue
Vertrankung bei der Erstversorgung des Neonaten mit Kolostrum die Serumkonzentration von
Immunglobulinen positiv beeinflussen kann, wurde durch verschiedene Untersuchungen
bestidtigt [61, 63, 66, 96, 97]. Betriebe mit einem muttertreuen Fiitterungsansatz wiesen nach
unserer Auswertung eine deutlich niedrigere Kélbersterblichkeitsrate auf, was moglicherweise
mit dem Vorhandensein von miitterlichen Leukozyten im Kolostrum zusammenhéngt.
Verschiedene Studien haben die Bedeutung der maternalen Leukozyten, insbesondere der
Makrophagen und Lymphozyten, fiir die Kdlbergesundheit bekréftigt [66]. Die miitterlichen
Leukozyten zeigen nicht nur bei oraler Aufnahme im Darm des Kalbes eine immunologische
Aktivitét, sondern gelangen auch in den Blutkreislauf des Neugeborenen und reichern sich in
verschiedenen Organen an, wodurch das Immunsystem des Kalbes reguliert [66]. Nachweislich
konnten nur die Leukozyten des Muttertiers vom neonatalen Organismus aufgenommen
werden. Kélber, die mit dem miitterlichen Kolostrum versorgt werden, scheinen in der Lage zu
sein, schneller Antikérper zu bilden und die Entwicklung ihres Immunsystems zu
beschleunigen. Folglich weisen sie im Vergleich zu Kilbern ohne muttertreue Vertrankung
einen besseren Schutz vor Infektionen auf, haben ein geringeres Morbiditétsrisiko oder ein
weniger schweres Fortschreiten der Erkrankung [63]. Zu einem dhnlichen Ergebnis kam auch
eine Studie liber Schweine, bei der den Ferkeln mit muttertreuer Kolostrumversorgung eine

hohere zelluldre Immunitéit nachgewiesen werden konnte [96].
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Zum Kolostrummanagement gehoren auch BehandlungsmaBBnahmen wie das Gefrieren oder
Erhitzen. In einer wissenschaftlichen Untersuchung konnte beobachtet werden, dass es
signifikante Unterschiede zwischen Kilbern gibt, die natives Kolostrum zu sich nehmen und
Kilbern, die mit erhitztem oder gefrorenem und dadurch zellfreiem Kolostrum gefiittert
werden. Die Diskrepanz zeigt sich in der Rate und Zusammensetzung der Monozyten und der
Reaktion von B- und T-Zellen nach einer Impfung. Kélber, die mit temperaturbehandeltem
Kolostrum gefiittert wurden, wiesen niedrigere Monozytenspiegel im Blut auf und bildeten
nach der Impfung weniger B- und T-Zellen [73, 97, 98]. Folglich entwickeln Kélber, die
miitterliches Kolostrum erhalten, ihr Immunsystem schneller als Kilber, die mit
leukozytenfreiem Kolostrum versorgt werden [61]. Es wird vermutet, dass die Leukozyten die
Darmwand aktiv durchqueren, ein Prozess, der nur mit intakten, lebenden Zellen mdglich ist.
In temperaturbehandeltem Kolostrum verlieren sie die Fahigkeit, die Darmbarriere aktiv zu
passieren und kdnnen somit nicht mehr aufgenommen werden. Diese Erkenntnis sollte kiinftig

bei der Lagerung von Kolostrum stérker beriicksichtigt werden.

Als weiterer signifikanter Einflussfaktor auf die KVR konnte hinsichtlich des
Hygienemanagements in dieser Untersuchung die Frequenz des Nuckelwechsels in
Zusammenhang gebracht werden. Nach unseren Ergebnissen erfolgte die Versorgung der
Kilber ab der ersten Trinke bis zum Absetzalter {iber eine Nuckeltridnke, bei der in aller Regel
Trénkeimer oder Trankautomaten verwendet wurden. Der Nuckel hat sich standardméBig als
miitterlichen Zitzenersatz bewéhrt und gehort fiir das Kalb mit zu den ersten Kontaktpunkten
mit seiner Umwelt. Da die Mehrheit der Infektionserreger beim Kalb, insbesondere
Durchfallerreger oral aufgenommen werden [6], wird davon ausgegangen, dass die hygienische
Beschaffenheit des Nuckels einen signifikanten Einfluss auf die Kélbergesundheit haben kann.
In unserer Untersuchung konnte diese Vermutung bestétigt werden, da Betriebe, die einen
Nuckelaustausch erst bei deutlichem Verschlei3 durchfiihrten, im Vergleich zu Betrieben mit
einer hoheren Wechselfrequenz deutlich mehr KV aufwiesen. Auch in einer anderen
Untersuchung  konnte  nachgewiesen  werden, dass Hygienemallnahmen beim
Trankmanagement die Durchfallinzidenz und das Risiko fiir Septikdmien beim Kalb reduzieren
konnen [99]. Eine weitere Studie aus dem Jahr 2021 von Heinemann et al. [100] hat ebenfalls
die hohe Bedeutung der hygienischen Beschaffenheit der Nuckeloberfldche bestitigt. Es konnte
dabei nachgewiesen werden, dass die bakterielle Belastung nicht im Haltungsbereich sondern
im Fiitterungsequipment, insbesondere im Inneren der Nuckel von Trankeimern am hochsten
ist. Es muss davon ausgegangen werden, dass die Materialbeschaffenheit der Nuckel durch die

Haufigkeit und Intensitét der Beanspruchung beeinflusst wird. Durch die Beanspruchung
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entstandene Oberfldchenaufrauhungen, Abrieb und Risse stellen Materialveranderungen dar,
die zusammen mit organischen Substanzen wie Schmutz, Speichel und Milchresten ein ideales
Milieu fiir die Vermehrung von Mikroorganismen bieten und damit die Bildung von Biofilmen
zur Folge haben. Obwohl Reinigungs- und Desinfektionsmaflnahmen am Sauger das
Vorhandensein von Bakterien reduzieren konnen, wird diese Wirksamkeit durch das Ausmal
der Abnutzung, insbesondere durch die Tiefe von Rillen und Rissen, begrenzt. Dariiber hinaus
kann bei abgenutzten Zitzen Milch austreten, was die Trinkfdhigkeit der Kélber
beeintrichtigen konnte. In einer kanadischen Studie wurde aufgezeigt, dass die bakterielle
Belastung des Kolostrums signifikant mit niedrigeren Serum-
Immunglobulinkonzentrationen von Kélbern verbunden ist [101]. In den dabei untersuchten
Betrieben hatten die meisten Fiitterungsgerite beziiglich der gemessenen Gesamtkeimzahl den
empfohlenen Schwellenwert fiir Milchtranken [102, 103] von 100.000 KBE/ml {iberschritten
und 20 % der Gerdte wiesen hinsichtlich der Gesamtanzahl coliformer Keime mehr als

den empfohlenen Maximalwert [102, 103] von 10.000 KBE/ml auf [104].

Die betriebliche Umsetzung von Hygienemallnahmen an Futterautomaten unterliegt einer
hohen Varianz. Dies betrifft i.d.R. die Faktoren wie Frequenz von ReinigungsmafBnahmen, die
Wassertemperatur und der Einsatz von Reinigungsmitteln [41]. Die schwer zugénglichen
Bereiche im Inneren eines Nuckels, bei der die hochste Bakterienbelastung nachgewiesen
wurde [100], sind ein limitierender Faktor fiir den Erfolg einer hygienische
ReinigungsmafBnahme. Fiir die griindliche Reinigung ist eine Demontage des Saugers notig,
was einen Mehraufwand im Hygienemanagement erfordert [105]. Des Weiteren entspricht die
visuell wahrnehmbare Sauberkeit nicht automatisch dem gewiinschten hygienischen Zustand.
Daher ist die visuelle Beurteilung des Hygienezustandes allein kein geeigneter Indikator fiir
die Beurteilung der bakteriellen Belastung, dennoch stellt sie einen bedeutenden Faktor fiir
die Optimierung von Reinigungs- und DesinfektionsmaBnahmen dar, da dessen Wirksamkeit
durch visuell wahrnehmbare Schmutzablagerungen deutlich reduziert wird [106]. Eine
zusitzliche Moglichkeit zur visuellen Qualitdtspriifung im Hygienemanagement konnte
die von Renaud et al. [104] beschriebene Biolumineszenz-Abstrichmethode als eine
schnelle Vor-Ort-Beurteilung des Verschmutzungsgrades darstellen . Es sollte betont
werden, dass der Nuckel wihrend des Trankprozesses einer direkten Kontamination mit
der Mikroflora des einzelnen Kalbes ausgesetzt ist. Demnach ist gerade in der
Gruppenhaltung von Kilbern eine direkte Ubertragung von Infektionserregern von Tier zu
Tier sehr wahrscheinlich. Da sich regelmdBig und addquat durchgefiihrte
Hygienemalnahmen sowie der frithzeitige  Nuckelwechsel positiv. auf den

Infektionsdruck und damit auf die Kélbergesundheit auswirken, konnen betrieblich klar
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definierte Arbeitsprozesse, die Montage leicht zugénglicher Nuckel und die Etablierung eines
einheitlichen Austauschintervalls dazu beitragen, die Kélbermorbiditétsrate und damit die KVR
zu senken. Eine Standardisierung von Hygienemanagementprozessen sollte daher fiir
landwirtschaftliche Milchviehbetriebe mit dhnlicher Betriebsstruktur kiinftig mehr Bedeutung
haben.

Die Managementfaktoren Korperkondition der Trockensteher und Konditionsmessverfahren
konnten in unserer Untersuchung ebenfalls mit der KVR und TGR in Verbindung gebracht
werden. Dabei wirkten sich beziiglich des Einflusses der Korperkondition auf die TGR
deutliche Abweichungen vom Normalzustand negativ aus. Einige bisherige Studien zeigten
bereits, dass die Beurteilung der Korperkondition hinsichtlich der KVR als ein bedeutsamer
Faktor einzuschitzen ist. Deutliche Abweichungen der Korperkondition vom Normalzustand
werden dabei am haufigsten mit Dystokien und TG im Zusammenhang gebracht [28, 75, 80].
Dies wurde auch in unserer Untersuchung bestitigt, in der Betriebe, deren Trockensteher durch
den Herdenmanager als besonders fett oder mager eingeschétzt wurden, hohere TG aufwiesen.
In einer weiteren Untersuchung konnte ebenfalls bei einem BCS > 3,75 eine hohere TGR
nachgewiesen werden. Des Weiteren wurde ein Zusammenhang zwischen dem BCS und der
Weite des Geburtsweges aufgezeigt, wonach groBBere Beckenweiten mit einem niedrigeren BCS
korrelierten und man somit einen indirekten Einfluss des BCS auf das MaB der inneren

Fettauflagerungen beim Rind vermuten lie3 [29].

Eine positive Beziehung zur KVR zeigte sich beim Einsatz objektiver Messverfahren zur
Bewertung der Korperkondition. Die Erfassung der Korperkondition erfolgte meistens liber das
Body Condition Scoring oder in einigen Féllen mittels sonografischer Messung der
Riickenfettdicke. Diese Methoden werden in der Literatur als die géngigsten Verfahren zur
Konditionsbeurteilung beschrieben [26]. Betriebe, die objektive Messverfahren standardmaf3ig
durchfiihrten, wiesen nach unseren Ergebnissen signifikant geringere KV auf als solche
Betriebe, welche die Korperkondition nur subjektiv oder wie in einem Fall gar nicht
durchfiihrten. Dabei haben mit 79,6 % die Mehrheit der untersuchten Betriebe eine rein
subjektive Beurteilung des Korperzustandes durchgefiihrt, wodurch davon auszugehen ist, dass
dieses Verfahren eine weit verbreitete Praxis darstellen diirfte. Bei der Art der Beurteilung der
Korperkondition stellen objektiv ermittelte Werte ein wesentlich valideres Ergebnis dar als
solche, die auf subjektive Einschitzung beruhen, da sie nach einem standardisierten Verfahren
ermittelt und dadurch auch iiberbetrieblich vergleichbar werden. Gleichwohl zeigen die

Erfahrungen aus der Praxis, dass im Vergleich zu Betrieben, die eine Konditionsbeurteilung

51



ginzlich unterlassen, eine subjektive Konditionsbeurteilung von Muttertieren, wenn sie von
erfahrenen Landwirten durchgefiihrt wird, einen positiven Effekt hat. In dieser Studie konnte
dieser Aspekt nicht bewertet werden, da lediglich ein Studienbetrieb keine

Konditionsbeurteilung durchfiihrte.

Da sich Dystokien nachweislich auf das Risiko fiir TG und Geburten von lebensschwachen
Kélbern auswirken [60, 107], kann die Korperkondition der Trockensteher die
Kilbersterblichkeit zumindest indirekt beeinflussen und sollte daher unbedingt im Rahmen des
Betriebsmanagements standardméBig durchgefiihrt werden. In einer Studie aus Deutschland
konnte nachgewiesen werden, dass bei mageren Tieren mit einem BCS unter 3.0 ein hoheres
Risiko fiir Dystokien, Plazentaretention und Fruchtbarkeitsstorungen besteht [75]. Dabei wurde
vermutet, dass eine katabole Stoffwechsellage wihrend der prapartalen Phase des Muttertieres
den Verlust der Korperkondition und damit zu einem niedrigeren BCS fiihrt. In einer anderen
Studie konnte gezeigt werden, dass pluripare Kiihe mit einem geringen BCS ante partum in
diesem Zeitraum auch die hochsten mittlere Serumkonzentrationen an Bethahydroxybutyrat
aufwiesen, wobei primipare Kiihe die hochste Konzentration an freien fliichtigen Fettsduren im
Serum =zeigten [80]. Beides sind Stoffwechselmetabolite, die als Indikatoren fiir
Fettmobilisation und energetische Unterversorgung gelten. Dieser pathophysiologische
Hintergrund koénnte auch die in unserer Untersuchung festgestellte statistische Beziehung
zwischen dem niedrigen BCS der Trockensteher und der TGR erkldren. In einer anderen
wissenschaftlichen Untersuchung aus Irland [58] ging man davon aus, dass ein durchschnittlich
niedriger BCS von Firsen ante partum mit einer betrieblichen Reaktion auf zuvor iiberwiegend
iiberkonditionierte Tiere im Bestand zu begriinden ist, wobei die schlankere Konditionierung
das bereits frither beobachtete Risiko fiir Schwergeburten bei Férsen senken sollte. Der negative
Effekt iiberkonditionierter Kiihe konnte durch eine Studie aus Frankreich bestatigt werden, bei
der Muttertiere mit einem BCS iiber 4.0 ein erhohtes Risiko fiir TG zeigten [28]. Auch in einer
weiteren Untersuchung aus Deutschland war der Anteil der KV mit normal konditionierten
Kiihen signifikant geringer als im Vergleich zu iiberkonditionierten Trockenstehern [108].
Diese Ergebnisse unterstreichen die hohe Relevanz der Korperkondition trockenstehender

Kiihe fur die TGR im Betrieb.

Bei der statistischen Analyse der TG konnte fiir die Geburtsiiberwachung bei Férsen ein
Zusammenhang zur TGR festgestellt werden, wobei jedoch dieser bei pluriparen Kiihen nicht
nachgewiesen werden konnte. Bei den Firsen =zeigte sich, dass Betriecbe mit

Geburtsiiberwachung héhere TG aufwiesen als solche ohne UberwachungsmaBnahmen.

52



Moglicherweise konnte die erhohte Frequenz der Geburtsiiberwachung eine
Managementmafinahme gegen eine bereits vorhandene erhohte TG sein. Da es sich bei dieser
Untersuchung um eine Querschnittsstudie handelt, charakterisieren Beziehungen zwischen
Variablen immer nur ein gleichzeitiges Auftreten bestimmter Merkmalsauspragungen und
keine kausale Beziehung. Daher konnte diese Beziehung auch eine Reaktion auf das bereits
bestehende Gesundheitsproblem sein. Es ist auch moglich, dass die Geburtsiiberwachung bei
Farsen einen Stressfaktor darstellen konnte, da Farsen i.d.R. unerfahrener und sensibler sind als
multipare Kiihe. Das erhohte Risiko von Firsenabkalbungen fiir Geburtsstorungen und TG
wurde nach bisherigen Studien bereits ausfiihrlich beschrieben. Auf eine Geburtsiiberwachung
bei Féarsen darf daher nicht verzichtet werden. Das Risiko fiir TG wird durch Dystokien im
Vergleich zu Normalgeburten nach Choukeir et al. [59] um das 7-fache erh6ht und Gundelach
et al. [24] konnten nachweisen, dass eine unzureichende Geburtsiiberwachung das Risiko
erhoht, eine Dystokie rechtzeitig zu erkennen und damit die perinatale Kédlbermortalitét erhdhen
kann. Aus diesem Grund sollten Mallnahmen getroffen werden, die Geburtsiiberwachung so
umzusetzen, dass die Kilbermortalitit gesenkt werden kann. Mit Hilfe eines Calving-Alarm-
Thermometers zur Geburtsiiberwachung konnte in einer wissenschaftlichen Untersuchung von
Choukeir et al. [59] gezeigt werden, dass das Risiko fiir Dystokien um das 1,9-fache und das
Risiko fiir TG um das 19,8-fache gesenkt werden konnte. In einer anderen Untersuchung wurde
nachgewiesen, dass Betriebe mit einer Mdoglichkeit flir eine 24-Stunden-Geburtsiiberwachung
gegeniiber Betrieben, bei der keine durchgehende Betreuungszeit moglich war, deutlich

weniger TG zu verzeichnen hatten [26].

In unserer Untersuchung korrelierte die hdufige Anwendung von Geburtshilfe signifikant mit
einer erhohten TGR. Es wird davon ausgegangen, dass die Betriebe mit haufigen
Geburtsstorungen als Folge auch mehr Geburtshilfemanahmen ergreifen miissen und daher
ein erhohtes Risiko fiir TG aufweisen. Es stellt sich fiir diese Betriebe demnach die Frage,
welche Faktoren die Geburtshilfe verursachen. Meistens stellt die Dystokie den Hauptgrund fiir
die Einleitung von Geburtshilfe dar. Der Zeitpunkt fiir die Erkennung der Geburtsstorung und
Einleitung geburtshilflicher Maflnahmen wirkt sich dabei nachweislich fiir den Erfolg und
somit auf die TGR aus. Sowohl die verfriihte als auch die verspétete Geburtshilfe stehen mit
einer erhohten TGR im Zusammenhang [15, 26]. Die durch Schwergeburten hervorgerufene
Hypoxie und Azidose beim Kalb beeinflussen die Kélbervitalitit entscheidend und wirken sich
dadurch auch auf die Kélbermortalitit aus [60]. Des Weiteren verursacht eine unsachgeméfle
Geburtshilfe oft Traumata am Kalb, wodurch die Kélberverlustrate ebenfalls signifikant

beeinflusst werden kann. Dies konnte in der Untersuchung aus Thiiringen [26] bestitigt werden,
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wobei der Einsatz eines mechanischen Geburtshelfers mit einer erhhten TGR korrelierte. Der
mechanische Geburtshelfer kann bei unsachgeméfer Anwendung eine enorme Krafteinwirkung
ausiiben, was neben gravierenden Schiden am Muttertier insbesondere das Leben des Kalbes
gefdhrden kann. Ein gut geschultes Personal, welches die Notwendigkeit der Geburtshilfe
rechtzeitig erkennt und entsprechende Mallnahmen fachgerecht umsetzen kann, ist neben der

Geburtsiiberwachung entscheidend fiir den Erfolg der Geburtshilfe [24, 26, 34].
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5 Zusammenfassung

Ziel dieser Studie war es, zu priifen, inwieweit mdgliche Einflussfaktoren aus dem
Betriebsmanagement in groBeren Milchviehbetrieben unter heutigen Rahmenbedingungen mit
den Kilberverlusten im Zusammenhang stehen. Dazu wurden in der ersten Fragestellung
betriebliche Managementfaktoren aus dem Bereich Kilberaufzucht gesucht, die einen
moglichen Zusammenhang mit den Kéilberverlusten innerhalb der ersten 6 Lebensmonate
erkennen lieBen. In der zweiten Fragenstellung wurden betriebliche Einflussfaktoren auf die

perinatalen Kélberverluste mit Fokus auf die Transitphase der Milchkiihe gesucht.

Zu diesem Zweck wurden insgesamt 223 thiiringischen Milchviehbetrieben mit mehr als 100
Milchkithen die Moglichkeit angeboten, freiwillig an einem umfangreichen
Gesundheitsmonitoring durch den Tiergesundheitsdienstes der Thiiringer Tierseuchenkasse
Jena teilzunehmen. In den 99 Betrieben, die sich bereit erkldrten, an diesem Programm
mitzuwirken, erfolgten im Zeitraum Mérz 2017 bis Mérz 2018 Betriebsbesuche, bei denen mit
Hilfe eines ausfiihrlichen Erhebungsbogens die zustindigen Betriebsleiter bzw.
Herdenmanager hinsichtlich des allgemeinen Betriebs-, Haltungs-, Hygiene- und
Versorgungsmanagements sowie insbesondere iiber den Gesundheitsstatus der Kilber,
Prophylaxemafinahmen, dem Abkalbemanagement und der Versorgung der Trockensteher
befragt wurden. Die betrieblichen Kélbersterblichkeitsraten wurden mit Hilfe von Daten des
Herkunftssicherungs- und Informationssystems fiir Tiere (HI-Tier) ermittelt. Die Angaben zu
den Totgeburten wurden von den Betrieben im Rahmen der Milchleistungspriifungen
bereitgestellt. Zur Identifizierung von univariablen Beziehungen der untersuchten Variablen
auf die Kilberverlustrate wurde eine einfaktorielle Varianzanalyse durchgefiihrt und Variablen
mit einem p-Wert < 0,1 in die multivariable Analyse mittels eines linearen gemischten Modells
einbezogen. Fiir die Analyse der Totgeburtenrate wurden 22 Variablen auf der Basis fachlicher

Gesichtspunkte fiir die Analyse ausgewéhlt.

Die Kilberverlustrate lag bei den untersuchten Betrieben zwischen 0,0 % und 37,2 %, mit
einem Mittelwert von 7,3 % (Median 5,9 %). Sie war hoher in den Betrieben, die angaben, dass
eine erhohte Staubbelastung ursdchlich fiir die Lungenerkrankungen der Kéilber ist, verglichen
mit Betrieben, die andere Ursachen fiir die Lungenerkrankungen vermuteten (p = 0,009).
Betriebe mit einer hoher geschitzten Kéilberdurchfallinzidenz zeigten im Vergleich zu
Betrieben mit niedrigeren Schéitzwerten eine hohere Kélberverlustrate (p = 0,002). Sie war
niedriger in Betrieben, bei denen muttertreues Kolostrum vertrdnkt wurde, im Vergleich zu

Betrieben mit nicht muttertreuer Kolostrumzuteilung (p = 0,008). Betriebe welche den Nuckel
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der Eimertrdnke erst nach deutlichem Verschleil auszuwechseln, hatten im Vergleich zu
Betrieben, die diesen Austausch friihzeitiger vornahmen, eine hohere Kéilberverluste (p =

0,005).

Die Totgeburtenrate schwankte von 0,0 % bis 15,0 % und lag im Mittel bei 7,0 %. Betriebe, bei
denen die Korperkondition der Trockensteher insgesamt als ,,mager* oder ,,fett eingeschitzt
wurde, wiesen im Vergleich zu Betriecben mit einer normalen Korperkondition der
Trockensteher hohere Totgeburtenraten auf. In Betrieben, die angaben, bei > 20 % der Geburten
eine Geburtshilfe leisten zu miissen, konnte im Vergleich zu Betrieben mit weniger
GeburtshilfemaBBnahmen eine hohere TGR festgestellt werden (p = 0,037). Betriebe mit einer
speziellen Geburtsiiberwachung bei Férsen hatten im Vergleich zu Betrieben ohne diese

Uberwachung eine hohere Totgeburtenrate (p = 0,012).

Aus den Ergebnissen ist zu schlussfolgern, dass die Kélbergesundheit nach wie vor ein
Problemfeld in der landwirtschaftlichen Milchviehproduktion darstellt. Insbesondere die hohe
betriebliche Varianz der Kilberverlustrate und der Totgeburtenrate bestétigt die Vermutung,
dass Unterschiede im Betriebsmanagement einen moglichen Einfluss durch Risikofaktoren auf
die Kilbersterblichkeit bedingen. Aus dem Hygiene-, Tridnk-, Trockensteher- und
Geburtsmanagement konnten Einflussfaktoren identifiziert werden, welche bei tierdrztlichen
Beratungen von landwirtschaftlichen Betrieben beriicksichtigt werden sollten. Staub als
Indikator fiir das Stallklima kann beziliglich der Beurteilung des Risikos fiir
Lungenerkrankungen beim Kalb hilfreich sein. Insbesondere kann die muttertreue Zuteilung
des Kolostrums an die Kélber die Kilberverluste signifikant reduzieren. Da dies in vielen
Betrieben noch keine gingige Praxis ist, sollte daher das Kolostrummanagement besonders in
Betrieben mit erhohten Kéilberverlusten iiberpriift und umgestellt werden. Die objektive
Beurteilung der Korperkondition der Vorbereiter sollte zum Betriebsstandard werden, damit
die Mehrheit der Trockensteher mit einem BCS, der nicht zu stark von der normalen
Korperkondition abweicht, in die Geburtsphase eintreten konnen, um das Risiko fiir Dystokien
zu reduzieren. Fiir eine addquate Geburtsiiberwachung und Geburtshilfe sollte gut ausgebildetes

Personal zur Verfiigung stehen.
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6 Summary

The aim of this study was to examine to which extent operational management in larger dairy
farms under current conditions are related to calf losses. The first research question was to
identify operational management factors in the area of calf rearing that are related to with calf
losses within the first six months of life. The second research question focused on operational
factors associated with perinatal calf losses with a special emphasis on the transition phase of

dairy cows.

A total of 223 dairy farms in Thuringia with more than 100 dairy cows were offered the
opportunity to voluntarily participate in comprehensive health monitoring by the Animal Health
Service of the Thuringian Animal Disease Fund. Between March 2017 and March 2018, the 99
farms that agreed to participate in this programme, were visited and, using a detailed
questionnaire, the farmer or the herd managers were asked about general farm, husbandry,
hygiene and supply management and, in particular, about the health status of the calves,

prophylactic measures, calving management and the care of dry cows.

The farm calf mortality rates were determined using the German database for animal movement
and identification. The data on stillbirths was collected using the information provided by the
farm in the context of milk performance tests. To identify univariate relationships between the
variables examined and the calf loss rate, a one-factor analysis of variance was performed, and
variables with a p-value < 0.1 were included in the multivariate analysis using a linear mixed
model. For the analysis of the stillbirth rate, 22 variables were selected for analysis based on

biological reasoning.

The calf mortality rate at the farms surveyed ranged from 0.0% to 37.2%, with an average of
7.3% (median 5.9%). It was higher on farms that reported increased dust exposure as the cause
of lung disease in calves compared to farms that suspected other causes of lung disease (p =
0.009). Farms with a higher estimated incidence of calf diarrhoea had a higher calf loss rate
compared to farms with lower estimates (p = 0.002). Calf mortality was lower on farms where
colostrum was fed to calves from their own mothers compared to farms where colostrum was
not fed to calves from their own mothers (p = 0.008). Farms that replaced the teat of the bucket
feeder only after significant wear had occurred had higher calf losses compared to farms that

replaced it earlier (p = 0.005).

The stillbirth rate ranged from 0.0% to 15.0% and averaged 7.0%. Farms where the body

condition of dry cows was assessed as ‘thin’ or ‘fat’ overall had higher stillbirth rates compared
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to farms with normal body condition of dry cows. Farms that reported having to provide
obstetric assistance in > 20% of births had a higher TGR compared to farms with fewer obstetric
interventions (p = 0.037). Farms with special birth monitoring for heifers had a higher stillbirth

rate compared to farms without such monitoring (p = 0.012).

In conclusion, calf health remains a challenge in dairy farming. In particular, the high variance
between operations in calf loss rates and stillbirth rates confirms the assumption that differences
in farm management may influence calf mortality through relevant risk factors. Factors
influencing hygiene, feeding, dry cow and birth management were identified, which should be
taken into account during veterinary consultations on farms. Dust as an indicator of the barn
climate can be helpful in assessing the risk of lung disease in calves. In particular, the feeding
of colostrum from the own dam to calves can significantly reduce calf losses. As this is not yet
common practice on many farms, colostrum management should be reviewed and changed,
especially on farms with increased calf losses. Objective assessment of the body condition of
close-up cows should become standard practice on the farm so that the majority of those cows
can enter the calving phase with a BCS that does not deviate too much from normal body
condition in order to reduce the risk of dystocia. Well-trained personnel should be available to

provide adequate birth monitoring and obstetric care.
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