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Protofoll der Hauptverfammlung
vom 28, Mai 1932.

Der Vorfigende, Herr Provingiabdivettor Graef, crdffnet die
Cigung um 4.25 &br.

L (3u Puntt 1 der Tagesordnung: Gefdhaftsberidhyt.) Der Vor-
figende erftattet den Gefchiftsbericht fiir 1031 und fiibre folgendes aus:

Jn dem abgelaufenen Gefchdftsjabr und in dem neuen Jabre baben
wir big heute das Ableben folgender Mitglieder 3u beflagen: Land-
gerichtsdivettor Viicting, Giefen; Prof. Dr. Borgmann, Gicfren;
Gynditus  BVuderus, Wejel; Geh. Kommerzientat Emmeliusg,
Gieen; Pfarrer Hartmann, Grofen-Vufedt; Prof. Dr. Hunte-
mitller, Gicgen; Generalleutnant KRlingelhiffer, Giehen; Prof.
Dr. von Liebig, Miinchen; Apothefer Mettenbeimer, BVilbel;
Oberregievungsrat Welder, Gicfen; Apotheter Vauer, Gicfen;
Dr. Qlfred Vo, Giefen; KRommersienvat Sdaffitaedt, Giehen;
Rommerzienrat Cangsdorf, Friedberg; Rommerzientat Gritnewal D,
Alsfeld.

Die Herren Dr. Bod, Landgerichtsdivettor Viicting und Kom-
mergientat Langédorf waren Mitglieder ded Verwaltungsrats, ein
eil der Verftorbenen gebdree su den Griindern unferer Gefelljchaft.
Die Berftorbenen haben unfere Veftrebungen mit grofem Nachdruct ver-
freten und warven treue Freunde unferer Gefelichaft. Ibr Ableben be-
Deutet einen {chweren Verluft fiir uns; wiv werden ibnen ein ehrendes
AUndenten bewabhren. Jch bitte Sie, fih su Ehren der LVerftorbenen
von Jbren Sigen ju erbeben.

Herr Prof. Dr. Seffoud wurde in den Borftand gewdblt,

Wir batten am 1, Januar 1931 . . . . . . . . 705 Mitglieder.
Jm Laufe bes Jabhres 1931 find verftorben . . . . . 10
auggetreten . . . . . . . . . . 5%
verbletben . . . . . . . . 839
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Diefem Niitgang um 66 Mitglieder ftebt ein 3u-
gang gegeniiber von . . . . ..o 41
fo pap wir am 1. Januar 1932, . . . . . . . .. 680
Mitglicder batten. Unter diefem Juwadys von 41 Mitgliedern be-
finden fich 15, die durc) die Werbetdtigkeit Des Landwirt{chaftlichen
Jnftitutg gewonnen wurden. TWir haben biernady feit dem Jabre 1928,
in dem it unferen hchften Stand von 757 Mitglicdern erreicht hatten,
77 Mitglieder verloven; ed bedeutet dies einen Abgang von iiber 10%,.

Das abgelaufene Jabr ift ein getreued Spiegelbild unferer allgemei-
nen Wirtihaftslage. Es driict fich dies in dem Niidgang an Mit-
gliedsbeitrdgen und an auperordentlichen Suwendungen nody ftarfer
aus, als in dem Niidgang der Mitgliederzabl.

Die Mitglicdsbeitrdge betrugen im Jabre

1928 . . . . . . . .11520,50 RM.
1920 . . . . . .. .1042,— ,
1930 . . . . . . . .1025,—
1931 . ... . ... 9679— ,

Im BVergleidh 3u dem Jabre 1928 trat fomit cin Riidgang ein von
rund 169, TWabrend ung im Jabre 1930 an einmaligen WBeitrdgen
und Gpenden nodh 8900,— RM. zufloffen, brachte uns das Sabr 1931
bier feine Einnabmen.

Daf die allgemeine Wirtfchaftslage fich auch bei unferer Gefelljchaft
auswirfen werde, war von vornberein ju erwarten. Wir miiffen fchon
sufrieden {ein, dah der Niidgang an Mitgliedern und an Einnabmen
nict noch frarker jum Ausdrud tam. E3 mup jugegeben werden, dap
ein Swwachs von 41 neuen Mitglicdern in den heutigen fchweren Jeifen
cinen erfreulichen Erfolg bedeutet.

®er RNitdkgang an Einnabmen zwang uns, audh die Qusgaben berab-
sufesen. Schweren Hergensd entjhlop fich der Worftand, bis auf wei-
tered jabrlich nur nody swei Hefte der , Nadhyridhten” unferen Mitglies
pern jugeben zu laffen; ferner muften wir darauf verzidhten, die Feft-
rede gelegentlich der RNeichsgrimdungsfeier der Landeguniverfitdt 3u
perteilen. TWir bHoffen auf Verftandnis bei unferen IMitgliedern fiir
biefe Mafnabmen, die wieder ridgangig gemacht werden follen, {obald
unfere finangiclle Lage dies geftattet.

Obwobl wir unferen Wertpapierbeftand in 7 und or Plandbriefen
aus den Jindeingdngen unjered Separatfontod um rund 2200,— RM.
erbidhten, ift durch die cingetretene Entwertung der Pfandbriefe ein
Ridgang
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von 31058,— NM. nady den Kurfen vom 31. 12, 1930
auf 24888,— NI, nach den Kurfen vom 31. 12. 1931

aljo um  6170,— NRM. 3u verzeichnen,

Der NRiidgang unferer Einnahmen zwang uns, auch in den Suwen-
dungen an die niverfitits-Anftalten ftarfe Cinfchranfungen eintreten
3u laffen. Wabhrend wir im Jabr 1930 nody 15930,— NN, sur AUus-
3ablung bringen fonnten, betrug die Iahl 1931 nur nod 5606,25 MM,
Allerdings find in dem BVetrag von 15930,— RIM. die Gpenbden pon
8900,— NRIM. entbalten.

Jm Jabr 1930 wurben fieben Vortrdge gebalten. €3 fpradhen in
Alsfeld Prof. Viétor, Prof. Noloff und Frau Prof. Bieber, in
Bichen Prof. Mombert, in Offenbady Prof. Kiifter, in Worms
Prof. Noloff und Prof. Viétor.

Mit Riidficht darauf, dap das Land Hefjen erbebliche Mittel fiir
unfere Landeduniverfitdt aufbringt, ericheint es wiinfdyenswert, die
Einrichtungen der LUniverfitit in weitgehendem Mage auch dem flacdyen
Land nugbar zu madyen. Herr Profeffor Mombert bat desbhaldb in
danfendwerter Weife angeregt, in den Landftddten Oberbheffensd Vor-
tragswodhen durdh jiingere Lehrivafte der Univerfitdt ju veranftalten,
beren RKoften vor den Stadbtgemeinden aufaubringen wdren. 3e nad
den BVediirfuiffen der betreffenden Stidte tonnte eine jolche Hodfchul-
wodhe ein- oder weimal im Jabre, im Friibjahr oder Herbft, ftatt-
finden. Grifere Unfoften wiirden den Stadten aus ciner foldyen Ver-
anftaltung faum crwadyfen, {o daf trog der derzeitig fchmwievigen Finany-
lage der Gemeinden die Sadhe ald durdhaus dpurdbfithrbar angefeben
werden fann. Der Vorftand der HodjdulgefeUfdhaft hat diefem Plan
grundfdglich sugeftimme. €3 foll demnachft im Venebmen mit den in
Frage tommenden Gemeinden feftgeftellt werden, imwieweit Bediirfnis
und Neigung beftebt, die beadhtensdmwerte QAnregung des Herrn Mombert
au venwirflicdyen,

Die BVilany fiir das Jabhr 1931 3eigt folgendes BVilb:



Galbo aus dem Jabr 1930. . .
Kabredbeitrdge. . . . . - .« -
Qabregbeitrdge, Candw. Jnft. . . .,
Rinfen . . .
Berfchicdenes:

Caldo aud pem Jabhr 1930. . . . . . .
Sinfen . . . . o o e e e s
tlebertrag vom Konto Jub.-Fonds . . .

Gefamtvermbgen
Ullgemeined Konto: Vanfguthaben .
Geparat-Ronto: Vantguthaben. . . .
Gffetten jum Kurd pom 31.12. 1931
RM.
4300,— Ot{ch. AbL-Anl. . . . . . .
1000,— 7% Preufi. Lo8bE.-G.-Pidbr. .
3500,— 7%, Frtf. Hyp.-Bt.-Gpidbr.
11000,— 89, §rtf. Hopbt.-Gpfodr. . . .
200,— 89, Frif. Piobr.-BL.-Gpfodr. .
2000,— 8%, Nordd. Grunder.-Gpfobr. .
1000,— 89, Mein. Houpbt.-Gpfobr.
3500, 89, Nbein. Hypbt.-Gpfddr. .

————

26700,—

T ————————

.Q&amcmawazw\ mﬁ%m&.g.n” .

Sabhresrechnung 1931,

Algemeined Konto

RM. RN,
e e e e e 53,— Qevwaltungsfoften . . . . . . .o .- 1191,93
. RMWM. 9601, — Orucfoften . . . . L . e e e e e e e 1580,74
78— 9679,—  3uwendungen an Sniverfitdts-Qnjtitute . . . . . 560625
9337 Wortrd@e . . . . . e e e e e e e e 332,—
50,85  Werfchiedenes . . . . . o .. 0 e e e 5,30
Saldo . . . e e e e e e e e e 1180, —
9876,22 9876,22
Gonber-Konto
346,15  Gffeftentdufe: 1000,— 7° Preuf. Loab-Plodr. . 979,
. 1676,69 1200,— 89, §rtf. Hyp.-Piobr. . . 1019,90
492,75 Gpefen L oL o oo e e e e e e e e —,69
Caldo . . . . . e e e e e e e e e e e e 516,—
2515,59 2515,59
. 1160,
. 516,—
8550,
720,
2520,
8140,—
148,—
1480,—
740,— . o
2590 24888, — Giefien, ben 27. Februar 1932.
- — e Der Schagmetfter:
26564, — gex. Griefbauer,



QUL denen, die ung in diefer Jeit der {chwerften wirtfchaftlichen BVe-
drangnié die Treue bewabrt Haben, danfe ich von gangem $Herzen.
Lrog aller duferen Not und der feelifchen Belaftung, die nun fdhon feit
vielen Jabren auf ung driickt und deren Ende noch nidht abzufeben ift,
wollen wir nicht verzagen. € war in unferer materiell eingeftellten Jeit
erhebend su feben, in weldyer Weife die gange Welt des 100. Todestags
unferes grofen Goethe gedachte. €3 erfitllte und mit Ctoly, wie die
europdijchen und aufereuropdifhen Landervertreter jich aur geiftigen
Berbundenbeit mit Goethe befannten und Beugnis ablegten von der
volterverbindenden Kraft ded Goethijchen Geiftes. Migen alle ver-
antwortliden Gtaatdmdnner von diefem Gedanten erfitllt fein und
ibre vornehmite Aufgabe darin erblicten, fich und ibre Lander freizu-
madyen von dem Geifte der Kriegs- und Nadhfriegaseit, damit deutfches
Geiffesleben und deutjche Wiffenjchaft fich wieder voll entfalten fénnen.
Mige e und befchieden fein, diefen Tag bald 3u erleben.”

Das Wort gum Gefchdftsbericht wird von feiner Seite erbeten,

IL. (3u Puntt 2 ver Tagesordnung.) Dem Borftand und Verwal-
tungsrat 1wird einftimmig Entlaftung erteilt.

L (3u Puntt 3 der Tagesordnung.) Wabhlen: Wiedergerablt
werden emnftimmiag auf drei Jabre in den Borftand Herr Fabrifant
Rinn, Gichen; in den Verwaltungsrat die Herren Béinninger, Breiden-
bady, Clemm, Dich!l, Gail, Gebhardt, Hardenberg, Herberg, Freiberr
Heypl 3u Herrndheim, Hugo, Junfers, Klingfpor, Merct, Meyer-
Giehen, Mever-Maing, Mueller, Poppe, RNabhn, RNeh, Schirmer,
Graf Solms-Nisdelheim, Weber, Willbrand. DQteugewdblt werden
einftimmig auf drei IJahre in den Berwaltungsrat die Herren Ober-
biirgermeifter Dr. € hrharbt, Maing; Fabritant Rofbach, Friedberg;
Generaltonjul Mayer, Darmitadt; Budydrudercibefiger Hermann
Cnyrim, Worms; Brauereibefiger Waldemar Denningbhoff,
Biefen; Fabrifant Rurt Wegener, Bligenrod; Prof. Dr. Groedel,
Bav: Naubeim; Reichsbankoivettor Klipftein, Gicfen; Fabrifant
Otto Diegel, Alsfeld.

IV. (3u Puntt 4 der Tagesordnung.) QAntrige aus der Mitglicder-
verfammiung werden nicht geftellt.

Sm Anfhluf an die Hauptverfammlung fand 5.15 Hhr nadymittags
bie Feftfibung im Grofen Hirfaal ftatt, in der nady den einleitenden
Worten ded Vorfigenden Herr Prof. Viirfer den Feftvortrag diber
»Die Duplizitdtstheorie des Sehens” bielt. Herr Biirfer war in legter
Minute fiir den evfrantten Redner, Herrn Prof. RKubn, eingefprungen,
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per itber , Die deutiche Fithrerfrage in ibrer Abhangigteit von Erblich-
feit und Umwelt” Hatte fprechen wollen. Der Lortrag wurde umrabmt
pon Darbictungen ded Collegium musicum der tniverfitdt unter
Leitung ded Herrn Dr. Temesvary. Daran jdlof fich ein Ubend-
effen der Mitglieder mit thbren Damen im $Hotel Hinbenburg, an dem
60 Perfonen teilnabmen.

Die Vrgane
per Giegener Hodfchulgefelljdhaft.

QBorftand:
Graef, Provinzialdivettor, Giepen, Friedrichitrafe 28, 1. WVorfigendber
(1930—1933Y).
Bebaghe!, Gebeimerat Prof. Dr., Gichen, $Hofmannitrafe 10, ftellver-
tretender Vorfigender.
Bethee, General a. V. Dr., Giepen, BVismarditrafe 46 (1932—1935).
WViirter, Prof. Dr., Giehen, Friedrichitrafe 17.
Eger, Prof. Dr., Giefen, Wilhelmitrape 22 (1932—1935).
Gige, Prof. Dr., Giefren, Ludbwigitrafe 45.
Grichbauer, Vantdireftor, Gicfen, Jobannesftrafe 17 (1930—1933).
Sumperdindg, Dr. h. ¢., Weslar (1930-—1933).
Lange, N., Vudhdrudereibefier, Giehen, Nabrungsberg 8 (1932 bis
1935).
Leig, Dr. h. c., Fabritant, Weslar (1930—1933).
Mecsmann, Dr. h. c., Synditus, Gicfen, Leibgejterner Weg 20 (1932
big 1935).
Neuenbagen, Landgerichtsprafivent, Giehen, Nordanlage 7 (1930 bis
1933).
Ninn, L., Fabritant, Gicfren, Wilbelmitrahe 16 (1932—1935).
Nofenberg, Juftiyrat Dr., Giefen, Alicenftrape 5 (1930—1933).
Geffous, Prof. Dr., Giefen, Siidanlage 9 (1931—1934).
QPReig, Prof. Dr., Giefen, Jriedrichjtrahe 25.
Verwaltungsrat:
MDfeiffer, Fabrifant, Teslar, 1. Vorfigender (1930—1933).
Kriiger, Geh. Rirchenrat, Prof, Dr., ftellvertretender Vorfigender.
1) ®ie in Klammern beigefiigten Jabredzablen geben die Umisdauer an.

Qnforveit 3ablen feblen, banbelt es fich um Mitglieder, die von der tniverfitat
entfendet find.
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QBanninger, M., Fabrifant, Giehen (1932—1935).
Bierwes, Generaldiveftor, Diiffeldorf (1930—1933).
Breivenbady, Oefonomierat, Dorheim (1932—1935).
WBriining, Prof. Dr., Giepen.

Clemm, L., Kammerrat, Winnerod (1932—1935).
Cnyrim, H., Vudpdrudereibefiger, Worms (1932—1935).
Denninghoff, W., Vrauereibefiger, Giepen (1932—1935).
®iebl, D. Dr. Prilat, Darmftadt (1932-—1935).
Ehrhardt, Dr., Oberbiirgermeifter, Mainy (1932—1935).
®ail, Dr. Bg., Gencraldiveftor, Giefen (1932—1935).
®aftell, Dipl.-Ing. Dr., Mainz (1930—1933).

®ebhardt, Provingtaldireftor, Darmitadt (1932—1935).
Groedel, Frang, Prof. Dr., Vad-Naubheim (1932—1935).
Hardenberg Graf, € armftabt (1932—1935).

$Herberg, Kreigdiveftor, Oppenbeim (1932—1935).
$Herzog, Nudolf, Prof. Dr., Giehen.

Hepl 3u Herrngheim, Vavon Corneliug, Worms (1932—1935).
$Hugo, Dr., Bifdyof, Maing (1932—1935).

Sungt, Dr., Landgerichtaprafident, Maing (1930—1933).
Sunfers, Hugo, Prof. Dr. h. c., Deffau (1932—1935).
Rippenberger, Otto, Vergaffeffor, Giehen (1931—1934).
Rlingfper, K., Fabrifbefiger, Offenbady a. M. (1932—1935).
Klipftein, Reicdhgbantdireftor, Giefen (1932—1935).
Martin, Geh. Med.-Nat Prof. Dr., Giepen.

Mayer, Karl, Generalfonjul, armfta‘)t (1932—1935).
Merd, Dr. K., Darmitadt (1932—1935).

Mever, 9., %aurat Giehen (1932—1935).

Meyer, Ludw., Fabrifant, Maing (1932—1935).
Mombert, Prof. Dr., Giehen.

Morhenn, €., Fabrifdiveftor, Hirzenhain (1930—1933).
von Mofdy, Dr. Adhim &., VWiltlingen (1930—1933).
Miiller, Qberburgermmfter Darmitadt (1932—1935).
Poppe, Fabrifant, Giefen (1932—1935).

NRabn, Oberbiirgermeifter, Worms (1932—1935).
Raudy, Prof. Dr., Giefen.

Neh, Suftizrat, Darmftadt (1932—1935).

Rofenberg, Prof. Dr., Leipzig.

Ghirmer, Gedh. Kommerzienrat, Giefen (1932—1935).
Sduchard, Gg., Fabrifant, Giefen (1931—1934).



Solmd-Nodelheim, Graf Mag, Affenbeim (1932—1935).

Sommer, Prof. Dr., Giefen.

Bogel, W., Defan, BVrudhenbriicen (1930—1933).

Weber, Dr., A, Prifivent, Darmitadt (1932—1935).

Weinlig, Generaldvireftor, Burg Lede bei BVeuel a. RNb. (1930—1933).
Willbrand, Dr. jur., Darmiftadt (1932—1935).

Sdriftfitbrer:
Bittidher, Prof. Dr. jur., Giefen, Karl-Vogt-Strape 13.
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Das Jeitalter der romifdhen Revolutionen.
LBon Frig Taeger.

Der ernjthafte biftorijhe Forfcher wird fich heute faum noch vor der
Erfenntnid verfchliehen Dbdiirfen, Dap gewiffe Gejese dagd innere und
dufere gejchichtliche Werden beeinfluffen; ev wird ihr Lefen ju erfen-
nen und thren Geltungdbereich abjugrengen fjuchen. Uber je tiefer er
fie zu erfaffen glaubt, um fo entfchiedencr wird er die Individualitat
und Einmaligleit cines jeden biftorifchen Vorganged bLetonen und um
fo {dharfer billige Verallgemeinerung und platte Parallelifierung ab-
lehnen, Gein Streben wird ed bleiben, den Eingelvorgang oder die
CGumme von Einjelvorgdngen, die dad Wefen einer gefchichtlichen
Periode audmadhen, in ibrer Vedeutung in dem grohen IWerdegang
aefchichtlicher Entwidlung zu begreifen.

Weldhe Ieit umfpannt die romijche NRevolutiondperiode? AUnfang
und Ende liegen fo feft mwie felten nur die Gremypuntte gejchichtlicher
Seitalter. Eingeleitet wird fie durcdh die Reformen des Tiberiug Sems-
proniug Gracchus im Jabr 133; den AUbfchlup bilben die Schlacht bei
Aetium tm Jabhre 31, in der der fpatere Kaifer Auguftug M. AUntoniug
begwang, und die Vorgdnge von 27 und 23, in denen Augujtus die
neue Staatdordnung, den Principat, in alfen wefentlichen Jiigen aus-
baute. Am AUnfang der Entwiclung ftebt der Verjucdh, die republifa-
nifche Staatsordnung durch eine grundlegende Neform zu ftarfen und
Roms Weltmadhtftellung durdy fie 3u fidhern; dag Ende bildbet eine
Neuordnung, die unter fuger Schonung fpdtrepublifanifcher Ver-
faffungsformen und in gefdmeidiger WUnpaffung an fpdfrepublifaniidye
Jdeologien die Monardhie begriindet. Schon darin liegt einbefdhlofien,
Dah {idh in Diefen hundert Jabren einer der grofen, gefdhichtlich ent-
fcheidenden Vorgdnge abgefpielt bat. Und g widre begreiflicdh, wenn
man eine furze gufammenfaffende Eharafteriftit diecfed Ieitraumesd auf
die Aufbellung diejer Cntwidlung bejchranfen wirde. JIch glaube aber,
dap eine {oldhe Vefdhranfung su eng wire und der gefchichtlichen Ve-
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deutung diefer Jabraehnte niche gerecht wiirde. Wir haben lingft die
tfelierende Vetracdhtungsieife der eingelnen BVidlker der alten Welt 3u
liberminden und die Gefdhichte dicfes Bilferfreifes alg Cinbeit 3u
begreifen gelernt. Wir werden alfo die weltgefchichtliche Bedeutung
diefes Jeitalters jundchit an ihrer Bebdeutung fiir die Gefchichte der
alten Vislfer bemefien.

Die alte Gefchichte ift Mittelneergefhichte; das beifst, fie ift die
Gefchichte der Vilfer und Otaaten, die durd) die geograpbifchen Ve-
dingungen des Mittelmeerfreifes felbit bei verhdltnismipig primitiven
Berfebraverbaltniffen in einer Gd)icffa[sif»gemeinfcbaft verbunden waren,.
Eine folche Gemeinfehaft bildete fih naturgemdfs nur febr fangfam
beraus, weil die in den geograpbijchen Bedingungen gegebenen BVoraus-
{eungen verbdltmismdfig fpat sundchit fulturell und dann erft politifch
wirfjam wurden. VWiele Jabrbunderte bindurch, die im Often bves
Mittelmeergebictes bereits im bellen Lichte bder Gefchichte liegen,
wirften diefe Fattoren nur unbewuft und erfafiten die eingelnen Teil-
gebiete mit gany verfdhicdener Jntenfitdt, Univerfaliftifche Jveen, der
Bedante, die befannten Vilfer der Crde in einem Weltreich sufammen-
sufaffen, ermwadyten fchon friib. Die Grengen aber, die fich eingelne
Herrfcher der dlteren mefopotamifchen Grofireiche, die Pharaonen deg
Neuen Neichs, ja noch die gewaltigen Jmperialiften von Afjur und
Jeubabylon fegten, 30g der verbdltnismaiig enge politifche und wirt-
fhaftliche Befichtstreis ibrer WVilker. Erft im legten vordyriftlichen
Jabrtaufend wurden diefe Schranten iibermwunden. Die pbonififche KRolo-
nifation umfpannte, den grofen Handelsftrafen folgend, Oft- und Wef-
Dectenr deg Mittelmeeres; die griechifche Crpanfion ergriff etiwag fpater
den Naum von der MNordtiifte des Schwaryen Meeres big aur Kyre-
naifa und von der Nilmiindung big sur fpanijchen Ofttiifte. Ein ein-
beitlicher, ftaatlich-politifeher IWille burchdrang diefe Ndume aber obl
aum  erjtenmal, alg Kionig Dareiosd von Perfien ein Criundungs-
gefchwader in die grofigriechifdhen Gewdffer entfandte und alg Xerres
RKarthbago jum gemeinfamen Angriff gegen die Griechen aufforderte.
Dauer und durchichlagender Crfolg waren den perfijchen Anfpriichen
jo wenig wie den mittelmeerumfpannenden Gedanten eingelner attifcher
Ctaatdmdnner befchieben. Gie blicben aucy Aleranders Wollen per-
fagt, in dem perfijche und griedhifche Bedanfengdnge wirften. Uber er
forengte beide Welten, als er pen Plan fafte, Ernft mit der Croberung
ver Qifumene 3u madben. Cein Wert blieb unvollendet. Im Norden
vernodyte er die Steppenvdlfer Citbeuropad und Mittelafiens nicht
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3u unterwerfen; im Often {cheiterte fein Vorftof iber dad Fiinfitrom-
land binaug an flimatijh-geographifchen CSdpvierigteiten, die eine
Meuterei feiner Soldaten ausldften; die Unterwerfung der befannten
Ldander in Arabien, Nordweftafrifa und an den weftlichen Mittelmeer-
tiiften veveitelte jein Tod. Trog alledem war 323, alg der grofe Kinig
in BVabylon, dag er zum Mittelpuntt feines Weltreiches beftimmt
batte, ftarb, Gewaltiges gefchaffen. Jum erftenmal in der Gefchichte
war der Bitliche Mittelmeervaum ftaatlich jufammengefaft, ald das
vorderafiatijdhe Neidhy der WUchaimeniden mit dem matedonijch-grie-
hifche Aegacisreich Philipps 1. vereinigt war. Jm Often wenigitens
waren die Grenzen ded in intenfiver Verbindung mit den eigentlichen
Mittelmeerviltern ftehenden Landerfreifes erreicht. Das Neich Aleran-
pers jerfiel nach dem Tod feines Schipfers. Die Nandlandihaften in
Baftrien und JIndien und das Hochland von Jran, die geopolitifch nur
loder mit Ddem engeven Mittelmeerraum verbunden {ind, [(Sften fich
bald von thm ab,

Nicht etnmal im sftlichen Mittelmeerraum blieb trog der ftarferen
Durdhdringung mit griechifeher Kultur die ftaatliche Einbeit gewabhrt.
Ein perwideltes Softem von Grof- und Mittelftaaten bildete fich, deffen
cingelne Glieder in engen politifchen und fulturellen Wedhfelbeziehungen
jucinander ftanden. €s fidherte dem bellenifierten Often rund drei
Generationen noch, bis in die Anfinge des zweiten Jabrbunderts, auf
allen. Gebieten ftaatlichen und geiftigen Lebens den Vorrang. Im
gleichen Jeitvaum beberrichte aucdh) den Weften ein dbnliches Gleich-
aeroicht der Gropmadte, in dem 3,-1m(1'c{)ft drei Staaten, und nady dem
Riitgang von Svratus nur nod) Nom und Karthbago nebencinander
ftanden. Enge politifche und wirtichaftliche WVeziehungen aber fafiten
fdbon in diefer Beit die beiden Machtiviteme 3u einer grofen Einbeit
jufammen, in dev der Giegeslauf der belleniftifchen Kultur auch im
Weften, in Rom und Kartbago und in ibren Intereffengebicten, die
ftaatliche 3ufammenfaffung langfam vorbereitete,

Jn den legten Jabriebnten ded dritten Jabrbunderts jhon fiel im
UWeften die Ent{cheidung, die das weitere Schictfal der Mittelmeer-
vilfer beftimmte. Nom vernichtete im 3weiten punifchen RKrieg die
legte ebenbitrtige Macht. Wabrend e8 frither faum politifeh aftiv nadh
bem Often dibevgegriffen batte, wurde e jest inmer tiefer in die Handel
ped Valfanraums verwidelt. Wider feinen Willen eigentlich und wider
pen Willen der hervichenden Gefellfchaftsichicht, der Nobilitdt, wurde
es tmmer mebr in die Fragen deg helleniftifhen Staaten foftemes binein-
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gegogen. Al die Wunden desd hannibalifhen Kriegs faum ju beilen
begonnen batten, brady eine neue Kampfperiode an, die madytpolitifd
fchon tin Jabre 168 entichieden wurde, alg Yemiliug Paulus bei Pybdna
in Matedonien die durdy innere Feftigleit und militdrifche Leiftungs-
fabigkeit fitbrende belleniftifhe Grofmadht serjdblug. Hinfort war RNom
die einzige Grofmadyt des Mittelmeertreifes und blieh ¢g, Parthien
und Neuperfien jum Tros, big in die Anfinge der Spatantife.
Roms Siegeslauf war imponierend. WUber war ed imjtande, die Auf-
gaben zu l8fen, die ihm aus feiner WMadht geftellt wurden? Konnte ¢
der Welt Frieden und Gerechtigleit bringen, wic e feine beften Manner
verfprachen und feine Freunde erhofften? Ein Blid auf die Organi-
jation feines Weltreidhs gibt fchon in gewifjer Beziehung eine Antwort
auf diefe Frage. Nirgends war fie abgefchloffen. Das rémifche BViirger-
gebiet bededte nur einen Teil der mittelitalifchen Landidhaften. Das
iibrige Jtalien war nur durdy ein claftifjdy geglicdertes Cyftem von
Biindniffen mit dem Vorort vereint, der fidh nach antifer Art die
militdrifche und politifche Fitbrung vorbebalten hatte, Eine grofaiigige
euordnung im Sinne altrémifher Politif, die {tetd die dajzu reif-
gewordenen Gebiete in die Viirgerfchaft aufgenommen batte, war eine
der dringenditen Forderungen. tnd nicht minder dringend war eine
cndgiiltige BVercinigung alfer Mittelmeerprobleme. Hier umfafite das
Ctaatsgebict nur cinen Vrudhteil der politifch bereits cingegliederten
Landichaften, Teile von Spanien, Nordafrita und der Balfanbalbinfel
und die Jnfeln des weftlichen Mittelmeeres. Uberall fonit begniigte
fich die , Herrin Nom* mit loderen BViindnig- und Abbangigkeits-
verbaltnifien und befchrdntte die Souverdnitit ibrer Bundesgenoffen
und Klienteljtaaten, wenn fie iiberbaupt eingriff, nur foweit, als ed ibr
nadter Cgoismus forderte, der jede Grofmadytsbildung im Keim 3u
erftiden gebot. Sobald die rémifhe Politit verfagte, und fie tat e8 in
diefem Jeitalter bei dev inneren Aufléfung der berrfchenden Befellfchaft
oft, waren all dic miteinander rivalifierenden Rlein- und Mitteljtaaten
praftifch frei und felbftandig. Sehon dadurdy wurde unfdgliches LUnbeil
tiber die Mittelmeervelt gebracht, weil feiner diefer viclen Gtaaten
auf alte, durch die Machtveridhicbung finnlos gewordene Anfpriiche
und Nedbte verzicdhtete. Schlinumer aber noch qudlte Provingen und
Rlienteljtaaten die fraffe Ausbeutung durch rémijdhe Veamte, Staats-
mdnner und RKapitaliften. Einer tattriftigen und jielbewufiten Re-
gletung waren hier die grofiten Aufgaben geftellt. Eingelne verant-
wortungsbewufite Nimer diefer Jeit hatten fie erfannt; Entidheidendes
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aber war in all den Jahren bis 133 nidht gefchehen, weil fich die Nobi-
litdt alg Gefellfchaft nicht zu einer grofaiigigen BVebandlung der Aufen-
politit aufraffen fonnte und weil der naive Egoidmus ded antifen Ge-
meindeftaatesd vereingelte RNeformen fofort entwertete.

Erit dem Revolutionsgeitalter blieh e vorbehalten, diefe grofien
Probleme zu [Bfen oder einer Lifung nabezubringen. An die Bergangen-
beit antniipfend, fand eg im Bundesgenoffentrieg die Formen fiiv die
Organifation Jtaliensd als Biirgergebiet und jchuf in der Munizipal-
verfaffung die Grundlagen fiir dad blithende Stadtewefen in der wefts
lichen Reichsbalfte in der fpdten Nepublif und der Kaiferseit; g ariff
unter dem Cinflufy eingelner iiberragender Perfonlichleiten die ftaat-
liche Einigung des gefamten Mittelmeerraumes iclficher an und fand
aud) bier, wiederum quf dlteren Formen aufbauend, in allen wefent-
lichen iigen fchon die Organifation, weldhe die RKaiferzeit weiterent-
wideln fonnte. Von der Warte der Mittelmeergefdhidhte aus betradhtet,
ift fomit diefe 3eit die Lbergangsperiobe zwifchen dem Hellenismus
und der Kaiferzeit. Sie verbindet beide miteinander, leitet fie incinander
iiber, findet aber nodh nicht die endgiiltige Geftaltung, weil die vielen
RKrifen ibr dayu nicdht den Naum liegen. Ibr feblt yu Jeiten wobl der
bramatifche Neiz der helleniftifdhen Periode. Die rémifhe Erpanfion
vollzog fich ohne Widerftand gleidhwertiger Gegner. Ibre Linien {ehrie-
ben die geograpbijche Geftaltung ded Mittelmeerraums und die in dev
vorhergehenden Jeit gerwonnenen Pofitionen faft swangsldufig vor.
Einen gewaltigen Schwung erreidhte fie erft, ald Gulla in Mithridates
den grofartigiten QNeprafentanten eines orientalifierten Hellenismus
befdmpfte, alg Lucullus und Pompeiug Ordnung auf dem Triimmerfeld
ded fpdthelleniftifchen Staatenfoftems {hufen wund als Caefar im
Weften die Eroberungen weit iiber die Grengen des Smperiums, das
big dabin cin Riiftenftidtereich gewefen war, in KRontinentalrdume vor-
fchob. Trog ibrer raumfprengenden Vhantafie aber erfafiten die grofen
Jmperialiften diefer 3eit gerade die Gebicte, in die im Weften italifches
Boltstum und italijche Kultur drangten, und in denen im Often das
Griechentum feine dauernditen Croberungen gemadt batte. So blieh
ibr Tun nidht geitgebunden. Damals wurden weithin {hon die Grengen
erveicht, in Denen fih dad tveitere Leben Ded Imperium Romanum
abfpielte, und die nody viele Jabrbhunderte itber dag Ende deg et
romifden Reidhs binaus das Sehictfal des germanifeh-romanifchen
Gtaatenfvftems beeinflufiten.

Alle Cridheinungen eines Sibergangsaeitalters aber find audy das
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RKenngeichen der inneren Entwidlung diefes Ieitraums. Die gewaltige
QUugweitung tonnte nicht ohne Riichwirtungen auf den Staat bleiben,
von dem fie ausging. Der dltere rémifhe Staat, in dem ein Polybios
die vollfommene Verfaffung verwirtlidht fab, war ein BVauernjtaat mit
feiner typijchen Befellfhaftsordnung gewefen. 3bn trug die Volfs-
fraft feiner Vauern, ibn leitete die 3dbe RKlugheit feines groBgrund.
befienden QAdels. Solche Krdfte batten feine Dolitit nach innen und
aupen big in das dritte Jabrbundert binein beftimmt. Jbr Hauptziel
war, Grund und BVoden fiir den Bevolferungsitberfchup Roms und
der eng mit ibm verbundenen Stddte und Stdmme Fu gewinnen, Eine
folche Politif war 3db und vorfichtig, erdgebunden und organijch, weil
fie. von {iberperfinfichen, organifchen RKriften geformt wurbe. Das
Grofe an diefer friibromijdhen Politit aber war es, Dap fie auch den
Jntereflen der anberen ftadtijchen Bevdlterungsichichten 3u dienen ver-
jtand, obne dariiber ihren Grundcharatter 3u gefabrden. An ibr und aus
dem Wedhielipiel von ftadtifhem und landlichem Mittelftand und Adel,
der feit dem wierten Jabrbunbdert gwei fozial bomogene, aber politijch
pundehit nodh differenzierte Glemente, den romijchen Uradel der Pa-
trigier und grofie Familien vornebmlich aqug dem Neubiirgergebiet,
alg gleicdhberechtigte Partner in dem AUmtsadel der MNobilitit um-
fpannte, erwuchs das LWunderwert der rémifchen Verfaffung. Diefe
war in den Tagen ibrer reinften Entfaltung freilich nicht eine gemifchte,
wie Polpbios bebauptet, aber Urbild der Qriftofratie im ariftotelijchen
Simn. Durdy fein Schwergewicht aber wurde diefer Staat, faft wiber
feinen Willen, iiber feinen natiirlichen Rabmen binausgedrangt. Schon
im dritten Jabrbundert erfaufte er mit den BVlutopfern ded italijchen
Baverntums Provingen, die deffen Cobnen nicht mebr jugute tamen.
Cine Spannung entjtand, die fidy immer mebr verfchdrfte, alg nunmebr
anderggerichtete wirtfchaftliche und politifche Jntereffen von Nobilitdt
und langfam entftebendem Grofitapital die Aupenpolitif der Gemeinde
beeinflugten. Der tonfervative Charafter des témifdhen Staated ver-
binderte die langjame Ungleidhung iiberfommener Inftitutionen an die
gewandelten Verbdltniffe. So wurden fiec 3u einer {chweren Gefabr firr
alle Rreife der Bevdlferung, die fitr die neue Politif verhdngnisvolle
Opfer obne vollwertigen RUuggleich bringen muften. Die langmwierigen
Kriege in den Provingen, vor allem in Gpanien, bitten fchon unter
normalen Verhaltmiffen 3ablreiche flein- und mittelbiuerliche Eriftenzen
vernichtet. Jest aber fam 3u diefer Velaftung eine nody gefabrlichere,
weil fie rein wirtihaftlicher Art war. Die Konfurreny des {ifilifchen
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und afrifanifhen Getreided, dagd zumeift in fapitaliftijch betricbener,
technifch Dochentwidelter Plantagen- und Latifundienwirtichaft ge-
wonnen wurde, bedrobte den bducrlichen Getreidebau, der in Jtalien
big ing weite Jabrbundert hinein vorherrfchend geblieben war. Wirt-
fhaftdummdlzungen varen die Folge, die su einer ungefunden Er-
weiterung ded Grofbefiges fithrten, der, ein gelebriger Scbiiler der
Rarthbager und Sifelioten, mit billigem CStlavenmaterial arbeitete und
jhon Die grofen Vefisverichicbungen der bhannibalifchen Jeit riict-
fidhtdlod auszunugen verftanden hatte. Der BVevdlferungsriidgang auf
dem flachen Land und der AUbftrom in die Grofiftadt Nom, wo der
Bauer jum Proletarier fanf, waren die weitere Folge. Dag Geprage
Des Staats dnderte fich diefem fozialen Strutturwandel entfprechend
(um bei der ariftotelifchen Terminologie su bleiben) aus der Ariftofratic
in die plutofratifche Oligardie.

Sdywerlidh aber wire aus diefem Progef allein eine ernftliche Gefabr
firr dag Negiment der Nobifitdt ermwadhfen. Er fteigerte ihre wirtjdaft-
liche Macht den Maffen gegeniiber, obne ecine neue politijch aftive
Cdidht 3u bilden, weil die cigentlichen Kapitaliften, die Nitter, wie
man fie damald fchon nannte, feinerlei politifchen Ehrgeiy befafren und
sufrieden damit waren, yufammen mit den abdligen Veamten Provingen
und Klientelftaaten ausdzubeuten. Gefabrlich wurde er erft durch den Ums-
ftand, Dap fich gleichzeitig die geiftige Haltung der Oberfchicht von
Grund aus wandelte, Hervorgegangen aus wirtihaftlich und Fulturell
bomogenen Sdhichten, nur jebr vorfichtig durch Hingutritt neuer Fa-
milien, durcdh homines novi, fid) ergdnzend, batte fie ibre Macht auf
threr inneren Gejchloflenbeit begriindet. Un Koterietdampfen hatte es
in diefer Adelsgefellfchaft fo wenig wie in der attifchen des 6. und der
englijchen Deg 18. Jabrhunderts gefeblt. Aber diefe Kampfe gingen
vornebmlich um die Madht im Staat, um die hohen Aniter und Priefter-
titmer, aber nicht um die Grundfragen der inneren und duperen Politif,
weil die realen Jiele aller Koterien und Gejchlechter lange die gleidhen
blieben und weil dag Individuum fich dem Gefellfhaftsgefes untermarf.
Diefe Homogenitdt ging im zweiten Jabrhundert an Gefabren u-
grunde, die zu Ende ded vierten jum erftenmal blisartig aufgetaudht
waren. Wenn es eimmal geftattet ift, einen verwidelten geiftes- und
gefelljdyaftsgeididtlichen Vorgang auf tmappe Formeln zu bringen,
fo frugen zwei Faftoren, die neue Weltmadhtitellung Noms und der
innere Aufldjungsprozefy der rdmifchen Geiftigleit, die Hauptichuld
daran. Die eine {chuf verwidelte Verbdltniffe, die {hirfere Gegenfise
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und jdhyroffe Stellungnahme des einzelnen mit fich brachten und dem
Jndividuum auf Ieit wenigftens Nedhte einrdumten, weldye die alte
CStaatgordnung nidht, oder doch nur in feltenen Qusnabmefdllen gefamnt
batte. Der anbdere wurde burd) das Einftromen belleniftifcher Lebens-
formen befchleunigt, dag wicderum die ftaatlichen Berbiltniffe, bdie
$errichaft iiber den Often, begiinftigten. Die ausgeprdgt rémifdpe Bei-
ftigteit, die {chon feit Jabrbunbderten unter dem ftillen Einflufy der grie-
hifchen Welt ftand, war jet durch ibre organifche Eigenentwidiung
foweit aufgelodert, Daf fie fiir die RUufnabme einer weiter entivicfelten
Geiftesform veif geworden war, die cine fdhwere RKrifis im {ittlichen
und religisfen Denfen per Oberfchicht berbeifiibrte. Beide Entivid-
lunggtendengen aber wirften in etnem. Puntt, in der Aufldfung der
alten @efe![i(f)aftébinbung und in der Bnbivibuaﬁﬁerung Deg Staateg,
sufammen. tnter jolchen Berbaltiffen war ed mur noch eine Frage
der 3eit, wann die Ctaatsform, die in einer nach allen Seiten unter-
boblten @efellf@aﬁéorhnung wuraelte, sugrunde geben werbde.

Den dufieren Anftof; dazu gab eine Vewegung, die ibrem Wefen nach
ftreng fonfervativ, ja reattiondr war. Tiberiug Semproniug Gracdyug,
etnem Kreife hodyvornebmer Familien angebirend, die diefe Entict-
lung lingft mit banger Sorge verfolgt, aber aus inftinttiver Furcht vor
unabfebbaren Berwidlungen die Reform nicht gemwagt hatten, wollte
133 alg Boltstribun durch die Erneuerung einesd mebr als gweibundert
Jabre alten Gejeges Latifundien- und Ctlavenwirtfdhaft einfchranten
und durch eine umfaffende Ciedlung die Proletarifierung Roms mil-
dern, Vauerntum und Webrtraft neu ftdrten und fiir die Sufunft fichern,
Der BVerfuch, den die beften Manner der Gemeinde unterftiigten, ftief;
auf den entichloffenen Widerftand aller Nusnieher der oben gefenn-
seichneten Entwidlhing. Nady bewabrter Taftit rémijdh-oligardhifcher
Ctaatstunft ldhmten fie die tribunizifehe Initiative burdy die tribuni-
sifche Jntersefiion. Yiber diefen — unerwarteten — Widerftand wurde
der Neformer jum Revolutiondr, und pwar jum Revolutiondr wider
Willen. tnter dem Cinflul griechifcher Bedanfengdnge griff er auf bie
3bee der Bolfsfouverdnitds suriid, die, in dem Wefen bder rémifchen
Berfaffung einbejchloffen, durch bdie %erfaﬁung@entmid[ung suriid-
gedrangt war, fehte 1ider Die geltenbde Redytsauffaffung den oppo-
nerenden Tribunen ab und eraiwang Annabme und Durdhfiibrung feines
RUcergefeges, Der CGenat, dag Organ der MNobilitdtsherridhaft, wurde
beifeitegefchoben ; ein paar furge Wodhen war der Reformer der médh-
tigite Mann in Nom, €8 fonnte den QAnfchein erweden, ald lenfe die
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rémifche Verfaffungsentwidlung, dbnlich wie die attifhe ded fiinften
Qabrbunderts, in die Demotratie {iber, und als verdrange der Ver-
trauensmann des Volfs, geftiist auf alte und neuerrungene Nechte der
RKomitien, der Organe ded fouverdnen Volfes, den Senat ausd der
Gtaatsleitung — Polybios batte dies beflivdhtet. In dicfemt Wngenblick
aber zeigte fich, dafp in RNom die gefelljchaftlichen Grundlagen einer
folchen CEntwidlung nicht vorbanden warven, AUnders als in Atben
feblten bier felbftbervufite und wirtichaftlich unabbingige Voltsichichten,
die an den Plag ded beifeitegefchobenen Adels hdtten treten Fdnnen.
Die Organtfation Roms in den iiblichen Formen des antifen Ge-
meindeftaates bevorgugte zwangsliufig die bauptftadtifhe Vevslte-
tung, die in normalen Verbdltniffen die Enticheidung in den Komitien
gab. BVei der geringen Entoidlung ded romifchen Gewerbes war diefe
aber wirtjdhaftlich ohnmdchtig, demgemafs abhingig und unjuverliffig.
Gie bewdbrte fich jest {hon als beftes Werkzeug einer verderbten Olig-
archie. Gewif war die Landbevslferung trog dev foztalen Not unab-
bangiger und fittlich weniger unterhsblt. Dafiir war fie bei der rdums-
lichen QAUusdebnung desd Viirgergebiets vollig auberftande, ihre ftaat-
lichen Nechte dauernd geltend zu machen. Und {ehliehlich war auch dev
BVoltstribunat, den Tibertug Gracdhusd in den Dienft von Neform
und Kampf geftellt batte, faum dazu geeignet. Ein alted revolutiondres
RAmt aug der Jeit deg fogenannten Standefampfes, war er langjt 3u
einer wirtamen Waffe fiir die Erbaltung der Nobilitdtdberrihaft in
ibren gefdhichtlich getvordenen Formen gemacht, dev feinem Trdger ywar
dic religidfe Unverleglichteit und grohten Einflup auf Gefeggebung und
Rechtiprechung ficherte, ibm aber feinerlei Anteil an der Vefeblagewalt
einrdumte.

Der Neformer wurde, als feine Niederlage fdhon befiegelt war,
von den Gegnern, die ibm Streben nady der Tyrannis vorwarfen,
erfchlagen, obne dafy fie die Madhtmittel des Staates aufyubieten
braudyten. Cein LWert, das nadh feinem Tode ungefabrlich erfchien,
liegen fie ein paar Jabre unangetaftet, weil eite Kreife der Nobilitdt,
die ibn als Nevolutiondr befdmpft batten, die Neform {elbft billigten,
da aud) fie die aufzichenden Gefabren flar erfannt hatten. Verbdngnis-
voll aber war eg, dafs fie den Mut nicht aufbrachten, in langfamer, 3dbh-
befonnener Avbeit fein Werf auszubauen, und daf febr bald fhon Ver-
widlungen eintraten, die auch die vou ibm eingeleitete Neformarbeit
ftillegten. Die Reform war von vornberein auf Halbem TWeg ftehen-
geblieben. Tiberiug Gracchus batte fie swar unter panitalijhen Ge-
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fichtspuntten begonnen; aber fie war, fei eg durch feine Shuld, fei o8
durd) die feines Anbangs, den romifchen Proletariern allein oder dbodh
fo gut wie allein sugute gefommen. Sie batte ¢8 nicht verftanden, die
verivandten Beftrebungen im Vundeggebiet au weden und die wirt-
fchaftlichen Jntereffen der dortigen Dreiten Maffen auszufpiclen, hatte
aber die Belange der durdy wirtjchaftliche Jntereflengemeinichaft mit
der rémifchen Nobilitdt eng werbundenen bundesgensffifhen Ober-
Ibicht vielfach verlest und den féderativen Charatter des romifch-
italijchen Staats, der an eben Diefer Jntereflengemeinjchaft feine befte
Gtiige befa, gefabrdet. Eine Rrifis in Jtalien aber hitte eine RKrifis im
ganzen Neich bebeutet, thm fie 3u vermeiden und um Beftand und fs-
peraliftifchen Aufbau des Gefamtreicdhes vor Cridhiitterungen su be-
wabren, griff der jiingere Scipio, der Vezwinger von KRarthbago und
QNumantia, ein. Er nabm der Qctertommiffion die vidhterlichen BVefug-
niffe und iibertrug fie den KRonfuln. Das war das Ende der Giedlungs-
titigfeit, die in fnappen drei Jabren an die 80000 neue BVauernftellen
gefcbaffen batte. Scheinbar batte die Neaktion auf der ganzen Linie
gefiegt, war die Entwidlung auf den Ausgangspunft von 133 guriict-
gefebre: Aber darin liegt fchon einbefchloffen, daj ein CGieg in diefem
Ounne unmiglih war, weil die jebleichende Krifis nicht behoben ar,
da die Reform von 133 nur Gymptome, aber feine trfachen abgeftellt
batte, und weil der erfte Borftofs neue Krdfte befreit batte, die 3wangs-
ldufig weiterwivtten, Die Reformpartei, die fich auf die Madht eingelner
qrofer Familien ftiigen tonnte, organifierte fich, verfuchte die MNevo-
lution 3u legalifieren und verbiindete fich mit den breiten Schidhten in den
bundesgensfiifhen Gemeinden, denen fie. Hoffnung auf das rémifdye
Biirgerrecht eréffnete. Gie erlitt {dhwere Nicderlagen, die {chwerfte 125,
alé Fregellae ecinen veryweifelten Aufftand wagte, der ibre Fitbrer
blofiftellte. Trogdem batte fie ftart an Voden gewonnen, alg 10 Jabre
nach Tiberius Gracchus fein jiingerer BVruder Gaius jum Tribunen
gewdblt rourde. Anders ald Tiberius war er ein Ctaatsmann gany
arofen Formats, deffen tluge Tattif {hon das befte ju der langfamen
Feftigung feiner Partei getan batte. Er fdmpfte jegt um bdie Macht-
bafig, bic Tiberiug gefeblt batte. Die ftadtifchen Maffen und die
plebs rustica, die Landbevilferung, die in AUusnabmefallen wenigftens
in den Komitien jede Enticheidung erzmwingen fonnte, 3u gewinnen, war
leicht. Das Adergefes hatte feinen alten 3auber nod nicht eingebiift,
und neue Gefese, allen voran ein Getreidegefes, das den Maiffen von
Gtaats wegen billiges Getreide ficherte, verfchafften ihm eine Gefolg-
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{chaft, die ftarfer als die der Gegner war. Aber eine Dauerftellung
lieh fich davauf, wie {hon die Vorgdange von 133 erwiefen hatten,
nidyt griinden. Dazu mufte die Grofibourgenifie, die Nitter, dic bigher,
sufrieden mit ibrev wirtidhaftlihen Machtftellung, politifh nicht her-
vorgetreten waren, ald Gtand organifiert und gegen die Nobilitat
aufgerufen werden. Das gelang Gaiusg, als er ibnen die Gefchworenen-
gerichte auglieferte, die in allen politifch wichtigen Progeffen, befonders
in den Crpreflungsverfahren gegen Provingialbeamte Nedht fprachen,
und alg er ibnen audy die Eingiehung der Gefdlle der Proving Afien
iibertrug. AU dag waren Kampfmafnabmen, die unfagliches Lnbeil
iiber Nom und dag Reidh brachten, weil fie die Proletarifierung Roms
befchleunigten, die Verderbnig bder ftadtifchen Maffen fteigerten, die
fosiale Rrifis verfhlimmerten und die Provingen den Nittern und
den von ibnen gebildeten Steuerpachtgefellfchaften auslieferten. Ein
gerechtes rteil itber Gaiug Gracdhus aber erfordert die Feftftellung,
baf fie fiir ibn nicdhts rweiter als Mittel 3u hiherem Jwed waren,
tattijche Mafnabmen, die feinen Kampf um die Neorganifation des
Gefamtreichs crmiglidhen und decken follten. Da aber eigte fich, daf
ihm fein QAnbang gevade bierin nidht ju folgen gewillt war. Er hatte
fich feiner Fiibrung anvertraut, folange er feine Gonberintereffen ver-
trat; in dem gleichen Augenblid, als feine Gegner durch Lberfteigerung
fetner Demagogie ibn ausftadhen, und als er daran ging, die BVundes-
genoffenfrage durdy Verleibung ded BViirgerrechtd an die Latiner und
ber Latinitdt an die socii vorfichtiq genug 3u [6fen, und als er die
ftarre Vefdyrantung des Viirgergebietd auf Jtalien durch die Anlage
ber Biirgerfolonie Junonia auf der von CScipio verfludhten Stitte
von Karthago durchbrach, ficlen die Maffen und die Nitter von ibm
ab, die ibm bis in das Fribjabr 122 eine faft fonigliche Macht ge=
{chentt batten. AR er fich fiir das Jabr 121 jum drittenmal um den
Tribunat bewarb, wurde er nidht wiedergervdhlt. Die Gegner gingen
baran, ibren Gieg auszunugen und fein Wert ju befeitigen. Sie fegten
bei Junonia an, weil fie hier am leidhteften den ftumpfen AUberglauben
ber Maffen, den fie felbft nicht mehr teilten, ausipielen fonnten. Gaius
wollte nicdht nachgeben und vergah die tHihle BVefonnenbeit, die ihn trog
feiner Leidenfchaftlichfeit bisher vor jedem Angriff gefchiist batte. AL
er fein Wert in offener Revolution ju verteidigen fuchte, wurde er 121
mit feinem QAnbang im Strafentampf befeitigt.

Oein Tod bedeutet eine der Epochen der rémifdhen Entwidlung.
Die erfte Phafe ded RNevolutionszeitalters, durdy lautere Reform-
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verfuche von Noms beften BViirgern gefennzeichnet, war beendet. Reines
Wollen batte eine CEntvidlung von vielen Jabrzebuten nicdht rviid-
gingig machen tonnen. €3 batte fich gegen feine Trdger gefebrt, die
ibr Tun mit ibrem Blute biiften. Der Weg, den fie eingejdhlagen,
und die Mittel, die fie eingefest batten, waren untauglidy, ja verbangnis-
voll gewefen.

Der Kampf aber mufite weitergehen. Beide Gruppen ftanden fich
nady wic vor fhroff gegeniiber. Fefte Vezeichnungen wmiiffen fich pa-
teftens in diefen Jabren gebildet haben. Die WUnbinger der Reform
nannten fidhy die Popularen, ibre Gegner bezeichneten fih als Opti-
maten. Die Vezichungen zu den befannten griedhifchen Parteinamen
,Demoz® und |, Ariftot” find unverfennbar. Und dod) wdre nichts
irriger alg dic AUnnahme, die cine Gruppe babe tm Gegenfag zu der
anberen ein ausgefprochen demofratifches Jiel verfolgt. Obne bier
auf Einzelbeiten einzugeben und die Entwidlung der betden Ridhtungen
au verfolgen, fei nur foviel gefagt, daf beide in dem ariftofratifcdyen
Ctaatsgedantenn Noms wurjelten und daf beide ihren bejten Niicthalt
an einflufsreichen Familien der gleichen Gefelljhaftsidhidht, deven Madyt
auf den vielfaltigen Abbdangigkeitdverhdltniffen der vomijchen jozialen
Cdidhtung berubte, befafen. KRampften die Optimaten um die Aufrecht-
erbaltung der gejchichtlich gewordenen Staats: und Gefelljchaftdord-
nung, o erftrebten die Popularen, wie zablreiche Auferungen aus
allen Jabraebnten diefed Jettraums erweifen, cine Stdrfung desd Heinen
Grundbefiges, um durch diefe foziale Reform den alten ariftofratijchen
Charatter des Gtaates, wie er in der Haffifdhen Jeit der Nepublif, der
Reit der Samnitenfriege, beftanden hatte, wiederberzuftellen und die
Oligarchic yu befeitigen. Aus den Momenten, die wir bereits fennen-
gelernt baben, ergibt fich, dap feine der beiden Gruppen den Endfieg
erhoffen durfte, weil die eine um den Veftand einer Welt tdmpfite, die
an ibrer inuneren Jerfesung sugrundeging, wdabrend die andere durd
Abftellung von Einzeljymptomen die Niictehr zu einer idealifierten
Wergangenbeit yu erywingen dadhte. Veide aber faben nidht, dap fich
ldngft cin Umichwung angebabnt hHatte, der gany neue Mddhte in den
Vordergrund rtiicte.

Nur auf vielfachen Unmwegen fonnte diefer Staat, der feine beften
Krdfte gerade an der fonfervativen Staatdauffafjung aller BVevdlfe-
rungsidhichten befafs, neue Beftalt gewinnen. Schon die nddhften Jahre
bradyten den flaren Veweid, daf die Herridhaft der MNobilitdt und
ibres optimatifchen Fliigels iiberlebt war, rweil fie weniger ald je
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imftande war, die dringenden Yufgaben der Aufen- und Innenpolitit
au [dfen. Sie trug allein die Schuld daran, daf nady etva 3ebhn IJabren
f{chon eine neue populare Bewegung, die wiederum an dem BViindnis
ywifchen NRittern und Maffe ibre Stiige fand, sum Gegenftofy ein-
fegen fonnte. Jn dem RKrieg gegen Jugurtba von DNumidien, der bei
per Verfommenheit von Soldaten und Offizicren mit auffehencrregen-
pen Mliederlagen begonnen hatte, legte Gaiug Mariug den Grund 3u
feinem bobhen Unfehen, ein Nitter, der ald homo novus diefer Kon-
ftellation dben 3ugang zu der hodhften Rangflajfe der rdmifchen Gefell-
{chaft verdantte, und der bas Wertrauen feiner WUnbdinger {cheinbar
voll rechtfertigte, als er, in der Kimbern- und Teutonennot Jabr fiir
Jabr gum Konful gewdblt, in den Schlachten von Aquae Sextiae und
Vercellae 3talien vor dem Einfall der Germanen rettete. A3 er
im Jabre 100 yum fechftenmal den KRonfulat befleidete, iibertvaf er bet
dem Autovitdtdgefithl ded Niomers an Preftige alle 3eitgenofjen,
und mebr noch, befah er die reale Madyt, dic den Gracchen gefehlt
batte. €r ftand an der Spie cinesd Hoeered, dag er geformt und von
Gieg 3u Sieg gefiibrt batte. nd diefed Heer war nicht mehr das Vitrger-
aufgebot aus Mittelftand und Vauerntum; fetnen Kern bildeten Prole-
tarier, Freiwillige, die Mariug in bev Not dicfer Jeit cingeftellt batte.
Cin BVerufsheer war entftanden, dag dem Staat tawm noch, aber wm
{o enger dem Feldberrn verbunden war, der ithm Sieg, Veute und Ve-
lobnung au verjdhaffen wupte. Ein Heer war gefchaffen, das den grofen
Jmperialiften der tonumenden Jabrzehnte als vollfommenes Wertzeug
diente, deflen Jufammenfegung aber auch eine neue Vafis fiir das BViind-
nig wifchen Individuum und Mafie darbot. So wurde in der mariani-
{hen Heeresreform der Grund fiir die rémifche Militdrmonardhie
gelegt.

Die Freunde ded Mariud erwarteten von ibm die Sozialreform.
Wiare ev ein fabiger Staatsmann gewefen, fo bdtte er fie durdhaefitbrt.
Bor diefer Aufgabe aber verfagte er; Unentichloffenbeit und Lnyu-
verldffigfeit waren Sdyuld daran, dap er {chliehlich felbft an der Cpige
der Machtmittel ded Staated cine Vewegung niederwarf, die ev faft
big aum legten Augenblict inggebeim unterjtiigt batte. Der Gefdhlagene
in Diefern KRampf war er jelber, weil thn fein feiges Doppelipiel um
jede Adytung brachte. Eine neue Neaftionsperiode war die natiirliche
Folge. Sie blieb unfrudhtbar wie ibre Vorgdngerinnen und die Not
ftieg, weil die taftifhen Mahnabmen, die Gaiud Gracchus 123/2
getroffen batte und die teine Neattion zu befeitigen gewagt batte, ibre
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unbetloolle Wirktung tmmer ftarfer entfalteten. Aus jolden Verbalt-
niffen eriwuchs im Jabr 91 der grofartige Neformverfudh ded Marcus
Civiusd Drufus. Drufus war hidftwabrideinlich der Sobn von Gaius
Gracchus’ entichiedenem Gegner. Die Poliit feiner Familie war
fonfervativ; und fonfervativ waren feine Gedanfengdnge. AUber er {fab
far genug, um 3u wiffen, daB wabrhaft fonfervative Politif nur in devr
Lojung der grofen Aufgaben bed Staated bejtehen tdnne. So nabm er
den Kampf gegen die ritterliche Gerichtabarteit auf, die durdy {frupel-
lofe Intereffenpolitif jeden Kredit eingebiiBt batte, und verband damit
pen Verfuch, die italifche Frage durch Crteilung des BViirgerrechts
an Latiner und Viindner endgiiltig zu beveinigen, Er {dheiterte an dem
naiven Egoigmug ded fouverdnen Pobeld und wurde ermordet, alsd
feine Niederlage fhon feftftand. Sein Tod gab dasg Signal zu dem
langft vorbereiteten Aufftand der Vundesgenoffen. Febler und Ver-
faumnijfe von vielen Jabrzehnten brachten Nom an den Nand bes
Berderbens, €3 {iberwand die Gefabr erft, als es den BViindnern fchritt-
weife entgegentam und {hliehlich faft allen Jtalifern dad Biirgervedht
etnrdumte. Furchtbare Opfer, die eine weitfichtige Politit leicht ver-
mieden hitte, waren gebradyt. AUlle Opfer aber wog der Juftrom neuer
KRrdfte auf, der wirtjamer ald die Furzlebigen Neformen der Ver-
gangendeit die foziale Aufldfung der Mittel und Unter{dichten inner-
balb der Gefamtbiivgerfdhaft aufbielt und die erftaunliche Ausdehnung
Des MNimertums in diefem und in den fommenden Jabrbunbderten erft
evmdglichte.

Mit dem Vundedgenoffentrieg verquictte fidh bald der Machttampf
der beiden Gruppen, den Ehrgeiy und Nadyjudht des Marius wedten,
und bag Ningen gegen Mithridates Cupator von Pontosd, der zum
legtenmal in rvepublitanifcher 3eit den griechijhen und bellenifierten
Often gegen die Domina Roma aufbot. Diefe Wirren trugen L. Cor-
neliug Sulla empor. Durd) eine Pobelrevolte, die Mariug und Sul-
piciug entfadht batten, um Mariug dag Oberfommando im Often 3u
verfchaffen, im Jabr 88 aus Nom vertrieben, warf er alg erfter dasd
von Marius gefhaffene Heer in die Waagfchale ded inneren Kampfs,
fitbree feine Legionen vor Mom, ftirmte die Stadt, verjagte oder befei-
tigte die Gegner, fidherte fich den Oberbefebl gegen Mithridatesd und
nabm erfte Neformen vor, deren legter Sinn die Verewigung des
Nobilitdtsregiments war,

Dann ging er nach dem Often, {hlug unter dentbar {chwierigen Ver-
baltniflen Mitbridates jurii und erzwang, von der Negierung in der
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Heimat geddhtet, 83 im Frieden von Dardanos die Wiederberftellung
besg status quo. Dann erft nabm er an der Spige cined blind ergebenen
$Heered jum yweitenmal den Kampf gegen die Popularen auf, die
{chon 87 die Herrichaft yuriidgervonnen, aber nidht die Kraft aufgebracht
batten, grundlegende Neformen durdzufithren, oder auch nur den
Madhttampf vorjubereiten, und warf fie in rajdhem Siegeslauf nieder.
AUuf unbegrenzte Jeit und mit unbejchranfter Madytfiille {iber den
Gtaat gebietend, hatte er ald Diftator die Miglichteit, ibn nach feinem
Willen zu formen. Im Sinn der Entwidlung bdtte die Aufrichtung
per Militdrmonardhie gelegen, die fih {hon in feinem Auftreten im
Often audy in den duperen Formen madhtvoll angetiindigt batte, Diefen
legten Ochritt aber tat der Cornelier nidht, weil fein Staatsgefiibl
dburchaug in dem optimatifhen Staat diefer Spatzeit wurzelte, viel-
leicht aber audy, weil ibn dag Schpfertum des geborenen Herriders
nicht bLefeelte, Jn Harver Erfenntnis von den Gefabren, die ihbr vom
Sndtviduum und der Maffe her drobten, tat er alled, um die Nobilitats-
berrfdhaft und ihr Organ, dad Senatsregiment, fiir immer vor ibnen
su bewabren. WRiicfidhtalofer ald 88 vernidhtete er die Oppofition,
befeitigte die vitterliche Gerichtabarteit, {hwddyte den Tribunat tEdlich,
ordnete Nedytdwejen und Vermwaltung, trennte Militdr- und Iivil-
gewalt, Reformen, die fich teilweife big in die Spdtaeit des rdmifchen
Reidhd auswirteen. Einen lesten Sinn fonnte fein Tun aber nur ge-
winnen, wenn ihm die geiftig-fittliche DNeubildung der Gefelljchaft
gelang, die allein ibr tbergewidht fiir die Dauer fidherte. Diefe Aufgabe
aber war unlésbar, und er felbft, der feinem LWert zulicbe freiwillig
die Ausnabmegewalt niederlegte, {dheint fie nicht einmal erfannt 3u
baben. So blieb tbm der Enderfolg verfagt, weil fein Werf, foweit es
reaftiondr war, allein an ibm und feiner vealen Madht hing, das hHeift
an Krdften, die er gerade hatte audfchalten wollen.

Ein paar Jahre iiber {einen Tod hinaus bebauptete ed fidy; {hon im
Jabhr 70 fiegten die Gegner, fiegten Individuum und Heer, deren Ve-
beutung und Madht feine Reaftion mindern fonnte. Der Todbesfampf
Der Nepublif begann, ein wilded Schaufpiel, in dem ffrupellofe Madht-
menfdhen und Hible Nechner, leibenfhaftliche JIdealiften und laute
Odyarlatane nebeneinanbder agierten, WAlte Schlagworte blieben lebendig.
Gie fonnten den Glauben erweden, alg ginge der Kampf jest dodh
um Den ariftofratifdhen oder demofratifhen Staat. In Wirtlichteit
aber waren die alten Faftoren, die thre Madht faft nur noch ererbtem
Anfehen dantten, von neuen Krdften iiberholt. Neue Gruppenbildungen
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wie dasd von Cicero feit 63 leidenfchaftlich erftrebte Viindnig 3wifchen
NRittern und Optimaten vermodhten fie nicht zu vetten. Der Scdhwerpuntt
ped Reidhs und feiner Politit verlagerte fih an feine Aufenfronten,
wo Mdnner wie Lucullus und Pompeiugd unbekiimmert um die Fragen
der ridmijchen Tagespolitif dbag LWeltreich der Domina Roma madht-
voll ausbauten. €8 batte einen tiefen Sinn, daf dag BViindnis von
Jndividuum und Maiffe im Jabr 70 die fullanifhe Ordnung befeitigte,
und dafy NRitterfchaft und Volf dem ftdrtjten Widerftand aller Fonfer-
vativen Krdfte in der Nobilitdt sum Trog Pompeiud 67 und 66 die
Rusnabmefommandosd verlieben, die thm faft iiber das ganye Neidy
berridherliche BVefugniffe einrdumten. Denn immer nody find die Mafjen
eher alg etne felbitbewufpte und madytige Ariftofratie beveit gervefen, die
Ufurpation der Herr{dhaft durch einen Einzelnen binunebmen. Das
Widerfinnige in der Entwidlung diefer Jabre war es nur, daf der
Mann, dem die entjcheidende Madht bei dem Mangel an itberragenden,
groBeren Aufgaben gewacdhfenen Perfonlichteiten faft wie ein Gotter-
gefchent in den Schop fiel, nicht den Mut aufbradhte, feine gebeimen
Wiinfdye durchzufesen. Pompeius fonnte fidh nicht dazu entidlicfen,
aeftitgt auf jeine Truppen und die ftadtifhen Maflen die Militdr-
monardhie aufzurichten, und gab fich dem Wabn bin, allen gebeimen
und offenen Konfliften zum Trog audy) dag Vertrauen der Nobilitdt
und der Optimaten gewinnen und fich mit ithrer Hilfe den entfcheidenden
Cinflup fihern 3u Eonnen. Man wird jeine Taftit nicht als politifche
Klugbeit werten diirfen, weil fie, wie fhon die Seitgenoifen erfannten,
Schwidye und eine gewiffe Charafterlofigteit, dag Erbgut feiner Fa-
milie, bedingten.

Jujtande fam das von ibm erfebnte Viindnisd erft, alé ed 3u fpdt war;
und felbft in Biirgertrieg gegen Caefar nodhy ldhmte das alte Mip-
trauen dag Handeln, Dabei feblte s aucdh in der Nobilitdt nicht an
Ctimmen, die fiir ein {oldes Biindnid swifchen Individuum und Be-
jellichaft eintraten, weil die Erfenntmis an Vobden gewann, dah diefes
allein nody die everbte Staatsform und Gefellfchaftdordnung vor Pobel-
regiment und Militdrmonardyie bewabren werde. Schon in den finf-
3iger Jabren verfodht Cicero diefen Gedanfen in feinem Budh {iber den
Ctaat, das alg erftes in lateinijher Sprache die Principatsidee ent-
widelte und dbnlich wie Sallufts jonft vsllig anders gerichteten Sua-
forien ein paar Jabre fpater dem Staatslenter als vornehmite Aufgabe
die Neorganifation der herrfchenden Gefellidhaft uwics.

Junddhit aber follten gany andere Gedanfen und Krdfte triumpbhieren.
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Die Jabriebnte, in denen die rémifdhe Nepublif ibren Todbesfampf
purdymadyte, waren nidyt nur eine Jeit finnlofer Auflofung. Mandhe
Eridheinungen, die, wie die catilinarijhe Verichwidrung, in unferer
Uberlieferung eine befondere Nolle {pielen, beriibrten Kreife, die fiir
pag Schidfal ded Weltreichs belanglod waren. AUndere freilich, die
Stlavenfriege und die wadyfende Oppofition gegen dag Regiment der
Domina Roma, {ind Soymptome, weldhe die foziale ot der Mittel-
meerwelt und den drobenden Strufturiwandel des griedhijch-romijchen
RKRuilturtreifed blisartig erbellen, Lorerft aber bedrobten {ie das Neid)
und feine formenden Krdfte nicht; und vielfdltigen Ausgleid) {chufen
andere Erichetnungen, die vou ungebrodhener Lebenstraft tiinden. Madyt-
poll dringte dagd Nomertum in alle Grenzlandidhaften; nody inmmer
behauptete fich dag Griechentum wenigftensd in den NRdumen, die ihm
feit AUnfang diefed Jahrhbundertd etwa geblicben waren. Die rdmifche
KQultur erlebte auf allen Gebicten eine Hodhbliite, weldhe die jugend-
frifdhen AUnfange tm dritten und die erfte freie Entfaltung im weiten
Jabrbundert itberftrablte. AUlle Opfer diefer an furdhtbaren Greueln
iiberreichen Beit und die {hleidhende foziale Krifig, die verbangnidvolle
Befigverichicbungen befonders in der fullanifchen IJeit in allen Sdhidhten
der Vevdlterung gefteigert batten, waren nicdht imftande gewefen, die
Woltstraft Jtaliens zu brechen. Der Kampf batte alle Kudfte gewectt
und befreit, die der madhtvolle Juftrom griedyifdher Geiftigleit Davernd
bereicherte und vertiefte. JIn Jtalien fhienen Kraft und Pathos des
Gypdtbellenidmug o gut wie feine bheitere AUnmut legte Erfiilllung zu
finden, in der die Keime neuer Entwiclung bejchloffen lagen. Dasd war
oie Welt, in der fidh €. Juliug Cafar, die gropte Geftalt der rémifchen
Befdyichte, au entfalten vermodyte.

Cdfar geborte dem Uradel feined Volfed an und war feiner ganzen
AUrt nach Romer. Gleich allen iiberragenden Geftalten der Weltgefchichte
forengte aber auch er die nationalen Schranfen des eigenen Volt3tums,
Bielfach gebemmt von der fullanifchen und nadyjfullanifdyen Reaftions-
periobe, batte er alg einer der GFibrer der Popularen feinen Aufitieq
begonnen. Erit su Enbde der fedyziger Jabre ertampfte er fich als pontifex
maximus einen Plag neben Pompeiusd, wm im Jabre 59 als Konjul
die Fiibrung im erften Triwmvirat, der deutlicher alg fonft ein Symptom
den Sieg ded Judividuums iiber die Gefellfchaft fennzeichnet, an fich
3u reipen, Weltgefhichtliche Weite aber nabhm feine Tdtigkeit erft in
feiner gallijthen Statthalterfchaft an, algd ev die Ausweitung Dded
Reichd nach dem Norden einleitete, die den Gedanfen des Kiiften-
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ftadtereichs iiberwand, wabrend in Nom felbft die vollendete Unardhie
berrfchte. Der Kampf um den zweiten Konfulat fiitbrte 3u dem RKRonflife
mit Pompeius, der endlich feinen Frieden mit den Optimaten gefchloffen
batte. Der Viirgertrieg, der auf den Shladhtfeldern von Pharfalos,
Thapjus und Munda entchieden rwurde, madyte Cdfar zum Herrn
des Neichs. Das iiberragende Individuum batte an der Cpige des
Heers den Endfieg iiber die Gefellfchaft erfochten. Dadurdy wurde auch
die Gruppe ausgefdhaltet, die Cdfar aundchit emporgetragen batte.
Und Cdfar ging nun davan, dem Imperium Romanum die neuen
Formen 3u geben. So eng er audh mit feinem Volf verwadyfen war und
fo bebutfam er diberall, wo es msglicy war, an die dlteften Formen
rémijch-latinifcher Monardhie anjutniipfon fudbte, fo fonnte er die end-
gliftige Ausgeftaltung von Neich und Herridaftsformen dody nur in
dem Reich und dem Kinigtum finden, deffen leten Jiele audy die feinen
waren, wm dem Aleranderreich. Das Mittelmeerreih der Domina
Roma, der Hervin Rom, follte fich nach feinem Willen in dag uniper-
falijtijche Weltreidh) wandeln, deffen Grenzen die natiitlichen Grenzen
der berwobnten Welt waren und deffen vereinbeitlidhte BVevdlferung
ibren. Mittelpuntt in dem Gottfonig fand. Sehritt fiir Sdritt ging
Eafar diefem Biel entgegen. €8 fchien nur noch eine Frage der Jeit,
baf auch Senat und BVolf von Nom, die Cifars Gtaatdgedante um
ibre alte Nechtsftellung gebradht bitte, ihn alg RKonig anerfannten,
wie fie feine Gottlichteit anerfannt batten. Da erfag er in bem QAugens-
blict, als er gleich Alerander yum entfcheidenden Borjtof gegen Jran
ausbolte, einer Ver{dhworung feiner néchften Umgebung., Gewifs
bewogen grundverfchicdene Motive die einyelnen Ber{chworenen; alle
aber einte dag Vand, die libertas, die Greibeit, dag beifit die gefhidht-
lich gerwordene Staatsform, vor Konigtum und Tyrannis 3u {diigen.

Gerade dicfe Idee war reaftiondr und ware sum Sdyeitern audy dann
verurteilt gewefen, wenn die BVer{dhworenen entichloffener und Fiiger
gebandelt hatten. Sie wedte neue Wirren, die alle Schrecen der ver-
gangenen Jabraebnte wvergeffen liefen. Untoniug und Octavianus,
Cafars Grofneffe und AUboptivfobn, ftritten um fein Erbe; und daneben
rangen andere Gruppen nodh um die alte Freibeit oder neue Madht.
Cieger in dicjem KRampf blieb Octavian, ein fiihler NRedyner fhon,
als er nodh nicht 19 Jabre alt war, und eine der gany feltenen Eridhei-
nungen der Weltgefchichte, die faft ein RKind nody nadytioandlerifch
fiher thre Beftimmung fennen und thren fdbidfalbaften Weg gehen.
Wit Hilfe der Senatspartei warf er Antoniug jurii€, um dann im
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Bunde mit ibm die Cafarmdrder und ihren AUnbang im Senat ju
vernidhten. Damals ftarb auch Cicero. Krdntlih und obne militdrifche
Begabung, jdyuf er fich doch in den nddhiten Jahren, in denen Antoniugd
bald feinen Rubm aus den Shlachten des Viivgertriegs in dem un-
gliitlichen aweiten Krieg mit Parthien einbiipte, in 3dber Arbeit und
iiberlegener Gtaatdtunit und Menfchenbehandlung eine Machtgrundlage,
die ibm 31 den Gieg bei Uctium ficherte.

Der Tag von Actium beftimmte Roms Schidfal auf Jabrhunderte
binaug. €r batte nidht nur Ddariiber ent{chieden, wer Gebieter des
rémifcdyen Weltreicdhs fein werde; er batte audh den Charafter diefes
Reiches geformt, weil er qugleidh ein Sieg ded rémifchen Staatdgedan-
fens diber die belleniftifche Univerjalmonarchie gewefen war. Ein paar
Jabre {pdter, 27 und 23 fchon, fonnte Octavian, der 27 den Ehren-
namen Auguftus erbielt, feinem Staat die Formen geben, die finnvoll
bie Wirrenperiode abjdhloffen. Er iibernabm aus der Vergangenbeit,
wag lebensfraftig war und feinem Wert dienen fonnte. Er wabrte dic
Rechte ded Senats und die Sheinredhte des WVolks; aber er {este eine
neue Gewalt neben und iiber fie, die Vorrangftellung deg princeps, des
freiwillig anevfannten erften BViirgers der Gemeinde, der iiber weite
Teile des Neihs allein verfiigte, faft alle Heere befebligte, alle Bebicte
der BVerwaltung und Nechtspflege zu beberrfchen vermodhte. Mochten
auch duperlich die Formen der Nepublif fortbefteben und modyte der
Herrfdher in feinem Tatenbericht fein Werf ald TWiederberftellung der
Republit binftellen, in Wirtlichkeit war die Monardyie aufgerichtet.
QUllerdingg war es unter Auguftud und allen Herr{dhern, die feinem
Borbild folgten, eine Monarchie, die fug den duferen Schein mied,
um die Madht um {o ungefabhrdeter 3u befigen, die nach aufen durchaus
art die Formen fpdtrepublifanifhen Nechts ankniipfre, in IWabrbeit
aber wiederum nur die legte Folgerung aus der revolutiondren Ent-
widlung diefed Jeitraums zog, ald fie die Herrfhaft der iiberragenden
Perfonlichfeit aufrichtete, die fich auf dag Heer ftigte. Dag LWunder-
{ame an diefem Werk war es, daf ¢8 die fonfervativen Krdfte, von denen
e8¢ lange befdmpft war, und die revolutiondren Tendenien, denen
Octavianus in den Jabren feines Wufftiegd einen furdytbaren Tribut
sollen mufte, ald er die fozialrevolutiondren Forderungen erfiillte, die
in Dem BViindnis von Jndivibuum und Heer befchlofien lagen, in neuem
Kosmos frudytbar einte, in cinem Kosdmos, der Nobilitat und Nitter-
ftand zu treuen Dienern ded Staatdgedantend madhte und in dem Heer
ein. Werfzeug {dhuf, dag den Staat felbft dann nody {chiigte, als alle
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anberen Bande su gerbrechen drohten. Kein RKlagen der Ideologen, die
ibre gebeimen Hoffnungen bald enttiufdht faben, wiegt Leiftungen auf,
bie die Cebnjudht gevade der Beften fiberreich erfitllten. Auguftus
fchentte der Welt den Frieden, den fie begebrte. Und feine Sdhdpfung
blieb, weil fie in unbeirrbarem Jnftintt erfiillte, was die Jeit verlangte,
beren tiefite Jdeen fie ujammenzufaffen und 3u befruchten wufite, wie
es einft in Athen Peritles getan hatte, Und felbft al8 fie fich wanbdelte
und als fie fchlieflich an Kraft verlor, {chentte fie der Mittelmeerwelt
noch drei Jabrbunderte voll Frieden und Woblfabrt, den gliidlichften
Beitraum vielleicht, der ibr fe bejdhieden war.
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Dag Lidht- und Sonnenbad.

Bon Albert Jefionek,

Jm Gefolge des Lichtbabens, infonderbheit im Gefolge methodifdh
durdhgefitbrter Licht-Vade-Vebandlung Fann ed an tuberfuldfen Krant-
beitsherden — Dber Haut nicht nur, fondern audy im Jnnern ded Kor-
perd — zu Heilungsdvorgdngen und 3u vollfommener Yusbheilung fom-
men. 3m Gefolge desd Lichtbadensd Fann ed beim tuberfulofegefdhrdeten
DMenfhen zu Erfcheinungen fommen, die im Sinne ciner Hebung der
fpesififchen Wiberftanddtrifte su deuten find. Im Gefolge ded Lidht-
badensd fann eg bei tuberfulofefranfen und tuberfulofegefabrbeten Men-
{dhen 3u Crfcheinungen fommen, die im Sinne von nadyteiligen Wir:
fungen ded Lidhtbadensd zu deuten find. €2 biege den Werbdltiffen
3wang antun, wollte man in Abrede ftellen, daf aud) die vorteilbaf-
ten Eridheinungen im Gefolge des Lichtbadens mit dem Lidhtbad in
urfddlidem Sufammenbange fteben. Hat man in der legten Jeit
ja dbody lernen miiffen, juzugefteben, dap auch eine andere, im Snnern
Ded Kirpers fidh abipielende Kranfheit, die Radyitis, durdh Lichtbaden
gebeilt und verbiitet werden fann.

LWie die lichtberirfte Heilung der NRadhitid zuftandefommt, dariiber
weif man beutzutage fchon recht gute AUngaben 3u machen, Man er-
fennt immer deutlicher die Veziehungen zwifchen dem Licht und dem
Cholefterin der Haut und dem Vitamin D. Wie aber fteht ¢8 mit der
lichtbewirften Hetlung der Tuberfulofe?

HUm auf diefe Frage und auf die Frage nad) der Wirfungsweife des
Lichtbabes eine zuverldffige AUntwort zu gewinnen, dazu bedarf e
nicht nur lidytbiologifher Crienntniffe, fondern vor allem audy eines
Haren Ginblids in die fpesifijchen Lebendvorgdnge, die durdh die tuber-
fuldfe Jnfettion im tievifcdhen und menfchlichen Kirper audgelsft werden.
Was wir aber iiber diefe fpezififchen Lebensvorgdnge wiffen, ift immer
nody recht wenig. Was wiffen wir sum Veifpiel iiber die Abwehrrdfte,
von denen man bebauptet, dap jie der tierifche und menfchliche Kirper
dem Tuberfelbazillug und feiner pathogenen Wirtfamteit entgegen-
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auftellen vermag ? Was wiffen wir iiber dad Suftandefommen und iiber
dag Nichtsuftandetommen fpontaner Heilungsvorginge? Was wiffen
wir {iber die Bezichungen der tuberfulifen Cofalertranfung jum LCeben
des Gefamtorganismusd und aur Lebensdbetitigung der eingelnen Or-
gane? 3¢ nach dem Standpuntt, den der eingelne diefen und anderen
‘Fragen der allgemeinen Tuberfulofe-Pathologie gegeniiber einnimmt,
fallt die Antwort verfdyieden aus.

Jch nehme meinen Ausgang von den Ergebniffen erperimenteller
HUnterfuchungen, die mich gelebrt baben, dafi wir der $Haut eine anti-
tuberfuldfe Funttion zuzufchreiben baben. Die Haut, fo glaube ich
bebaupten 3u diirfen, ift die Quelle der natiivlichen Abwebrfrdfte des
Korpers gegen den Tuberfelbazillug, Die natiiclichen Abwebhririfte,
um die e8 fich im Kampfe des Kirpers gegen den Tuberfelbazillus
bandelt, dag find die Stoffrwechielprodutte, die die bafalen Epithelien
der Oberbaut in Vetdtigung ibres Lebens auf ibre adiquaten Lebens-
reize Din ing Jnnere ded Kérperd abgeben. €3 find das Stoffe, die im
Cinne von €. Hoffmann ald Eopbhylarine ju deuten find. Ich bezeichne
fie al8 die epidermidalen Untituberfuline. Aus ibrer Quelle in die
jubepidermidal freifende BGewebefliiffigfeit und von bier aus auf dem
Blutwege in den Sdfteftrom des gangen Kiérpers gelangend, find fie
von audicdhlaggebendem Einflufy auf die fpezififhe Affinitdt und fuber-
tulolytifche Kraft der ertra- und intrazelluldr in der bindegewebigen
Geriiftjubitany der Organe freifenden Gewebefliiffigleit. Von dem je-
weils fich ergebenden Meichtum an epidermidalen Antituberfulinen
bangt eg ab, ob die Gewebefliiffigteit in der Gewebeftelle, in der Tu-
berfelbasillen anwefend find, fibig ift, nicdht nur tote, fondern auch
lebende Tuberfelbasillen aufzuldfen, bHangt es ab, ob die Aufldfung
der ‘Bazillenleiber rafch oder nur langfam und fhleppend fich vollzieht,
bingt e3 ab, ob die Gewebefliiffigteit neben der Aufléfung der Vajillen-
leiber gleicheitig audy den Wbbau oder die cdhemifche BVindung der den
Basillen entftammenden patbogenen Agentien u bewertitelligen vermag.

Die Crfenntnid diefer Verbdltniffe, die Crfenntnis der Tatfache,
dah die natirlichen Abwebhrtrifte ded Rirpers gegen den Tuberkel-
basillug dem Hautorgan entquellen, und daf der Haut — innerbalb
bes Nabmens ihrer efophylattifhen Wirkfamteit im Sinne von Erich
Hoffmann — eine antituberfuldfe Funftion jufommt, entnebmen
wir der vergleichenden BVetrachtung der Ergebniffe der experimentellen
Cinverleibung toter und lebender Tuberfelbagillen beim nichttuber-
fuldfen und tubertuldfen Tier.
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Sdon R. Koy bat in feiner berviibmten erften Mitteilung iiber dasd
Luberfulin im Jabre 1890 davon gefprochen, dafs beim tuberfuldfen Tier
die intrafutane CEinverleibung toter Tuberfelbazillen anderd ausfallt
al3 bdie fubtutane Cinverleibung. Die intrafutane Einverleibung bat
¢inen {chon am nddhften Tage deutlich in flinifhe Erfcheinung trefenden,
mit Qefrofe und fonfefutiver fladher lzeration einbergehenden afut
verlaufenden Kranfheitdprozeh gur Folge, der fidh nicht auf die fleine
Jmpfrounde bejdhrdntt, vielmehr cinen Nawm von einem Dhalben bid
cinem ganzen Jentimeter Durchmefier etnnimmt und gewdbhnlich fhnell
und Dauernd beilt, obne dap die benachbarien Lympbhdriifen infiziert
werden. Dagegen bat die fubfutane Einverleibung, fofern fie nidt
aum algbaldigen Tod des tuberfuldfen Tieves fiibrt, wie N. Koy
fagt, ,lofale Citerung” zur Folge; in der JInjeftionsitelle werden die
Bazillenleiber nicht etwa reforbiert oder in anderer Weife zum Ver-
fdhwinden gebracht, fondern fie bleiben, wic N, Kody fidh) ausdriickt,
Lunverdndert” lange Jeit liegen.

Wenn man den beim tubertuldfen Tier durdy tote Tuberfelbazillen
verurjachten intrafutanen RKrantbeitdherd -erzidiert, bei einem Tier
am 2. age nad) der Einverleibung, bet einem anderen Tter am 3. Tage,
bei einem anderen Tier am 4. Tage ufiw., {o erfennt man bei der
biftologijchen Unterfuchung, daf die 3ahl Der nadyvetsbaren BVazillen-
leiber {ich von Tag 3u Tag verringert. Oft {hon am 7. Tage, lingftens
am 10. Tage fonnten wir von der einverleibten Vazillenmenge nichts
mebr auffinden. Am 10. Tage waren audh die legten Vazillenfplitter
und Vazillentirnchen, die lesten mit Karbolfuchiin farbbaren detritus-
artigen 3erfalldprodufte der Vazillenleiber ver{chrwunden,

Dagegen tonnten wir in den Kranfheitsherden, die die unter den
gleidhen technifchen Lorausfepungen vorgenommene fubfutane Ein-
verleibung toter Tuberfelbazillen ju eryeugen vermag, Vajillenleiber
und BVazillentritmmer noch 8—10 Wodhen nach der Einverleibung in den
biftologtjchen Praparaten nadyweifen. Auch in den fubfutanen Krant-
beitdherden fommt es {dhlichlih zur veftlofen Aufldfung der gangen
einverfeibten Vazillenmenge. Aber ed dauert in der Negel mindeftens
2 Monate lang, big die legten Vazillenvejte verfchrounden {ind und
Der endotuberfuldfe Krantheitdherd zu fpontaner Ausbeilung gelangt.

Der gleichen, langfam und {dhleppend vor {ich gebenden Aufldfung
wie nach der fubfutanen Einverleibung begegnen wir nad) der intra-
peritonealen Einverleibung toter Tuberkelbajillen.

Qm Bergleich alfo mit dem fubfutanen und intraperitonealen Krant-
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beitdherd baben twir ed in dem intrafutanen Rranfheitdherd mit einer
befchleunigten Aufldfung der toten BVazillenleiber zu tun.

Wenn wir dem tuberfuldfen Tier lebende Tuberfelbazillen intrafutan
einverleiben, fo ergibt fidh) genau das gleiche allergijdhe Bild, genau die
gleiche bejchleunigte Auflsfung der Tuberfelbazillen, wie nad) der
intrafutanen Einverleibung toter Tubertelbazillen. Wenn wir aber bdie
Cinverleibung lebender Tuberfelbazillen beim tubertuldfen Tier fub-
futan oder intraperitoneal vornebmen, ergibt fich das befannte Bild
der typifch fuberfuldfen — eftotuberfulsfen — Criranfung deg Tieres,
aug deflen fubfutanem oder intraperitonealem Krantheitaberd Tuberfel-
baillen fi) yur Darftellung bringen lajjen, folange das Tier am Leben
bleibt.

Diefe erperimentellen Erfabrungen gewinnen an Bedeutung, wenn
wir uns erinnern, daf es audh in den fpontan entftebenden metaftatifchen
Krantheitsherden des tuberfults gemadhten Tieres nicht aur Vagzillen-
aufldfung fommt, in weldhem der inneren Organe audy immer die Me-
taftafen fich ergeben.

Ein grofer Unterichied alfo beftebt beim tuberfuldfen Tier awifchen
Der Haut und den anderen Organen. In der Haut befteht ein Aus-
nabmeverbdltnid gegeniiber dem Juberfelbazillug. In der Haut ift
die tuberfulolytijthe Kraft der ertra- und intrazelluldr freifenden Ge-
webefliiffigleit wefentlich grofer ald in der tnterbaut und in den
anberen Organen. In der Haut des tubertulsjen Tiers verfallt die gange
einverleibte Vazillenmenge, gleichgiiltig ob wir tote oder lebende Tu-
bertelbasillen einverleiben, der reftlofen QAufldfung innerbalb weniger
Tage. 3n der Unterbaut und im Peritoneum dauert ¢s wodhen- und
menatelang, big endlich alle die Vasillen reftlos aufgeléft find, die in
totem Juftand einverleibt werden, und big die Quelle verfiegt, der
bag pathogene Endotorin entftammt. Lebende Tuberfelbagillen ge-
langen in der Lnterhaut und in den anderen QOrganen des tuberfuldfen
Jiereg fiberbaupt nicht ur Aufldfung.

Was ift die trfache des Unterfdhieded 7 KRein andered Moment ver-
mag ich aufzudeden, alg den Lmftand, daf das Hautorgan ein Organ
anderer Art ift als jeded andere Organ. Nur in der Cigenart und in
der Vefonderbeit deg Hautorgans fann die Lrfache gelegen fein, nur
in denjenigen Fattoren, die bdie Sonderftellung ded Hautorgans vor
den anderen Organen bedingen. IWas aber die Cigenart und Wejenbeit
bes Hautorgans ausmaddt, dags ift nicht dbag BVinbegervebe, das find
nicht die Jellen der bindegewebigen Geriiftfubftans, die in allen Organen
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ded RKRirpers Ddie gleicdhe ift. Was die Eigenart und Wefenbeit degd
Hautorgans ausmadht, das ift in der Oberhaut gelegern. In der Ober-
baut wiederum Defteht ein grundiidglicher Unterfchied 3wifdhen den mit
voller Bitalitit und Germinationsfabigleit begabten Epithelien in der
Bafalfdyidyt und den fterilen, verhornenden und abfterbenden 3ellen in
pen Sdhidhten oberhalb der Vafal{hidht. Die mit voller BVitalitdt und
mit Germinationsfabigteit, auferdem ath mit Lichtempfindlichfeit und
Pigmentbilbungafibigteit begabten bafalen Epithelien diirfen wir als
diejenigen Veftandteile des Hautgewebed anfprechen, die die Vefon-
Derbeit ded Hautorgans ausmadhen. Wir diirfen fie als die Parenchyms-
pellen der Haut bezeichnen. thm diefe Parenchymaellen bandelt es fidh,
wenn wir Ereigniffen gegeniiberfteben, die ibrerfeitd an die LWefenbeit
beg Hautorgansd gebunden find. Wenn wir feben, daf die im futanen
Bindegewebe ertra- und intrazelluldr freifende Gewebefliiffigleit dem
Tubertelbazillug gegeniiber fich anders verhdlt, als bdie in der binde-
gewebigen Geriiftjubftany der anderen Organe freifende Fliiffigkeit, fo
fann dicjed Verbdltnis auf nichts anderem beruben, als auf einem
Cinflufs, im eigentlichen und un iibertragenen Sinne deg TWortes, der
fich fiiv die im fubepidermidalen Gewebe ertra- und intrazelluldr frei-
fende Gewebefliffigfeit aus den bafalen Epithelien, aus den Parendypm-
aellen der Haut ergibt. Um ecinen Einflup handelt es fich bier, der in
Pent andeven Organen feitend der Parenchymyellen auf die binde-
gewebige Geriiftjubftany nidht juftande fommt,

Beim tuberfuldfen Tier alfo, fo glaube i) dem allergijhen Krant-
heitgherd in der $Haut entnebmen zu diirfen, befunbden die Hautparen-
dypmaellen eine antitubertuldfe Funttion. Sie erweifen jidh als fibig,
Ctoffe aus fidh hervorgehen zu laffern und ind Jnnere ded Korpers
abzugeben, die von tuberfulinaffiner “Bejchaffenbeit find. Jbre tuber-
fulinaffine BVe{haffenbeit verraten fic dadurdh, dah fie die tuberfulo-
Iptifdhe RKraft bzw. die fpezififche Affinitdat der fubepidermidal frei-
fenden Fliiffigfeit erhbohen und eg diefer Fliiffigteit ermiglichen, lebenbe
Tuberfelbazillen abzutdten und die toten Juberfelbazillen innerbalb
weniger Tage u reftlofer Aufldfung zu bringen, wabhrend dic Gerebe-
fliiffigeit in Den anderen Organen lebende Tuberfelbazillen iiberbaupt
midht aufauldfen und die Wufldjung eines Hdufdens toter Tubertel-
bazillen nur langfam und f{chleppend zu bewerfftelligen vermag.

DBeim tubertulsfen Meerfchwoeindhen befundet dag Hautparendyym
feine antituberfuldfe Funttion in Vetdtigung feines Cigenlebens, obne
pag auf die Haut andere Meizqualitdten und NReizquantitdten gur
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fulsfen Prinzips bewertftelligt. Denn ein {pezifijdher Kranfheitdherd
fann ja nur dann juftandefommen, wenn die Getvebefliffigleit in der
Einverleibungditelle die fpezifijdhen Stoffe nicht an fich veifit und es
verbindert, fei e durch Abbau, fei e8 durdh) WVindung, dap mehr ober
weniger grofie Mengen eined tuberfuldfen AUgens dazu gelangen, mit
yelluldren Veftandteilen ded Vindegewebed in dhemifche Verbindung
au freten.

Natiicliche Tubertulofe-Inmmunitat und Hidftgradigleit der {pe-
atftfchen Affinitat der Gewebeflitffigleit bat funktionelle Hichitleiftung
deg¢ Hautparendyyms zur Vorausfesung. Funftionelle Hoditleiftung
aber bes Hautparendypms ift gleichbedeutend mit natiiclicher Vefdhaffen-
beit der $Haut. Natiirliche BVefchaffenbheit und funfrionelle Hichit-
letftung der $Haut, demzufolge Hichitgradigkeit der fpezififchen Affinitdt
der Gewebefliiffigleit, natiirliche Tuberfulofe-Immunitit, dad find
Cigenfchaften, die yu den entwidlungsgefdhichtlich begriindeten genevellen
Cigenfchaften bdes unter natiivlichen BVedingungen lebenden Tieres
geboren. An diefen Cigenfchaften erleidet dbag Tier mebr oder weniger
{chwere CinbuBe, wenn ed den natiivlichen Lebensbedingungen feiner
Qrt entzogen wird und renn jeine Lebendbedingungen nidyt mebr aus-
jhlieflich durch die Matur, fondern auch durch Mahnabmen ded anthro-
pozentrifch eingeftellten Menfchen beftimnit werden, wie ¢8 bei dem in
Gefangenjchaft gebaltenen und beim domeftizierten Tier der Fall ijt.
Tuberfulofe-Fabigleit alfo bedeutet eine unnatiirliche Vefchaffenbeit
der Haut und Mangelbaftigleit der antituberfuldfen Leiftung ded Haut-
parenchyms,

Die Leiftung ibrerfeits ift abbdngig 1. von ber Leiftungsfiabigteit,
2. von den Neigen, die dad mit Reizempfindlichfeit und Leiftungs-
fabigfeit begabte Objeft vevanlaffen, feine Leiftungsfibigleit yu be-
tatigen. Wo es den Hautparendypmzellen auf die Dauer an den quali-
fativ und quantitativ addquaten MNeizen mangelt, ftellt fidh Mangel-
baftigkeit der fpezififchen Neizempfindlichleit ein, ergibt fich eine Be-
fhaffenbeit der $Haut, die nicht mebr, sum mindeften quantitativ nidt
mebr, den natiivlichen WVerbdltniffen entfpricht. Aucy der Kulturmenych,
im Gegenjag 3um Primitiven, gebort zu den Lebewefen, deren Haut
vornebmlich wegen deg Mangeld an addquaten RNeizen der natiirlichen
BVefdhaffenbeit entbehrt,

Beim tuberfulden und beim nichttuberfulsfen Objeft, ich wiederhole
dag, unterftebt die Gewebeflitffigleit binfidytlich threr tuberfulolpti{chen
Kraft und fpesififhen Affinitit dem Einfluf der Haut, dem Einfluf
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ber Den Hautparenchymsellen entquellenden, tuberfulolytifdy wirffamen
epidermidalen Untituberfuline. Veim tuberfuldfen Objeft aber ge-
langen in den Gaft: und Vlutftrom des Kirpers aufier den epidermi-
dalen QAUntituberfulinen audy nodh andere Stoffe, Stoffe, die den tuber-
fuldfen Krantheitsherden entftammen und iiberall dort entitehen, wo
ed unter dem RAngriff eined tuberfuldfen Agens sum Jerfall und zur
Aufldfung bindegewebiger Elemente fommit.

Die nofologifche Vedeutung diefer in den tuberfuldien Krantheits-
berden entftehenden reforbierbaren Jerfallg- und Aufléfungsprodutte
bes Bindegewebes ift grofh. Im Sinne der Weigertfhen Entyiine
bungslehre betitigen fie fich als dyemotattijthe Stoffe. Sie find aber
feineswegs nur im Sinn von demotattifch wirffamen Stoffen ju deuten.
Jebh betone die dhemifche Indiffeveny gegeniiber dem tubertulifen Prin-
3ip, die diefen reforbierbaren Stoffen auf Grund der AUrt ibrer Ent-
ftebung eigen ift. Wo fie fich der ertva- und intrazelluldr freifenden
Gewebefliifjigfeit beimifchen, fdhwdchen fie deren pesififche Affinitit,
Den elluldren Veftandteilen ded BVindegewebes verleihben fie durdy
ihpre BVeimifchung zum Jelinbalt eine grifere Widerftandsfibigteit
gegen die aufldfende Kraft der tuberfultfen AUgentien.

JIm Hinblict auf diefe Seite ibrer Wirtamteit habe ich die den
tuberfuldfen Krantbeitdherden entftammenden reforbierbaren Serfalls-
und Aufléfungsprodutte als tuberfulsfe Nefraftdritoffe bezeichnet.

€3 find dag bie Stoffe, auf die wir die mannigfachen Stirungen
ped AUllgemeinbefindens juriiciufiihren haben, die die tuberfulije Lotal-
erfrantung jur Folge bat, fofern fie mit der Aufldfung einigermafen
groperer Mengen bindegewebiger Elentente einbergeht. €4 find das die
Otoffe, auf denen die {pejifijhe Durdhfeuchung des tuberfulsien Kor-
perd berubt und die befondere ,Konftitution”, die es mit fidh bringt,
Dafy Die wverfdyiedenen Organe, die die reforbierbarven Anufldfungs-
produfte in fih aufnebmen, ibre addquaten Lebendreize in anderer
Weife beantworten, ald ¢d die Organe ded nidhttuberfuldfen Kirpers
tun. Qe grofere Mengen diefer reforbierbaren Stoffe aus den tuber-
fuldfen Krantbheitsherden in den Blut- und Sdfteftrom und in die ver-
jchiedenen Organe gelangen, um fo finnfalliger wictt fich ibr Einflup
auf die Lebensbetdtigung der abjorbierenden Organe aus. Ich evinnere
3 B. an ibren Einflup auf die die Warmeregulierung beforgenden
nervidfen Jentralorgane.

Lon diefen Stoffen glaube ich bebaupten zu diirfen, auf Grund der
analptifdhen BVetrachtung des  allergifchen Krantheitsherdes in der
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$Haut des tuberfuldfen Tieres, daf fie unter anderem audy in den Haut-
parenchymzellen 3u reforptiver Aufnabme gelangen. Jbre Anwefenbeit
bierfelbjt wirft fich in jenfibilifierendem Sinne aus; fie erhsben die
Reizempfindlichteit der Hautparvendyymzellen fiir die adbdquaten Le-
bensreize, fie befdbigen diefe Jellen, auf bdie addquaten Lebensreize
bin ibr Leben und ihren Stoffwediel in gefteigertem Grade ju betdtigen.
Die Cteigerung der Lebensbetdtigung und des Stoffiwechield bedeutet
AUnreicherung der epidermidalen Antituberfuline in der Gerebefliiffig-
teit. Je umfangreicher die tubertuldje GErfranfung fich geftaltet, um fo
gropere Mengen von NRefraftdrftoffen gelangen in die Gewebefliiflig-
teit und {chwddhen deren tuberfulolytifche Kraft; um o grofere Mengen
von NRefraftiritoffen gelangen aber audh in die Hautparendhymaellen
und geben WVeranlafjung, dah die Hautparenchymsellen fibig werden,
auf ibre addquaten Lebensreize bin grdfere Mengen epidermidaler
Qntituberfuline in die Gewebefliiffigtett abjugeben und dadurch deren
fpesififhe AUffinitdt 3u fteigern. Inumer baben wir ed in der Gewebe-
flitffigteit des tubertuldfen Kirpers mit dem Wntagonidmus zwifdhen
den epidermidalen Untituberfulinen und den fpezifijhen Refraftdr-
ftoffen 3u tun, mit Wer{chiebungen im Mengenverbiltnis ywifdyen den
QAUntituberfulinen und den Nefraftdritoffen.

Theoretifch ift infolgedeffen beim tubertulsfen Objeft cin Bebalt der
Gerwebefliifjigfeit an epidbermidbalen Antituberfulinen dentbar, der aur
Folge bat, daf famtliche im RKoérper vorhbandenen Tuberfelbajillen
unter der bochgradig gefteigerten tuberfulolytifhen Kraft der Gewebe-
fliffigteit befchleunigter Aufléfung verfallen. Wenn famtliche Tuberfel-
bazillen aufgelft find, verfiegt die Quelle dev tubertuldien Angriffs-
teafte, und mit diejem WVerfiegen ift die Vorausjegung der Heilung
gegeben.

Cinem folchen Verhiltnid begegnen wir in praxi bei der Spontan-
beilung tuberfuldfer Krantbeitéherde ded Menfhen. Der Spontan-
beifung fann nichts anderes jugrundeliegen, ald daf in der Gewebe-
flifjiateit die der Haut entftanmmenden Untiftoffe iiber die den Krant-
beitsberden entftammenden Refrattdrftoffe die Oberband gewinnen
und der Fliiffigteit einen Grad der fpesifijchen Affinitdt verleiben, der
es der Fliiffigteit comiglicht, die Tuberfelbazillen aufzulisfen, die tubers
fuldfen Agentien 3u binden und foldyermafen die Causa morbi externa
ausiutilgen.

Deutlidher als beim Verfudhstier werden wir und beim Menfchen
der Tatfache bewupt, daf bei ein und Demfelben Objeft die fpejififche
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Affinitdt der Gewebefliiffigleit Schwantungen unterliegt, daf die anti-
tuberfuldfe Leiftung ded Hautparendypms bei ein und demfelben Indi-
pidbuum bald gréfer, bald fleiner ausfallt.

®ie Leiftung aber fallt um {o grofer aus, je grofer die Fdbigleit
gur Leiftung it und je reichlicher tnuerbalb der phyfiologifchen Grenzen
bie Krafte jur Cinwirkung gelangen, die alg die addquaten RNeize der
fpesififchen Leiftungsfadigleit gegeniiberftehen. Dag tuberfuldfe Meer-
{dyroeinchen, von deffen allergifcher Hautreakttion wir unferen Ausgang
genommen baben, lebrt und, dafp ed der antituberfuldfen Leiftungs-
fabigteit bes Hautparendhyms gegeniiber feiner anderen Neizqualitdten
und Reizquantititen bedarf, alg derjenigen, die unter den gewidbhnlichen
Lebendbedingungen ded Objetted das Cigenleben und den Stoffiwedyiel
der Hautparendypmaellen unterbalten. Wohl hat die tuberfuldfe Cr-
franfung eine Oteigerung der antituberfuldjen Fdbigleit ded Haut-
parenchyms 3ur Folge. Auf dap aber die Hautparenchympzellen ihre
antituberfuldfe Leiftungsfabigleit, b, h. ibre Lebensdfibigteit audy wirfe
lich betdtigen, und tatfachlich etwag leiften, gleichgiiltig, ob die Lei-
ftungsfabigteit Hoberen oder niedrigeven Grades ift, dazu bedarf es
unter allen Umftdnden erft der Neize, die die Jellen veranlaffen, ibr
Leben und damit ibre antituberfultfe Funftion zu betdtigen.

Wir fennen die Krdfte, die alg die addquaten Lebendreize die Hauts
parenchymzellen veranlaffen, Leben und Stoffivechiel zu betdtigen, nur
unvollfommen. Wir brauchen nur ded Umftandes ju gedenfen, dah wir
{iber die KRrdfte, die wabhrend der intrauterinen Phafe ded tierifdhen und
menf{chlichen Lebend die Hautparendhymzellen veranlaffen, ibre germi-
nativ-feratoplajtijdhe und ibre melanoplaftifhe Fabigleit su betdtigen,
o gut twie nichts wiffen. Im ertrauterinen Leben aber, das wiffen wir,
bedarf die Haut ded Menfchen au ihrem Leben neben der Erndbrung,
die Den Hautzellen im Befolge dDer Nabrungsaufnabme des Kirpers
suteil wird, und neben den Krdften, die den Hautparendyymyellen aus
inneren Organen zugeben, unweigerlich audh foldher Krafte, die un-
mittelbar aus der Aupenwelt auf die Haut etntoirfen, und im Lidht und
i der Luft der Umivelt gegeben find.

Bei dem unter natiivlichen Vedingungen lebenden Tier wird bdie
Haut feitend der Umwelt uneingefchrantt derjenigen Kraftqualititen
und vor allem audy derjenigen KRraftquantitdten teilbaftig, deven es
bebarf, um die entwidlungsgeichichtlich begriindete genevelle Eigenart
Ded Tiered und feiner Organe 3u unterbalten. Vel dem unter natiirs
lichen BVedingungen lebenden und mit natiitlicher Tuberfulofe-Immuni-
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tit begabten Tier unterftebt diefen Rriften die Gefamtheit deg Haut-
organs, ift die Gefamtbeit des Hautorgans von natiirlicher Ve«
fhaffenbeit. Auf die uneingefchrantte Lebensbetitigung ded ganzen
Organs fommt eé an, wenn dag Qrgan dem Korper die Dienfte leiften
foll, 3u deven Leiftung bdag Organ auf Grund feiner entividlungé-
gefchichtlichen BVedingungen berufen und auf die e nicht nur in quali-
tativer, fondern audy in quantitativer Hinficht eingeftellt ift. Die Haut
i ibrer Gefamtbeit muft ibr Leben in natiivlicher Weife betdtigen,
e dem RKrper dag natiirliche Leben, die natiirlidhe Tuberfulofe-
JImmunitdt, die natiirliche Hodgradigfeit der fpesififchen Wffinitdt in
ver Gewebefliiffigleit gewabre bleiben foll. Wie in der Niere und in
jedem anderen Organ bedeuter auch in der Haut Funttionsunfabigteit,
Funftionsdfchmddye, Funttiongbefdhrantung audy nur eines Teiled ded
Organs eine Benadhreiligung deg Gejamtorganismus. Wir miiffen
ung davan gewdbnen, angefidhts der Erfenntnis der efopbylattifchen
Bedeutung des Hautorgans, in funftioneller Hinficht die Haut unter
dem gleichen Gefichtsmwintel ju betrachten, wie die MNiere, dasd Gebirn
und jeded andere Organ. Wir miiflen ung daritber Har fein, daf frante
und unnatiivliche BVefdhafFenbeit audy nur umichriebener Teile der Haut
n gleichem Ginn 3u bewerten ift, wie die frantbafte und unnatiirliche
Bejdbaffenbeit audy nuy umijchriebener Teile der MNierenfubftans.
Unter bden gewibnlichen Lebensbedingungen bes Kulturmenfchen
fliefst dic epidermidale Quelle der natiirlichen antituberfuldfen Abmwebh.
frafte nur trdge und fpérlich; die Menge der ing Kirperinnere fich er-
gieBenden $Hautjtoffwedhfelprodutte ift gering. €3 gelangt ja beim
Kulturmenjdyen nur ein recht fleiner Brudhteil der Gefamtmaiffe des
Hautorgans in die Lage, die im Lidht und in der Cuft gegebenen abdi-
quaten Lebensreize auf fich wirfen su laffen, und auch das nur Fiimmerlid)
genug. Die fiir gewsbnlich betleidete Haut ift bei der Mebrzabl der
RKRulturmenichen, man mddhte fagen, geradesu bermetifch gegen Luft
und Licht abgefchloffen. Kein Wunbder, dafy die menfhliche Haut im
Gang bder Weiterentwiclung des Primitiomenfchen zum Kulturmens-
fchen unter der immer weiter fortichreitenden Denaturierung eine BVe-
fbaffenbeit angenommen bat, dic nicht mebr als natiirlich bezeichnet
werden tann. Dag Schwinden aber per natiitlichen BVefdhaffenbeit ift
gleichbedeutend mit dem Nadylaifen der Fibigteiten, die der Haut
Des unter feinen natinlichen Bedingungen lebenden Objettes in ur-
fprimnglicher Bollfommenbeit eigen find, ift gleichbedeutend mit dem
Berluft der natiirlichen Tuberfulofe-Immunitdt, ift gleichbedeutend
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mit dem Crwerb der Suberfulofefdhigteit. Subertulofefahigteit ift cine
felbftverftandliche BVegleiter{heinung von Kultur und Denaturierung.
®enn in feinem anderen Organ wirkt fich die Denaturierung in fo ver-
bangnisvoller Weife ausd, wie in der Haut; in groferen Ausmafen,
alg Dad bei Den anderen Organen dev Fall ijt, ift die Haut in ibrem
Gigenleben auf die tm Lidht und in der Luft gegebenen Krdfte an-
gemwiefen,

Das Licht-Luftbad entreiht die fiir gewodhnlich befleidete Haut der
Sinnatiivlichfeit ihrer Lebensdbedingungen, vor allem der Unnatiirlichfeit
ibrer Warmebezichungen; e unterbricht die Gleichmafigteit der Licht-
und Temperaturverhdltniffe, an die fidy die Haut ded Kulturmenjchen
gewdbnt bat, €3 befreit die Haut von den Schranten und Feffeln, die
ibr Leben beim Kulturmenfdhen finftlich cinengen und ihren Stoffwechiel
Hinftlich auf Mindeftmape herabdriicten.

Das Licht-Luftbad verfest die Haut, und gwar die Gefamtheit des
Organg, in die Lage, devjenigen Neize teilbaftig 3u werden, auf die
jie mit Der Lichtreizempfindlicheit ibrer Parvendypmaellen und mit der
Temperaturreiy: und Druckreizempfindlichfeit ibrer famtlichen Be-
ftandteile eingeftellt ift. Sie verfest die Gefamtbeit ded Hautorgans
in die Lage, devjenigen Meize teilhaftiq zu werdben, deven Mangel es
unabwendbar mit fich bringt, dap die Haut ftrufturvell und funttionell
perfitmmert und Eigenfdhaften annimmt, die es ibr wnmiglich machen,
ibr Leben in demjenigen tUmfang ju betdtigen, den das Leben der Haut
unter natiirfichen BVedingungen cinnimmt,

Bon befonderer Vedeutung fitr den Umfang ded Lebens und die
Grofe des Stoffiwvechield in der Haut ift die hyperdmifierende Wirt-
famfeit deg Licht-Luftbaded. In ausfdlaggebender Weife ift diefe
Hyperdmifierung an die Hautparendhymaellen gebunden und an die
Reize, die die Hautparenchymaellen veranlaffen, jene Stoffe ausd fidh
bervorgeben 3u laffen und ing JInneve ded Kisrpers abzugeben, die ibrer-
feits durch ibren Einflufp auf das regiondve Vlutgefipivitem und auf
nervéfe Jentralorgane ju der arteviellen Hyperdmifierung der von dem
QReiy getroffenen Haut Veranlafjung geben. Jch erinnere in diefem
Sufammenbang an die dhemotattijhen Stoffe der Entziindungsdlebre
und an die biftaminartigen GStoffe, die die Hautparendhypmzellen auf
Lichtreize, chemifche, thermifche, eleftrifche Neize aus fich hervorgebhen
su laffen befdbigt find. Jch gedenfe der Lnterfuchungen von ITren-
Delenburg, €bbede, Lovy, THrE upw.

Bon den unter natiirlichen Verbdltniffen und im Licht-Luftbad auf

43



die Gefamtheit des Hautorgans zur Cinwirfung gelangenden Rrdfte
tennen wir ald byperdmificrende Reize feinedwegs nur die dhemifche
QAftivitdt des Lichtes, vielmebhr vor allem auch die thermifch und me-
chanijch wirffamen Krdfte der Luft. Jch betone die bordringliche Widy-
tigfeit Der negativen Odwanfungen der QUuBentemperatur und der
unmittelbaren und mittelbaren Reizwirfungen, die biefe auf die Kapil-
laren des Papillartsrpers augiiben, Jdh ervinnere daran, daf die un-
natiirliche, geradegu franthafte BVldffe und BVlutarmut der Haut bei
dem Kulturmenichen der weien Naijfe in erfter Linie auf dem Mangel
an phyfiologifcher Riltereizung berubt, und auf dem Umitand, daf die
$Haut des Kulturmenfchen ¢8 verlernt bat, die negativen Sdywanfungen
per Aupentemperatur in natiitlicher Weife mit byperdmifierenden
Borgdngen 3u beantworten,

Was im Licht-Luftbad nach der Entfleidung des RKRirpers in erfter
Linie auf die Haut jur Einwirtung gelangt und Reigwirfungen aug-
itbt, das {ind die negativen Schwantungen der QAuBentemperatur, it
den negativen Sdwantungen der QAufentemperatur und den gleichfallR
boperdmifierend wirtfamen pofitiven Sdwanfungen des AuBendruds
feitens der bewegten Luft fombiniert fich bdie byperdmifierende Rraft
des Lidhtes. Audch binfichtlich des Lichtes betone ih nidht fo febr die
jeweild gegebene Jntenfitdt ded Neizes, als vielmebr den LUmftand,
daf die im Licht-Luftbad yur Cinwirhung gelangende Lidhtmenge und
Lichtftarte unter allen Umftdnden grofer ift als die Lidhtmenge und
Licbtjtarfe, an die die Haut unter der Kleidbung und unter den gewibn-
lichen @a{cin@bcbingungen bes Kulturmenfchen gerwdhnt ift. Sdhon die
Cteigerung {iber bag gewobnte Maf fiiv fich allein bedeutet einen NRety
fiir die lihtempfindlichen Iellen der deg Lidhtes entwiobnten Haut.
Qusichlaggebend aber fiir das Suftandefommen bder byperdmifierenden
Lidhtreizwirtung ift die Kombination bdes Lidytes baw. der pofitiven
Sdwanfungen deg Licbted mit den negativen Schwantungen der Aupen-
temperatur. Im Gegenfasg su der Rombination Deg Lidhtreized mit dem
Riilterety fteht die Kombination pdes Lichtreizes mit bodhwertiger
thermifcher Ctrablung; die 3elldhmende Wirtung ftrablender $Hige
verbindert, daf unter per Lichtwirfung byperdmifierende Borgdnge
suftandefommen,

Die im Licht-Luftbad auf die Haut wirfende KRombination byper-
dmijierender Reize regelt auf dem Wege {iber die warmereiz-, druc-
rei3: und lichtreizempfindlichen Parencdhyymaellen die Blutftrsmung
und den Blutgehalt der Haut, In diefer Negulierung der Blutverfor-
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gung erblide iy die biologifdh bedeutungsvollfte Wirfung desd Lidht-
Luftbaded auf die Haut. Denn an die BVlutverforgung ift die CErndbrung
und die dyemijche Sufammeniesung, ift die Eigemwirme und der Eigen-
brud, ift der Umfang der funftionellen Leiftung und dic Grife des
Stoffwedyiels der Haut und ihrer Iellen gebunden.

JIm Lidht-Luftbad find die bhyperdmifierenden Krifte gegeben, die
bie SHautparenchymyellen befabigen, nicht nur zu vegeticren, vielmebr
ein reides Eigenleben ju fithren und in BVetdtigung eines reichen Eigen-
lebens grofe Mengen der antituberfulds und tuberfulolytih wirffamen
Stoffwedhielprodutte ausd fidy bervorgeben zu laffen. Im Licht-Luftbad
find Die Krdfte gegeben, die die Hautparencdhymyellen dazu veranlafjen,
Diefe ihre Fabigkeit, ihr Eigenleben und ihre antituberfulsfe Funttion
in breitem HUmfang audy wirflich u betdtigen. Das Lidht-Luftbad ver-
mag ed 3u bewirten, eingig und allein auf Grund feiner byperdmifie-
renden Wirtamteit, Daf die epidermidale Quelle der natiirlichen Ab-
webrfrafte gegen den Tuberfelbazillug und feine Gifte reichlich und leb-
baft, nicht mebr jo fpdrlich und trdage flieht, wic das unter den gewihn-
lichen Dafeingbedingungen desd Kulturmenihen der Fall ift.

Wag die unter dem Lidytreiz suftandefommende Unveidherung des
Epidermispigments betrifft — die optifh vordringliche Wirfung des
Lidyted beim Menfdhen der weiffen Naffe —, fo bin idy geneigt, fie
binficdhtlich threr Veziehungen jum Tuberfelbazillus und tuberfuldjen
Krantheitsprozed in der gleichen Weife zu bewerten, wie die unter dem
Lidhtrely zuftandefommende Unreicherung der Hornfubftanzen und die
lihtbewirtte Steigerung ded Verbornungdvorgangs. MNicht um die
nacdh aufen hin mebhr ober weniger deutlich in Erfcheinung tretenden
Produtte der Lichtreizung handelt ed fich, vielmehr wm die Lichtreizung
{elbft, 0. b. darum, dap die Hautparenchymzellen durdy das Licht ver-
anlaf3t werden, in lebbafter Weife ibr Gigenleben yu betdtigen wnd in
Betdtigung eines gefteigerten Lebens grifere Mengen von Stoffwedhiel-
produften ind Jnnere ded KRirpers abzugeben, als fie das tun, wenn der
gevminativ-feratoplaftifch und melanoplaftifch wirffame Lichtreiy nicht
auf fie einwirft. Dabei foll die theoretifhe Moglichteit nicht in Abrebe
geftellt werden, dafi wir im Melaninforn die optifh wordringliche
Bwijdyenerfcheinung in der Entitebung eines Stoffes ju erblicten haben,
Der durch dad Lidht in den lichtabforbierenden Jellen erzeugt und von
diefen in einer farblofen und fliiffigen Form an den Safteftrom ab-
gegeben wird — in dbnlicher Weife, wie wir beutzutage wiffen, dap
burch dad Licht aud dem Choleftevin ded Jellinbaltes antiraditifd
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wirflame Stoffe erzeugt und von den Hautparendhymyellen ind Junere
bed Kirpers abgegeben werden.

AUber beim gegenmwdrtigen Stand unferer Kenntniffe miiflen wir ung
parauf bejdhrdnten, die Wirfungen ded Lidhtbadesd bei der Tuberfulofe
Damit 3u erfldren, dafy das Lichtbad immer gleichzeitig audy ein Luftbad
ift, und dap die im Licht-Luftbad auf die Gefamtheit des Hautorgans
cinwirfenden Krdfte fiir die Hautpavendyymaellen addquate Lebens-
reije darftellen. An die Stoffwechielprodutte aber, die die $Hautparen-
chympellen in Betatigung ibres Lebensd auf die adiquaten Lebengreize
bin ing Jnnere ded Kirpers abgeben, ift die LWiderftands- und Abwebr-
fraft Ded Kérpers gegen den Tuberfelbazillug gebunden. Im Lidyt-
Luftbad gelangt dag Hautparencdhym dazu, gropere Mengen feiner
antituberfulés und tuberfulolytifh wirtfamen Stoffiechielprodutte ins
Jnnere des Kirpers abzugeben, ald unter den gewdbnlidhen Dajeins-
bedingungen ded Kulturmenfchen. Je grifere Mengen diefer tuber-
tulinaffinen Stoffivechielprodutte ing Jnnere des Rorpers gelangen,
um jo ftarfer geftaltet fich die tuberfulolytifche RKraft der ertras und
intragelluldr in der bindegewebigen Geriiftjubftany des Kirpers frei-
fenden Gewebefliifigleit. Im Gefolge 3ielbervuft und ivftematifch durdh-
gefitbreer Lidht-Ruftbadbebehandlung tann bie Gewebefliiffigteit einen
fo boben Grad fpesififcher Uffinitdt gewinnen, dap fie audy lebenbe
Tuberfelbagillen aufsuldfen und tote Suberfelbazillen in befchleunigter
und vollfommener Whife aufsulifen vermag, als fonft. Audh der Spon-
tanbeilung tubertuldjer Krantbeitdherde fann ja nichts anbderes U=
grundeliegen, alg cine Oteigerung der tuberfulolytifhen Kraft der
Gewebefliiffigleit und eine durch die Gewebefliiffigbeit vermittelte AYus-
tilgung des tuberfulsfen Pringips.

Jn den nadhteiligen Wirtungen, die fiir den tuberfulofefranfen und
tuberfulofegefdbrdeten Menfchen aus dem Licht-Luftbad fidh ergeben
Eonnen, erblide ich cine Veftdtigung meiner Anficht itber die anti-
tuberfuldfe Funftion der Haut und ibre Abhangigfeit von den im Lidht-
Luftbad gegebenen RKrdften. Denn bei bdiefen nadyteiligen Wirkungen
des Licdht-Luftbades handelt es fich in der Hauptfache um Sdhadigun-
gen, die durch die im Licht-Luftbad wirkamen Krdfte in den Haut-
parenchymsellen auggelsft werden und Stérungen und Sdddigungen
Des Lebens und des Stoffroedhfels diefer Iellen sur Folge haben,
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Die Feftftellung
per Diingebediirftigleit ded Kulturbodens
bon den erften Unfangen ded Aderbaues

big jur Gegenart,
LBon Paul Kisttgen.

Die Erfenntnis ded Menfchen, dah es frudhtbare und unfruchtbare
Bisden gibt, diingebediirftige und foldye, die einer Diingung nicht be-
biirfen, ift beinabe o alt, wie der UAderbau felbft. A. Jarilow beridhtet
in einer febr lefendwerten Abbandlung , Die Keime der Pedologie
in Der antifen Welt” iiber die AUrbeit eines allerdings unbefannten
Naturpbilofophen ded 6. u. 5. Jabrh. v. €br., i der fich bemerfens-
werte AuPerungen finden, die den Damaligen Stand der Meinungen
treffend wiedergeben, und die ibrem JInbalt nadhy an die Naturphilo-
fopbie deg Diogenes von Apollonia erinnerit. Die widhtigiten Stellen
biefer Scbrift feten in furzer Jufammenfaffung bier wiedergegeben:
1. Die Erde ift der Magen der Pflanzen; diefe befommen aus ibr die
Nabrung in einer fir ibre Erndbrung fdhon gany fertigen Form.
2. Die Erde befist eine unzdhlige Menge von Krdften, die die Pilanzen
erndbren. 3. Frudhtbarteit und Unfrucbtbarkeit eined Vodens, ebenfo
wie die geograpbifche Verbreitung der Pflangen, werden durd) Vor-
bandenfein, tberflu, Mangel oder villiges Feblen der fiir diefe oder
jene Pflange nitigen Feudhtigheit beftimmt. 4. Vobdenbefdhaffenbeiten,
bie die Frudhtbarfeit des Vodens bedingen, wedhielnn leicht bei der
geringften Entfernung.

Uuch aus der grofen Anzabl der Werke des Ariftoteled (384—322
{ind ung einige Sdsge {iberliefert, in denen bereits auf die Fabigleit des
Bodens, Nabritoffe feftyubalten (Sorptiondvermsgen) bingewiefen
wird. Lange hat man geglaubt, diefer Vemerfung zufolge fei Urifto-
teleg die Entdecfung des fo widtigen Fefthaltevermpgens fiir Ndbe-
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ftoffe 3uzujchreiben. Diefe Annabhme bat fich aber als irrig ermiefen:
nach v. LCipmann und $H. Dield ftammt die Lebre, Sithwafier fei nidhts
anderes, ald durd) die Crde filtrievted Seewaffer, aus einer alten,
volfstiimlichen, {chon bei Thaled vorfommenden Theorie. Ariftoteles
bat ricdhtig erfannt, daf die Nabrung der Planze nidht nur qusd einem
eingigen Qabritoff beftebt, fondern aus verjchiedenen Veftandteilen;
feine Annabme jedod), dafp die Pflanzennahrung des BVodens ftets
fo aufammengefest fei, wie s den natiirlichen Anfpriichen der Pilanze
entipricht, ift zwar irrig, aber verftandlich. Sie diirfte mit der {iberall
3u machenden Veobachtung im Jufammenbang fteben, daf fich die
Pilangen den Verbaltiffen ibres Standorts weitgehend angupafjen
vermogen.

Jn neufter 3eit bat ung M. Schnebel auf Grund von Papprus-
forfdyungen eine Sdcbilderung der landwirtidhaftlichen Lerbaltniffe
AUavptens jur Jeit der Croberung durdy Alerander den Grofen big jur
Croberung durd) die Araber (644 n. €hr.) gegeben. IWir entnehmen
feinen Uusfithrungen, daf audy damals {hon, genau fo wie es audh
beute noch gany allgemein dort gejdyiebt, das f{hlechte Land mit Nile
jeblamm und Uberreften von Hausruinen verbefiert wurde.

JIn dev rémifchen Literatur begegnen wir zum erftenmal bei Eolue
mella, dev fich beveits mit den Schwierigteiten bodenfundlicher For-
fdung augeinanderiest, Vorfdhlagen, die Aderfrume 3u unferfuchen
und 3u priifen, um einer Erichspfung des Vobens vorzubeugen. Imwar
fannten die Mdmer noch feine Wpparate, den Voden 3u unterfuchen,
und ibr Wiffen vom Voden entbebrte nodh ginlich der chemifchen und
geologijch-geognoftifchen Grundlage, aber fie priiften doch {bon den
Boden mit den Fingern (Fingerprobe) und ordueten die Erdarten
nach ibren BVeftandteilen in ciner heute nody iiblichen Weife. thm die
Mitte des 1. Jabrh. n. €hr. finden wir bei rémijdhen Schriftitellern
eine piemlich gute AUnordnung dev Viden nady dufern Mertmalen,
bier und da aud) fhon einen Hinweid auf diagnoftifche Hilfsmittel
jowie manches Anzeichen fitr gewiffe Bodeneigenfchaften, die ung be-
weifen, wie gqut die ftarf aderbautreibenden Nimer au beobachten
verftanden. Es ift {hwer verftindlich, daf es fich bei den Liberliefes
rungen aus jener Jeit nur um BVrudpftiicke aus wmfaffenden Werten
bandelt, und daf feiner der Hedeutenden Sdriftiteller fidy ausichlieplich
mit bodenfundlichen Fragen befait bat. Bielleicht ift dies oder jenes Wert
verforengegangen oder der Wergeffenbeit anbeimgefallen, Gpdrlidy
find auch die BVemertungen romifdher Schriftfteller iiber Ackerbau und
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QBoben der Germanen; faft alle uns von da itberformmenen Nadhrichten
find nicyt bodenfundlicher Natur, fondern nur fiir die betriebswirtihaft-
liche und fiedlungstundlicdhe Forfchung von Wichtigkeit.

Bwifchen diefen farglichen Lberlieferungen und der neuen Jeit Hafft
eine weite Liide, wie gany allgemein in den erften Iahrbunderten unjerer
Beitrechnung die Quelle unferer naturwiffenfdhaftlichen Erfenntnis nur
fparlich fliefpt. Jm Seitalter der Aldhimie lagen die Dinge nicht viel
befler. Wefentliche Fortichritte find auch in diefer Jeit, von cinigen
feltenen Ausnabmen abgefeben, in der Vobenfunde nicht 3u verzeichnen.
Aberglaube und Geheimmiffenfchaft jener Jeit beberr{chten das Feld.

Jm darauffolgenden Jeitalter der fogenannten Jatrodyemie lGft fich
ein langfamer abev ftetiger Fortfchritt in der Entwictlung der Natur-
wiffen{chaften und aucy der Vodenfunde beobachten. Gefennyeichnet
ift Diefe hodhft anziehende Jeit dabdburdy, daf man dajzu itberging,
theoretifche Erwdagungen durdh erperimentelle LUnterfuchungen 3u Hiren.
Nady F. Giefede war e3 vor allem BV. v. Paliffy, der auf das Vor-
handenfein von pflanzenldslicdhen, d. b. aufnebmbaren Salzen im Voden
binwies und vor{chlug, diefe in Form von Stallmift oder durdy WVer-
brennen ded Strobs dem Uder uritcdzugeben.

Diefe Erfenntnid bedeutete einen BVrud) mit der bisherigen Anjchau-
ung von der Unerfdhdpflichteit des Ndbritoffoorratd im Voden und
veranlafte den Chemifer J. V. van Helmont (1577—1644) 3u den
erjten Vegetationsverfuchen, die allerdings yu der falfhen Unnabhme
Beranlaffung gaben, daf die Gewidhtszunabme der Planze lediglich
auf dag Wafjer suriidaufiihren fei. Jeitgenoffen Helmonts, wic Nobert
Boyle und Joachyim Jungius, tamen 3u denfelben Schliiffen; der legtere
war e3 aud), der den Stoffwedhiel der Pflangen in grofen Umriffen
erfannte. Wahrend des Dreifigjdbrigen Krieges find feinerlei Fort-
{dhritte au verzeichnen. €8 fam wdbrend diefer Jeit in allen MNatur-
wiffenfdhaften zu einem faft villigen Stillftand der Forfdhertdtigteit
im weiteren Ausbau frudytbarer Gedanten. Nach Veendigung des
RKriegs fegte mit der Erholung von Handel und Gewerbe allmiblich
aud) Ddie wiffenjhaftliche Tatigleit wieder ein. Den AUrbeiten
3. NR. Laubers (1650) verdbanfen wir die Erfenntnis, daf; der Salpeter
einer der widytigften, fitr dag Pflangenleben unentbebhrlichen Nébr-
ftoffe ift, eine Crfenntnis, die eine Neihe von weiteren wichtigen Ar-
beiten ausléfte. Im Jabr 1682 erichien unter dem Iitel ,Georgica
curiosa” eine Verdffentlihung des Freiberrn W, H. v. Hoberg, in der
Bor{driften jur Ermittelung der Frudhtbarfeitdveranfagung ded Bo-
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Dens gegeben werden, 3. V. dag Schldmmen ded Erdreichs und Koften
deg Scbldmmmwafiers, ob es fiih oder fauer und wibdrig fdhmede. In
diefe Beit fallt audy die erfte Anregung, die gewonnenen Iablen und
Beobachtungen in Kavten mit bejonderen Farben und Beidhen einzu-
tragen, Vorjchldge, die der englifdhe Avyt Martin Lifter der Royal
Society in London unterbreitete.

Um die Wende desd 17. Jabrhunbderts gebt e dann mit NRiefen-
febritten vorwdrts. Vom DPfalygrafen Frany Philipp und von 3. B.
von Robr (1688—1742) wurde eine neue Bodenklaffififation und eine
auf petrograpbijcher Grundlage aufgebaute Nomentlatur ded BVodens
gefchaffen, die fich vor allem auf Biden mit Gefteinsfragmenten bezog,
wichtige Arbeiten, die in ibren Grundzitgen audh beute nodh das Funda-
ment unferes Wijfens auf diefen Sondergebiet bebeuten. IMit dem
Beitalter der Phlogiften-Theorie und der Einfiibrung induftiver For-
fdhungsmethoden, befonders aber mit dem Lbergang 3u ihrer quanti-
tativen Auswertung (Eft fich allmablich auf dem Gebiet der Voden-
chemie, Dag uné bier befonders angebt, eng verkniipft mit wichtigen
Entdectungen in der Ehemie, mandyer Fortichritt erfennen. Wabrend
$. Boerbaave (1668—1738) die noch etwas primitiv anmutende Un-
ficht vertrat, daf ed die ,Sifte der Erde feien”, die den Pilangen alg
MNabrung dienen, fpricht im Jabre 1730 Jethro Full die Bermutung
aug, daf es ,dic gany feinen, durdy die Eimwirfung der Feudhtigleit
gelocterten Bodenteildhen” find, die alg die eigentliche Nabrung der
Pilange bezeichnet werden miiften.

Cin villiger Umidhwung der QAuffaffungen jegte mit der Forfder-
tatigfeit des Cchweden Waleriug (1709—1785) ein, der in tplala
lebte und neben Medizin eine Neibe von Naturwiffenfchaften lebrte.
Walerius fam auf Grund feiner chemifdhen Unterfudhungen, die fid
auf Analyfen von Pflanzenajhen bezogen, was die Ndabritoffauf-
nabme der Pflanzen anbelangt, allerdingd 3u falichen Sdlufsfolge-
nungen. Seine Auffaffung von der Entftebung ded Humus aber, den
Cigenjchaften des Tons ufiw. ift fiir die gange fpdtere Entwidlung
babnbrechend geworden. Die Bedeutung der chemifchen AUnalpfe des
Bodens wurde auch von feinen tethveife noch etwasd riifftandigen Jeit-
genoffen anerfannt; fo fchried Otto v. Miinchhaufen (1770): ,, Waleriug
unterfucht in feinen Grundfigen des Aderbaus die Erdarten dyemifch,
und obne dhemifche Unterjudhung Fommen wir nicht auf den rechten
Grund.” 3n der Folge wurden unter dem Cinfluf ded grohen Chemifers
Bereeliug (1779—1842) und des Begriinders der Mineralanalyfe
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M. H. Klaproth, eined Vertreters der fogenannten Hausviter, de-
mifche Unterfucdhungen von Mineralbdden immer 3ablreicher durdh:
gefiibre; dodh befchrantte fich die nterfuchung wefentlich auf die Er-
miftlung von Ton, Sand, Alaunerde und Glinnmer. Die in diefer Jeit
in den erften nfangen ftehende Chemic des WVodens wurde durd
Q. W. Lampadius machtig gefdrdert, O. MNolte, der {iber die Wrbeiten
biefes Chemifers unterridhtet, bat ung bieriiber Eingelbeiten mitgeteilt,
aus Denen bervorgebt, dah Lampadiug fich befonders mit der chemifdhen
Hnterfuchung von Acerbsden befafite, um die jur Vildung der Pilanzen
nitigen Veftandteile fennenzulernen. In diefem Jufammenbang fei auch
auf die Analyfen von RKube bingewiefen, der jur Veftimmung bder
mineralijchen Teile den Voden mit Waffer auslaugte und den Niict-
{tand vergliibte. $Hierin haben wir wobl den erften Verfuch ju erblicten,
die leichtldslichen und damit fiir die Pflangen obne weiteres zugdng-
lichen Nabrftoffe au erfaffen. In abnlicher Weife arbeitete audy Lam-
padiug, inbem er ficdh einesd beifen, wifferigen Auszugs bediente und
pie Unterfucdhungsergebniffe durd)y Pflanzenanalvfen ergdnste, wobei
erwdbnt fein mége, dafp ¢ ibm gelang, in Den Laub- und Holzafden
betrdchtliche Mengen von Sdywefelfdure nachzuweifen.

Waren die bisherigen AUnalpfen iiberiviegend auf die Veftimmung
ber mineralifchen Vodenbeftandteile gerichtet, fo trat in diefer Vezichung
ein ganzlicher Umjdhywung ein, ald man anfing, den Hauptwert auf die
Crforfdung bder organifchen Veftandteile des Vodens zu richten,
angeregt durdhy die analytifhen Fortidhritte der organifchen Ehemie.
G tam allmiblidh sur Entwidlung der fogenannten , Humustheorie”,
bie fidh lange erbielt und die immerbin vielverfprechenden Anfdge der
» Mineraltheorie” zeitweilig juriitdringte. MNady diefer Theorie ift der
Humug entweder unmittelbar ald Pflanzennabrung aufiufaffen, oder
aber die fich aus ihm durd)y Vermwefung entividelnde Koblenjdure dient
ben Pflangen yur Nabrung, die fie durch die Wurzeln entnehmen und
tn Den Bldttern verwerten fdnnen, Wabhrend mit Veginn des 19, IJabr-
bundertd faft alle Naturwiffenidhaften auf analytifchem Gebiet rajde
Fort{dhritte machte, ftocte die Vodenunterfuchung ganzlich. Hieriiber
dupert fih Gicfecte folgendermafen: ,IWeder die Geologie nody die
Landwirtichaft haben fich wm die planmafpige Unterfuchung der AUcter-
erde, Deren Entftehung und Umbildung, getiimmert; man ftrebte einer-
feitd in der Geologie weit anderen Jielen 3u, und in der Landwirtichaft
fab man die Dinge lediglich vom dtonomifchen Standpunft an, und dasg
eingige Jutereffe wurde dem BVoben tn bezug auf feine Kultur und Er-
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tragsfabigteit zugewandt. 3abllos find die Sdyriften, weldye iiber
QUderbau und Landwirtichaft handeln, aber die fiir dag Altertum fdhon
geltende MiBachtung deg BVobdens ift noch bis in dbie Tage der Wenbde
vom 18. zum 19. Jabhrb., ja fogar dariiber hinaus, feftsuftellen.”

Bis in die Mitte desd 19. Jabrbunderts dnderte fih faum etwasd an
diejer Gadhlage. Die hemifche Bodenunterfuchung geriet gany in den
Bann der Agrifulturchemie, und ihre Weiterentwidlung war eng ver-
tniipft mit den Fort{dhritten auf diefem Gebict. Vor allen de Gauffure
und fpdter Humpbhrey Davy, die als die Vegriinder der Agritultur-
chemie gelten, befafsten fich eifrig mit bodenfundlichen Dingen. Davy
war bereitd der Caljfdureausiug zur Nabritoffbeftimmung fowie die
tolorimetrifhe KRoblenfaurebeftimmung betannt; er benugte auch fhon
bie Hygroffopizitdt als Wertmeifer fiir die ver{chicdenen Vobdenarten.
Qs Hauptvertreter der agrifulturchemijchen Richtung tn der Vobdens-
bunde gilt KRarl Sprengel (1787-—1859), deffen Arbeiten uns desbalb
bier befonbders angehen, weil fie mebr chemifch gerichtet find und vor
allem wefentlich Jteuesd iiber die Jufammenjegung der Humusdiiuren
und deren Schadlidyteit fiir das Pflanzenwadhstum bringen. Ibm ver-
danfen wir den Himveis, daf nicht der Humus allein, fondern nod eine
MNetbe andever Stoffe ald BVauftoffe fiir die Pflane notiendig find;
Cprengel fann daber mit cinem gewiffen Necht ald |, der Borldaufer
der von Liebig begritndeten Mineraltheoric angefeben werden”. Er
war audy dev erfte, der auf die Widchtigteit der Gefteinslehre himwies,
Dejonders in beaug auf die fogenannte nadbfchaffende Kraft des BVobdens.
3n feiner Vodenfunde, in der er audy eine Lberficht iiber die Befteins-
[ebre gibt, driictt cv dag mit folgenden Worten aus: , €S ift unum-
ganglich notwendig, dap derjenige, welcher die verfchiedenen WVoben-
arten. grindlich beurteilen und fenmenfernen will, audy die Gefteine
oder Felsarten fennt, aus denen fie bervorgegangen find.” Die chemi-
fchen Unterfuchungen des Vodens, wie fie Oprengel durchfiibree, find
dadurd) gefenngeichnet, daf er deffen Nabritoffoorrat fowobl durdy
Waiferausziige ald audy durdy die Cinwirtung fdywacher Sduren 3u
erfaffen fuchte, und man gebt wobl nicht febl, wenn man in Diefer rt
der Unterfuchung die erften AUnfinge erblickt, die relative Coslichteit
der MNabrfroffbafen und fduren 3u beftimmen. Man batte bereits
erfannt, daf es weniger auf die BVeftimmung der Befamtmengen der
MNdbritoffe antommt, alg auf die Crfafjung ibrer rvelativen Loglichteit.
Bemerfenswert ijt auch bdie Bieljeitigleit der Sprengeljcdhen Unter-

juchungen; er unterfuchte den Vobden auf Kiefelerde, AUlaunerde, Eifen-
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orpd und Orydul, Manganoryd, foblenfauren Kalf und Talferde, Kali,
Natron, Phosphorfaure, Schwefelfaure, Kalt und Humus. E3 ift,
al3 wdre mit dem erfolgreichen Wirfen Sprengelsd die dhemifdhe Voden-
analpfe mit einem Sdhlag der Erftarrung entriffen, in die fie alles in
allem trog pieler bemerfenswerten Fort{chritte verfallen war.

Jm Jabr 1836 madyte Vronner die widhtige Entdectung vom Ab-
forptiondvermiigen der WUdererde, eine Entdectung, die fiir die Kenninis
Deg Nabritoffhausbhalts von grundlegender Vedeutung ift. H. S.
Thomion und Thomad Way fegten diefe Wrbeiten fort und verfudhten
die BVeobadhtungen quantitativ dyemifch auszuwerten, Die Ergebniife
Ways wurden von Juftus v. Liebig beftitigt, der alg Vegriinder der

linevaltheorie anzufeben ift. Befannt ift Liebigd Gefes vom Minimum,
Dasg neuerdings befonderd von Mit{herlich verbeffert und quantitativ
formuliert worden ift. Nady BGiefecte ift Liebig wobl aud) der erfte, der
den BVegriff , BVodentapital” gefchaffen hat, worunter er den gangen
Borrat an Afdenbeftandteilen verfteht. Gleichzeitig mit Liebig be-
antworteten A F. Wiegmann und L. Poldtorff 1841 eine febr befannt
gewordene Preidaufgabe der Gottinger LUniverfitdt dabin, daf das
Wadhstum der Pflanze abbingig fei von dem Vorbandenfein einer
NReibe anorganifcher Veftandteile tm BVoben in [B8lichem Suftand.
Die von Liebig feft begriindete Mineraltheorie war nicht nur fiir die
weitere Entwidlung deg Urbeitdgebiets, dasd diefe Abbandlung zum
Gegenftand bat, von audfdhlaggebender Bebeutung, foudern fie muf
gerabezu alg ridhtunggebend fiir die ganze fpdtere Entwidlung der
Landwirt{chaftdwiffenidhaft bezeichnet werden, joweit fie den Voden
alg widtigftes Produftionsmittel benust. Von diefer Jeit an bat die
Beftimmung ded Nabritoffbedarfs des Vodens einen wichtigen, win
nicht zu fagen den wichtigften Teil der Vobdentechnologie gebildet.
Bon den Werken nach Liebig fei dad von Trommer hervorgehoben,
in dem Ddie chemifche AUnalpfe ded Vobend ecinen befonders breiten
NRaum einninumt und dem die demifdhe LUnterfuchung deg Humus viel
au verdanfen bat.

Wit dem Auftreten von Fallou und dem Eridheinen feines Haupt-
wertd ,Die Pebdologie” (1862) tritt die Vodenfunde junddit gany
allgemein in einen neuen Entwidlungdabjchnitt ein. Hatte bigher die
bodenfundliche Forfdhung faft ausfchliclich dazu gedient, widtige
Fragen der Aderbautedhnif zu ergriinden, fo wurde fie durd) das Wirten
Gallous zur reinen, felbftdndigen, vorausfesungslos arbeitenden Wif-
fenfchaft erhoben und ecin {harfer Trennungsftrich wifdhen Voden-
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technologie, die (Fallou treffend alg Ugrologie bezeichnete, und der
wiffenfchaftlichen Vodentunde gezogen. €3 ijt befannt und fpiegelt fich
befonders in der gefdyichtlichen Entwictlung der Ehemie wieder, vab
cine Wiffenjchaft gerade dann in tedhnologifcher Hinficht am meiften
3u leiften vermag, wenn fie um ibrer felbjt willen betrieben wird, gang
unabbingig und losgeldft von irgendwelchen prattifhen Voraus-
fesungen und Iielen.

Diefe Anjchauung ift in der BVobenfunde immer mebr Algemeingut
geworden und bebeutet jest eine Selbftverftandlichteit, an der nidht
mebr gu viitteln ift. Sie wurde 3um Dogma unter dem {iberragenden
Cinflul cines deutjhen Foridhers, des WUltvaters der BVodenfunde
€. Ramann in Miindhen, auf deffen Wirken nod eingugeben fein wird.
Hnabbdangig von der weiteren Entwidlung diefer NRidhtung in der
Bodentunde waren die Fortjdyritte der Vobenchemic audh in der Folge
weiterbin eng verfniipft mit den Fortidhritten der Wgritulturchemie, als
deren Dervorragendfte Vertreter Wolff, Knop, Sadyfe, Julius RKRiibn,
A. Maper, Detmer, Thiel, N. Heinrich genannt werden miifjen.

Begen Ende des 19. Jabrbunderts find alle Fragen, die fich auf die
Frudytbarfeitsveranlagung des Vobdensd bezichen, in vollem Flub.
Unter dem Cinflufy von € Namann, der in feiner Hocht bedeutfamen
Abbandlung , Forftliche Bodentunde und Standortslehre” ein Werk
jcbuf, das fchon deutlich die Erhebung der Vodentunde ur felbftdndigen
Wiffenjchaft erfennen laft und in diefer Veziehung als babnbrechend
angefeben werden muf, famen inmer mebr die bodenfundlich wifjen-
fehaftlichen Arbeiten zur Geltung, die die Vezichungen ded BVobdensd
pum Klima jum Gegenftand hatten. Man fam jum Vegriff der efto-
dynamemorphen Boden, einem BVodentyp, deffen Entwidlung weniger
unter dem Cinflup des Muttergefteinsd, als unter dem bdeg Klimas
geftanden bat. Dadurdh) wurde die Vodenfunde — aud eciner eng-
begrenjten Jntereffenfpbire berausgehoben — ein Jweig der Gefamt-
beit der Naturwiffenfchaften und eine Wiffenfcbaft, die gewih (wie
jede anbdere) audh einer beftandigen Befrudhtung und AUnrequng durd)
ibre. Grundwiffenfchaften bedarf, die fonft aber ihre eigenen Wege 3u
geben bat.

Mit den LUnterfuchungen diber den Diingerbedarf des BVobdensd be-
{dhaftigte fich allerdings Ramann weniger, diefed Teilgebiet der techno-
logifchen BVobenfunde blieh nadh wie vor der agrifulturchemifchen Nich-
tung vorbebalten; e fiibrte, immer mebr in die BVreite gehend, sur Ent-
widlung der biologifdhen Arbeitsmethoden und in ibrer ertremen Form
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aur Ausbildung der Diimgungsverfudhe auf dem Felde, Die Pilanze
felbft {iber den Nabritoffbedarf des AUders ju befragen, hatte etwas
auferordentlidy BVeftechendesd, und die Mebrzabl der Forfcher gab ficdh
daber mit grofem Eifer der Ausbildung diefer Unterfudbungsmethoden
bin, auf der fidherlih richtigen Boraudjesung aufbauend, daf legten
Gnbes allein der Feldverjudy geeignet fei, alle Fragen, die den Befamt:
fompler der Frudhtbarfeitdveranlagung cined Vodens ausmadyen, 3u
beantworten. Jest, nad) mehreven Jahrzehnten einer auferordentlich
regen Tdtigfeit auf diefem Gebiet, laffen fich die Grgebniffe eimiger-
magen iiberjehen. Die Tednif ded Feldoverjudhs ift nicht sulest durd
die auferordentliche Initiative Paul Wagners, des fiirylich verftorbe-
nen Leiters der landwirtidaftlichen Verfudhéftation in Darmitadt,
bodhentwicdelt; aud) die mathematijche Auswertung der Verfuchsergebs-
niffe bat erhebliche Fortfdhritte gemadht. Trogdem machen fich neben
dem Veftreben, durd) Diingungsverfudhe auf dem Acer, den TWiefen
und Weiden den Diingerbedarf ded Vodens feftauftellen, immer mebr
Gtimmen geltend, die der dhemifchen AUnalpfe dad Wort reden. Diefe
QBejtrebungen find zwar febr alt, fie fonnten aber aus begreiflichen
Griinden erft Erfolg haben, ald man fich {iber die Grundziige der Pflan-
senerndbrung tlar geworden war. Sie baben in legter Jeit bejonders
unter dem Einflup der madhtig emporbliithenden phyijifalijhen Chemie
Bemerfenswertesd geleiftet und {ind jest jo weit entwicelt, daf fie mit
Gug und Recht yum mindeften als wertvolle Erganzung eratt ausgefiibr-
ter Diingungdverjuche angejehen werden fdnnen.

Die derzeitige Sadylage it etva die folgende: Die Fejtftellung desd
Diingerbedarfs des Vodens wird erftrebt entveder durdy biologifche
Methoden oder durdy chemijche Metboden, Die biologifdhen Methoden
fuchen dag Jiel durd)y Diingungsverfudye oder durch Topfoerfuche 3u
erretchen, Vet den chemijchen Methoden wird der Vodben entweder
durdh Waffer oder durch {hwadye Sduren ertrabiert und die Ergebnifle
an Feldverfudhen geeicht. Auperdem find neuerdings noch dbuliche in
gleicher Nichtung liegende Methoden angegeben tworden, bei Denen
cbenfalls Waifer als Lojungsmittel benust wird, bei denen aber dasg
Geldfte unter dem Cinfluf des elefirifchen Stromes jofort wegtrans:
portiert wird, die Cleftrodyalyfe und die Eleftro-Ultrafiltration. Ferner
gibt 8 nodh einige Methoden, bet Denen man nicht recht weif3, wie man
fie etnordnen foll, weil fie teild demifch, teils biologifdh gerichtet find.
@3 find died etnmal dasd auBerordentlich verbreitete Verfabren von
Neubauer, fodann bdie bafteriologijchen Methoden von Chriftenjen-
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Nitlas. Felddiingungsdverfudye werden beute in grofer 3ahl befonders
burdy die umfaffende und fegenbringende Titigkeit der landwirtichaft-
lichen Verfudhsringe durdhgefiibre. Da fie febr teuer find, bat die Not
der 3eit leider gerade diefem Bmweig des landwirtihaftlichen Verfuchs-
wefens grofie Einfdyrantung auferlegt. Sollen berartige Verfudhe 3u
cinmandfreien Ergebniffen fiibren, fo miiffen fie mebreve Jabre binter-
einander auf demfelben Ader und in derfelben Berjudy@anordnung zur
Durdhfithrung fommen. Die Verfudhe felbjt erfordern eine grofe Jabl
von Kontrollparzellen, da anderenfalls wegen der meift geringen $Ho-
mogenitdt der BVodenbildungen die Verfuchsergebnifie nicdht geniigend
fichergeftellt find. Einjdbrige Verfuche Fonnen auf feinen Fall etwas
Cicheres tiber den Diingerbedarf des BVobdens auf weite Sicht ausfagen,
fie tonnen nur den momentanen Diingungdzuftand crfafen. €8 ift audy
nicht angdngig, die Ergebniffe eines Feldverfudys, die auf irgendeinem
Rcter gewonnen {ind, itber dic drtlichen Berbdltniffe binausd auf andere
Acter 3u iibertragen, ja fie geben nicht einmal mit Cidyerbeit iiber den
Ditngerbedarf cined gangen Ackerftiicts Qustunft, dba die Standorts-
faftoren bet manchen BVodenbilbungen auf feinem Naum borizontal
und vertifal einem grofen Wechfel unterworfen find. Die unumftrittene
Bedeutung deg Feldoverfuchs liegt auf einem anderen Gebiet. Grund-
legende Fragen der Pllanzenerndbrungslebre fonnen zweifellos nur
dburch (Felddingungsverfuche der Kldrung entgegengefiibrt werben. Alle
anderen Unterfucdhungsmethoden miiffen daper, feien eg nun Topfoer-
fudbe oder dhemiiche HUnterfuchungsmethoden, an bden Feloverfudien
geeicht werden. Den Anforderungen, die die praftijche Landwirtfchaft
in bezug auf eine fchnelle Beantwortung der Frage: ,Wie foll iy
meine Ucer diingen, um Crerdge 3u evaiclen, die mir die hchfte Nente
abwerfen?” ftellt, fann der Feldverfudh nicht vollig gerecht werden,
Die quantitative Auswertung der Feloverjuchdergebniffe, die Mitjcher-
lich durcdh matbematifche Formulierung feines Crtragsgefeses durdy-
sufitbren verfucht bat, um die 3u cinem beliebigen Mebrertrag nitigen
Diingergaben zu berechnen, muf als gefdheitert angefeben werden. Sie
mugte {cheitern, weil Miticherlich von der oft widerlegten, phyfifalijd
wie chemifdh eine Unmibglichleit bedeutenden AUnnabme auéging, die
Wadystumswirtungsfaftoren feten Konftante. Gany im Gegenfa 3u
der Annabme von der Konftany der Wirtungsfattoren wird ed gerade
eine der widbtigften Aufgaben der Qgritulturchemie fein, die Schwan-
fung der Wirtungsfattoren unter dem Cinfluf ver{chiedener Stanbdorts-
bedingungen 3u erforichen. Umfangreiche aber febhr erfolgverfprechende
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QUrbeit wird erjt nodh) im Diingungdverfudhivefen geleiftet werden miif-
fen, big bier Klarbheit herrfcht. Vefler al3 der Diingungsverfuch auf dem
Gelbe paffen fidh Topfoerfucdhe nady Miticherlich oder dad fogenannte
Deubauer-LVerfahren, dag man vielleicht audy als einen abgefiiryten
Topfoerfudy auffaffen fann, den Vediirfniffen der prattifdhen Landiwirt-
{haft an. Sdyon die Tatjadye, dah fie wefentlich firzere Jeit ju ihrer
Durchfithbrung bendtigen, wad befonders fiir die Dteubauer-Lnters
fuchungen utrifft, macht fie fiiv diefen Jwed geeigneter. €8 muf natiir-
lih einem Landwirt, der feinen Vodben an eine Verfudhsftation zur
tnterfuchung einfdyict, febr viel daran gelegen fein, nun audy bald die
gewiinfchte Ausfunft iiber den Diingerbedarf feined BVodens 3u be-
fommen. Diefe Kurgverfabren find auBerdem woblfeiler und bei finn-
gemdfier Verwertung der Unterfudyungdergebniffe und bei Veriickich-
tigung der fonft vorlicgenden Stanbdortsfaftoren, was die Sidherbeit
der Crgebniffe anbelangt, dem Feldverfudh gar nidht einmal fo febr
unterfegen. Dabei fanu als befonderer Vorzug angefehen werden, daf
fie eine dftere Liederholung geftatten und dadurch eine fortlaufende
Kontrolle ded Nibritoffoorratd ermidglichen. Leider onnen ung aber
auch die Topfoerfudhe und das Neubauer-Verfabren nicht reftlod be-
friedigen, da auch ibnen erhebliche Mange! anbaften. Jwar bat der
Topfoerfuch vor dem Feldverfudh den grofen Vorteil voraus, daf
man die WVegetationsfaftoren beffer in der Hand bat, wasd bei Erfor-
fhung vein wiffenfchaftlicher Fragen ein Vorzug ift. Auf der anbern
Geite bedatrf ed aber ded Himweifes, daf die Standortbedingungen
im Topfoerfuch von denen auf dem freien Feld durdhaus verfchieden
find. Der fiir das Pilangenleben ficher eine bedeutungsovolle und wich-
tige Nolle {piclende Untergrund bleibt bei Topfoerfuchen meift unbe-
ritdfichtigt. Bom vein bodenfundlichen Standpunft aus miiffen aber
alle tnterjuchungsverfabren, die nicht zugleich auch den Untergrund
(mindeftens big zu zwei Meter Tiefe), alfo das gange Vodenprofil, in
Betradt ziehen, abgelebnt werden, denn eé find oft gerade die grofien
Unterfdhiede in der Sufammenfegung ded Untergrundé, die bei gleichem
ober dbhnlichem Obergrund dem Standort ald ganzes genonumen ihren
Gtempel aufdriiden. Eine Vernadldffigung der Untergrundverbhiltniffe
fann leicht 3u einer falfchen BVeurteilung des Standortd fithren.

Dem Kurzverfabren nad) Neubauer wird im allgemeinen eine gute
tlbereinftimmung mit den praftifchen Crgebniffen nachgefagt, in vielen
Féllen fonnten 80 und mehr Prozent der WAnalpfen ald mit den Feld:
verfudhen gut im Einflang befindlich Dbegeichnet werben, wobei, wie
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QNeubauer nicdht mit Unvedht betont, beriictfichtigt werden muf, dbap
bie Sidyerbeit der Feldbverfudydergebniffe teineswegs fo grof ift, dap
biefelben cine fefte, cinwandfreiec BVeurteilungsgrundlage abgeben
tonnen. Grundidslich berubt dag Neubauer-Verfabren darauf, vab
burch cine verbaltmismagpia grofie AUnzabl Roggenpflanzen der BVobden
ertrabiert wird. Nady etwa drei Wodyen werden die Phlangen geerntet,
verafcht und die Afdbe auf Phosphoridure und Kali unterfudyt. Die fo
gefundenen Nabritoffe bezeichnet Neubauer alg wurzelldslidy. Gemwiife,
burd) gleichaeitig angeftellte Diingungsverfuche empirijdy gefundene
Brenzzablen ergeben cinen Mafitab fiir die mehr oder weniger grofie
Bediirftigleit begd Bobens fiir cine Phosphorfdure- und RKalidiingung.

Begen das Neubauer-Verfabren find von den verjhiedeniten Seiten
Einwdnde crboben worden; e wiirde 3u weit fitbren, auf alle etnju-
gehen. Dag wichtigfte vom Standpuntt der phyfitalifhen Chemie ge-
dufierte Vebenten ift, dafy Neubauers Sablen iiber die relative Loslich-
feit Der DNdbritoffe nichts oder doch nur febr wenig ausfagen. 3t fchon
die Allgemeingiiltigteit der von Neubauer angegebenen Grengzablen
vielfach desbalb ftart angesweifelt worden, weil unfere landwirtjchaft-
lichen Kulturpflanzen ein fehr ver{chicdenes Nabritoffbediirfnis baben,
fo fest fidh neuerdings immer mebr die Meinung durdy, Grenzzablen
uberbaupt abzulebnen. Gegen fie bat fich befonders LBageler augge-
fbrochen; er bat barauf bingewicfen, daf bei gleichen Grenyzablen die
jeweilige , Momentanlieferung” des Vobdens an die Prlange febr ver-
fdbieden fein tann. Diefe Gedanten driicten ungefadbr dasfelbe ausg,
worauf vorber fhon Kittgen und Diebl im Anfbluf an cine erperi-
mentelle QArbeit bingewiefen batten, in der aeseigt werden fonnte, daf
man unter Jubilfenabme eines eleftrijhen Gleichftroms die MNéabritoffe
aus dem Boden herauslifen und ibre Loslichteit in Abbdngigkeit von
der Jeit yum Yusdrudt bringen tann. Auf das Berfabren felbft wird
noch cingugeben fein. Was nun das Wefen der Neubauer-Analyfe
anbelangt, fo bezeichnet fie MNeubauer zwar als biologifches Verfabren,
in Wirtlicheit ift fie aber nichts anderes, alg eine hemijche Auslau-
gung durch die Pilangen, da die von den Pflanzen ausgefdhiedenen
fbwachen Siuren genau fo wie bei den dhemijchen Crtraftionsmethoben
durdy H-Jonen die MNabritoffe aus dem Sorptionsfompler des BVodens
verdrangen. Cin Unterfchied beftebt nur infofern, alg die verdrdngten
Jonen von den Pflangentourzeln durch Osmofe fofort aufgenommen
werden. s fellt fih alfo fein endgiiltiges Gleichgewidht ein, fondern
dag Gleichgewicht wird durdhy die Tatigteit der Plangen dauernd ver-
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fchoben. Jm ganzen werden wdabrend der adtzebn Tage dauernden
Neubauer-Analpfe im Durdhjchnitt, wie eine einfache Verechnung
aeigt, etiva 200 Millidquivalente H-Jonen auf den BVoden einmmwirfen,
Dag bedeutet, wenn man die Verhdltniffe im freien Feld dagegenbdlt,
einen grofen berfhuf an verdringender Sédure. BVei einer erfehdpfen-
den Bebandlung ded Vodend durdh wiederbholte Neubauer-AUnfdse
werden denn audy an Kali ungefabr diefelben Mengen ausg dem Voden
berausgebolt, toie bei der BVebandlung mit {hwachen Sauren. Da nun
aber die Koften von Neubauers Verfabren fehr viel hiher find, als die
der einfadyen chemijchen Crtrattionsmethoden mit fhwachen Sduren,
legtere audh in febr viel fiirzever Jeit in ferienmipiger WUrbeitsorgani-
fation durchgefithrt werden fonnen, fo fann man den Voridlag von
Qrrhenius verftehen, der Neubauers Verfabren durd) dyemijche Kury-
verfabren erfegen will. MNadhy AUrrbeniud foftet die Crmittelung der
Phosphoridure dburch {hwache Jitronenjaure bei AUnfa grofer Serien
nur einige Pfennige; eine Neubauer-AUnalpfe dagegen 10 bis 20 NM. 1),

Dag oben erwdbnte, von Jiflad, Pojchenrieder und Trifchler ein-
gefiibrte bafteriologifche Verfabren ift ¢benfo wie die Qeubauer-
Analpfe fein rein biologijches, da der Boden vor der Vafterienimpiung
mit 1progentiger Jitronenfaure aufgefchloffen wird; fie fei bier nuv
der Volljtandigteit halber erwdbnt, grifere Verbreitung bat fie bidher
nicht gefunden.

Qm allgemeinen laht fidy fagen, dap die fogenannten pflanzenpbhyiio-
logifhen Kuryverfabren nody feinesweas reftlos befriedigen fonnen.
AUl3 biologifche Verfabren haben fie junddhft zwar etwas Veftecdhendes,
doch diirfte died bei nitchterner BVetradhtung feineswegs ausreichen, fie
dent dhemifchen Methoden ivgendmwie vorzuzichen, Dag cine baben alle
Kurzverfabren, feien fie nun biologifdy oder chemifch, gemeinfam: iiber
den Diingerbedarf deg Vobens fonnen {ie unmittelbar nichts Pofitives
ausfagen, bevor fie nicht an den Grgebniffen von Dimgungsverjudhen
geeicht worden find. Denn die Frage der Diingebediirftigleit eines
Bodend fann nur dann geldft werden, wenn man die Anipriiche genau
fennt, die die ver{chiedenen Gemwddhfe an den Vodben ftellen. Diefe Frage
fann aber nur durd) Feldverfuche oder Vegetationsverjuche beant-
roottet werden,

Aufgabe der dhemifchen und phyfifalifch-chemijchen Verfabren it cs,
den dynamifchen Vorgang der Lieferung von Nabritoff an die Pilanze
mprafttfdwn Landiirt diefe Foftipielige tUnterfuchung su cvmbglichen,
leiftet Der Staat fiir jede Neubauer-AUnalpie erbebliche Jufchiife.
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in feinem gangen Verlauf zu umidhyreiben. 2 fommen daber nur jolde
Berfabren in Frage, die die Yufnabme von Nabrftoffldfungsturoen
fiir einen gegebenen Jeitraum, 3. BV. ciner Wadhystumsyeit, geftatten,
Was niigt ¢ und ju wiffen, daf ein Bafaltboden febr viel Kalf und
Rali enthdlt, wenn wir nicht wiffen, wie er diefe Ndbrftoffe der Prlanze
sur Werfiigung ftellt? Die Art, wie der Voden Ddie Ndbrftoffe der
Pflanze darzubieten vermag, ift von Fall ju Fall ver{dhieden. €3 ift
eine. Materialeigenichaft, die zwar auf Heinem NRaum, befonderd was
den leichter [8slichen Teil der Ndbritoffe anbelangt, einem gemwifjen
Wechfel unterworfen ift, die jedodh fiir jeden Bodentyp und jede Bobden-
art durchaus fennzeichnend ift. Wie Vageler zeigen fonnte, gilt died
nicht allein fiir die Nabrftoffe, fondern gleichermafen fiir den fo widh-
tigen Produttionsfaftor Waffer. Am beften werden phyfifo-chemifcdhe
Berfabren diefen vom pflamgenpbyfiologifchen Standpunkt aus an die
QUnalpfe 3u ftellenden Anforderungen gerecdht. Die von Bageler ange-
gebene Methode der Verdrdngung der BVafen aus dem Corptiong:
fompler mit Ehlorammonium ijt ein foldes phofifo-dhemifdhes Ver-
fabren; es fei daber auf die von ihm gemadhten Bor{dhldge ndber ein-
gegangen. AIE vordrangendes Jon benugt Bageler das NH,-Jon in
grofem tlber{chufy. s eignet fidy bierzu qut, da ¢s, ebenfo wic das
H-Qon, ¢ine grofe Berdrangungsenergie befigt. Nur wenn febr viel
NH-Jonen im Sorptionsfompler vorbanden find, muf mit einem
anderen Jon verdrdngt werden. Der Voden wird nadhy Vagelers Vor-
jhlag mit einer beftimmten Menge Ehlorammoniumléfung ausge-
fchiittelt und die verdrangten Vafen inggefamt und einzeln beftimmt.
Durdy eine grweite Ausichiittelung mit der Hilfte der vorber ange-
wandten Menge findet Vageler den fogenannten Halbwert. Durd)
Diefe beiden Werte laft fich bereits durdy grapbifche Ertrapolation die
Gefamtmenge einer im Kompler gebundenen Jonenart ermitteln, denn
QLageler fand, daf der gefamte Léfungsvorgang irgendeines Nabr-
ftoffes durdh ¢ine Hyperbel grociten Grads wiedergegeben werden fann,
Die in ibrer veziprofen Form eine gerade Linie ergibt. Die Nabritoff-
anionen und auch der Ammoniaffticttoff Fdnnen nady diefem BVerfabren
allerdingsd nicht beftimmt werden. Die febr einfache Formel lautet:

X. S

X+4q.8’
wobei y das audgetaufdte Jon, X dbas austaujdhende Jon, S den im
Unendlichen erreichten Grenswert des Umtaufdhvorgangs und q das
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fogenannte CGorptiondmodul bedeutet. Man fann {ich leicht davon
fibergengen, dafy irgendein Puntt diefer Afymptotengleichung bei fehr
ver{dyiedenen q-Werten erveidht werden fann. Die Art, wie der Voden
den Pflangen den Nabritoff sur Verfiigung ftellt, ift durdy q gegeben.
Das fpezifijche Verbalten eines Vobens der Diingung gegeniiber (aft
fich obne weiteres ausd diefem Audtaujdhmodul q erfennen. Haben wir
3. B. 3wet Voden mit gleihen Gefamtmihritoffmengen (S) aber febr
verfdhiedenen g, fo fonnen folgende Fédlle vorfiegen: der cine Vobden
bat grope Mengen leihtloslicher Nabritoffe, aber nur geringe Ne-
ferven; der anbere dagegen nur wenig leichtldslihe MNabritoffe, aber
die fefter liegenden Neferven find grof; ed liegen jomit 3wei gany ver-
{dhiedene BViden vor, und e leudhtet {ofort ein, dap fie diingertechnijch
aud verfchieden behandelt werden miiffen. Der exfte BVoden ift feinem g
nach diingeraftiv, wdabrend dev zweite diingerinaftiv genannt werden
fann. inter diefen Ddiingerinaftiven Viben gibt e Typen, die grofe
Mengen Nibritoffe ,verjhluden”, bid die leichtlsslichen Nabritoffe
geniigend angereichert find.

Dag Verfahren von Vageler mup algd ein wefentlicher Fortjchritt
bezeichnet werden; es ift einfad) und fiiv Serienbetried durchausd zu-
gdnglich. Ein Nadyteil ift, dap damit weder die Nabhrftoffanionen nod
per Stidftoff beftimmt werden fonnen. Wabrend Vageler alg verdrdn-
gendes Jon dad NH,Jon benugt, wird bei einem Verfabhren, dasd im
bobenfundlidhen Laboratorium deg GBiepener Forftinftituts ausge:
arbeitet worden ift, jur Verbrangung dag H-[on angewandt, und
awar nicht durch AUnwendung einer {chwachen Sdure, jondern durch
Benugung ded cleftrifdhen Gleichftroms. Da die Nabrftoff-Jonen durd
magnetijche und cleftrifdhe Kraftfelder innerbalb der KRorpusteln (Maf-
fenteilchen) feftgebalten werden, {o mup vom pbhyfifalifdh-chemifchen
Ctandpuntt aus betradhtet die Venugung einesd eleftrifchen Potentialg
als dag Gegebene angefeben werden. Die Menge der herausgelditen
Jonen Laft fich bei diefemn BVerfabren in Abbdngigleit von der Jeit ver-
folgen; man gelangt aljo 3u Léfungdfurven, die chenfo wie die Vageler-
fche Afymptotengleichung iiberwiegend hyperbolifhe Form haben. Das
Gorptionsmodul q [dHt fich audh auf diefem YWege finden; ed braudien
an Gtelle ded x der Vagelerfchen Gleidhung nur die AUmpere-Minuten
in die Gleichung einzugehen. AR Apparatur wurde uerft dag befannte
Cleftro-tUltrafiltvationsdgerdt von Vedyold-Kinig benust, dod) wurde
e im Lauf der 3eit wefentlich umgedndert, da es in feiner urfpring-
lichen Form nicht zu veproduzierbaren Werten fithrte. Der WUpparat
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bejtebt jest aus drei Glagteilen, einem Mittelraum und zwei Seiten-
teilen, und zwar in borizontaler Anordnung; der Mittelteil wird von
den Ceitenteilen durdy Ultrafeinfilter getrennt, die durdhy Jenaer Glas-
fritten geftiigt werden. Um den elettro-odmotifchen Effett auszufchalten,
per fih) baupt{dchlich an der Kathodenfeite auswirkt, wird mit ver-
{chieden dichten Membranen gearbeitet. Die Membran an der Anode
iit durchlajfiger und ergibt daber eine grofeve Filtratmenge. Die
Elettroden (Jegelettroden) liegen unmittelbar binter den Glasfritten
an. Kontaft entftebt, fobald Fliffigteit durcy Membran und Glag-
fritten bindurchgefaugt wird. Die in dem Syftem befindlichen Jonen
werden durch den Strom transportiert, die Anionen wandern nadh der
RUnode, die Kationen nach der Kathode, wibrend alle Teilchen, die die
molefulare Grifenordnung iiberidhreiten, durdy die febr dichten Filter
puriictgebalten werden. Die Filtrate werden je nach BVedarf aller fiinf-
jebn oder dreifig Minuten mit dem AUpparat verbundenen Sammel-
gefdfen entnommen und folorimetrifdy unterjucht. Nach diefern Ver-
fabren fémnen alle Kationen und Anionen beftimmt werden, foweit fie
an den Eleftroden dhemifch ftreng definierte Sebunddrprodutte bilden,
alfo auchy Pbhospbhorfiure und Sticitoff fowobl in AUmmoniak- als
audy in Salpeterform. Die AUnalvfe felbft dauert bochftens acht
Ctundens fie ift bei den meiften BVsden aber {hon nach etwa drei
Stunden beendet; der Voben fann alfo auf diefe Weife febr fchnell
entfalyt werden. Je nadhydem man den Cleftrodenabftand wablt, ift die
Menge der berausgeldften Nabrftoffe in der Jeiteinbeit verfchieden,
man bat e demnach villig in der Hand, den Strom fo einwirken 3u
laffen, wie e die befonderen Werbdltnifje erfordern.

Die Nadypriifung der Vagelerfhen Verdringungsgleichung, bdie
wir mit diefer Apparatur bereits in groferem Umfang durchgefiibrt
baben, bat 3u dem Ergebnis gefiibrt, daf der Entjalzungsvorgang,
d. h. die Verdrdngung der Jonen aug dem Sorptionsfompler, nicht in
allen’ Fdllen durch ecine eingige $Hyperbel umidyrieben werden fann.
Cebr oft fest fich die erbaltene Kurve aus mebreren Hyperbeln mit
verjchicdenen g-Werten yufammen, Diefer Wechfe! in den q-LWerten ift
ywar nicht allyu groR, immerbin ift er vorbanden und bedarf einer
Nachpriifung, denn ed wire immerhin mbglidy, dapp gerade bdiefem
Wedhiel der q-Werte fiir die Kldrung mandher bodenfundlidh widhtigen
Frage cine gewiffe Vedeutung sufime. Jbrem Wefen nady gebhort die
Metbode der Elefrro-tltrafiltration ju den Auslaugungsverfabren.
Sie untericheidet fich grundidglich von dem Vagelerichen Verdrén-
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gungsverfabren dadurd), dafi die abdiffoziierten Jonen fofort wegs
gefchafft werden. Rein theoretifch evjcheint diefe Auslaugung ridtiger,
denn audh in der Natur wird ja das Geldfte entweder von der Pflange
verbraucht oder durd) Siderwaffer bimweggefiibrt. Der Entfalzungs-
vorgang bei der Clettro-ltrafiltration ift demnach tm Grund weiter
nichts, alg eine Jufammendrangung des natiirlidhen Lifungsvorganges
auf tleinften Raum. Da der Strom nur transportieren fann, was
abdiffoziiert ift, fo find die erbaltenen Léfungsfurven gewiffermafen
Opicgelbilder der gefamten Vindungs- und Loslidhkeitdverhalmiffe
der in Den RKraftfeldern, befonders an den Negpunften vorbandenen
Jonen oder (nach den dlteven Anjdhauungen von Quinfe, Helmbols,
Perrin und Smoludhowify) der in der eleftrijdhen Doppelichicht dburdy
Oberflachentrifte gebundenen Jonen. Da jeder Voden alg polydifperfes
Oyftem cine ausgefprochene eleftrifhe Polaritdt befigt und damit die
Fdbigteit aur polaren Jonenforption — neben der apolaven, durdh
Dipolmomente bedingten Sorption ganger Molekiile — und da ferner
die Menge der forbievten Jonen abbdngig ift von der Menge und
{pesififchen Cigenart der in cinem BVoden vorbandenen Gitterrefte, fo
ijt es felbjtoerftandlich, daf die durdh) Eleftro-Ultrafiltration gefundenen
Loslichteitsturven fiir jeden Voben durdhaus fennzeichnend find. Die
fiir jedes Jon feftftellbare Kurve zeigt, allerdings nur foweit fie den
Lojungsvorgang der forptiv gebundenen Jonen umfchreibt, diefe
einmalige und typifche Fovrm; der Kurventeil, der die leichtldslichen in
Der Bodenldjung vorhandenen Jonen wiedergibt, ift dagegen dev Form
nach weniger ftabil und unterfiegt grofien jabresseitlichen Schwanfungen.
Wie unjere Loslichfeitdfurven zeigen, ift der gange Lojungsvorgang bei
den meiften BVodenfioffen als ein abgewandelter demifcher Vorgang
angujeben; er unterliegt dem Gefes der Maffe. Durdy Eleftro-tlltva-
filtration erhdlt man die Loslichleitdfurven famtlicher und bodemmwirt-
{chaftlidy intereffierender KRationen einfdhlieplich des Wmmonium-Jong.
Die Analyfe felbft ift woblfeil und fann meiftend {hon in wenigen
Stunden durdygefithrt werden; etvas zettraubender ift nur die folori
metrifche Veftimmung ded Kalid und ded Kalfd in den eingelnen Fil-
traten. Jndgefamt werden fiir cine Wollanalnfe zwei Tage bendtigt
gegen etwa dret Wodhen bei QNeubauer ; eine wefentliche Vereinfadhung
fann nod) infofern eintreten, alg fich die Cinzelbeftimmungen fir Kali,
RKRalt ufiv. im Serienbetrieb durdhfitbren laffen. Die Aufnabme der
Phodphorfaure-, Nitrat- und Ummoniatfurven fann bereits fertig jein,
wenn die Entfalyung ded Vodensd beendet ift, was durd) ein eingejchal-
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tetes Amperemeter angeseigt wird. €3 wurden bisher aufgenommen die
Lofungsturven von Ca, Mg, K, NH,, ferner von P,0,, SO, und NO,.

QAuperdem wurden ftets die Gefamtbafenfurven und die Gefamt.
jaurefurven durch Titrationen feftgelegt. Gerade die q-Werte der Ge-
jamtbafen und -fauren find fitr den Vobden beftimmend und geniigen,
wenn eg fidh nur darum handelt, den Vodentyp als folchen fennenzus
fernen. Werden diefe Sdure- und WVafenturven 3. B. profilmapig durdy-
gefiibrt, fo ldHt fich aus ibnen die Typenjugebirigleit ded Vodens
obne weitered ablefen. Gie find ferner, wie Vageler iiberzeugend nach-
gewiefen bat, sugleidh ein Ausdrud fiir den Wafjerhaushalt des Vobdens,
da aud fiir diefen die Wenge und das fpeififche Verbalten der Teildyen
folloidaler Gripenordnung mapgebend ift.

Die leichte und billige Durchfiibrbarteit der Analyfe geftattet eine
fortlaufende Kontrolle des Nabritoffumjases im Voden und eine dfter
wiederfehrende , Ndbritoffinventur”, eine Inventur, die fich eigentlich
jeder rationell arbeitende Landivirt sum notwendigen wirtichaftlichen
Riiftzeug machen follte, und die allein die vichtige, mit wirtichaftlich
optimalen Leiftungen verbundene Amwendung der Handelddiingemittel
gewdbrlettet, wobei bervorgehoben u werden verdient, daf trog aller
Not der Jeit das in den Handelddiingern feftgelegte BVetriebstapital
auch heute noch am beften ventiert. Weldher ernftbafte Raufmann wiirde
e$ verantworten fdnnen, nidyt jederseit iiber feine Lagerbeftdnde im
Bild 3u fein?

Der Fall, dafs vorforglich arbeitende und fortgejdrittene Landwirte
{chon Deute in regelmipiger Wiederfebr ibhre Aderichlage unterfuchen
laffen, ift verbaltnismipig felten. Der Grund, weshalb ed fo wenig
gefchieht, ift feinedwegs darin yu erbliden, dafy tein Vediirfuis vorldge,
viclmebr darin, dafs die bisher erprobten Werfabren den an fie zu ftel-
lenden Anforderumgen nicht geniigen. Der Hauptgrund, der von lande
wirtihaftlicher Ceite immer geltend gemadht wird, ift, die Antwort
auf die geftellten Fragen erfolge nidht fehnell genug. Nur fhnell und
Jicher arbeitende Methoden haben Yusiicht, fich prattifch durchaufegen.

3u den Arbeiten, die durch die neue phyiitalijch-chemifche BVobden-
unterfuchung mit Nugen durdhgefiihrt werden Fonnen, gehirt eine mebr
alg bisber ing ecinjelne gehende WVodentartierung, d. h. die farfogra-
pbifdh-planimetrifhe Feftlegung befonders wichtiger phyfitalifher und
demifcher Vodeneigenfchaften in einem geniigend grofen Mafitab.
Es it tlar, daf eine berartige Kartierung nur dann Sinn bat, wenn die
im Bild wiedergegebenen Eintragungen jich auf Eigenfdaften bes
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siehen, die verbdltnidmdfiig unverdnderliche Grifen darftellen. 3n
bejug auf die phyfitalijhen BVodencigenfchaften war man bigher nicht
in Berlegenbeit. Man bat fich deshald darauf befchrdnte, nur diefe in
die Kartenbilder aufyunehmen; bei den wandelbaren dhemifchen BVoden-
eigen{chaften war dagegen eine fartograpbhifehe QAufnabme nidht qut
burdhfiihrbar. Die Ergebniffe von Vaufdyanalpfen in die Rarten einau-
tragen, war zwedlog, da fie pflanzenphyfiologifch nur von geringer Be-
deutung {ind; die CErgebniffe aller Verfabren, die mit Grengzablen
arbeiten, erfdhienen gu wenig feft. Der Erfag der bigherigen mebr fta-
tijen Vetradytungsdweife durch bie pynamifch-quantitative, die bdie
Eingeldaten funftionell miteinander vertniipft, gibt nun auch die Mig-
lichfeit, Das individuelle Vediirfnid ded Vodensd fiir die widhtigften
Pflangenndbritoffe mit in dag KRartenbild aufyunehmen, wenigftens fo
weit das {pezififche Verbalten ded Vodens durdy das Sorptionsmodul q
gum Ausdrud formmt. €8 fann feinem Smweifel unterliegen, daf damit
einem ausgefprochenen BVediirfnis Rechnung getragen wird, denn dHasd
Berbalten ded Vobdens diingertechnifchen Mapnahmen gegeniiber ift
eine (Frage, die Den praftifchen Landwirt unmittelbar angebt, cine
Brife, mit der er mehr anfangen fann, ald mit noch fo jorgfaltig auf-
genommenen Kartenbildern, die in zablreichen Gignaturen, die ihn
meifteng nur verwirren, bdie pbhyfifalifchen Wertfonftanten oder die
geognoftijchen Merfmale wiedergeben. Damit fich derartige Karten voll
augmwirfen tdnnen, ift nody eines notwendig : cine entfprechende Sdhulung
landwirtichaftlicher Kreife mit dem Jiel, die fich aus den RKarten erges
benden praftijchen Nuganwendungen moglichft volftandig jur Wirtung
bringen 3u fonnen. Hiergu mup gefagt werden, daf die nacdh dem Krieg
in bejug auf das landwirtichaftliche Lnterrichtswefen, Lerfudhsringe
ufw. auferordentlich rege Tdtigleit leider aus Mangel an Mitteln
unter dem furchtbaren 3wang der Jeit wieder im Abflauen begriffen
ift, eine Abwdrtsbewegung, der unter allen LUmftdnden durch tatbrdf-
tiged Cingreifen der Vehdrden gefteuert werden muf, foll nicht die
Fiille von wiffenfdhaftlicher Arbeit und Miihe, die unfere Candwirt-
jdaftlidhen Jnftitute aufienden, einfach verpuffen. Der Voden ift
bie widytigite Cagerftatte der Erde, wie einmal von geologifcher Seite
febr treffend gefagt worben ift. Es bat fich nodh immer in Jeiten der
Not alg die fidherjte und nachhaltigite, fich ftets im guten Sinn aus-
wirfende Mafnabme sur Anfurbelung der Wirtidhaft erwiefen, wenn
Daran gegangen wurde, aud dem Voden herauszubolen, wasd ausd ihm
beraudgebolt werden fann.
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