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Insektenantennen gehdéren zu
den empfindlichsten Sinnesor-
ganen zur Wahrnehmung von
Duften, die die Evolution her-
vorgebracht hat. Mit diesen
Biosensoren kdnnen Insekten
geringste  Konzentrationen
bestimmter Duftmolekile re-
gistrieren und so Uber grofle
Distanzen zielgerichtet z. B.
Nahrung oder Geschlechts-
partner finden. Bereits einzel-
ne Molekule fUhren zu elektri-
schen Impulsen, die zur Verar-
beitung an das Gehirn weiter-
geleitet werden.

Bei der Elektroantennografie
wird die Summe der Nerven-
impulse in der Insektenanten-
ne mit feinen Elektroden zu
einem Verstarkersystem gelei-
tet und aufgezeichnet. Insek-
ten nehmen von den komple-
xen Duftgemischen in der Na-
tur nur die Substanzen wabhr,
die eine eindeutige Informati-
on Ubermitteln. Wenn bekannt
ist, welche Substanzen von
den Fuhlern registriert wer-
den, kdnnen dementsprechen-
de Messinstrumente gebaut
werden.

Zur Aufklarung der komplexen
Gemische, wie sie unter Um-
weltbedingungen vorkommen,
wird in einem Teilprojekt des
LOEWE-Schwerpunkt AmbiPro-
be ,Massenspektrometrische

new

Elektroantennografie: von Insekten lernen

Mitarbeiter der Elektroantennografie vor dem in Gief3en entwickelten mobilen Analy-
segerat mit dem ,Biosensor” Fauchschabe (Gromphadorrhina portentosa).

in-situ-Analytik fur die Prob-
lembereiche Gesundheit, Um-
welt, Klima und Sicherheit”
die Elektroantennografie mit
der Gaschromatografie und
Massenspektrometrie gekop-
pelt. Eine Anbindung an die
Massenspektrometrie ermdg-
licht einen enormen zusatzli-
chen Informationsgewinn Uber
die Zusammensetzung der
Substanzen. Mit einem tragba-
ren Gerat kann man zusatzlich
direkt vor Ort (in situ) messen.
Zum Beispiel wurde mit dem
bekreuzten Traubenwickler
(Lobesia botrana), der im
Weinbau grofen Schaden an-
richtet und mit Duftstoffdis-
pensern bekampft werden
kann, Pheromonkonzentratio-
nen unterhalb der Nachweis-
grenze kommerzieller Analyse-

Aar

Traubenwickler Lobesia botrana Mannchen und die Pheromon-Hauptkomponente (E,Z)-7,9-Dodecadienylacetat

gerate gemessen. Die Ergeb-
nisse werden weiterhin fir die
Entwicklung von biomimeti-
schen Sensoren genutzt.

Das Teilprojekt Elektroanten-
nografie ist eine Kooperation
der AG Vilcinskas des Instituts
fUr Phytopathologie und Ange-
wandte Zoologie und der AG
During des Instituts fur Boden-
kunde und Bodenerhaltung
und ist eng verknupft mit dem
LOEWE-Schwerpunkt Insek-
tenbiotechnologie und der
GieRener Fraunhofer Projekt-
gruppe fir Bio-Ressourcen.

Kontakt:

PD Dr. Rolf-A. Diring, Boden-
kunde und Bodenerhaltung;
Prof. Dr. Andreas Vilcinskas,

Angewandte Entomologie
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Prof. Dr. Gertrud Morlock,
Lebensmittelwissenschaft
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Prof. Dr. Margherita Gioria,
Geodkologie und Modellbildung
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Die bifunktionalen Enzyme Glucose-6-
phosphat Dehydrogenase-6-
Phosphogluconolactonase aus dem
Malariaerreger und dem Menschen

Lebensmittel, DART und Office Chromatography

Seit April 2012 ist Gertrud
Morlock Professorin fir Le-
bensmittelwissenschaften. Sie
studierte  Erndhrungswissen-
schaften und promovierte in
der Chemie bei den Pionieren
der modernen analytischen
Trenntechniken, Prof. Helmut
Jork und Prof. Heinz Engel-
hardt, bevor sie die Laborlei-
tung eines in der instrumentel-
len Chromatographie weltweit
fihrenden Schweizer Unter-
nehmens innehatte. Neben ih-
rer beruflichen Tatigkeit als
Senior Scientific Consultant
wurde sie innerhalb von vier

Jahren Mutter von drei Kin-
dern. Im Institut far Lebens-
mittelchemie der Universitat
Hohenheim hat sie anschlies-
send Interface zur Massen-
spektrometrie apparativ weiter
entwickelt, die inzwischen von
Firmen vertrieben werden.
Nach ihrer Habilitation in Ana-
lytischer Chemie war sie aus-
serplanmafige Professorin an
diesem Institut.

Frau Morlock ist Expertin in
der Planar-Chromatographie
und bietet GDCh-Kurse zur
HPTLC-MS an. Sie ist im Ver-
waltungsrat des in diesem Be-

Invasive Pflanzenarten und Klimawandel

Margherita Gioria Ubernahm
im September 2012 die Pro-
fessur fir Geodkologie und
Modellbildung im Institut fur
Pflanzendkologie. Nach dem
MSc in Environmental Re-
source Management und der
Promotion in Botanik am Uni-
versity College Dublin leitete
sie als Principal Investigator
ein Irish Environmental Protec-
tion Agency Projekt zur Ab-
schatzung der Auswirkungen
der landwirtschaftlichen Nut-
zung auf Feuchtgebiete. Sie
forschte und lehrte an der

Arizona State University, der
University of Hawaii sowie an
den Universitaten Konstanz
und Siena.

Ilhre Forschungsschwerpunkte
sind die Biologie und Okologie
invasiver Pflanzen, deren Ein-
fluss auf einheimische Arten,
die Einflisse von Samenban-
ken, der Landnutzung sowie
die Wechselwirkung mit Insek-
ten. Ihr Interesse gilt dabei be-
sonders der Klarung von Me-
chanismen, die hinter dem Er-
folg invasiver Pflanzenarten
liegen, dem Einfluss invasiver

reich international flhrenden
Unternehmens und gibt eine
kostenfreie Datenbank zur
Planar-Chromatographie her-
aus. Aktuell gilt Frau Morlocks
Leidenschaft der desorptions-
basierten Massenspektromet-
rie und der von ihr neu ge-
grundeten Disziplin  Office
Chromatography, der synergis-
tischen Vernetzung von Print-
und Mediatechnologien mit
miniaturisierter Chromatogra-
phie und Nanotechnologie.

Kontakt:
Prof. Dr. Gertrud Morlock,
Lebensmittelwissenschaft

Arten auf Biodiversitat und
Funktion der betroffenen Oko-
systeme, sowie den Interaktio-
nen zwischen der Einschlep-
pung fremder Pflanzenarten
und Aspekten des Klimawan-
dels. In der Lehre setzt sie
Schwerpunkte bei der Erfas-
sung von Biodiversitat auf ver-
schiedenen Skalen sowie For-
schungsmethodik, Experimen-
tal Design und Statistik.

Kontakt:

Prof. Dr. Margherita Gioria,
Geodkologie und Modellbil-
dung

Glucose-6-phosphat Dehydrogenase als Ziel fiir Medikamente

Malariaparasiten haben weit
verbreitete und kaum noch be-
herrschbare Resistenzen ge-
gen Antimalariamedikamente
entwickelt. Ein vielverspre-
chendes Ziel fur die Entwick-
lung von neuen Medikamen-
ten gegen Malaria ist Glucose-
6-phosphat  Dehydrogenase
(G6PD). G6PD ist im Mala-
riaerreger als bifunktionales
Enzym an das zweite Enzym
des Pentosephosphatwegs,
Phosphogluconolactonase, ge-
koppelt und damit wichtig fir
das Wachstum des Parasiten.

Kirzlich gelang es, das bifunk-
tionale Enzym rekombinant
herzustellen, und Unterschie-
de in Struktur und katalyti-
schem Mechanismus im direk-
ten Vergleich zur G6PD des
Menschen herauszuarbeiten.

Janina Preuf hatte die Mog-
lichkeit, am Sanford-Burnham
Institute, La Jolla, USA, in ei-
nem High-Throughput Scree-
ning einige spezifische Inhibi-
toren der G6PD des Malariaer-
regers zu identifizieren. Die
besten wurden am IFZ genau-
er getestet, die allerbesten im

Tiermodell am Schweizer Tro-
peninstitut in Basel.

Die Unterschiede zwischen
den Enzymen des Menschen
und des Malariaerregers er-
moglichen nun, die Inhibitoren
S0 zu optimieren, dass sie nur
die G6PD des Malariaerregers,
nicht aber des Menschen
hemmen und so die Grundla-
ge fur eine neue Medikamen-
tenentwicklung bilden kénnen.

Kontakt:
Prof. Dr. Katja Becker, Bioche-
mie und Molekularbiologie
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In aller Kiirze

Am 23. August 2012 ist Frau
Hiltrud Engels im Alter von 53
Jahren gestorben. Frau Engels
arbeitete 28 Jahre im Institut

fur Bodenkunde und Bodener-
haltung. Sie wurde von allen
Kolleginnen und Kollegen
sehr geschatzt.

Wir trauern um Frau Engels
und unser Mitgefihl gilt be-
sonders lhrem Mann, ihren
Angehorigen und Freunden.

Die Professur flir Land-
schaftsfkologie und Land-
schaftsplanung hat schon seit
Jahren gute Arbeitskontakte
zu Wissenschaftlern der Uni-
versitat Prishtina im Kosovo.
Anfang Oktober 2012 wurde

nun auch ein Kooperationsab-
kommen zwischen der JLU
und der Universitat Prishtina
abgeschlossen. Nachster Mei-
lenstein ist ein DAAD finanzier-
ter gemeinsamer Workshop
LAssessment of Agricultural

Impact on Biodiversity“ in
Prishtina im Dezember 2012.

Kontakt:

Prof. Dr. Rainer Waldhardt,
Landschaftsékologie und
Landschaftsplanung

Prof. Dr. Wolfgang Clauss hat
von der Pontificia Universidad
Catolica de Chile in Santiago
de Chile eine Ehrenprofessur
verliehen bekommen. Die chi-
lenische Universitat wurdigte

damit das auBerordentliche
Engagement von Prof. Clauss
in der Lehre und seine For-
schungsleistungen im Bereich
der molekularen Zellphysiolo-
gie von lonenkanalen.

Kontakt:
Prof. Dr. Wolfgang Clauss,
Tierphysiologie

Europaisches Biodiesel kann nachhaltig sein

Prof. Wolfgang Friedt und Dr.
Rod Snowdon haben sich in
,Nature“ kritisch zu einer
Meldung dieser Zeitschrift
geauflert, in der die Nachhal-
tigkeit der europaischen Bio-
dieselproduktion aus Raps in
Frage gestellt wurde
(,Rapeseed biodiesel fails
sustainability test“). Sie be-
mangeln, dass die urspringli-
che Nachricht auf einer veral-
teten Studie basiere. Aufgrund
der enormen Zuchtfortschritte
im Laufe der letzten Jahren
halten sie es fur unverstand-
lich, dass die in ,Nature“ zi-
tierte Studie Ertragsmittelwer-

te der Jahre 1991 bis 2005
als Basis flr eine aktuelle
Nachhaltigkeitsberechnung
verwendet hat. Die aktuellen
Winterrapsertrage in den eu-
ropaischen Landern, in denen
die groRten Mengen Rapssaat
flr Biodiesel produziert wer-
den, liegen im Mittelwert der
letzten Jahre fast 40 Prozent
hoher als die in der Studie
zitierten  Ertragswerte. Die
Kritik richtet sich gleichermas-
sen an die Autoren der Studie
wie auch an ,Nature“ selbst.
Friedt und Snowdon bezeich-
nen es als problematisch,
,dass ein so hoch angesehe-

nes Journal durch seine Be-
richterstattung die Ergebnisse
einer Studie, die nicht durch
allgemein akzeptierte wissen-
schaftliche Kontrollmechanis-
men evaluiert wurde, ohne
kritische Uberpriifung als Fakt
darstellen konnte*. Insbeson-
dere bei so kontrovers disku-
tierten Themen muisse die
Politik sich auf eine akkurate
Berichterstattung in der Fach-
literatur verlassen kdénnen.

Kontakt:

Prof. Dr. Dr. Wolfgang Friedt,
PD Dr. Rod Snowdon,
Pflanzenztichtung

Afrikanisch-deutsche Field School am Malawisee

Im Rahmen der Forderinitiati-
ve ,Wissen flur morgen - Ko-
operative  Forschungsvorha-
ben im sub-saharischen Afri-
ka“ der VolkswagenStiftung
fand vom 19. April bis 5. Mai
2012 eine internationale Field
School an der am berihmten
Malawisee gelegenen Mbuna
Forschungsstation der Univer-
sitat von Malawi am Cape
Maclear (Malawi, Afrika) statt.

Co-Organisatoren und Refe-
renten waren Dr. Christian
Albrecht und Dr. Roland
Schultheif? aus dem IFZ.

Ziel der Field School war es,
den Studierenden aus
Deutschland, DR Kongo, Ke-
nia, Malawi, Ruanda und
Uganda die theoretischen und
praktischen Grundlagen der
Erforschung von Biodiversitat
am Beispiel des Malawisees

naher zu bringen. Im Verlauf
der Field School konnten so-
wohl neue Forschungsergeb-
nisse als auch vielfaltige Anre-
gungen flr gemeinsame wis-
senschaftliche Projekte ge-
wonnen werden.

Kontakt:

Dr. Christian Albrecht,

Dr. Roland Schultheif3
Spezielle Zoologie und Bio-
diversitatsforschung

Herbologie-Kurs in Prishtina, Kosovo —
Studierende der Agrarfakultét Prishtina
setzen grof3e Hoffnungen in das Koopera-
tionsabkommen ihrer Universitat und der
JLU GieRen

Probenahme am Malawi-See
(Foto: Stefan Schmid)
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Das IFZ befasst sich in Forschung und Lehre mit der Entwicklung Anschrift: Justus-Liebig-Universitat Gieen
von Methoden fir eine nachhaltige Nutzung von Natur- IFZ
ressourcen auf Basis von bio(geo)wissenschaftlich orientierter Heinrich-Buff-Ring 26, 35392 Giefen

Grundlagenforschung. Die Komplexitdt des Forschungsgegen- Telefon: 0641 -99-17500
standes impliziert einen system-orientierten interdisziplinaren E-Mail: info@ifz.uni-giessen.de
Forschungsansatz, fir den mit dem Facherspektrum am IFZ Internet: www.uni-giessen.de/ifz

hervorragende Voraussetzungen geschaffen wurden. Die Grund-

lage flr die hohe wissenschaftliche Qualitdt und die internatio- Im
nale Sichtbarkeit des IFZ besteht in einer neuen Qualitat der
~Kommunikation“ zwischen grundlagenorientierter Biowissen-
schaft und problemldsungsorientierten Umwelt- und Erndhrungs-
wissenschaften.

Interdisziplindren Forschungszentrum der Justus-Liebig-
Universitat Gieen arbeiten iber 200 Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler in 24 Professuren aus Biologie, Agrar- und Er-
nahrungswissenschaften sowie Umweltmanagement.

Der am besten untersuchte Bach der Welt

Der Breitenbach, wahrschein-
lich der am besten untersuch-
te Bach der Erde, war das Stu-
dienobjekt einer beispiellosen
Langzeit-Okosystem-Studie
von 1969 bis 2006, geleitet
von der Limnologischen Fluss-
Station Schlitz, Teil des frihe-

ren Max-Planck-Instituts flr
Limnologie (heute MPI fur
Evolutionsbiologie). Schwer-
punkt des Buches sind die
Populationsdynamik und die
Aktivitaten von Tieren und
Mikroorganismen sowie Um-
weltparameter.

Biosphere IFZ: Haie im Tierhaus

Ei eines Bambushais (Chiloscyllium punctatum) in den Meeresaquarien im Neuen
Tierhaus. Das Jungtier ist inzwischen geschliipft.

Die Justus-Liebig-Universitat
GiefBen ist seit ca. 50 Jahren
aktiv in der meeresbiologi-
schen Forschung tatig. Ein
Beispiel fir die akademischen
und wissenschaftlichen Aktivi-
taten auf diesem Gebiet stellt
das 2010 gegrundete
deutsch-kolumbianische Exzel-
lenzzentrum (CEMarin) dar.

Eine wichtige Grundlage fur
die meeresbiologische For-

schung in GieRen und damit
auch fur einen neuen Master-
schwerpunkt stellt die intensi-
ve und fachbereichsubergrei-
fende Forschung im IFZ dar.
So bestehen enge wissen-
schaftliche Kooperationen
zwischen dem Institut fur Tier-
Okologie und Spezielle Zoolo-
gie (Prof. Wilke) und den Insti-
tuten fir Ernahrungswissen-
schaft (Prof. Morlock), Ange-
wandte Mikrobiologie (Prof.

Das Buch ist eine wertvolle
Synopse fiir Okologen, Limno-
logen und Hydrologen mit dem
Breitenbach als Modellbeispiel
eines FliefRgewassers.

Kontakt:
Dr. Jirgen Marxsen,
Tierékologie

Kampfer) sowie Phytopatholo-
gie und Angewandte Zoologie
(Prof. Vilcinskas).

Meeresbiologie neuer Schwer-
punkt in M.Sc. Biologie

Mit dem neuen Semester wird
im Masterstudiengang Biolo-
gie der neue Schwerpunkt
~Meeresbiologie“ angeboten.
Neben marinem Grundlagen-
wissen werden insbesondere
Aspekte der marinen Okologie
und der marinen Aquakultur
vermittelt.

Fir den neuen Schwerpunkt
kann auf langjahrige meeres-
biologische Erfahrungen in
den Raumlichkeiten des Neu-
en Tierhauses (Heinrich-Buff-
Ring 29) zurlckgegriffen wer-
den, vor allem im Bereich der
Nachzucht mariner Zierorga-
nismen (z. B. Anemonenfi-
sche), bedrohter Arten (z. B.
Seepferdchen) und Organis-
men von Relevanz fir die Pro-
duktion von bioaktiven Sub-
stanzen (z. B. Schwamme).

Cen(r&éﬁ_ n
Streamn Eco: S
e

Die Lehrveranstaltungen im
neuen Masterschwerpunkt
und im CEMarin sind eng koor-
diniert, um zum einen auslan-
dischen Studierenden einen
Studienaufenthalt in GieRen
zu ermoglichen, zum anderen
deutschen Studierenden den
nahtlosen Ubergang in das
internationale PhD-Programm
des CEMarin zu erleichtern.

Rechtzeitig zum Schwerpunkt-
Start stehen im Neuen Tier-
haus ein mit QSL-Mitteln neu
eingerichteter Kursraum und
ein neues Aquakulturlabor mit
jeweils 18 Arbeitsplatzen zur
Verfigung. Mit dieser Infra-
struktur ist die JLU eine der
wenigen Binnenuniversitaten
in Mitteleuropa, die einen
marinen Schwerpunkt im Bio-
logiestudium anbieten kann.

Kontakt:

Dr. Patrick Schubert,

Prof. Dr. Thomas Wilke,
Spezielle Zoologie und Bio-
diversitatsforschung





<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



