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Als ,Weltmarkt der Landtechnik” versteht sich die Agritechnica. Am 12.
November o6ffnet sie — zum ersten Mal auf dem Messegeldande in Hanno-

ver — fiir eine Woche ihre Tore. Der Veranstalter, die Deutsche Landwirt-

schaftsgesellschaft, rechnet mit einer Rekordbeteiligung von iiber tau-
send Ausstellern. Mit sechs Exponaten beteiligt sich auch der Fachbe-
reich Agrarwissenschaften und Umweltsicherung der Justus-Liebig-Uni-
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versitit GieBen. Sie finden unseren Stand G071 in Halle 18.
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Je mehr die Landwirtschaft in den Welthandel einge-
bunden wird, desto mehr unterliegt sie dem Zwang
zur Rationalisierung. Der zunehmende Einsatz von
Technik hat zwar von Arbeit entlastet und die Lei-
stung gesteigert, aber gleichzeitig verdichten die lei-
stungsstarken Zugmaschinen mit schwerem Gerit

ie intensivste Form der Bo-

denbearbeitung ist das Wen-
den mit dem Pflug. Zunachst wird
viel Energie in das tibermafiige
Auflockern des Bodens gesteckt,
dann wieder Energie in das nach-
folgende Verdichten mit dem Pak-
ker. Ein bodenkonservierendes
Verfahren ist dagegen das Grub-
bern, das die Bodenkrume nur
auflockert. Bei der Direktsaat
wird auf die Bearbeitung des Bo-
dens ganz verzichtet.

Den Boden stabilisieren

Das Pfliigen schafft ein instabiles
System von Grobporen (> 10 pum).
Nach langjahrigem Verzicht auf
den Pflug nimmt die Lagerungs-
dichte des Bodens zu: Der Anteil
an Grobporen nimmt ab, der An-
teil an Mittelporen (0,2 bis 10
um), die als Speicher fiir pflanzen-
verfiighares Wasser dienen,
nimmt zu. Auf gepfliigten Boden
wachst der Widerstand des Bo-
dens unterhalb des Pflughori-
zonts sprunghaft, wahrend bei
der Direktsaat Ober- und Unterbo-
den gleichméfdig verzahnt sind.
Auf den Direktsaatflachen kénnen
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den Boden, der der Erosion anheimfillt. Viele Land-
wirte sehen sich in einem Zielkonflikt zwischen Oko-
nomie und Okologie. Aber konnte eine verringerte
Bearbeitungsintensitit, die Bodenstruktur und Bo-
denleben schont, nicht auch die Maschinen-, Gerite-
und Arbeitskosten minimieren?

Direktsaat statt Pfliigen

Von Friedrich Tebriigge

bis zu fiinfmal mehr Regenwiir-
mer nachgewiesen werden und
bis zu achtmal mehr Regenwurm-
gange als auf gepfliigten Boden.
Wasser kann den Bodenkorper in-
filtrieren, er wird gut durchliftet
und durchwurzelt. Bei Gewitter-
regen verschlammt der Boden we-
niger, und der Ackerboden ist we-
niger anfallig fir Erosion. Da Re-
genwasser durch die Regenwurm-
gange zligig abgeleitet wird, ver-
bleibt vorhandenes Nitrat im Bo-
denkorper und wird nicht ausge-
waschen.

Der Boden wird tragfahiger fiir
schwere Zug- und Erntemaschi-
nen, da das Bodengefiige stabiler
ist. Gleichzeitig ist die Fahrtstrek-
ke pro Hektar bei der Direktsaat
deutlich kiirzer. Insgesamt bleibt
das Porenvolumen des Bodens
unverandert, wiahrend es nach

dem Pfliigen deutlich abnimmt.

Ertrage und Kosten

Diese okologischen Effekte rei-
chen fiir eine Entscheidung zur
konservierenden Bodenbearbei-
tung oder gar zur Direktsaat nicht
aus, denn der Landwirt muf} auf
die Wirtschaftlichkeit achten.
Langfristig wirkt sich der Verzicht
auf den Pflug durchaus positiv auf
die Ertrage aus. Dies belegen Pra-
xisversuche an fiinf unterschiedli-
chen Standorten mit betriebsiibli-
cher Fruchtfolge, die teilweise

Pflug + Sekundarbearbeitung (P)
25cm

Schwergrubber mit
Rotoregge (SR)
25¢cm 1
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Rzotoregge (FR)

Sem 10em

Kreiselgrubber (KG)
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Abnehmende Ein-
griffsintensitat der
verschiedenen Bo-
denbearbeitungs-
verfahren:

Beim Pfliigen wird
der Boden gewen-
det und gleich
wieder mit einem
Packer verdichtet,
beim Grubbern mi-
schend aufgelok-
kert. Die Direkt-
saat kommt ganz
ohne Bodenbear-
beitung aus.
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schon 15 Jahre andauern. Auf ei-
ner Parabraunerde konnte der
Zuckerriibenertrag bei Direktsaat
um 14 Prozent gesteigert werden.
Problematischer sind Sandstand-
orte, weil Sandboden arm an Ton-
mineralen sind, die quellen und
schrumpfen kénnen. Die Winter-
getreideertrage liegen dann bei
der Direktsaat immer noch auf
dem gleichen Niveau wie beim
Pfliigen, Zuckerriiben zeigen ge-
ringere Ertrige. Da aber die Ver-
fahrenskosten bei der Direktsaat
deutlich niedriger sind, bleibt
hier immer noch ein Gewinn ge-
geniiber dem Pfliigen.

Trotz der relativ hohen Anschaf-
fungskosten fiir eine Direktsaat-
maschine ist der Kapitalbedarf
vergleichsweise gering gegeniiber
den Kosten fiir Traktor, Scheiben-
egge, Scharpflug mit Packer und
Kreiseleggen-Drillmaschinen-
Kombination.

Vor allem der Arbeitszeitbedarf
sinkt drastisch: Mit einer drei Me-
ter breiten Direktsaatmaschine

‘95

konnen zweieinhalb Hektar pro
Stunde bestellt werden, bei der
konventionellen Bearbeitung nur
etwa ein halber Hektar pro Stun-
de. Im Ein-Mann-Verfahren kénnen
innerhalb von 25 Arbeitstagen bis
zu 450 Hektar bestellt werden, im
konventionellen Verfahren miifdte
in eine zweite Maschineneinheit
investiert werden und eine zweite
Arbeitskraft eingestellt werden.
Bodenkonservierende Bearbei-
tung und Direktsaat eignen sich
deshalb vor allem fiir die grofen
Betriebsflichen in den neuen
Bundeslandern und fiir Maschi-
nenringe. Die Verfahrenskosten
betragen 410 oder 470 DM (ein-
bzw. zweimalige Stoppelbearbei-
tung) im Vergleich zu 180 DM pro
Hektar bei der Direktsaat, wobei
die Kosten flir das Vorsaatherbi-
zid berticksichtigt sind.

In den Vereinigten Staaten werden
90 Prozent der Flachen ohne Pflug
bestellt, die Direktsaat hat schon
einen Anteil von 15 Prozent. =

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Institut fiir Landtechnik
Braugasse 7

35390 GiefSen

Telefon (0641) 702-8430

AOR Dr. Friedrich Tebriligge

LITERATUR:

Beurteilung von Bodenbearbeitungssystemen
hinsichtlich threr Arbeitseffekte und deren
langfristige Auswirkungen auf den Boden,
Hg. Friedrich Tebriigge und Michael Dreier
(Giefsen: Wissenschaftlicher Fachverlag Dr.
Fleck, 1994), ISBN 3-928563-88-2.

e Friedrich Tebriig-
ge ist Koordinator
der interdisziplina-
ren Forschung an
der Justus-Liebig-
Universitat Gber die
Wirkung von Bo-
denbearbeitungssy-
stemen auf das
Okosystem Boden

Raps (Brassica napus), Sonnenblu-
me (Helianthus annuus), Lein (Li-
num usitatissimum) und Leindot-
ter (Camelina sativa) sind sehr gut
an europaische Produktionsbedin-
gungen angepaBte, leistungsfahi-
ge Olpflanzen. Wegen der weitge-
henden Sattigung des Marktes fiir
Nahrungsfette sind in Zukunft
Pflanzendle im ,Non-Food"-Be-
reich verstarkt gefragt. Neben der
Verwendung als Rohstoff fiir die
oleochemische Industrie (Wasch-
mittel, Farben, Lacke, Kosmetika
etc.) gewinnt — angesichts schwin-
dender Erdélvorkommen und bei
steigendem UmweltbewuBtsein
(,Ozon-Problematik”) — der Ein-
satz als Schmier-und Hydraulikol
sowie als Motortreibstoff (,Bio-
Diesel”) zunehmend an Bedeu-
tung.
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Pflanzenole als Energie- und
Rohstofflieferanten

Von Annette Schuster, Wilfried Liths und Wolfgang Friedt

m Hinblick auf die Verwertbar-

keit und Wettbewerbsfiahigkeit
von Pflanzendélen im technischen
Bereich sowie im Interesse der
landwirtschaftlichen Produzenten
sind vorrangig Olertragreiche Sor-
ten optimaler Qualitat fir den je-
weiligen Verwendungszweck ge-
fragt. Daneben gilt es, Ertrag und
Qualitat mit Resistenzen gegen-
iber Krankheiten und Schadlin-
gen zu kombinieren, um den che-
mischen Pflanzenschutzmittelauf-
wand zu reduzieren. Zur Errei-
chung dieser Ziele werden heute
konventionelle Ziichtungsverfah-
ren durch leistungsfahige Metho-
den der Qualitatsanalytik und der
Biotechnologie unterstiitzt.

Pflanzliche Fette und Ole beste-
hen aus Triglyceriden mit einer
fir die jeweilige Olpflanze charak-
teristischen Fettsaure-Zusammen-
setzung. Die Fettsduren bieten in
ihrer natiirlichen Vielfalt, bedingt
durch die Kohlenstoff-Kettenlinge
sowie die Anzahl und Lage der
Doppelbindungen, viele Ansatz-
punkte fiir chemische Reaktionen
und Synthesemaoglichkeiten, die
teilweise in der Petrochemie nicht
moglich sind. Diese Eigenschaften
lieRen native Ole und Fette zum
Ausgangsstoff einer vielgestalti-
gen Fettchemie werden. Die verar-
beitende Industrie fragt Pflanzen-
ole mit einem moglichst hohen
Anteil spezifischer Fettsauren



nach, weil sich bei der techni-
schen Verwertung das Interesse
vornehmlich auf pflanzliche Ole
mit maximalen Anteilen einer
KOmponente konzentriert.

Rapsol

Im Hinblick auf seine Fettsaure-
Zusammensetzung sind zwei
Rapsol-Typen zu unterscheiden
(vgl. Tab. 1 auf Seite 24). Alte
Rapssorten liefern das fiir Kruzi-
feren typische ,Riibol* mit einem
Anteil von 40 bis 45 % Erucaséure
(C22:1, d.h. die Fettsiure enthalt
22 Kohlenstoffatome und eine
DOppelbindung). Da diese ernah-
rungsphysiologisch unerwiinscht
ist, sind die fiir Nahrungs- und
Speisezwecke genutzten ,moder-
nen“ Rapssorten praktisch eruca-
séurefrei und enthalten daftir 20
bis 25 % Linolsaure (C18:2) und
55 bis 65 % Olsaure (C18:1). Fiir
einige spezielle Anwendungen in
der oleochemischen Industrie
(z.B. Folien- und Polyamidherstel-
lung) wird jedoch die Erucaséure
Nachgefragt. Die Ergebnisse eines
intensiven Screenings der verflig-
baren Rapsherkiinfte zeigen, dafs
die genetische Variabilitat des un-
tersuchten Materials im Hinblick
auf hohe Erucaséiure-Gehalte be-
grenzt ist. Allerdings finden sich
in den beiden Stammformen des
Rapses, Riibsen (Brassica rapa)
und Kohl (Brassica oleracea), Ge-
Notypen mit C22:1-Anteilen von
annihernd 60 %. Mit Hilfe von in-
terspezifischen Kreuzungen (Rib-
Sen x Kohl) konnten zahlreiche
»Resynthese“-Rapsformen mit
Verindertem Fettsiure-Muster er-
Stellt werden.

Sonnenblumendl

Bei der Sonnenblume gelang es
durch ziichterische Bearbeitung
Sogenannte Hocholsaure-Typen
(high oleic*) zu entwickeln, d.h.
Genotypen, die einen Anteil von
bis zu 90 % Olsaure im Ol errei-
Chen, Aufgrund dieses hohen
Reinheitsgrades kann dieses neue
Sonnenblumend! ohne groferen
Aufwand in der oleochemischen
Ndustrie eingesetzt werden. Ziel
erzeitiger Bemithungen ist es,
Molekulare Marker fiir eine ver-
Cinfachte Selektion zu entwickeln.

Fotos: Wilfried Liihs

Leinol

Beziiglic}, des Gehaltes an Lino-
lensdure (C1 8:3) werden beim
Lein zwej Nutzungsrichtungen
verfolgt: piir den Nahrungsmittel-
bereich (piat-Lein) ist ein mog-
lichst niegriger C18:3-Gehalt er-
wiinscht = qa die Linolenséiure
sehr leicyy oxidiert und das Ol so-
mit schn )] ranzig wird. Durch
Mutation gauslosung gelang es,
Genotypep zu entwickeln, die we-
niger als 5 9 C18:3 besitzen und
somit fiir giese Verwendungsrich-
tung sehy gut geeignet sind. Im
Gegensat, hierzu ist fiir die oleo-
chemische Industrie zur Herstel-
lung von | jpoleum, Farben, Lak-
ken und kjtten ein hoher Linolen-
siure-Anygeijl von Bedeutung. In ei-
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nigen russischen Herkiinften so-
wie in Lein-Primitivformen konn-
ten C18:3-Gehalte von tiber 65 %
festgestellt werden. Durch die
Kombination dieser Genotypen
mit Hochleistungssorten konnten
in kurzer Zeit homozygote, d.h.
reinerbige, Linien erstellt werden,
die im C18:3-Ertrag deutlich tiber
dem besten Elter liegen. Dazu
wurden Antherenkulturen ver-
wendet, bei denen unreife Pollen-
kérner samt Staubbeuteln kulti-
viert werden.

Leindotterol

Eine Alternative zum Lein stellt
der Leindotter dar, eine sehr alte
Olpflanze, deren Anbau allerdings
seit dem Zweiten Weltkrieg hier-
zulande keine Bedeutung mehr

Raps
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Tabelle 1: Olgehalt und Fettsaure-Muster verschiedener Olpflanzen und Nutzungsrichtungen

C16:0
Art Olgehalt Palmitin-
Variante in % saure
Rapsol 45 6
Jdoppelnull” (3-6)
Rapsol 45 3
Jhigh erucic” (1-4)
Sonnenblumendl 50 7
Jnormal” (3-10)
Sonnenblumendl 50 3
Jhigh oleic” (1-7)
Leindl 42 3
Lnormal” (4-7)
Leindl 42 9
Jow linolenic” (7-11)
Leindotterdl 45 5

(5-8)

hat. Aus diesen Griinden fand
seitdem auch keinerlei ziichteri-
sche Bearbeitung statt, so daf3
das Ol ein recht variables Fettsiu-
re-Muster aufweist. Je nach ange-
strebter Verwendungsrichtung fiir
das Ol ist deshalb eine Veriande-
rung des Fettsaure-Musters not-
wendig. Soll Leindotterdl als Al-
ternative fiir Leinol im chemisch-
technischen Bereich eingesetzt
werden, so mufd der C18:3-Anteil
gesteigert werden; ist dagegen an
eine Verwendung als Motoren-
treibstoff gedacht, so miissen die
Anteile der langkettigen, stark un-
gesattigten Fettsauren minimiert
werden. i}
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C18:0 C18:1 C18:2 C18:3
Stearin- 0l- Linol- Linolen-
sdure saure saure saure
3 60 21 10
(1-3) (55-65) (20-25) (6-14)
1 1" 12 8
(1-2) (8-15) (9-15) (4-11)
6 19 68 -

(1-10) (14-35) (55-75) -
3 90 4 -
(1-8) (80-90) (1-4) -
7 15 15 60
(2-8) (15-35) (10-18) (40-65)
5 37 46 L
(3-7) (33-40) (43-50) (0-5)
3 21 19 30
(2-3) (13-21) (15-20) (30-40)

C20:1
Eicosen-
saure

(0-2)

8
(3-11)

19
(13-20)

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Prof. Dr. Wolfgang Friedt

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung |
Ludwigstrafie 23

35390 Giefien

Telefon (0641) 702-9751

€221
Eruca-
sdure

1
(0-5)

57
(50-60)

(3-0)



Von den Uferstreifen als gewdsser-
begleitende, wirtschaftlich nicht
genutzte Vegetationsrdume ver-
spricht man sich vielféltige 6kolo-
gische Funktionen. Sie sollen be-
sonders als Filter fiir Nahrstoffe
und Pflanzenschutzmittel dienen,
die von landwirtschaftlichen Fla-
chen einsickern, und so die Ge-
wisserbelastung reduzieren.

llgemein konnen Uferstreifen
folgende Funktionen erfiillen:

- Sie filtern einsickernde Nahr-
stoffe und Pflanzenschutzmittel
aus, die so nicht in Oberflachen-
gewasser geraten.

- Sie verhindern den direkten Ein-
trag oder das Eindriften von
ausgebrachten Diingern und Pe-
stiziden.

— Sie bieten ein Riickzugsgebiet
fiir Flora und Fauna und helfen,
Biotope zu vernetzen.

— Sie sorgen fiir Schatten, der ei-
nen Temperaturausgleich im Ge-
wisser schalfft, und unterstiit-
zen die biologische Selbstreini-
gung.

- Sie befestigen durch Pflanzen-
wurzeln und Uferbewuchs das
Gewasserbett.

Umfangreiche Untersuchungen

am Institut flir Landeskultur ha-

ben gezeigt, daf ein Uferstreifen
nur dann als Filter wirken kann,
wenn der Oberflachenabfluf fla-
chenhaft in den Uferstreifen ein-
tritt. Im Mittelgebirgsraum ist das
jedoch nur an weniger als 30 Pro-

Gehdlzzone

AGRITECHNICA’95

Uferstreifen gestalten und pflegen
fiir den Gewasserschutz

Von Joachim Fabis, Martin Bach und Hans-Georg Frede

zent der Gewdsser mit angrenzen-

der Ackerflache tiberhaupt mog-

lich. Wie sehr die gelésten oder
an Partikeln gebundenen Stoffe

(diffuser Stoffeintrag) dabei zu-

riickgehalten werden, hangt vor

allem von der Verteilung und der

Geschwindigkeit des Abflufd im

Uferstreifen ab. Die Zuriickhal-

tung von Stoffen im Uferstreifen

ersetzt jedoch nicht die Ursa-
chenbekdampfung: Die Bodenero-
sion und der Oberflaichenabfluf3
von den landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen miissen vermin-
dert werden.

Aus den Arbeiten ergibt sich, daf

Uferstreifen nur dann funktionsfa-

hig sind, wenn die folgenden Kri-

terien bei ihrer Gestaltung einge-
halten werden:

- Sie miissen mindestens zehn
Meter breit sein.

- Ein Uferstreifen darf nicht land-
wirtschaftlich genutzt werden.

- Die Vegetation mufd naturnah
und dem Standort angepafst
sein.

- Ein Uferstreifen sollte in drei
Teile abgestuft aufgebaut wer-
den: Gras-Krautzone, Stauden-
Strauchzone und Gehdlzzone.

Die Abbildung zeigt die idealtypi-

sche Gestaltung von Uferstreifen.

\

e Gehdlzzone

Die Pflege muf sich an den 6kolo-
gischen Funktionen und der anzu-
strebenden Gestaltung orientie-
ren. Vorrang hat die Erhaltung des
naturnahen, dreiteiligen Aufbaus.
Der Gras- und Krautstreifen sollte
frithestens ab Anfang Juni durch
eine einmalige, bodenschonende
Mahd genutzt werden. Vor allem
die ortsansassigen Landwirte
miissen fiir die Kooperation bei
der Gewasserunterhaltung und
Pflege der Uferstreifen gewonnen
werden. Man sollte auch die an-
grenzenden, landwirtschaftlich
genutzten Flachen in Uferstreifen-
programme einbeziehen, auf ih-
nen die Bewirtschaftung extensi-
vieren und dadurch die Ursachen
der Gewasserverschmutzung di-
rekt bekampfen. &

JUSTUS-LIEBIG-
UNIVERSITAT
GIESSEN

Prof. Dr. Hans-Georg Frede

Institut fir Landeskultur
Senckenbergstraie 3
35390 Giefien

Telefon (0641) 702-8320

Ein idealer Ufer-
streifen sollte in
drei Zonen aufge-
baut sein mit Ge-

Acker hélzen, Strauchern
sowie Grasern und
- Y Krautern, bevor
i) b AT nach zehn Metern
20 A< der Acker an-
1 - - schlieBt.
Wi
Gras/Krautzone

Wy
W~ Strauchzone

Spiegel der Forschung « 12. Jg./Nr. 2 = November 1995 25



AGRITECHNICA’95

Bisherige Ergebnisse zum Nitrataustrag unter Griinland-

und Rasennarben zeigen, daB bei gleicher Stickstoff-

diingung der Austrag recht unterschiedlich sein kann.

Vor diesem Hintergrund galt es zu kldren, welche Be-

deutung der Narbenbeschaffenheit (Haupthestands-

bildner und Narbendichte), dem
Stickstoffdiinger (mineralische

und organische Form) und dem

Stickstoffaufwand zukommt.

kg NOi-N/ha

Steuerung des
Nitratgehalts von Boden

Von Wilhelm Opitz von Boberfeld

Lolium perenne DX

d 1 d 1 d | d
MUP ASS /

100 350

= Narbendichte
d .1 2
ASS “Lu Ul = Dilnger 0
600 kg N/ha und Jahr = Aufwand

Abbildung 1: Nitrat-Stickstoffmengen in kg NO,-N/ha der Bodenschicht 0 bis 90 cm am

Ende der Vegetationszeit.

Zur Klarung der Frage wurde
ein mehrjahriger Modellver-
such als lateinisches Rechteck
mit drei Wiederholungen ange-
legt, der folgende Varianten ent-
hielt:

— Hauptbestandsbildner stellte
zum einen Lolium perenne
(Deutsches Weidelgras) und
zum anderen Poa annua (Jahri-
ge Rispe) dar. Beide Arten wei-
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sen recht unterschiedliche
Wachstumsraten auf und sind
weit verbreitet.

— Die Narbendichte wurde vari-
iert, indem neben einem dichten
Bestand (offene Flache 0 %) eine
Narbe anstand, in der standardi-
siert streifenweise die Boden-
oberfliache frei von Graserbe-
wuchs gehalten wurde (offene
Flache 40 %), vgl. Abbildung 2.

In Abbildung 1 stehen die Ab-
kiirzungen d fiir dichte und 1 fir
lockere Narben.

— Als mineralischer Stickstoffdiin-
ger wurde Ammonsulfatsalpeter
(ASS), als organischer Stickstoff-
diinger wurde ein Harnstoff-
Aldehyd-Kondensat (MUP) ein-
gesetzt.

P Der Stickstoffaufwand wurde

zwischen 100, 350 und 600 kg
Stickstoff je ha und Jahr vari-
iert; wobei der Aufwand von 600
kg eine tiberzogene Gabe dar-
stellt, die sich allerdings zum
Aufzeigen spezifischer Wirkun-
gen bestens eignet.
Die gebildete oberirdische Bio-
masse wurde geschnitten und das
Schnittgut entfernt.
Abbildung 1 zeigt die Nitratmen-
gen am Ende der Vegetationszeit.
Fiir Modellbetrachtungen weist
der Beprobungstermin Herbst
eine besondere Eignung auf, weil
im Gegensatz zur Vegetationszeit
erst dann grofiere Mengen an Sik-
kerwasser auftreten, die das Ni-



trat austragen, und die Pflanzen
danach nur noch geringe Nitrat-
mengen dem Boden entziehen.
Mogliche, aus der Diingung her-
rithrende, von den Narben nicht
verwertete Nitratmengen akku-
mulieren infolge fehlender Sicker-
wasserbildung in der Vegetations-
zeit und treten so als Summen im
Spatherbst in Erscheinung, die
markante Abstufungen gewéhrlei-
sten und die Verhéltnisse optimal
widerspiegeln. Abbildung 1 ver-
mittelt, dafy unabhéangig vom Be-
obachtungsjahr der grofite Ein-
fluf® auf die Nitratbelastungen des
Grund- und Trinkwassers von
dem Hauptbestandsbildner (art-
abhangige hohe bzw. geringe
Wachstumsraten) ausgeht, gefolgt
von der Einflufgrofie Narbendich-
te und den Stickstoffaufwen-
dungen; der geringste Einfluf3
ging vom Diingertyp (mineralisch
bzw. organisch) aus. Auf einer er-
ganzend vorhandenen Variante,
die ungediingt und ohne Pflanzen-
bestand war, betrug die von den
Mikroben aus der organischen
Substanz des Bodens freigesetzte
Nitrat-Stickstoffmenge immerhin
91,3 kg/ha; damit wird die tiberra-
gende Stellung, die in diesem Zu-
sammenhang der Pflanzenbe-
stand einnimmt, unterstrichen.
Als Konsequenz aus dem mehr-
jahrigen Freilandexperiment er-
gibt sich somit, daf? sich vor al-
lem durch eine sachgerechte Nut-
zung und Pflege der Narben von
Griinland und Rasen auf die Ge-
fahr der Nitratverfrachtung effizi-
ent Einfluf3 nehmen laf3t, wobei
der Pflegemafinahme Nachsaat
unter den Aspekten Anderung des
Hauptbestandsbildners und Ver-
besserung der Narbendichte eine
tiberragende Stellung zukommt.
Vorschriften, die einzusetzenden
Stickstoffmengen begrenzen und
bestimmte Stickstoffdiingertypen
vorschreiben, sind kein verlaf3li-
ches Regulativ zur Sicherung der
Qualitat von Grund- und Trink-
wasser. Die hier erarbeiteten Da-
tensatze stellen die Ausgangsba-
sis zur Entwicklung eines compu-
tergestiitzten Expertensystems
dar. Im Umweltschutz nimmt folg-
lich der Pflanzenbau eine ganz
zentrale Position ein. =)

Abbildung 2: Versuchsanlage
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Immer stirker wird die elektronische Datenverarbeitung in die

Arbeits- und Produktionsablidufe im landwirtschaftlichen Betrieb

integriert. In der AuBen- und vor allem der Innenwirtschaft unterstiitzt

diese Technik den Landwirt mit dem Ziel, qualifiziert zu entscheiden,

Erkenntnisse schnell zu nutzen und umzusetzen, Produktqualitit zu

erhdhen, Verluste und Kosten zu senken, sowie die Arbeitshelastung zu

verringern. So kann einerseits ein nachhaltiger Betriebserfolg erzielt

werden und andererseits mit den natiirlichen Ressourcen sorgsam

umgegangen werden.

Ressourcenschonung und
Betriebserfolg durch bessere
Entscheidungen

Von Friedrich Kuhlmann

ie rasante Strukturentwick-

lung in der Landwirtschaft
mit ihren neuen Grofdbetrieben in
den 6stlichen Bundeslindern und
dem Unternehmenswachstum in
den westlichen Bundeslandern
darf nicht dariber hinweg tau-
schen, daf3 letztlich nur effizient
arbeitende Unternehmen auf lan-
ge Sicht eine Uberlebenschance
haben.
Mit der sinnvollen Nutzung der
EDV lassen sich Einkommenspo-
tentiale nutzen und so die Stabili-
tat, Rentabilitat und Liquiditat
des Unternehmens dauerhaft er-
reichen. Der Einsatz der EDV ist
mit Zeit und Geld verbunden und
unterliegt damit den gleichen
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UNIVERSITAT
GIESSEN
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wirtschaftlichen Grundsatzen, die

auch fiir den Einsatz von anderen

landwirtschaftlichen Betriebsmit-
teln gelten. Ihre Auswahl muf3
sorgféltig vorbereitet und durch-
gefiithrt werden, bei der Einfiih-
rung und beim Einsatz treten ge-
wisse Lernkosten auf. Im Einzel-
fall ist also immer zu priifen, ob
der Computer wirklich eine wert-
volle Hilfestellung fiir die Be-
triebsfithrung darstellt.

Das Institut fiir landwirtschaftli-

che Betriebslehre arbeitet seit

Jahren an der Entwicklung von Sy-

stemen zur Entscheidungsunter-

stiitzung und biookonomischen

Modellen. In den letzten Jahren

wurden insbesondere Programme

auf den Gebieten

- standortgerechte Sortenwahl,

- ressourcenschonender Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln,

— Kalkulation von Bewirtschaf-
tungsauflagen im Natur- und
Wasserschutz,

- Liquiditats- und Finanz- sowie
Kostencontrolling,

- strategische Unternehmensent-
wicklungsplanung und

- Betriebsoptimierung

entwickelt und an die landwirt-

schaftliche Praxis weitergegeben.

Wer die Wahl hat,
hat die Qual ...

Alljahrlich steht der Landwirt
vor dem betriebswirtschaftli-
chen Problem, fiir seinen
Standort unter den zu erwar-
tenden Anbau- und Vermark-
tungsbedingungen die beste
Weizensorte auszuwahlen. In
der Regel stiitzt er sich dabei
auf eigene Erfahrungen sowie
auf Sortenempfehlungen von
Pflanzenbauberatern und Be-
rufskollegen. Eigene Erfahrun-
gen kann er jedoch nur einmal
jahrlich fiir seinen Schlag sam-
meln, und fiir die Sortenaus-
wahl kann er diese Erkenntnis-
se abschlief3end erst nach dem
Verkauf seines Weizens bewer-
ten. Dariiber hinaus versuchen
die Ziichter durch neue Sorten
auf veranderte Anbau- und Ver-
marktungsbedingungen zu rea-
gieren. Aber auch alte Sorten
verandern sich im Laufe der
Jahre rasch in ihren Eigen-
schaften. Damit wird deutlich,
dafd der Landwirt zur standort-
angepalfdten Sortenauswahl zu-
satzliche Unterstiitzung bendo-
tigt.

Er kann sich einerseits Infor-
mationen liber Pflanzenbaube-
rater einholen, die jedoch hau-
fig nicht auf seinen Standortbe-
dingungen basieren. Er hat
aber auch die Moglichkeit, sich
mit Hilfe des am Institut fiir
landwirtschaftliche Betriebs-
lehre entwickelten Computer-
modells GENIS beraten zu las-
sen. Dieses Modell ermoglicht
ihm eine speziell auf seinen
Standort zugeschnittene Sor-
tenauswahl, da es samtliche zu
erwartenden Einflufsgrofien
mit ins Kalkiil einbezieht.
GENIS befindet sich nunmehr
seit fiinf Jahren in der landwirt-
schaftlichen Praxis. Es wird
nach dem Erscheinen der Be-
schreibenden Sortenliste fiir
Getreide vom Bundessorten-
amt jahrlich einmal rechtzeitig
vor der Aussaat aktualisiert
und zum Selbstkostenpreis von
45 DM abgegeben. [i]

i o i i ]
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Die landwirtschaftlichen Lehr- und Versuchsbetriebe
sind fiir den Agrarwissenschaftler das, was fiir den
Hochschulmediziner die Klinik und fiir den Naturwis-
senschaftler das Laboratorium ist. Wissenschaftliche
Ideen werden hier ersten Tests unterzogen und auf
ihren praktischen Nutzen hin untersucht.

D ie Universitat Gief3en verfiigt
tiber vier Lehr- und Versuchs-

betriebe, die als Experimentalba- Die Ia ndWi rtSChaftI iChen

sis wichtige Forschungseinrich-

ungen ciner angewandten Awar- | alyr ynd Versuchsbetriebe

e Der Lehr- und Versuchsbetrieb
Marienborn-Heldenbergen liegt
bei Biidingen. Er dient vor allem
der Betriebs- und Arbeitswissen-
schaft in Forschung und Lehre.

Von Harald Miiller

e Der Lehr- und Versuchsbetrieb
Gladbacherhof bei Villmar ist auf
den 6kologischen Landbau spe-
zialisiert.

Die Bezeichnung ,Versuchsbe-
trieb* driickt den Doppelcharak-
ter dieses Typs von wissenschaft-
licher Einrichtung aus. Einerseits
werden Versuche durchgefiihrt,
wahrend andererseits der Betrieb
wirtschaftliches Handeln ein-
schlief3t.

Was sich hier zunachst als ver-
meintlicher Widerspruch offen-
bart, muf} als gewiinschte Aus-
gangsbasis gesehen werden, um
Versuche im Bereich der ange-
wandten Agrarwissenschaften an-

Rauischholzhausen

¢ Im Lehr- und Versuchsbetrieb
Rauischholzhausen im Ebsdorfer-
grund werden pflanzliche Nah-
rungsrohstoffe untersucht sowie
die Okophysiologie der Kultur-
pflanzen, der Bodenfruchtbarkeit
und der Pflanzenziichtung.

¢ Der Lehr- und Versuchsbetrieb
Rudlos bei Lauterbach dient vor
allem der Tierzucht und der Erfor-
schung tierischer Nahrungsroh-
stoffe. Weiterhin sollen hier An-
passungsmoglichkeiten landwirt-
schaftlicher Betriebe an die Erfor-
dernisse der Landschaftspflege
untersucht werden.

Marienborn-Heldenbergen
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Rudlos bei Lauterbach

Gladbacherhof bei Villmar

stellen zu konnen. Unter realitits-
nahen und durch die wissen-
schaftliche Betreuung kontrollier-
ten Bedingungen liefern sie Daten
und Forschungsergebnisse, auf
denen weitere wissenschalftliche
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Arbeiten aufbauen kénnen. Privat-
betriebe lassen sich unter diesen
Gesichtspunkten nicht fiir eine in-
tensive Zusammenarbeit mit Wis-
senschaftlern gewinnen.

Die Versuchsbetriebe dienen ei-
nerseits der Beantwortung spezi-
eller Fragestellungen einzelner
Fachgebiete, andererseits lassen
sich bestimmte Aufgaben haufig
nur in Zusammenarbeit mehrerer
Fachgebiete 16sen. Diese Faktoren
bewirken eine gezielte betriebli-
che Schwerpunktbildung der vier
Betriebe und befriedigen in ihrer
Gesamtheit die Anspriiche aller
Fachgebiete an die vorhandenen
Forschungskapazitaten.

Seit dem Jahre 1977 werden die
landwirtschaftlichen Lehr- und

Versuchsbetriebe in der Organisa-
tionseinheit einer Technischen
Betriebseinheit gefiihrt. Sie sorgt
sowohl fiir eine effiziente wissen-
schaftliche und wirtschaftliche
Nutzung als auch fiir eine multi-
disziplindare Zusammenarbeit der
beteiligten Wissenschaftler. Die
Lehr- und Versuchsbetriebe sind
als dienstleistende Einrichtungen
der beteiligten Universitétsinsti-
tute anzusehen und erfiillen von
dort gestellte Aufgaben.

Neben den vielfaltigen For-
schungsaktivititen nehmen die
Lehr- und Versuchsbetriebe wich-
tige Aufgaben bei der Lehre, der
praktischen Berufsausbildung
und der Fort- und Weiterbildung
im Agrarbereich wahr. Im Rahmen
von akademischen Lehrveranstal-
tungen (Versuchsdemonstratio-
nen, Ubungen. Besichtigungen)
dienen die Betriebe als unmittel-
bare Datenbasis und Demonstra-
tionsobjekt. Gerade das Studium
von komplexen Gesamtsystemen,
wie sie landwirtschaftliche Betrie-
be darstellen, tragt zum Durch-
dringen dkologischer und tech-
nisch-wirtschaftlicher Zusammen-
hange bei. Die Beschéftigung von
Auszubildenden wie auch Prakti-
kanten gehort selbstverstandlich
zu den Ausbildungsaktivitaten.
Jahrlich kommen Tausende von
Besuchern auf die Lehr- und Ver-
suchsbetriebe, um sich fortzubil-
den. Vor allem Landwirte und Be-
rater, aber auch Agrarfachkrifte
aus dem In- und Ausland nehmen
das Weiterbildungsangebot der
Lehr- und Versuchsbetriebe wahr.
Es ist geradezu kennzeichnend fiir
die Betriebe, daf sie die Offent-
lichkeit suchen und nicht im Ver-
borgenen wirken. Betriebsfiihrun-
gen, Tage der offenen Tiir und so
weiter sind feste Bestandteile des
jahrlichen Veranstaltungskalen-
ders.

Angewandte Agrarforschung
bleibt dann praxisnah, wenn die
unmittelbare Beriihrung des Wis-
senschaftlers mit dem Erfah-
rungsobjekt erhalten bleibt. Dies
ist auch dadurch gewihrleistet,
dafd die Leitung der Betriebe de-
zentral durch fachlich zustandige
Hochschullehrer wahrgenommen
wird. it



