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VX^djXo0ZlVk[Q^x�0oe_
SJn`o0hOjXVk_Æ��ze[QjXf0ZU�r�:SJ^0WYSr�;SyzdhJTOS{V}^�_lzdVXZ�WUjkSJhibcjX��feSY©|^eSJf�ZlVk_lodhi_lVX[Q^>h
_abchOfeSYu3[1*���SU_Æ��SUSJ^t_lVXqrS�hO^dft^e[Q^dfdSU_aSUbcqrVX^dV}Zlq%�
	�
 ±�µ0K$± � ¹`º Z SU_��9-R. 4 ��S�hrWY[Q^0Za_lhO^~_E^`o0q���SUbJ� �+zeSJ^%VX_+ze[QjXfdZ

� %# ! � � � ¿��Eu ���.��� 3 � %�'! �a� � � ¿ �a� ¿��
u ���.�
� *

� K$µªµ�
lP � _�Zco pyWYSJZ
_a[tgdbc[LTOS � %�'! �a� � � ¿ �a� ¿��Eu ���.��� 
 � %# ! � � � ¿��Eu ���.�
� � ¢ S
_abchO^dZa]v[Obcq h�bcSJhOj�u3_lVXq\S � �%�¨¿ �a� ¿��
u ���.� hOWUWYSUgd_a[Ob�u ]£[Ob�Za[Qq\S7_lhOjXjk��jXhO^emQo0himOS
VX^!©0TOS�Zl_aSUg0ZrVX^`_a[>h>feSJZlVXblSJf"jXVX^eSJhiblu3_lVXq\S%hOWUWYSUgd_a[Ob7�:Vk_lz�_lzeS%blSJf0odWYSJf hOq\[Qod^`_r[O]
^e[Q^dfeSU_aSUb�qrVX^dVXZcq%�§�eoegdg�[QZaS K ½ 3 K � u � VXZphrjXhO^dmQodhimOS�[LTOSUb
_lzeS�ZlV}^emQjkSU_a[Q^&%��C,Q�
­|I@±!� ¹ � _\©0bcZl_�u VXZrq\[�fdV�©0SJf"ZcodWcz"_lz0hi_yVk_lZrjXSU]£_lq\[QZl_{WYSJjXj+Za�
Vk_lWczeSJZ{VX^~_a['hO^
hOWUWYSUgd_lVX^em%Za_lhi_aSrhi_
_lVXqrS 
EVk]§_lzeS\hOjkblSJhOfe��gdbl[�WYSJZlZaSJf�gdblSY©d�t[O]�jkSJ^emO_lz � � 
+[O];_lzeS

¿7:



VX^eg0od_ � � ��SJjk[Q^emQZ:_a[/K:� B [OblS�gdblSJWUVXZaSJjX�O��Vk]§_lzeS�hOWY_lodhOjCfdVXZa_ab�Vk�0oe_lVk[Q^%hO^0fxhOWY_lVk[Q^�[O]
_lzeS�^e[Q^0feSU_aSUbcqrVX^0VXZa_lVXW�WYSJjXjXZª�
Vk_lzdVX^
_lzeS;jkSU]£_lqr[QZa_�� ��
�WYSJj}jXZª��[QodjXf�jkSJhOf�_a[
hOWUWYSUgd_lhO^dWYS
[O] � � � ! �
�+zeSUblSU]v[OblSrSJhOW�z'WYSJj}j�[O]._lzeSrblSJZcodjk_lVX^em � � �¸¿ �a� ¿��Eu ���.� u Å WY[Q^dZlV}Za_lZ�[O]._Æ��[�blSYumQVXZa_aSUbcZJ� � ^'_lzeS{©�bcZa_�bcSUmQVXZa_aSUb�_lzeS%^e[ObcqrhOj�WY[Qq\g0od_lhi_lVk[Q^![O] u _lhi�OSJZ\g�jXhOWYSO� �:zeS
ZaSJWY[Q^dfyblSUmQVXZa_aSUb;[O]¦h�WYSJjXj^F � ¿ qNF q � � ze[QjXfdZ�hi_�_lVXq\S�
��|¿ q&
SqNFl��_lzeS
WY[OblbcSJZag�[Q^df�u
VX^emtZa_lhi_aS7[O]pWYSJjXj!FE[O] u [Q^sVX^eg�oe_ �

! � � � �+z�odZU��fdoebcV}^em�_lzeS\©0bcZl_�_lVXq\S{Zl_aSUgsSJhOWcz
WYSJjXj§hOfdfdVX_lVk[Q^dhOjXjk�tWY[Qqrg0oe_aSJZ�Vk_lZ�Zl_lhi_aS{od^dfeSUb
_lzeSrhOZcZlodq\gd_lVX[Q^x_lz0hi_�Vk_lZ�^eSJVkmQz`��[Ob�VXZ
VX^�_lzeSy��[ObcfeSUb�Zl_lhi_aS7hO^df'Za_a[OblSJZ�_lzeS{bcSJZlodjk_�V}^>Vk_lZ�ZlSJWY[Q^dfsbcSUmQVXZa_aSUbJ�x��od�0ZaSJn�oeSJ^~_ljX�
_lzeS�WY[Q^`_aSJ^~_E[O]C_lzeS�ZaSJWY[Q^0f%blSUmQVXZa_aSUb
[O]§hrWYSJjXjªblSJZcodjk_lZp]vbl[Qq higdg�jk��V}^em�_lzeS�feSU_aSUbcq{VX^�u
VXZa_lVXW
jk[�WUhOj0_abchO^0Za]£[Ob�qrhi_lVk[Q^ � [O]=u � _a[�_lzdSEZa_lhi_aS�Zl_a[OblSJf�VX^{Vk_lZ;©0b�Za_�blSUmQV}Za_aSUbphO^df7_lzeS
WY[Q^~_aSJ^`_:[O]C_lzeS�ZlSJWY[Q^dftblSUmQV}Za_aSUb+[O]§Vk_lZp^eSJVkmQz`��[ObJ�
��VX^dWYSHu Å VXZ�hO^>VX^`_aSUbcVXq WY[Q^0Za_abcodWY_lVk[Q^���Sr��SU_a_aSUb�ZlhL�x_lz0hi_�Vk_�hOWUWYSUgd_lZ�T�Vkbl_lo0hOjXjk��Vk]
Vk_lZ+jkSU]v_lq\[QZa_+WYSJj}j¦WY[Q^~_lhOV}^dZ+hO^�hOWUWYSUg0_lVX^em{Za_lhi_aS�VX^tVk_lZpZaSJWY[Q^0ftblSUmQVXZl_aSUbJ�
­|I@±!� t F [L� u Å VXZyq\[�f0V�©0SJf Zlo0Wcz�_lzdhi_7VX_lZ{bcVXmQz~_lq\[QZl_yWYSJjXj
��SJzdhJTOSJZ7hOZ�Vk]�hOjXjWYSJjXjXZ
bcVXmQz~_
]vbl[QqwVk_
��[QodjXf�zdhLTOSr��SUSJ^�VX^dVk_lVXhOj}Vk¤USJf���� ��hO^df�g�SUbl]v[Obcq Zloe��ZaSJn`odSJ^~_ljk�
feSU_aSUbcqrV}^dVXZa_lVXW
_abchO^dZl]£[Obcq{hi_lVk[Q^dZU�
�+zeSUblSU]v[OblS�_lzeS�bcVkmQz`_lq\[QZa_yWYSJj}j
hOfdf0Vk_lVk[Q^dhOjXjX�'_a["Vk_lZy[L�:^ ��[Obl� ZlV}q�odj}hi_aSJZyhO^e[O_lzdSUb
� T�VXbl_lodhOj � WYSJjXjp�
zdVXWcz"V}Zrjk[�WUhi_aSJf"_a['Vk_lZ�b�VkmQz~_rhO^0f VXZrVX^0Vk_lVXhOjXVk¤USJf'��� �0� �+zeStZl_lhi_aS
_abchO^dZlVX_lVk[Q^�[O]C_lzdhi_:T�Vkbl_lodhOjªWYSJj}j¦ZlVXq\g�jk�rblSJZlo0jk_lZp]vbl[Qq higdg0jX��VX^dm�Vk_lZ
hOWY_lodhOj)Zl_lhi_aS  �_a[
_lzeS:jk[�WUhOjefeSU_aSUbcq{VX^dVXZa_lV}W;_ab�hO^dZa]v[Obcqrhi_lVk[Q^ @ 8 � Å [O]1u Å od^dfdSUb§_lzeS:hOZlZlo0q\gd_lVk[Q^�_lzdhi_�Vk_lZbcVkmQz`_�^eSJVkmQz`��[Ob���[QodjXf���SpVX^�_lzeS+ZchOq\S:hOWY_lodhOjdZl_lhi_aSO½ @ 8 � Å �  '� � �;��VX^dWYS._lzeSpb�VkmQz~_lqr[QZa_WYSJjXj¦WUhO^tV}feSJ^~_lVX]£�7Vk_lZaSJjk]5_lzdVXZp��SJzdhLT�Vk[Ob+WUhO^���S
hOW�zdVkSUTOSJfª�
F [@��_lzdSyjkSU]v_lq\[QZa_�WYSJj}j�[O]._lzeSy^dSU�:jk��[O�d_lhOVX^eSJf � �%�¸¿ �a� ¿��
u ���p� u É � �:z0VXWcz'VXZ^e[�jk[Q^emOSUb\blSJhOjku3_lVXq\S%��[Qod^dfeSJf � qrhL�!hOWUWYSUgd_{T�Vkbc_lodhOjXjk�>hi_\_lVXqrS 
�V+* �

! - K hO^0fª�
hOfdfdVk_lVX[Q^dhOjXjk�O�._lzeSUblS�SY�eVXZa_lZ7hO^ hOWUWYSUg0_lVX^em"WY[Qq\g0oe_lhi_lVX[Q^ [O] u ]v[Oby�:z0VXWcz�_lzeS � hi_
q\[QZa_ ��� � � ¿ � ^e[Q^dfdSU_aSUbcqrVX^dV}Za_lVXW:WYSJj}jXZ+hiblS�WY[Q^`_lhOVX^eSJf�VX^�_lzeS�jkSU]v_lq\[QZa_ �>WYSJj}jXZU�
­|I@±!� � � [Q^dZlV}feSUb
hyWY[Qq\g0oe_lhi_lVk[Q^�[O]�h � � �D¿ �a� ¿��
u ���.� �:zdVXW�ztblSJn�odVkbcSJZ�� ��¿
^e[Q^dfeSU_aSUb�qrVX^dVXZl_lVXW.WYSJjXjXZ�hO^0f{VX^{�:zdVXW�zr_lzeS
bcVkmQz`_lq\[QZa_;WYSJj}j0VXZ�[Q^eS:[O]ª_lzeSE^e[Q^dfeSU_aSUb�qrV�u
^dVXZa_lV}W
[Q^eSJZU�:��odW�z�h{WY[Qqrg0oe_lhi_lVk[Q^�WUhO^t��S�ZlV}q�odj}hi_aSJft����h � � ¿��
u ���.� hOZ:]v[QjXjk[@�:Z
� WY] �d©0mQoeblS4: � h � hO^df � � �a� �
�+zeS ��^e[Q^0feSU_aSUbcqrVX^0VXZa_lVXW7WYSJjXjXZ\hig0hibc_r]£bc[Qq _lzeS%bcVkmQz`_lq\[QZa_yWYSJjXjphiblS�jk[�WUhi_aSJf hOZ{VX^
_lzeS�WY[Q^dZlVXfeSUbcSJf'WY[Qq\g�oe_lhi_lVk[Q^ª� �+zeS7bcVkmQz`_lq\[QZa_�WYSJjXj;�:zdVXW�z'WUhO^�VXfdSJ^~_lVk]v�>Vk_lZaSJjX]+feSYu
_aSUbcqrVX^0VXZa_lVXWUhOjXjX�xZlVXq�odjXhi_aSJZ�hOjXj�g�[QZlZcVk�0jkS\_abchO^0ZlVk_lVk[Q^dZ�Vk_�qrVXmQz~_�^e[Q^dfeSU_aSUbcq{VX^dVXZa_lV}WUhOjXjk�
zdhJTOS���SUSJ^tg�SUbl]v[Obcq\SJfª�@�+zeSUbcSU]£[OblS�Vk_ � hO^df�hOjXjª_lzeS�[O_lzeSUb
WYSJjXjXZ � WY[Q^0ZlVXZa_lZ:[O]vs � � 88s �
¿�bcSUmQVXZa_aSUbcZ7�:zeSUbcSx� � 8�V}Z{_lzeS�ZaSU_7[O]�^e[Q^dfdSU_aSUbcqrVX^dV}Za_lVXW%_abchO^0ZlVk_lVk[Q^dZ{[O]�_lzeS � �)�
¿ �a� ¿��
u ���.� V}^~_a[��:zdV}Wcz7_lzeS�WY[OblblSJZlg|[Q^0fdVX^em�Za_lhi_aSJZ+hiblS�Zl_a[OblSJfª����[e�dhi]v_aSUb+_lzeS
©�bcZa_
_lVXq\StZa_aSUg hOjXj.g�[QZlZlVk��jkS7WY[Q^e©0mQoebchi_lVk[Q^0ZrfeSUg�SJ^dfdVX^dmx[Q^ _lzeS%bcVkmQz`_lq\[QZa_{WYSJj}j+WUhO^ ��S
ZlVXq�odjXhi_aSJf [Q^ fdV+*�SUblSJ^`_y_ab�hOWl��ZtVX^ g0hibchOjXjXSJj � ¾CVX^dhOjXjk�O�:_lzeS�WY[Qq\g0oe_lhi_lVk[Q^ jXSJhOfdZ7_a[
hOWUWYSUgd_lhO^dWYS�Vk]5hi_
jkSJhOZa_+[Q^%[Q^dS�[O]5_lzdS�_abchOWl��Z:hOWUWYSUg0_lhO^dWYS�V}ZpZlVXq�odjXhi_aSJfª�
F [@� feSJ^e[O_aS����au 9 _lzeS%WY[OblbcSJZag�[Q^dfdVX^em � � ¿��
u ���p� �:zdVXW�z'V}Z���odVXjXf�]vbl[QqMu É �� ZcZlodq\S%_lzdhi_�u É T�Vkbl_lodhOj}jk�>hOWUWYSUgd_lZ7hi_r_lVXq\S 
��:zeSUblSU���!WYSJj}j F�VXZ�_lzeS%b�VkmQz~_lqr[QZa_^e[Q^dfeSU_aSUb�qrVX^dVXZl_lVXW
WYSJjXj � VX]ChO^`� � � Z SU_ @ 3 � �2Fl���+zeSJ^�WYSJj}j @#� ¿�[O]4u 9 �;[Qo0jXft��S
hi�0jkS�_a[�hOWUWYSUg0_ET�Vkbl_lo0hOjXjk��hi_E_lV}q\S 
+Vk]§_lzdS�^e[Q^0feSU_aSUbcqrVX^0VXZa_lVXW�WYSJjXj}Z
hiblS�ZlzdVX]£_aSJf��`� @
_a[r_lzeS�b�VkmQz~_U�
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� ^x_lzeS�[O_lzeSUb�ZlVXfeS�T�Vkbc_lodhOj5hOWUWYSUg0_lhO^dWYSrVX^�WYSJjXj�.�[O] u 9 hi_
_lVXqrS 
+�
zeSUblS�_lzdS�WYSJj}jXZ
¿('+*+*+*?'". � ¿�hiblSrfeSU_aSUb�qrVX^dVXZl_lVXW�[Q^eSJZ�VXq\g0jXVXSJZ:_lzdhi_�_lzdS�jXSU]£_lq\[QZl_�WYSJjXjC[O] u É �;[Qo0jXfT�VXbl_lodhOjXjk��hOWUWYSUgd_�hi_E_lVXq\S 
:Vk]§_lzeS�^e[Q^dfeSU_aSUb�qrVX^dVXZl_lVXW�WYSJjXjXZEhiblS�jk[�WUhi_aSJf�WY[OblbcSJZag�[Q^df�u
VX^emQjk�O�
­|I@±!� � F [L� _lzeS�WY[Qq\g0od_lhi_lVk[Q^�[O] u 9 VXZ.feSJjXhJ�OSJf����r[Q^eS
_lVXqrS
Zl_aSUg7]v[ObpSJhOWcz�WYSJjXj
]£bc[QqwbcVkmQz`_�_a[�jkSU]£_U� � ��SO�k�Ch�WYSJjXj FE[O]._lzeS{blSJZcodjk_lVX^em � � ¿��Eu ���.� u 3{ZlVXq�odjXhi_aSJZ�hi_
_lVXq\S 
 � � �#�MF,��¿ � _lzeS:Za_lhi_aS
[O]�WYSJj}j F5hi_;_lVXq\S 
 � �+zeSUblSU]v[OblSpSJZag�SJWUVXhOjXjX��_lzeS
jkSU]£_lqr[QZa_
WYSJjXjª[O]Pu 3�ZlVXq�odjXhi_aSJZ+hi_+_lV}q\S4. ��_lzeS�Za_lhi_aS�[O]Pu 9 hi_+_lV}q\S �§�
�+zeS{WYSJj}jXZ�[O] u 3{WY[Q^dZlV}Za_�[O]p_Æ��[�bcSUmQVXZa_aSUbcZU�%R
oebcV}^em%_lzeSr©�bcZa_�_lVXq\S7Za_aSUgsSJhOW�z�WYSJjXj
ZlVXq�odjXhi_aSJZ7h!_abchO^dZa]v[Obcqrhi_lVk[Q^ [O] u 9 hO^df Za_a[OblSJZ�_lzeS�WY[OblblSJZlg|[Q^0fdVX^em!Za_lhi_aS�VX^ Vk_lZ
©0bcZa_EblSUmQVXZl_aSUbJ�\�eoe�0ZaSJn�oeSJ^`_ljk�%_lzeSrZaSJWY[Q^df�bcSUmQVXZa_aSUb�VXZ
odZaSJf�_a[tZl_a[OblS\_lzeS�gdblSUT�Vk[QodZljX�
ZlVXq�odjXhi_aSJf�Za_lhi_aSO� � ]�h�WYSJjXj5V}Z
hOjXjX[L��SJfx_a[�gdbc[�WYSUSJf��:Vk_lzx_lzeS�ZlVXq�odjXhi_lVk[Q^�[Q^djk��VX]§_lzeS
ZaSJWY[Q^df�blSUmQVXZa_aSUb7[O]�Vk_lZy^eSJVkmQz`�|[ObyVXZ{^e[O_ySJq\gd_ � _lzeSJ^ _lzdS�blSJn�odVkblSJf feSJjXhJ� WUhO^ ��S
blSJhOWczdSJfª� � �0ZaSUblTOS�_lzdhi_r_lzeSxbcVkmQz`_lq\[QZa_{WYSJjXj+�:zdVXW�zª��himQhOV}^ª�pWUhO^ VXfeSJ^`_lVk]v�!VX_lZaSJjk]
VXZ
SY��WUj}odfeSJf�]vbl[Qq¥_lzdhi_+bcSJZa_abcVXWY_lVk[Q^¦�
­|I@±!� � ¾CVX^dhOjXjk�Ru 3�VXZ
q\[�fdV�©0SJfxVX^t_lzeS�]£[Qj}jk[L�:V}^emr�.hJ�t�:z0hi_:blSJZlo0jk_lZ:VX^xu=< � WY] �
©0mQoeblSC: � W �a� ½ � ^�_lzdS.©0bcZa_C_lVXq\SpZa_aSUgrh�jXSU]£_ ��hibcf\qr[LT�VX^em�ZlVkmQ^0hOj� :VXZ�mOSJ^eSUbchi_aSJfyVX^�_lzeS
bcVkmQz`_lq\[QZa_�WYSJjXj��
zdVXWcz�q\[@TOSJZ��:VX_lz\Zag�SUSJf7¿ ' .��;¾doebl_lzeSUbL�QVk]�h�WYSJjXjehOWUWYSUg0_lZ�T�Vkbl_lodhOjXjX��Vk_

¿ =



mOSJ^eSUbchi_aSJZ.h�ZlVXmQ^dhOj~[p�:z0VXWczrV}Z�ZaSJ^`_�_a[�_lzeSEjkSU]v_��:Vk_lzrq{h$��VXq{hOjdZag�SUSJfª� � ]�_lzeS:ZcVkmQ^dhOj� 
q\SUSU_lZ�Za[Qq\S:ZlVXmQ^dhOj~[+VX^{Za[Qq\S:WYSJjXj0_lzeS:WY[OblbcSJZag�[Q^dfdVX^em�WYSJjXjdSJ^~_aSUbcZ�h � bcSJhOj � hOWUWYSUgd_lVX^dm
Za_lhi_aSO�
� ��T�Vk[Qo0Zljk�O�d_lzeS�jkSU]v_lq\[QZa_EWYSJjXj)VXZ:blSJhOWczdSJfx���h �hi_E_lVXq\S . �§�
�:SJ^dWYSFu=<�VXZEh{jXV}^eSJhibau
_lVXq\S � � ¿��Eu ���.� hOWUWYSUgd_a[ObJ�
F [@��jkSU_ �

� -1K+���+zeSJ^�_lzdSUblS\SY��V}Za_lZ�Za[Qq\SrWYSJjXjWFp[O]fu 3��:zdVXW�zxT�Vkbl_lo0hOjXjk��hOWUWYSUgd_lZ
hi_._lVXq\S � � � � � F � ¿ � � � _lZpZcVkmQ^dhOj6[
hiblb�VkTOSJZ.VX^7_lzeS�jkSU]£_lqr[QZa_pWYSJjXj�hi_�_lV}q\S�� � � � �
F � ¿ � � F�� ¿ 3 . �§�;�:SJ^dWYS �

� - K � u=< � �
� ]E[Q^ _lzdSt[O_lzeSUbyZcVXfeS �

� - K � u < � _lzeSJ^"_lzeS�jXSU]£_lq\[QZl_{WYSJjXjp[O]SK � u < � z0hOZr��SUSJ^
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