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Bild 1: Durch Regen verschlimmter Boden in ,,ausgerdumter” Landschaft

Agrarforschung — in Gieflen seit iiber hundert Jahren

Fiir eine umweltschonende Landwirtschaft / Von Jiirgen Kranz

Seit der Mensch sich Nutztiere hiilt und Ak-
kerbau betreibt, greift er in die Natur ein und
zerstort sie. Er tut dies aus verschiedenen
Griinden mehr oder weniger nachhaltig. Es
kann eine wachsende Bevolkerung sein, die
ihn dazu treibt, vielfach sind es Gedankenlo-
sigkeit, Unwissenheit, Riicksichtslosigkeit
oder auch Habgier. In jedem Falle hat er sich
mit diesen Eingriffen die Grundlagen fiir
Hochkulturen und den heutigen Wohlstand
geschaffen. Sobald er aber als Ackerbauer
seBhaft wurde, war er bestrebt, seine Wirt-
schaftsweise mit der Natur soweit in Einklang
zu bringen, daB die Bodenfruchtbarkeit mog-
lichst lange erhalten blieb. Dies liBt sich
durch die Geschichte auch unserer Landwirt-
schaft bis in die jiingste Zeit hinein verfolgen.

In den 50=r Jahren jedoch kam es zu den
drastischen Verdnderungen, die die heutige
Besorgnis iiber nachhaltige Schiden in der
Natur, kurz auch Umwelt genannt, auslo-
sten. Hervorgerufen wurde diese Entwick-

lung durch Faktoren wie Abwanderung von
Arbeitskriften, erhebliche Steigerung der
Lohnkosten und das Streben nach einem
anderen Erwerbszweigen vergleichbaren
Einkommen der Landwirte. Als Folge stell-
te sich der Verlust an Vielfalt in der Produk-
tion ein; es kam zur Flurbereinigung und
damit zu ausgerdumten Landschaften und
schlieBlich dem Einsatz von schweren Ma-
schinen, Diinger und Pflanzenschutzmit-
teln.

Aus dieser Entwicklung entstand in den letz-
ten Jahren eine Diskussion um ,,alternative™
und ,.konventionelle® Landwirtschaft mit
einer zum Teil einseitigen Parteinahme fir
bestimmte Wirtschaftsformen. Hierbei wird
hiufig tibersehen, daB3 in den Agrarwissen-
schaften Formen wie der ,.biologisch-dyna-
mische Landbau®, der ,organisch-biologi-
sche Landbau* und andere als Alternativen
im Landbau durchaus akzeptiert sind.
Langjihrige Arbeiten dariiber, die E. von

Boguslawski in Rauischholzhausen durch-
fiihren lieB, schon lange bevor andere Ein-
richtungen in Hessen sich diesen Themen
zuwandten, beweisen dies ebenso wie die be-
gleitenden wissenschaftlichen Untersuchun-
gen seitens GieBener Institute auf dem Dot-
tenfelder Hof bei Bad Vilbel, einem biolo-
gisch-dynamisch bewirtschafteten Betrieb.

Ein subjektives Freund-Feind-Denken mit
nur wenig differenzierenden und oft auch
diskriminierenden Argumenten hilft uns je-
denfalls nicht, die seit den 50er Jahren auf-
grund vieler 6konomischer Zwinge sich ent-
wickelnde ,.moderne Landwirtschaft™ zu
verstehen.

1979/1980 wurden in der Bundesrepublik et-
wa 0,1% der Anbaufliche nach ,biologi-
schen® Verfahren bestellt. Rechnet man
weitere Formen des ,,alternativen” Land-
baus hinzu, erreicht man etwa 1%. Mit an-
deren Worten: Die liberwiegende Zahl land-
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Umweltrelevante Forschungsprojekte der Agrarwissenschaften
an der Justus-Liebig-Universitit GieBen — Eine Ubersicht

In der folgenden Auflistung werden umweltrelevante For-
schungsprojekte der Agrarwissenschaften nach Thema und
Inhalt vorgestellt. Diese Ubersicht soll dem Leser die brei-
te Forschungspalette zeigen.

— Einflul von Stroh- und Griindiingung auf Pflanzen-
wachstum, Néhrstoffaufnahme und Humusgehalt des
Bodens.

Anbau von Mischkulturen aus Mais und Legumino-

sen zur Verminderung der Bodenerosion.

~ Die Bedeutung des Leguminosenanbaues gefolgt von

einer Winterzwischenfrucht fiir den Stickstoffhaushalt

im Boden (Ertragsbildung, NO;-Gehalt in Pflanzen

und Béden, NO,-Auswaschung, Diingungsbedarf).

Wirkung von Siedlungsabfillen auf Acker- und Wie-

senpflanzen, insbesondere im Hinblick auf etwaige

Anreicherungen von Schadstoffen in Boden und

Pflanzen.

— Untersuchungen des Wasserhaushaltes und der Néhr-

stoff- und Schadstoffeinwaschung in Unterbdden mit

dem Ziel der Schitzung von Grund- und Trinkwasser-
verunreinigungen (zusammen mit dem Geographi-
schen Institut der Universitit Marburg).

Okologische, pflanzenphysiologische und anbautech-

nische Grundlagen zur Einfithrung von Arzneipflan-

zen als Komponenten der Fruchtfolge, zur Versor-
gung der Bevélkerung mit Naturheilmitteln und zum

Schutz von Wildpflanzenbestinden vor Dezimierung.

— Untersuchungen von Pflanzen mit Potential fiir alter-
native Nahrungsrohstoffe.

— Zichtung auf Krankheitsresistenz bei der Gerste,
beim Raps, der Sonnenblume, der schwarzen Johan-
nisbeere und der Kirsche.

— Untersuchungen zur Erhaltung der Artenvielfalt, be-
sonders von Leguminosen, im Griinland sowie iiber
Nitratbildung und Bodenabtrag im Hinblick auf den
Gewiisserschutz in Griinlandgebieten.

~ Untersuchungen iiber ,Sozialbrache* als Element des
Landschaftsschutzes.

— Untersuchungen tber die Beseitigung von Land-
schaftsschiden bei Eingriffsflichen sowie Untersu-
chungen zur Entwicklung 6kologischer Ausgleichsfla-
chen und Erholungsflichen.

~ Ermittlung der Erosionsgefahr durch Niederschlige
im Gebiet der deutschen Mittelgebirge, besonders im
hessischen Raum.

~ Schadstoffeintrag in Trinkwasserreservoire durch

Oberflichen- und ZwischenabfluB und der sich aus-

wirkende EinfluB der Bodennutzung.

Untersuchungen zu der Qualitéit des Beregnungswas-

sers fiir die Bodenfruchtbarkeit und die pflanzliche Er-

tragsbildung im mittleren Hessischen Ried.

Untersuchung zur Gestaltung des Gewisser- und We-

genetzes in Einzugsgebieten von Trinkwassertalsper-

ren.
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— EinfluB der Sozialbrache auf das AbfluBregime und
die Wasserneubildung sowie die Wasserqualitit in
Mittelgebirgen sowie der Bodennutzung auf die Was-
serqualitit kleiner Biiche.

— Beziehung zwischen N;-Gehalt in unterschiedlich

genutzten Boden und dem Nitratgehalt im Interflow.

Probleme der Bodenentwicklung, Bodenerosion, Bo-

denversalzung und Bodenmelioration.

~ Optimierung von Bewiisserungsverfahren lagerungsla-
biler Béden unter Einsatz von Bodenstabilisatoren
(Erosionsschutz).

— Standortkundliche Grundlagen der Bodennutzung,

der Landentwicklung und des Naturschutzes und

Funktion der Béden im Landschaftshaushalt.

Bodenbewertung zur Erosionskontrolle: Forschung

zur Melioration und Verhinderung von Bodenversal-

zung.

— Untersuchungen tiber Schwermetalle im Boden und

Aufnahme von Schwermetallen durch Algen.

Die Bedeutung verschiedener Kulturverfahren fiir die

Bodenstruktur (Bodenverdichtungen), die Nihrstoff-

verfiigbarkeit und die Ertragsbildung.

Beteiligung an Forschungen zur Optimierung von De-

ponieverfahren und Verwendung von Siedlungsabfal-

len im Landbau mit besonderer Beriicksichtigung der

Toxizitit von Schwermetallen.

Kontrolle von Wasser- und Bodenqualitit, insbeson-

dere Erfassung der Schadstoffbelastung im Bereich des

Flughafens Frankfurt/M.

— Stickstoffmineralisierung und Bodenversauerung auf
Waldstandorten.

— Belastung von Waldboden durch Immissionseintrag
(Versauerung, Schwermetalldeposition), z. B. Fluor.

— Erfassung von Immissionsschiaden an Waldbestinden
in Hessen (nadelanalytische Untersuchung von 250
Fichtenbestinden)

— Versuche zur Melioration und Revitalisierung immis-
sionsbelasteter Waldstandorte in Hessen, u.a. von
Miill- und Miillklirschlammkompost) und Diin-
gungs- und Bodenpufferungsprogramm auf 30 Test-
flichen.

~ Grundlagenforschung zur Verringerung der Fluor-
und SO,-Immission der Keramik-Industrie durch Ver-
dnderung der Verfahrenstechnik und ProzeBsteue-
rung.

— Untersuchungen iiber die Wirkung und Anwendung
von Pflanzeninhaltstoffen zur Bekdmpfung von
Schadinsekten (natiirliche Insektizide) und Krank-
heitserregern bei Pflanzen.

— Anwendung genetisch induzierter Sterilitit zur Be-
kampfung von Fruchtfliegen.

— EinfluB von Bliitenpflanzen in Getreide auf die Effizi-

enz natiirlicher Feinde von Schadinsekten.

Integrierte Pflanzenschutzsysteme unter Einbeziehung

natiirlicher Feinde, Schadenschwellen, Prognosen, an-

gepaBte Diingung etc.

- Biologische Verfahren zur Bekimpfung von pflanzen-
schidigenden Nematoden und von phytopathogenen
Pilzen mit pilzlichen Antagonisten.

Physiologische populationsgenetische Grundlagen dey
Resistenz von Kulturpflanzen gegen Pflanzenkrank.
heiten, u.a. im Hinblick auf einen wirkungsvollen ung
nachhaltigen Einsatz von Resistenz als Pflanzen.
schutzmaBnahme.

~ Entwicklung von Simulationsmodellen zur betriebs-
wirtschaftlichen Bewertung von integrierten Pflanzen-
schutzsystemen.

Kompostierungsverfahren fiir pflanzliche Riickstéinde
und Siedlungsabfille, einschlieBlich eines Vergleiches
der Produktion von Biomasse aus Abfallstoffen durch
Regenwurmarten.

I

Die Wirkung biologisch-dynamischer Kompostpripa-
rate auf die Rode von Stalldung, Stroh und Waldstrey
und anderer biologisch-dynamischer Mittel auf die
Umsetzung von Fliissigmist.

Die Wirkung von Cadmium auf Bodenorganismen
und deren Aktivitat.

EinfluB von Umwelichemikalien auf mikrobielle Aktj-
vititen bei gleichem und wechselndem Grundwasser.
stand.

Wirkung von SO, auf die epiphytische Mikroflora von
Fichten.

In der Tierernihrung laufen Untersuchungen zum
Problem der Futterzusatzstoffe und der umweltscho.
nenden Nutzung von Nebenprodukten der Nahrungs.
mittelerzeugung, auch zur Minderung der Nahrungs.
konkurrenz zwischen Mensch und Nutztier.
Experimentelle Untersuchungen zur erndhrungsphy.
siologischen Auswirkung von Langzeitbelastung miy
Cadmium bei variierter EiweiBversorgung der Tiere.
Landschaftspflege durch Weidetiere (Schafe, Rinder)
und Untersuchungen tiber extensiv zu nutzende Tier.
arten, wie Ziegen und Giinse.

Begleitende wissenschaftliche Untersuchungen zu
biologisch-dynamischen Wirtschaftsweise auf dem
Dottenfelder Hof, Bad Vilbel, von verschiedenen In.
stituten der Justus-Liebig-Universitit in den Jahren
1977-1981 im Auftrag der Hessischen Landesregie.
rung.

Biologische Verfahren zur Futterkonservierung.
Untersuchungen tiber Methoden und Inhalt 6kologi.
scher und okonomischer Verfahren der Raumnut.
zungsbewertung, u.a. mit Beitrdgen iiber die Bedeu.
tung riumlicher Potentiale fiir den Umweltschutz, Er.
mittlung der okologischen Leistung des ldndlichen
Raumes.

Untersuchungen iiber Ressourcen-Politik und Fla-
chenschutz, u.a. mit Beitrégen iiber die Standortwah)
von Deponien, des Bodenschutzes und der Schutzbe
reiche.
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wirtschaftlicher Betriebe versucht, sich den
durch die Agrarpolitik gegebenen Bedin-
gungen mit einer ,konventionellen* Wirt-
schaftsweise anzupassen, um so mehr oder
weniger erfolgreich ihre Existenz zu sichern.
Es ist allerdings unbestreitbar, daB3 es da-
durch zum Teil zur Gefihrdung von Natur
und Landschaft gekommen ist. Es muf3 aber
dahingestellt bleiben, ob es gerechtfertigt ist,
die moderne, chemisch-technisch orientierte
konventionelle Landwirtschaft ,,als schid-
lich und lebensbedrohend schlechthin® dar-
zustellen. Es ist schon friithzeitig von den
Agrarwissenschaften vor Fehlentwicklun-

gen gewarnt worden. Man erkannte die
dkologischen, toxikologischen und energeti-
schen Risiken und Grenzen frithzeitig. Aber
erst ein breites UmweltbewuBtsein in der
Bevolkerung ermoglichte ein Umdenken
und die Revision mancher Einseitigkeiten.

Agrarforschung wird in GieBen gemacht

Die Agrarforschung hat, wie gesagt, diese
Fehlentwicklungen friithzeitig erkannt. Ist
sie aber den daraus sich ergebenden Anfor-
derungen gewachsen? Kann sie mehr, als

nur dariiber reden, wie es sein kénnte odj
sein miite? Die GieBener Agrarforschu
kann mehr, auch wenn dies publizistisch bi,
lang nicht entsprechend herausgestellt wu,
de. Um diese Kapazitit zu erkennen, my
man sich die Forschungsberichte, die lange
Regale mit Dissertationen, die Publikat
onslisten der Institute, ansehen. Und wen
man die internationalen wissenschaftliche
Referatorgane durchsicht, dann ist d
Agrarforschung Hessens, sieht man vo
Beitrdgen aus den Forschungsanstalten al
praktisch nur durch Namen Gieener Wi
senschaftler vertreten.
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Sicher hat manche dieser Arbeiten auch die
Entwicklung der Landwirtschaft gefordert,
die heute vielfach beklagt wird. Bei den
engen Beziehungen zur landwirtschaftlichen
Praxis und in dem Bestreben, anstehende
Probleme der Landwirtschaft zu 1sen, ist
dies nicht verwunderlich. Andererseits for-
dert die wissenschaftliche Arbeit fiir die
Landwirtschaft auch bei den beteiligten
Wissenschaftlern eine tiefe Verbundenheit
mit der Natur, Daraus erwachsen Fragestel-
lungen, die langfristig angelegt sind und die
mehr dem ,,0kologischen Kontext“ als den
Tagesfragen Rechnung tragen. Aus dieser
Haltung heraus haben die Giellener Agrar-
wissenschaftler in ihrer breiten Ficherviel-
falt in vielen Jahrzehnten einen Fundus von
wissenschaftlich gesicherten Fakten zusam-
mengetragen, der allen Alternativen im
Landbau wertvolle Elemente fiir ihre Ge-
staltung bereitstellt, sofern man sie zu nut-
zen weill. Dazu gehoren z. B. die jahrzehn-
tealten Dauer- und Fruchtfolgeversuche in
Rauischholzhausen. Praktisch alle heute
propagierten Formen des ,alternativen
Landbaues™ greifen auf Elemente der Land-
bewirtschaftung zurlick, wie sie bis in die
50er Jahre hinein allgemeine Praxis in der
Bundesrepublik war. Erst als die oben ge-
nannten Zwinge eintraten, hat man viele
dieser Elemente aufgegeben. Aber die wis-
senschaftlichen Ergebnisse aus der Zeit ei-
ner vielfdltigen Landbewirtschaftung sind
nach wie vor fiir alternative wie konventio-
nelle Betriebsfiithrung verfiigbar.

Die Agrarforschung muB sich aber auch der
Frage stellen, wie bei den wirtschaftlichen
und sozialen Zwiingen der heutigen Land-
wirtschaft fiir die Masse der Betriebe eine
umweltgerechte Landwirtschaft moglich ist.
Auch hier kann die Giellener Agrarfor-
schung umfassende Leistungen aufweisen.
Eine Ubersicht, die ich unter bereitwilliger
Mithilfe meiner Kollegen aus verschiedenen
Fachbereichen zusammengetragen habe,
liefert dafiir Zeugnis. In der obigen Uber-
sicht sind die zur Zeit in GieBen laufenden
Forschungsvorhaben aufgefiihrt, die fiir ei-
ne umweltschonende Landbewirtschaftung
wissenschaftliche Grundlagen erarbeiten.
Sie orientieren sich an der wissenschaftli-
chen Auslegung des Begriffs ,,Okologie*.
Bei der Auswahl der in dieser Liste zu be-
riicksichtigenden Vorhaben zeigte es sich,
wie schwer es ist, in einer angewandten Na-
turwissenschaft zwischen alternativen und
konventionellen (z.B. ertragssteigernden)
Forschungsansitzen zu unterscheiden. Es
wird deutlich, daB je nach Zielsetzung des
Anwenders solcher Ergebnisse sich die In-
tentionen der Forscher in ihr Gegenteil ver-
kehren konnen. Es sei betont, daB die Uber-
sicht nicht etwa nur einzelne Publikationen
oder Dissertationen auffithrt, sondern um-
fassende und in der Regel langfristig ange-
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Bild 2: Grabenerosion im Hohlhang (Gebiet
Grebenau). Nutzung: Wintergetreide; Nei-
gung: 10 bis 15%. Ausmaf} des Grabens:
150 m lang, 60 cm tief, bis 100 cm breit.

Photo: Sokolek

legte Forschungsvorhaben. Die iiberwiegen-
de Zahl von ihnen wird aus Drittmitteln, vor
allem von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG), finanziell unterstiitzt.
Wer solche sogenannten Drittmittel zum
Beispiel bei der DFG beantragt, mull The-
men anbieten, die allen Anspriichen an Wis-
senschaftlichkeit gentigen und dariiber hin-
aus Ergebnisse erwarten lassen, die fiir die
Wissenschaft Neues bringen. Modisches,
von den Medien Hochgespieltes oder von
Politikern Gewolltes wird nicht geférdert, es
sei denn, letztere stellten dafiir besondere
Fonds zur Verfiligung.

Eine iiber hundertjihrige Tradition

Neben den in der Ubersicht zusammenge-
faBBten Vorhaben gibt es natiirlich auch sol-
che, die sich in kein Schema pressen lassen.
Sie sind weder umweltrelevant, noch for-
dern oder stiitzen sie die einseitig auf ein
moglichst hohes Einkommen ausgerichtete
landwirtschaftliche Praxis. Als Beispiele da-
fiir seien genannt: Untersuchungen an der
Ackerbohne als Voraussetzung fiir eine Be-
lebung des Leguminosen-Anbaues oder von
Triticale, einer Kreuzung aus Weizen und
Roggen; Untersuchungen iiber die Erreger
von bestimmten, bisher wenig geklirten
Pflanzenkrankheiten; Bedeutung von Gerb-
stoffen als Resistenzfaktor bei Pflanzen; Er-
arbeitung von Grundlagen der Epidemiolo-
gie von Pflanzenkrankheiten und der Popu-
lationsgenetik; thermische Verfahren zur

Miillbeseitigung und vieles andere. Neben
diesen, aus einer langen Liste von For-
schungsvorhaben herausgegriffenen Bei-
spielen gibt es natiirlich auch solche, die es
sich zum Ziel gesetzt haben, hohe Ertrige zu
erzielen oder zu sichern. Aber sie treten an
Zahl und Bedeutung hinter den beiden bis-
her angesprochenen Gruppierungen von
Forschungsvorhaben weit zuriick. Ange-
sichts wachsender Uberschiisse landwirt-
schaftlicher Produkte geht es bei vielen von
ihnen jedoch nicht mehr um eine Forcierung
der Ertragssteigerung, sondern um ihre Op-
timierung mit moglichst geringen Mitteln,
und das durchaus mit stirkerem Umweltbe-
wulltsein.

Die GieBener Agrarforschung kann auf eine
mehr als hundertjdhrige Tradition zuriick-
blicken. In dieser Zeit hat sich ein For-
schungspotential entwickelt, das in Hessen
und benachbarten Gebieten nichts Ver-
gleichbares aufzuweisen hat. Eine vergleich-
bare Kapazitit an anderer Stelle schaffen zu
wollen, verlangt einen heute kaum noch zu
vertretenden finanziellen Aufwand. Aber
selbst ein hoher finanzieller Einsatz bewahr-
te eine solche Einrichtung nicht vor einer
langen Anlaufphase in der Forschung. Ein
hoher, von den GieBener Agrarwissen-
schaftlern eingeworbener Drittmittelanteil,
der vielfach die seitens des Landes bereitge-
stellten Etatmittel Gbertrifft, ist ein Beweis
fiir eine voll funktionierende wissenschaftli-
che Einrichtung, die ein hohes MaB an origi-
nellen Arbeiten zu leisten imstande ist.

Untersuchungsgegenstand Boden,
Vegetation, Wasser

Seit Einflihrung des Studiengangs Umwelt-
sicherung und Landnutzung an der Justus-
Liebig-Universitit im Jahre 1971 gibt es ei-
nen eindeutigen Schwerpunkt der For-
schung im Sinne der umweltschonenden
Landbewirtschaftung. Zwar haben Fragen
der Bodenerosion und des Bodenschutzes in
der Bodenkunde in GieBen eine lange Tradi-
tion. Aber seit Einfithrung des o. g. Studien-
ganges haben die Wissenschaftler der Insti-
tute fiir Bodenkunde und Landeskultur und
Mikrobiologie sich verstirkt auf einschlégi-
ge Vorhaben konzentriert. Wie aus der
Ubersicht zu entnehmen, spielen hierbei
nach wie vor Erosionsfragen, aber auch die
Untersuchungen tiber Schwermetalle im Bo-
den und in der Landwirtschaft eine Rolle.

Auch die Untersuchungen iiber Bodenver-
sauerung an Waldstandorten haben bereits
Tradition an diesen Instituten. Die Arbeiten
liber Bodenerosion haben eine Unterstiit-
zung durch ergiinzende Arbeiten im Institut
fir Landeskultur gefunden. Hier werden
insbesondere die Zusammenhénge zwischen
Niederschlag und dem Bodenabtrag in den
Mittelgebirgslagen untersucht und entspre-




16 SPIEGEL DER FORSCHUNG

chende MeBmethoden erarbeitet. Hier fi-
gen sich die Arbeiten liber Sozialbrache ein.
Die Landeskultur tut dies im Zusammen-
hang mit der Grundwasserneubildung und
Wasserqualitét in den Mittelgebirgen, wih-
rend die Griinlandwirtschaft und die Tier-
zucht sich mit entsprechend anderen Aspek-
ten befassen.

Hydrologische Untersuchungen von vier
Bacheinzugsgebieten im  Gladenberger
Land in Hohenlagen von 300 und 500 Me-
tern sollen Aufschlufl geben iiber die Ver-
dunstung bei verschiedener Brachlandvege-
tation und deren Effekt auf AbfluB und
Néhrstoffgehalt im Bach- und Hangwasser.
Eine dhnliche Untersuchung lduft im Wald-
ecker Buntsandsteingebiet. Hier werden die
Wasserqualitdit in Einzugsgebieten von
liberwiegend landwirtschaftlich oder forst-
wirtschaftlich genutzten Boden im Hinblick
auf die Auswaschung von Nihrstoffen und
die damit verbundene Beeinflussung der
Wasserqualitdt kleiner Béche untersucht.
Des weiteren beschiftigt sich die Arbeits-
gruppe mit der Klidrung von Zusammen-
hingen zwischen Oberflichen-Abflu}, be-
dingt durch die Bodennutzung auf den
Schadstoffeintrag in Trinkwasserreservoire,
um so bestehende Wirkungsketten mit dem
Ziel aufzukldren, Stor- und Schadstoff-
frachten wirksam zu begrenzen und zu redu-
zieren.

Selbst die Gestaltung von Gewisser- und
Wegenetzen im Zusammenhang mit Trink-
wassertalsperren sind ein Gegenstand der
Forschung. Dies ist von Interesse im Hin-
blick auf Sanierungsmoglichkeiten bei be-
stehenden Wegen, um Ldsungsvorschlige
zu entwickeln fir kiinftige Flurbereinigun-
gen, insbesondere fiir die Gestaltung der Ve-
getation an Wasserldufen im Hinblick auf
die Wasserqualitit.

Forschungsschwerpunkt: Abfallwirtschaft

Aus einer interdisziplindren Zusammenar-
beit, die bereits in den frithen 60er Jahren
begonnen wurde, ist die Abfallwirtschaft als
ein Forschungsschwerpunkt hervorgegan-
gen. Er wird auch heute noch gemeinsam
von der Mikrobiologie, der Bodenkunde
und der Landeskultur betrieben. Bei den Ar-
beiten geht es um einen biologischen Abbau
vor allem von Siedlungsabfillen. Aber auch
Abfille aus der landwirtschaftlichen Pro-
duktion und Verwertung sind dabei einbe-
zogen. Es geht ferner darum, die so umge-
setzten und verrotteten Abfille als organi-
sche Substanzen wieder in den landwirt-
schaftlichen ProduktionsprozeB einzubezie-
hen. Dies schafft einige Probleme, da die
Abfille Schwermetalle, u.a. Cadmium, ent-
halten. Man versucht, diese unerwiinschten
Beimengungen nach Maoglichkeit auszu-
schalten oder doch ihre Schddlichkeit fiir
Boden und Pflanzen gering zu halten.

Bild 3: Beregnungsanlage zur Starkregensi-
mulation (unten im Bild: Auffangtrichter fiir
Oberflichenabflufs).

Cadmium ist ein toxisch wirkendes Element,
das auch in kleinsten Mengen nicht als es-
sentieller Nihrstoff angesehen werden
kann. In den vergangenen Jahren wurden
Fragen der unerwiinschten Anreicherung
von Cadmium im Boden im Zusammen-
hang mit der Verwendung von Klir-
schlamm aus industriellen Abwissern und
in verarbeiteter Form als Miill-Klér-
schlamm-Kompost in verschiedenen Pro-
jekten untersucht. Im allgemeinen werden
Wachstum und Stoffwechsel der Pflanzen
schon durch geringe Cadmiummengen ge-
schidigt. In allen Gruppen der Mikroorga-
nismen gibt es aber Arten, die als Cd-tole-
rant zu bezeichnen sind. Hierzu zihlen be-
sonders Pilze, die gewisse Mengen an Cd
aufnehmen und speichern und so Pflanzen
mit kurzer Vegetationsperiode schiitzen
konnen. Fragen des Schadstoffeintrags, u. a.
der Schwermetalle, spielen eine erhebliche
Rolle bei den Untersuchungen im Institut
fir Pflanzenernidhrung. Im Vordergrund
des Interesses steht der sinnvolle und wohl-
dosierte Einsatz von Diingern. Man fiihlt
sich hier durchaus der Tradition Liebigs ver-
pflichtet, dessen Erbe dieses Institut weiter-
fithrt. Liebig hatte erstmals nachgewiesen,
daf Pflanzen dem Boden Nihrstoffe entzie-
hen, die in gleicher Menge dem Boden wie-
der zuzufiihren sind. Auch andere Institute
der Agrarwissenschaften beschiftigen sich
mit dhnlichen Fragestellungen. So wird z. B.
ein bestimmtes Verfahren zur Stickstoffbe-
stimmung auf unterschiedlichen Standorten
mit unterschiedlichen Bodenprofilen, Witte-
rungsverlauf und Wasserqualititen unter-
sucht. Letzteres geschieht insbesondere im
Zusammenhang mit dem Eintrag von Nitra-
ten in das Grundwasser.

Das Griinland, das in Hessen etwa 39% der
landwirtschaftlichen Nutzfliche einnimmt,
ist ein sehr empfindliches Oko-System. Es
befindet sich sehr hdufig auf Standorten, die
fiir die landwirtschaftliche Nutzung Grenz-
lagen sind. Hier treten der Naturschutz, die
Naherholung und die Trinkwasserversor-
gung oft in den Vordergrund und kénnen
mit den Interessen der Landwirtschaft kolli-
dieren. Am Institut fiir Grinlandwirtschaft

ist man daher bemiiht, die Auswxrkungv
unterschiedlicher Nutzungsintensititen d
Bewirtschaftung, der Landschaftspfle
und der Brache auf die Zusammensetzu ¢
der Flora und der Fauna dieser Gebiete - .
erkennen, um so Handhaben fiir eine 8
steuerte Umschichtung der Pflanzenarten
gewinnen, und um die Abnahme der Arte,
vielfalt zu verhindern. Ferner werden qQz
klimatischen, geographischen und pedoloy:.
schen Bedingungen untersucht, die die
trifikationsfihigkeit von Grunlandbod s
bestimmen. Auf diese Art und Weise w f
man sich in die Lage versetzen, dem Beda d
entsprechend, angemessen zu diingen.

Wenn iiberhaupt die Frage nach einer Wi
senschaftlich gerechtfertigten leferenz|
rung in umweltschonende und umweltfein ;.
liche oder umweltneutrale Forschungsv,
haben moglich ist, so fillt sie im Bereich q
Pflanzenbaues und der Ziichtung sicher g
schwersten. Am Beispiel der Bearbeituy,.
von Qualititsfragen bei den verschiedenst,,
Kulturpflanzen durch AnbaumaBnahmm',
und Ziichtung wird dieses Dilemma am eh
sten deutlich. Mit Leistungen, wie der Zuq
tung von erukasdurefreien Rapssorten, [\
in Gieen ihren Ausgang nahm, sind fiir
nidhrung schddliche, aber ,biologisch, .
Substanzen aus dem Raps auf naturllc}]
Weise entfernt worden.
Eine dhnliche Bedeutung fiir eine gesun 4
Ernéihrung hat die Steigerung des ElwelBQr
haltes in den verschiedenen in diesem Ing
tut bearbeiteten Kulturpflanzen. Ein besq,_
deres Interesse haben, auch auflerhalb ¢
Institutes, Arbeiten tiber Gewiirz- und A£
neipflanzen erweckt. Fiir Konsumenten, 4
sich eine Versorgung mit moglichst nat"l'
lich gewonnenen Nahrungs- und Heilm,
teln wiinschen, ist dies ein durchaus anspy
chender Aspekt. Viele Agrarstudenten ey,
scheiden sich fiir dieses Spezialgebiet d
Pflanzenbaues.

Als MaBnahme zur Begrenzung der Uy
weltbelastungen befaBt sich das Fachgeb‘
Obstbau und Obstziichtung vor allem
Fragen der Resistenzziichtung. Es wird a
gestrebt, die bei dem Obstbau verglexchsw
se intensiven Bekampfungsmal.?mahmeni
Form zahlreicher Spritzungen von Biocid
zu vermindern.

Hierfiir eignen sich Obstsorten, die besa
ders gegen Krankheiten und Schédlinge 3
sistent sind. Sie haben vor allen Dingen Vo,
teile fiir den Anbau von Obst in Haus- u
Kleingirten, deren Besitzer sich oft unzur
chend in anderen PﬂanzenschutzmaBna{
men auskennen. Ein ernstes Problem ist z.
die zunehmende Verseuchung der schwa(
zen Johannisbeere, die wegen ihres hohy
Vitamin-C-Gehaltes bei den Verbrauche,
beliebt ist, durch die Johannisbeer-Gallm,
be. Sie schidigt die Pflanze stark und tibg
tragt eine Viruskrankheit, die die Stréiuch{
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unfruchtbar macht. Der Anbau der schwar-
zen Johannisbeere ist deshalb in einigen Ge-
bieten bereits vollkommen zum Erliegen ge-
kommen, da das einzig wirksame Insektizid
eine Wartezeit von 60 Tagen hat und des-
halb nicht angewendet werden darf. Dem
Institut fiir Obstbau ist es gelungen, einige
resistente Klone zu selektieren. Auch bei der
Ziichtung von Kirschenunterlagen sind hier
im Hinblick auf die Resistenz gegen Krank-
heiten und Schédlinge Erfolge erzielt wor-
den. Aus den vorhandenen 2700 Art-Hybri-
den lassen sich Pflanzen mit unterschiedli-
cher Resistenz gegen Befall durch pilzliche
und bakterielle Krankheiten sowie Schid-
linge auslesen.

Forschungsschwerpunkt:
Integrierter Pflanzenschutz

Neben der Diingung ist besonders der Pflan-
zenschutz in die SchuBlinie der Kritik gera-
ten. In GieBlen haben jedoch der integrierte
Pflanzenschutz und andere Formen einer
umweltschonenden  Bekdmpfung  von
Schadorganismen einen Forschungsschwer-
punkt. Mit der Einrichtung einer Professur
fiir biologische Bekdmpfung, der ersten ih-
rer Art in der Bundesrepublik, wird dies un-
terstrichen. In den vergangenen Jahren hat
auBerdem die Stiftung Volkswagenwerk ein
interdisziplindres Projekt iber ,integrierte
Pflanzenschutzsysteme™ mit einer halben
Million DM finanziert. Beteiligt daran wa-
ren Mitarbeiter aus der Phytopathologie,
dem Pflanzenbau und der landwirtschaftli-
chen Betriebslehre. Sobald diese Arbeiten
abgeschlossen sind, ist zu hoffen, daf fiir die
Pflanzenschutzpraxis Ansitze fiir Entschei-
dungsmodelle vorliegen, die nicht nur iso-
lierte Handlungen vorsehen, sondern das
ganze System eines landwirtschaftlichen Be-
triebes berticksichtigen. Diese Ausrichtung
der Phytopathologie wird international da-
durch anerkannt, daBl GieBener Vertreter
des Faches z. B. in Gremien der UNO fiir in-
tegrierten Pflanzenschutz berufen werden.

Bei den Bemithungen um eine zweckméBige
Gestaltung unseres Lebensraumes sind die
Disziplinen Raumordnung und Umwelt-
schutz zusammengefiihrt worden, um so-
wohl 6kologisch als auch 6konomisch ver-
tretbare Formen der Raumnutzung zu fin-
den. Bei der dafiir notwendigen Systemati-
sierung hat man sich stéirker dem sozial- und
okologisch-6konomisch orientierten Ansatz
der Landnutzung zugewandt. Dabei entste-
hen komplexe Regionalmodelle, mit denen
das rdumliche Potential und verschiedene
Losungsmoglichkeiten untersucht werden
kénnen. Man geht dabei vom Leistungsver-
mogen des Naturhaushalts und der Nach-
frage aus und will so z. B. Art und Intensitit
der Nutzung des Raumes bestimmen. Dies

fiihrt letztlich zu der in der Ubersicht ge-
nannten Ermittlung eines Landnutzungs-
wertes. Parallel dazu werden Kriterien fiir
die okologische Leistung des ldndlichen
Raumes experimentell erarbeitet. Mit die-
sem Versuch, einen ,,Oko-Wert* zu formu-
lieren, soll ein wesentlicher, bislang weitge-
hend unberiicksichtigter Aspekt der Land-
nutzung quantifiziert und in die Forschung
einbezogen werden.

Seit 1961: Tropen-Institut

Wenn bis hierher umweltrelevante For-
schungsvorhaben fiir die Landwirtschaft
angesprochen sind, so sollte dariiber nicht
vergessen werden, daB3 die Justus-Liebig-
Universitdt seit 1961 tlber ein interdiszipli-
ndres wissenschaftliches Zentrum Tropenin-
stitut verfiigt. Im Rahmen der mit Partnern
in den Tropen und Subtropen durchgefiihr-
ten Arbeiten werden auch dhnliche Proble-
me in der Dritten Welt aufgegriffen. So wird
z.B. an der Optimierung landwirtschaftli-
cher Nutzungsverfahren in tropischen Mit-
telgebirgslagen (kleinbéduerliche Intensiv-
nutzung von Berghiingen) unter Ausnut-
zung der anfallenden organischen Betriebs-
abfille bei minimalem Einsatz von Mineral-
diinger gearbeitet. Ziel ist ein 6kologisch an-
gepaBter Landbau mit Humuswirtschaft
und stabilisierten Boden. Es ist schlieBlich
keineswegs zufillig, daB3 eine der Arbeits-
gruppen des wissenschaftlichen Zentrums
Tropeninstitut Nutztierékologie ist. Sie un-

&

Bild 4: Die im Vorjahr durch Johannisbeer-
gallmilben befallenen Knospen enthalten bis
zu 60000 Milben. Diese ,, Rundknospen" trei-
ben im Friihjahr nicht mehr aus, so daf} die
Pflanzen ertraglos bleiben.

Photo: Steinborn

tersucht u. a. seit lingerem in Tunesien das
Weide- und Schadverhalten der Ziegen in
der Strandvegetation (Macchie), die Primér-
und Sekundéirproduktivitit dieses Standor-
tes und die relative Vorziiglichkeit von
Schaf und Ziege im Arten- und Rassenver-
gleich. Es geht neben den weidedkologi-
schen Problemen der Ziegen- und Schafhal-
tung auch um die Evaluierung autochthoner
Rassen mit dem Ziel, potentiell produktive
Landrassen zu erhalten. Ahnliche agroforst-
wirtschaftliche Projekte des Fachgebietes
fiir Nutztierokologie werden demnéchst in
Mexiko und in Indien beginnen und sind fiir
Nordwest-China geplant. Die Tierprodukti-
on auf solchen Standorten erfordert in ho-
hem Male eine umweltgerechte Anpassung
im Haltungssystem aufgrund der 6kologi-
schen Eckwerte, um die vorhandenen Res-
sourcen umfassend, aber schonend und
nachhaltig nutzen zu konnen. Auch die Ein-
beziechung der Wildtierhaltung in die Nut-
zung der riesigen Weideflichen der tropi-
schen Zonen steht auf dem Programm dieser
Arbeitsgruppe.

An einigen Beispielen wurde hier versucht,
die angewandte okologische Forschung an
unserer Universitit darzustellen. Wie be-
reits gesagt, gibt es dariiber hinaus eine Rei-
he von Vorhaben, die im 6kologischen Kon-
text stehen. Es ist tiberhaupt bezeichnend,
wie sehr die Agrarforschung an der Univer-
sitat durch die traditionell gute Zusammen-
arbeit zwischen den zahlreichen Instituten
interdisziplindr verflochten ist. Aus dieser
Verflechtung ergibt sich die grofie Lei-
stungsfihigkeit der Agrarforschung an der
Justus-Liebig-Universitit  Giellen, trotz
mancher materiellen Unzuldnglichkeiten,
besonders bei der baulichen Ausstattung.

Die hier in groben Ziigen dargestellte For-
schung findet natiirlich ihren Niederschlag
in Vorlesungen, Seminaren und Ubungen.
Fiir unsere kritischen Studenten mag dies
nicht immer in der gewiinschten eindeutigen
Parteinahme fiir bestimmte Wirtschaftsfor-
men, z.B. fiir die diversen sich biologisch
nennenden Formen der Landnutzung, ge-
schehen. Die Professoren der Agrarwissen-
schaften gehen auf die berechtigt kritischen
Fragen und Anliegen der Studenten ein, so-
weit dies wissenschaftlich vertretbar ist. Das
bewirkt wiederum eine Riickkopplung auf
die Forschung. Andererseits lernen die tiber-
wiegend nicht vom Bauernhof stammenden
Studierenden die komplexen Zusammen-
hiinge einer ,konventionellen® Landwirt-
schaft verstehen, ohne ihre Zweifel an einer
Wirtschaftsweise aufzugeben, die aus-
schlieBlich auf wachsende Produktion aus-
gerichtet ist. Man darf daher erwarten, da3
eine Generation von jungen Diplom-Agrar-
ingenieuren die Universitit verldBt, die ver-
suchen wird, umweltschonender zu arbei-
ten.




