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»Integrierter Pflanzenschutz wird an Boden gewinnen*
Ein aktueller Stand und Ausblick" / Von Heinz Schmutterer

Pflanzenschutz bedeutet heute fiir viele unse-
rer Zeitgenossen ein ausgesprochenes Reiz-
wort, sofern hierunter chemische Verfahren
gegen Krankheitserreger, Schidlinge und
Unkriuter verstanden werden. Sicher besteht
kein Zweifel, daB derzeit der chemische
Pflanzenschutz in der Landwirtschaft unter
den hier moglichen Bekimpfungsverfahren
gegen Schaderreger die weitaus grofite Rolle
spielt.

Man wird sich zuniichst fragen miissen, wie
es dazu kam, daB3 die Agrochemie in den
letzten 30 Jahren in der Pflanzenproduktion
eine derartige Spitzenstellung erreichen
konnte. Die Erkldrung hierfiir ist relativ ein-
fach. Die Weichenstellung durch Agrarpoli-
tik (und Betriebswirtschaft) zu Beginn des
sog. Wirtschaftswunders erfolgte entspre-
chend den Entwicklungen in der iibrigen
Wirtschaft, die sich auf sténdiges Wachstum
programmiert hatte. Auch die bekannte De-
vise vom ,,Wachsen und Weichen* ist in die-
ser Zeit entstanden und die weitaus meisten
Landwirte sahen — durch Massenabwande-
rung von Arbeitskréften aus ihren Betrieben
in die Industrie noch unter zusitzlichen
Druck gesetzt — gar keine andere Moglich-
keit, als entweder den Beruf aufzugeben
oder den Kampf um die Existenz aufzuneh-
men und durch Einsatz aller verfiigbaren
technischen und chemischen Mittel und
Verfahren zu kontinuierlichen Ertragsstei-
gerungen zu kommen, um so an der allge-
meinen Einkommensentwicklung teilhaben
zu konnen.

Heute werden von einem Landwirt etwa 50
Menschen erndhrt, wihrend vor wenigen
Jahrzehnten noch mehrere Bauern notig wa-
ren, um einen Menschen ausreichend mit
Nahrungsmitteln zu versorgen. Ich denke,
dal hierzu auch gesagt werden sollte, dal3 es
eine ausgesprochene Spitzenleistung der
landwirtschaftlichen Forschung und Praxis
war, eine derartige Effizienz zu erreichen,
wie man sie noch vor einigen Jahren nicht
fiir moglich gehalten hétte. Andererseits
fithrt diese Leistung bekanntlich zu Proble-
men durch Uberproduktion und damit zu
enormen externen Kosten sowie Umweltbe-
lastungen wie durch Diingung und Pflan-
zenschutz.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf es
also in erster Linie betriebsokonomische
Griinde waren, die die Agrochemie und da-
mit auch den chemischen Pflanzenschutz so
erheblich begiinstigt haben.

1 Offentlicher Eroffnungs-Vortrag auf der 44. Dtsch.
Pflanzenschutztagung in GieBen am 8. 10. 1984
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Bild 1: Derzeit in der Bundesrepublik praktizierte Bekdmpfungsverfahren im Getreidebau

(nach BBA Braunschweig )

Die Ertragsverluste, die bei uns trotz Be-
kdmpfung von Schaderregern auftreten,
diirften sich im Durchschnitt zwischen 10
und 20% bewegen. In den Entwicklungslin-
dern sind sie noch wesentlich héher anzuset-
zen, was hier, wie wir wissen, besonders ins
Gewicht fallen mufl. Weltweit rechnet man
mit etwa 35% igem Verlust im Feld und im
Vorratslager.

Ich mochte im folgenden den mit dieser Ma-
terie weniger Vertrauten in aller Kiirze eini-
ge Krankheiten und Schidlinge vorstellen,
die derzeit entweder nach wie vor oder erst
seit einigen Jahren an verschiedenen Kultur-
pflanzen erheblichen Schaden verursachen
und deshalb mehr oder weniger intensiv be-
kdmpft werden. An Getreide handelt es sich
um den Mehltau und FuBkrankheiten, die
von verschiedenen Pilzarten verursacht wer-
den. Getreideblattlduse spielen seit mehre-
ren Jahren eine wichtige Rolle, was auf eine
gesteigerte Stickstoffdiingung und andere
Griinde zuriickzufiihren sein diirfte. An jun-
gem Mais schidigt die Fritfliege, an dlterem
in klimatisch begiinstigten Gebieten wie in
Stidhessen die Raupe des Maisziinslers. An
Kartoffel und Zuckerriibe sind Viruskrank-
heiten in Verbindung mit ihren Ubertri-
gern, allen voran die Pfirsichblattlaus, sehr
wichtig. Bei der Riibe kommen noch Saat-
bettschidlinge, darunter der Moosknopfkai-
fer sowie Nematoden hinzu, an Kartoffeln
die Kraut- und Knollenfiule. Im Apfelan-
bau sind Schorf und Mehltau nach wie vor
die wichtigsten Krankheiten und Apfelwick-
ler, Apfelschalenwickler und Spinnmilben
die bedeutendsten Schidlinge. An Weinrebe
miissen Mehltau, Grauschimmel, Trauben-

wickler und Spinnmilbe regelmiBig be-
kampft werden. In allen wichtigen Feldkul-
turen sind Unkriduter und Ungriser eine
starke Konkurrenz der Kulturpflanzen, die
sich negativ auf die Ertrige auswirkt.

Es ist keinesfalls so, dal alle Schaderreger
an Pflanzen heute erfolgreich bekdmpfbar
wiren. So ist eine direkte Bekdmpfung der
Viruskrankheiten immer noch nicht mog-
lich und auch bei Mykoplasmosen, Rickett-
siosen und Bakteriosen bestehen grofle
Schwierigkeiten. Manche Pilzarten, die im
Getreidebau  FuBkrankheiten bewirken,
sind chemisch bisher nicht erfaBbar und
auch beim Auftreten der Ulmenkrankheit,
die von einem Pilz im Zusammenwirken mit
einem Borkenkifer verursacht wird, muflte
man hilflos zusehen, wie viele altehrwiirdige
Baumriesen binnen weniger Jahre zu Tau-
senden zugrundegingen, u. a. hier in Gief3en
in der Parkanlage zwischen Stadttheater
und Johanneskirche. Durch Resistenzent-
wicklung von Insekten, Pilzen und neuer-
dings auch Unkrdutern gegen chemische Be-
kdmpfungsmittel entstehen weitere Proble-
me.

Wir wollen uns nun dariiber informieren,
welche Moglichkeiten zur Schaderregerbe-
kdmpfung der heutige Pflanzenschutz bietet
und wie diese in einigen wichtigen Kulturen
genutzt werden. Vorausgeschickt sei, daf3
Pflanzenschutz nicht mit chemischen Ver-
fahren gleichzusetzen ist, auch wenn diese
heute dominieren.

Zunichst ist festzustellen, da3 man grob be-
trachtet zwischen Kulturverfahren, biologi-
scher und chemischer Bekdmpfung unter-
scheiden kann. Im Getreidebau spielen Kul-
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Bild 2: Riickgang des Einsatzes von Nematodenbekdmpfungsmitteln im Donaumoos nach An-
pflanzung resistenter Kartoffelsorten (nach Diercks)

Methode Insektizide Fungizide Gesamt:|Energie=
Anzahl | Kosten | Anzahl | Kosten |kosten |verbrauch
Applik. | sfr/ha | Applik. | sfr/ha | sfr/ha | MJ/ha
Komplettes System
.Integrierter Pflanzen=
schutz” 4 288 10.7 763 1051 3866
(@ von 22 Anlagen)
Konventioneller
Pflanzenschutz nach 7 585 13 1015 1600 5260
. Spritzplan”
Ersparnis = 549 1394
| |

Bild 3: Reduktion von Insektizid- und Fungizidanwendungen im integrierten Pflanzenschutz im
Apfelanbau (nach Diercks)

Jahr | Herbizide Fungizide | Insektizide Andere Summe

1973 14 918 5 133 2 098 2 266 24 415
1974 16 894 6 144 1 615 2 070 26 723
1975 15 700 5 291 1 648 2 342 24 981
1976 14 906 5 400 2. 073 2 597 24 976
1977 16 876 5 706 2 143 2 839 27 564
1978 18 234 6 918 2 L5 3 056 30 383
1979 20 510 7 112 2 341 3 687 33 650
1980 20 857 6 549 2 341 3 183 3i2: ‘930
1981 19 507 7 012 2 405 2 871 31 795
1982 17 776 7 211 1 948 2 429 29 364

Bild 4: Absatz von Pflanzenbehandlungsmitteln (in t) in der Bundesrepublik Deutschland von
1973-1982 (nach Statist. Jahrb. iiber ELF, 1976-1983)
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ware, auch wenn breitwirkende, hochtoxi-
sche Mittel vor allem bei wiederholter grofB3-
flidchiger Anwendung niitzliche Insekten zu-
mindest voriibergehend deutlich dezimieren
und/oder ihre Leistungen mindern kdnnen,
was nicht bagatellisiert werden sollte. Denkt
man allerdings an groBere niitzliche Tiere
wie Vogel, so ist eine Mitbeteiligung des
Pflanzenschutzes — infolge des friiher noch
statthaften Einsatzes bestimmter persisten-
ter Chlorkohlenwasserstoffe wie des DDT
und des Endrin — am Aussterben oder an der
Verminderung der Populationen nicht von
der Hand zu weisen, vor allem wenn es sich
um Endglieder von Nahrungsketten, z.B.
Greifvogel oder Eulen handelt. Eine ent-
scheidende Rolle hat hierbei aber oft die to-
tale, 6kologisch vielfach unsinnige, 6kono-
misch aber offenbar zunichst zweckmiBig
erscheinende Verdnderung der Lebensriu-
me gespielt. Dies muBite naturgemif zu gra-
vierenden quantitativen und qualitativen
Einfliissen auf Flora und Fauna fiihren.
Auch den im Pflanzenschutz, vor allem
in den staatlichen Instituten titigen Wis-
senschaftlern, sind die Nebenwirkungen
der chemischen Pflanzenbehandlungsmittel
nicht unbekannt geblieben, weshalb schon
in den sechziger Jahren Versuche unternom-
men wurden, in manchen Kulturen wie im
Apfelbau iibliche prophylaktische ,,Kalen-
derspritzungen® zu vermeiden und den Auf-
wand an chemischen Mitteln hierdurch zu
reduzieren. Auch die groBtmogliche Scho-
nung natiirlicher Gegenspieler von Schéid-
lingen wurde in zunehmendem Maf3e ange-
strebt. Die Fortentwicklung dieser Ansitze
hat schlieBlich zum Konzept des ,,Integrier-
ten Pflanzenschutzes® gefiihrt, das heute,
auch weltweit betrachtet, einen ausgespro-
chenen Forschungsschwerpunkt bildet. In-
tegrierten Pflanzenschutz betreiben heif3t al-
le Moglichkeiten zur Verminderung von
Schaderregerpopulationen unter die sog.
Lwirtschaftliche Schadensschwelle“? zu
nutzen, dabei aber die natiirlichen Gegen-
spieler besonders zu berticksichtigen, um die
Selbstregulierungstendenzen der Agrodko-
systeme zu stirken. Es ist zuzugeben, dafB3 es
bei der Verwirklichung dieses Zieles be-
triachtliche Schwierigkeiten gibt; wenn man
die Pflanzenschutzpraxis der Landwirte bei-
spielsweise in der nordlichen Wetterau stu-
diert, so ist von integriertem Pflanzenschutz
noch wenig zu spiiren. Okonomische Argu-
mente ziehen hier und anderswo meist noch
viel besser als 6kologische.
Voraussetzungen fiir die Verwirklichung des
integrierten Pflanzenschutzes, der ja 6kono-
mische und Okologische Forderungen zu
verbinden sucht, ist u. a. ein guter Kenntnis-

2 Wirtschaftliche Schadensschwelle ist die niedrigste Po-
pulationsdichte eines Schiidlings, bei der wirtschaftli-
che Schiden entstehen konnen
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Bild 5: Mittel und Methoden der integrierten Schédlingsbekdampfung (nach Franz & Krieg)

stand iiber Schaderreger und Niitzlinge, Be-
reitwilligkeit zur Durchfithrung von Zih-
lungen im Bestand, ein Grundwissen iiber
die Wirkungsweise und das Wirkungsspek-
trum der angewandten Mittel und eine ge-
wisse Risikobereitschaft, um nur einige
Punkte zu nennen. Eine solche Grundlage
sollte es dem Landwirt allmdhlich ermogli-
chen, von sog. Versicherungsspritzungen
abzugehen und damit den Gkonomischen
Aufwand und die Umweltbelastung zu ver-
mindern. Gute Ergebnisse liegen bisher vor
allem im Apfelanbau vor (Bild 3); Teilkon-
zepte gibt es auch im Wein-, Hopfen- und
Getreidebau.

Die Belastung von Agrarprodukien mit
Riickstéinden ist zwar ein besonders zu be-
achtendes Problem, doch hat sich gezeigt,
dall die heute bis zu geringsten Mengen
nachweisbaren Schadstoffe mit nur wenigen
Ausnahmen unter der zuldssigen Hochst-
menge liegen. Zudem ist der Gehalt an den
besonders kritisch betrachteten chlorierten
Kohlenwasserstoffen wie DDT in den letz-
ten Jahren in der Regel gesunken, auch in
der Muttermilch, die solche Chemikalien in
besonderem Male anzureichern imstande
1st.

Wagen wir nun einen Ausblick in die mogli-
che Zukunft des Pflanzenschutzes. Es ist
derzeit nicht einfach, Prognosen zu stellen,
da die weitere Entwicklung der Landwirt-
schaft in der Bundesrepublik Deutschland
nachhaltig von der Agrarpolitik bestimmt
wird, wie sie die Europdische Gemeinschaft
praktiziert.

Wenn die agrarpolitischen Rahmenbedin-
gungen in etwa so bleiben wie sie jetzt sind,
so wird der chemische Pflanzenschutz seine
dominierende Rolle wohl halten kénnen, da
sonst auch die Existenz vieler Betriebe er-

heblich gefihrdet wire. Es sind heute und in
nétherer Zukunft noch nicht so viele wirksa-
me nicht-chemische Pflanzenschutzverfah-
ren verfiigbar, daB die Masse der Landwirte
kurzfristig und unproblematisch auf diese
wumsteigen™ konnte. Dies gilt auch fiir den
Ubergang auf sog. alternative Landbausy-
steme, in denen keine synthetischen Mittel
verwendet werden, was Ertragsverzicht be-
deutet, der aber durch hdhere Preise fiir die
erzeugten Produkte kompensiert werden
kann. Gleichwohl wire es auch bei dieser
Sachlage erforderlich, erhebliche Anstren-
gungen zu unternehmen, die landwirtschaft-
liche Produktion wieder naturniher zu ge-
stalten und mehr Okologie im Pflanzenbau
zur Geltung zu bringen. Das Konzept der
»Agrarfabriken®, wie es manchen Betriebs-
wirten vorschwebt oder vorgeschwebt hat,
gerit in der Gesellschaft zunehmend in Mif3-
kredit.

Ich bin der Ansicht, daB3 unsere wichtigste
Aufgabe in den ndchsten Jahren, ja Jahr-
zehnten sein muB, die agrarékologische
Forschung erheblich zu intensivieren, damit
wir die komplexe Vernetzung der Abldufe in
den Agrookosystemen besser begreifen und
iberzeugendere Antworten vorbringen kon-
nen, wenn wir beispielsweise gefragt werden,
was unter Naturhaushalt, der im neuen
Pflanzenschutzgesetz verankert werden soll,
eigentlich zu verstehen sei und welche Bela-
stungen diesem vielschichten Gefiige tiber-
haupt zugemutet werden kénnen. Neben-
wirkungen und mdgliche Synergismen von
Agrochemikalien miissen dabei besonders
beachtet werden, auch wenn diese experi-
mentell schwer zu erfassen sind. Wie diese
Aufgaben zu meistern sind, 1d6t sich bei der
sehr schlechten Personalsituation in den zu-
stdndigen Instituten, insbesondere in den
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Hochschulen, nur sehr schwer sagen. Vor al-
lem die Agrarentomologie, von der heute
viele Antworten verlangt werden, befindet
sich in einer auch im Vergleich mit dem eu-
ropdischen Ausland ausgesprochen unbe-
friedigenden Situation. Vielleicht bestiinde
die Moglichkeit, von der personell viel bes-
ser ausgestatteten theoretischen Biologie
Hilfestellung zu erhalten, doch miite von
dieser — woran es oft mangelt — Verstidndnis
auch fiir praktische Probleme verlangt wer-
den, wenn es zu einer fruchtbaren Zusam-
menarbeit kommen soll. Feststellungen von
dieser Seite, wie sie beispielsweise auf einer
Tagung vor wenigen Wochen erfolgten, dall
man zur Bekdmpfung von Getreideblattliu-
sen doch nur riduberische Marienkifer und
parasitische ~ Schlupfwespen einzusetzen
brauchte, um das Problem zu l6sen, sind we-
nig hilfreich. Wir wissen, dal} dies derzeit
aus biologischen und technischen Griinden
einfach nicht méglich ist und nicht etwa we-
gen Mangel an gutem Willen.

Die chemische Industrie, deren Absatz an
Pflanzenbehandlungsmitteln in der Bundes-
republik derzeit Stagnationstendenzen zeigt
(Bild 4), sollte alle moglichen Anstrengun-
gen unternehmen, eine sog. ,,sanfte Chemie*
zu entwickeln, d. h. Mittel mit geringer Per-
sistenz, moglichst niedriger Toxizitdt fiir
Warmbliiter und selektiven Eigenschaften
gegentiber Schadinsekten und Pflanzenpa-
thogenen. Uber Wirkungsweise und Abbau
auch dieser Produkte sowie Nebenwirkun-
gen sollten moglichst viele Daten erarbeitet
werden, um Bedenken der Konsumenten
und der Okologen zerstreuen zu kdnnen.
Breitwirkende und/oder hochtoxische Sub-
stanzen wie bestimmte Chlorkohlenwasser-
stoffe, Organophosphate und Carbamate,
die eine ,harte Chemie” reprisentieren,
miiBten aus dem Verkehr gezogen werden,
wenn es Mittel mit besseren warmbliiter-
und dkotoxikologischen Eigenschaften gibt.
Andernfalls verhindern solche oft sehr billi-
gen Produkte jeden Ansatz zu integrierten
Bekdmpfungskonzepten. Es gibt hierbei
m. E. aber auch eine ethische Dimension des
Problems. Wir alle sollten bestrebt sein, ne-
ben den Schidlingen moglichst wenig ande-
re Organismen — ob nun Niitzlinge oder sog.
Indifferente — zu vernichten, um damit Le-
ben zu erhalten und somit auch die Umwelt
zu schonen.

Es ist sehr zu hoffen, daf die Industrie, die
tiber eine sehr effiziente und gut ausgestatte-
te Forschung verfiigt, trotz beachtlicher
Schwierigkeiten bei der Entwicklung in Zu-
kunft mehr Produkte mit den gewiinschten
Eigenschaften anbieten wird; diesbeziiglich
erfolgversprechende Mdglichkeiten zeich-
nen sich bereits ab.

Die biologische und biotechnische Bekdmp-
fung wird weitere Erfolge erzielen konnen,
wenn sie nachhaltige Férderung erhilt. Es

werden dann zu den bei uns bisher nur weni-
gen Beispielen erfolgreicher biologischer Be-
kidmpfung im Freiland und in Gewichshiu-
sern noch weitere kommen. Auch gegen Ne-
matoden und Pilzkrankheiten sind brauch-
bare Ergebnisse sichtbar. Es muB jedoch da-
vor gewarnt werden, vor allem die Moglich-
keiten der biologischen Bekdmpfung zu
tiberschiitzen. Es gibt hierbei, was der Laie
oft iibersieht, in der Praxis eine Vielzahl —
auch von 6kologischen Problemen.
Sexuallockstoffe und andere Locksubstan-
zen spielen bereits heute in der Schidlings-
prognose eine wichtige Rolle, in einzelnen
Fillen auch bei der Bekdmpfung, z. B. von
bestimmten Borkenkifern im Forst. Hor-
monaktive Substanzen, in die man vor etwa
10 Jahren groBe Erwartungen gesetzt hat,
konnten diese bisher nicht erfiillen, doch
gibt es einige erfolgversprechende Entwick-
lungen, z. B. im Zusammenhang mit pflanz-
lichen Inhaltsstoffen, die solche Wirkungs-
weisen zeigen. Auch die Steigerung der Resi-
stenzeigenschaften von Pflanzen durch Zu-
fihrung ,stimulierender* Stoffe ist von be-
sonderem Interesse.

Auf dem Gebiet der Resistenzziichtung wer-
den erhebliche Anstrengungen zweifellos zu
weiteren Erfolgen fiithren, auch wenn diese
infolge der Anpassungsfihigkeit der Schad-
organismen oft nicht langfristig sein kon-
nen. Als Zuchtziele sollten in Zukunft viel
weniger die Ertragssteigerung als die Wider-
standsfihigkeit und die optimale Ausnut-
zung mineralischer Diinger angesehen wer-
den. Ob das heute vieldiskutierte “Genetic
Engineering” durchschlagende Erfolge bei
der Ubertragung der Resistenz von einer
Pflanzenart oder -sorte in die andere brin-
gen kann, ist noch ungewi3. Hierbei wird die
meist polygene Grundlage der Resistenzver-
erbung wahrscheinlich erhebliche techni-
sche Schwierigkeiten aufwerfen.

Bei der Prognose von Schaderregern diirften
bedeutende Fortschritte zu erzielen sein, vor
allem durch Einsatz moderner technischer
Hilfsmittel wie von Computern. Dies wird

neben anderen MafBnahmen dazu beitragan,
die Zahl der Behandlungen mit PﬂanZen,
schutzmitteln in Kulturpﬂanzenbestéind@
zu reduzieren.

Die Landschaftsplanung und -gestalty
hat eine groBe Okologische Aufgabe Vs
sich, da sie Fehler der Vergangenheit ko‘\i*
gieren muf3 und die Verhéltnisse im lang
wirtschaftlich genutzten Raum so zurec v
zuriicken hat, daB3 der Floren- und Faune,
verarmung, durch einen Komplex von Fa
toren inclusive Pflanzenschutz bedingt, Eih‘
halt geboten werden kann, ja wieder Ver
serungen im Hinblick auf Artenvielfalt u
damit biologische Regulationsméglichk@
ten von Schaderregerpopulationen erreig),
werden. Hier wird es Fortschritte geb\ﬂ
koénnen.

Der Integrierte Pflanzenschutz wird in ers
Linie deshalb, weil sich zunechmend neb,
okologischen seine 6konomischen Vor
nachweisen lassen, Schritt fiir Schritt an B,
den gewinnen, vor allem in Sonderkultu
Vielleicht wird es auch gelingen, auf d
Weg liber den It. neuem Pflanzenschutz,
setzentwurf erforderlichen ,,Sachkundbi
nachweis™ fiir Anwender von Pflanzenh
handlungsmitteln, also Landwirten
Girtnern sowie Obst und Weinbauern wyj
tige Grundbegriffe zu vermitteln, von deng,
sie bisher noch keine Kenntnis haben kon,
ten. Auf dem Wege zur Verwirklichung dj_
ser KompromiBlosung zwischen 6konom,
schen und 6kologischen Erfordernissen

den noch viele Hindernisse zu {iberwindy
sein, was aber kein Grund sein sollte, il{ﬂ
nicht konsequent weiterzugehen (Bild 5 ).
Wenn sich jedoch die agrarpolitischen G
gebenheiten deutlich édndern sollten, und
dann vielleicht zu einer direkten Einko
mensiibertragung als Ausgleich fiir Ertrag,
verzicht und landespflegerische Leistungqp
an die Landwirte kime, bestiinden fiir me),
Okologie im Agrarbereich ungleich besse,.
Chancen als jetzt, da dann der permanen,
Druck zur Ertrags- und Einkommenssteig'
rung fiir den Landwirt nicht mehr bestiindk




