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Samenextrakte fir die umweltschonende
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Schidlingsbekidmpfung und Prefikuchen zur Diingunic

fin

Der Niem-Baum ist eine groBe Chance fiir Entwicklungslinder / Von Heinz Schmutterel e

Azadirachta indica heifit er — ein Baum, so
scheint es, der zu allem zu gebrauchen ist: Er
ist ein guter Schattenspender, mit seinen Sa-
men lassen sich Schiidlinge bekimpfen, und
fiir Vieles, was kriecht und fliegt, ist er gleich-
sam zum ,roten Tuch® geworden: fiir Wan-
derheuschrecken, Raupen und Kiferlarven,
Wanzen, Zikaden, Stechmiicken und sogar
fiir die Kohlmotte, die gegen herkommliche
Pestizide stellenweise total resistent gewor-
den ist. Der Niem-Baum wird damit zur gro-
Ben Chance fiir viele Entwicklungslinder.

Vom 25.-28. Mai 1983 fand auf Schlof3
Rauischholzhausen die 2. Internationale
Niem-Konferenz statt, an der sich etwa 100
Wissenschaftler aus 21 Lindern beteiligten.
Die Tagung wurde, wie schon die 1. Interna-
tionale Niem-Konferenz in Rottach-Egern
(1980), vom Institut fiir Phytopathologie
und Angewandte Zoologie organisiert und
von der Gesellschaft ftir Technische Zusam-
menarbeit (GTZ) finanziert. Die Motivati-
on fiir die Veranstaltung soll im folgenden
genauer dargestellt werden:

Toxizitit und Umweltbelastung

Es darf als allgemein bekannt vorausgesetzt
werden, daB synthetische Pestizide, vor al-
lem solche zur Bekdmpfung schidlicher Fa-
denwiirmer, Insekten und Wirbeltiere, eine
Reihe von teils bedeutenden Nachteilen auf-
weisen. So sind manche von ihnen hochgif-
tig, so daB3 es vor allem infolge von Anwen-
dungsfehlern und Ungliicksfillen besonders
in den Entwicklungslindern (Analphabe-
tentum) Jahr fiir Jahr zu einer betrichtli-
chen Zahl von Todesfillen kommt. Die
Weltgesundheitsorganisation (WHO)
schitzt diese Zahl auf etwa 5000, nach ande-
ren Angaben soll sie noch bedeutend hoher
sein, d.h. bei etwa 15000 liegen. Noch we-
sentlich hoher ist die Zahl nicht tédlich ver-
laufender Vergiftungen. Weiterhin belasten
breit wirkende und/oder nur langsam ab-
baubare Pestizide die Umwelt, wobei man
bedenken muB, daf3 einige der in den Indu-
strielindern entweder verbotenen oder in
der Anwendung stark eingeschrinkten Mit-
tel in vielen Entwicklungslindern nach wie
vor praktisch unbegrenzt eingesetzt werden
diirfen, z. B. Aldrin, DDT, Dieldrin, Endrin
und Toxaphen.

AuBer der Toxizitit fiir Warmbliter und
Umweltbelastung ist es vor allem die weiter-
hin rapide ansteigende Zahl resistenter
Schidlingsarten (mehr als 400!) sowie die
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Bild 1: Niem-Baum in Kenia. Links und rechts davon Zuckerrohrfelder.

Preisentwicklung, die das Interesse an neuen
Mitteln mit giinstigeren Eigenschaften in
der letzten Zeit erheblich gefordert hat. Man
besinnt sich dabei u.a. aul das groBBe Arse-
nal von Abwehrstoffen, das sich Pflanzen im
Laufe ihrer langen Stammesgeschichte zuge-
legt haben, um durch Resistenz- oder Toler-
anzeigenschaften gegeniiber Schidlingen
tiberleben zu konnen. Wissenschaftliche In-
stitute wie das East-West Center in Hawaii
oder das Internationale Zentrum fiir Insek-
tenphysiologie und -okologie (ICIPE) in
Nairobi, aber auch einige Forschungsstit-
ten in Europa widmen sich heute einem in-
tensiven Studium von Pflanzeninhaltsstof-
fen und der Frage ihrer Verwendbarkeit zur
umweltschonenden Schidlingsbekdmpfung
vor allem in Entwicklungslindern. Dabei
konnten in den letzten Jahren in verschiede-
ner Hinsicht beachtliche Fortschritte erzielt
werden.

Natiirliche Abwehrstoffe von Pflanzen

Es gibt an sich schon einzelne pl'lunzlichCI W
sektizide, die sich seit lingerer Zeit in fjf (
Praxis im Einsatz befinden. Es handelt* |
hierbei vor allem um das Pyrethrum, das fii
einem z. B. im Kenia-Hochland angebﬂ‘{de]
Korbbliitler gewonnen wird, und das N -
tin, das aus der Tabakpflanze stammt. .
Gewinnung beider Stoffe ist aber relatiV (-8
er, und beim Nikotin liegt auch ein¢’
triichtliche Giftigkeit fir Warmbliiter ¥Ni
Wegen dieser Eigenschaften ist der Eit® g
beider Mittel bisher ziemlich begrenz! fvo]
blieben, aber auch aufgrund der TzllSi‘Ci.lim
daB sie nur gegen ein bestimmtes, relaii\”]m‘
ges Schidlingsspektrum eine ausreiclleﬂnec
Wirkung zeigen. (4.
Wenn neue Schz’idlingsbekéimpl"ungsm‘ide;
auf der Basis von Inhaltstoffen von Pfla%y, .
entwickelt werden, die in Entwicklung®__




SPIEGEL DER FORSCHUNG 53

~

dern vorkommen bzw. anbaubar sind, so
S0“@‘“ solche Insektizide vor allem fiir
= leinbauern von Nutzen sein. Diese Bevol-
g erungsgruppe stellt in vielen Lindern das
‘ i ros (_10r lindlichen Bevélkerung, dem aus
“"“'anlellcn und anderen Griinden der Zu-
?‘1“8 zu synthetischen Produkten ohnehin
SC' on jetzt verwehrt ist. GroBere Betriebe
[adlben dagegen in der‘Regel gen i'l.gend Kapi-
; Und auch sonst keine Schwierigkeiten, an
c}]1e ﬁ'1r Qro[’;ﬂz’ichen erforderlichen Agro-
mikalien heranzukommen.

el

Leicht anbaubar und billig zu gewinnen

1223 Crwiinschte Spektrum von Eigenschaf-
¢ines Schidlingsbekimpfungsmittels fiir
W.elljbauem in dgr Dritten Welt wiire etwa
¢ folgt zu umreifien:
* Die Wirkstoft liefernden Pflanzen miiB3-
ten leicht anbaubar sein, d.h. geringe
Mweltanspriiche stellen. Sie sollten ei-
en méglichst hohen Ertrag liefern bzw.
M ausreichender Zahl verfligbar sein,
rotzdem aber riiumlich nicht mit den fiir
die El‘niihrung der Bevolkerung benotig-
ten Pflanzen konkurrieren:
’Ie Wirkstoffe miiBten leicht und damit
illig 7y gewinnen und mit Geriten an-
Wendbar sein, die értlich verltigbar sind
oder deren Beschaffung nur geringe Ko-
Sten verursacht:
¢ Wirkungsbreite der Pflanzeninhalts-
A Stohﬂ“e miiite groB genug sein, um eine
8r6Bere 7ah) wichtiger Schidlinge im
A Feld ung im Vorratslager in Schach hal-
[e’} zu kdnnen;
scle Giftigkeit der Wirkstoffe fiir Men-
en Haustiere, natiirliche Feinde von
S_Chadlingcn und andere niitzliche Orga-
El“mtn wie Fische und Bienen sollte
5 poglichst gering sein;
1¢ fiir die Insektizidproduktion brauch-
lii]ien I?ﬂanzen sollten noch fir mog-
St viele andere Zwecke zum Nutzen

I ner Kleinbauern verwendet werden kén-
en,

¢ Wenn Pl

o

y anzeninhaltsstoffe bzw. die sie lie-
s “'den p -
odey flanzen alle diese Forderungen
;J1 il Wenigstens einen groflen Teil davon er-
L‘IF emm 80 kdnnen sie auch im Sinne des mo-
1r,im:“». Umweltschonenden Konzeptes des
o . 8rierten Pflanzenschutzes™ als sehr ge-
'; “Langesehen werden.

YN}

g Nlem"BaUm~Produkte: Breite Anwendung
‘:vgir,alch“iChe Hoffnungen werden derzeit
a9 in ‘Ller? mit der Entwicklung von Schid-
1 nﬁsl Ckimpfungsmitteln auf der Basis von
oo SStoffen des  Niem-Baumes (engl.
. ,m)_ Verkniipft (Bild 7). Der Niembaum
l‘r' ;ad”'llchla indica A. Juss), der zur Familie
Vi tahagoni-Gewichse gehort, hat sich

I _end der Jetzten Jahrhunderte, von Siid-
s

Bild 2: Folge der Einwirkung von Niem-Sameninhaltsstoffen auf Kohlweiflingsraupen. Die
Larven kdonnen sich nicht oder nur unvollstindig héiuten (,,morphogenetische Defekte” ).

und Stidostasien herkommend, in weite Ge-
biete Asiens und Afrikas ausgebreitet, da
viele seiner Teile in der Volksmedizin seit al-
tersher Verwendung finden. In Afrika wur-
de er vielfach auch als Schattenbaum ange-
pllanzt. In Indien und Afrika siidlich der Sa-
hara wissen die Bauern schon seit langer
Zeit, daf3 von den Blittern des Niembaumes
abschreckende Wirkungen auf schiidliche
Insekten ausgehen, weshalb diese Pflanzen-
teile z. B. im Vorratsschutz Verwendung fin-
den.

Zu Beginn der siebziger Jahre ist es gelun-
gen, neue Wirkungsweisen von Inhaltsstof-
fen von Niem-Samen zu entdecken, die
Hoffnungen auf deren praktische Verwend-
barkeit zur Schidlingsbekdmpflung im Frei-
land und im Vorratslager erheblich steigen
lieBen. So konnte in Gie3en im Jahre 1972,
gleichzeitig auch in England, festgestellt
werden, daf} Inhaltsstoffe des Niem-Baumes
Hiutungen von Insekten verhindern
(Bild 2) oder zur Entwicklung miBgebilde-
ter, lebensunfihiger Vollkerfe fiihren
(Bild 3). 1975 gelang am Institut fiir Phyto-
pathologie und Angewandete Zoologie der
Nachweis, dall auch die Fekunditiit
(Fruchtbarkeit) von Schidlingen durch die
gleichen Stoffe erheblich vermindert wird,
ein Befund, der zwischenzeitlich im Ausland
mehrfach bestitigt wurde. 1981 wurde
schlieBlich nachgewiesen, daf3 nach Kontakt
mit niedrigen Konzentrationen der Niem-
Inhaltsstoffe selbst bei dann normal ausse-
henden Insekten die Qualitit (d.h. die Lei-
stungsfihigkeit dieser Tiere) negativ beein-
fluBt wird. Auch dieses Forschungsergebnis
konnte in GieBen erzielt werden. Als Folge
dieser Befunde sind in Laboratorien und im
Freiland im In- und Ausland derzeit intensi-

ve Untersuchungen zur weiteren Klirung
der Niem-Wirkung auf Insekten, Milben
und andere Pflanzenschidlinge im Gange.

Niem-Samenextrakte:
toxikologische Eigenschaften giinstig

Die bisherigen Versuche unter Praxisbedin-
gungen zeigen sehr deutlich, dafl Niem-In-
haltsstoffe vor allem gegen Wanderheu-
schrecken, frei an Blittern fressenden Rau-
pen und Kiferlarven, Wanzen, Zikaden,
Stechmiickenbrut sowie an Pflanzenwurzeln
lebende Fadenwiirmer sehr wirksam sind,
ebenso gegen wichtige Vorratsschidlinge.
Bei der Bekdmpfung der Kohlmotte, eines
gegen herkémmliche Pestizide stellenweise
total resistenten Kohlschidlings, und eines
Samenkifers, der in Westafrika einen GroB-
teil der gelagerten Bohnen zerstort, waren
Niem-Produkte den synthetischen Pestizi-
den sogar tiberlegen. Natiirliche Feinde wie
Parasiten und Riduber von Reis- und Tabak-
schiidlingen wurden durch Niem-Inhalts-
stoffe nicht nur nicht geschidigt, sondern
z.'T. sogar gefordert.

Die bisherigen Untersuchungen tiber die to-
xikologischen Eigenschaften von Niem-Sa-
menextrakten haben deren vollige Unbe-
denklichkeit bei Warmbliitern ergeben.
Besonders wichtig ist auller der Verwen-
dung der Niem-Friichte als Quelle fiir natiir-
liche Insektizide (Bild 4) die vielseitige Nutz-
barkeit von Teilen des Niem-Baumes fiir an-
dere Zwecke. Die Gewinnung von Feuer-
holz und von termitenfestem Holz fiir Bau-
zwecke kann bedeutend sein, muf} aber bei
der Absicht, vor allem die Inhaltsstoffe der
Samen zu verwenden, nur eine untergeord-
nete Rolle spielen. Von Interesse ist die Nut-
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zung des aus dem Samen preB3baren, nicht
eBbaren Ols zum Betrieb von Maschinen
und zur Schidlingsbekimpfung bei beson-
ders empfindlichen Arten sowie die Ver-
wertbarkeit des SamenprefBkuchens (Riick-
stand nach der Olgewinnung) als Diingemit-
tel und Viehfutter. Niem-Ol ist auch fiir die
Seifenherstellung brauchbar. Hierfiir wird
es in Indien schon seit Jahren verwendet.

Preflkuchen — Mehrertrag bei Diingung

Beim Einsatz des Preffkuchens zur Diingung
von Reis konnte im Internationalen Reis-
forschungszentrum (IRRI) auf den Philippi-
nen ein Mehrertrag bis zu 1,3 Tonnen pro
Hektar erzielt werden, wobei nachgewiesen
werden konnte, daf3 Inhaltsstoffe des Sa-
menpreBkuchens die in den Sumpfreisfel-
dern lebenden Muschelkrebse (Ostracoden)
voriibergehend stark vermindern, was ihrer
Hauptnahrung, den Stickstoff-fixierenden
Blaualgen zugute kommt, die sich dann
stark vermehren konnen. Der von den Al-
gen angereicherte Stickstoff steht nach de-
ren Absterben teilweise der Reispflanze zur
Verfiigung, die mit einem bedeutenden Er-
tragsanstieg reagiert. Hierdurch kann der
Kleinbauer nennenswerte Diingermengen
einsparen und so seine Produktionskosten
entsprechend vermindern.

Von Bedeutung ist auch, daB} der Niem-
Baum sehr schnell wiichst und im Alter von
4-5 Jahren bereits die ersten Friichte liefert.
Er hat iiberdies im Gegensatz zu anderen
schnellwiichsigen Bdumen wie Eukalyptus
sogar bodenverbessernde Eigenschaften.
Niem wiichst beispielsweise in Afrika noch
in Gebieten mit wenigen hundert Millime-
tern Niederschlag, wo sonst nur noch Aka-
zien und andere trockenheitsresistente
Pflanzen ein Fortkommen finden.

Bild 4: Niem-Friichte und -Bldtter.

i - o ; v o . 7 T S
Bild 3: Folge der Einwirkung von Niem-Sameninhaltsstoffen auf eine Baumwollrotwd"

( Héutungsstorung und morphogenetische Defekte).

Wichtig wire nun, in geeigneten Lindern an
giinstigen Standorten wie in Dorfern und
deren ndherer Umgebung oder an Wegen
und StraBen moglichst viele Niem-Bidume
zu pflanzen, damit in der zweiten Hilfte der
achtziger Jahre und dartiber hinaus an Ort
und Stelle genligend Rohmaterial erzeugt
werden kann, das dann den Kleinbauern
praktisch umsonst fiir die Gewinnung von
Insektiziden durch einfache Extraktion, von
Ol, von Viehfutter und Diingemitteln zur
Verfiigung steht. Nach den jiingsten Fest-
stellungen internationaler Behdrden muf3
die Zahl von Biumen tiberhaupt in den Ent-
wicklungslindern um das Fiinffache ver-
mehrt werden, wenn eine 6kologische Kata-
strophe vermieden werden soll.

Ein groBangelegtes Niem-Baumpflanzungs-
programm ist seitens der USA in Haiti ge-
plant. Auch auf den Philippinen ist der
Niem-Baum mit Unterstiitzung der deut-
schen Entwicklungshilfe kiirzlich eingefiihrt
worden. Man plant dort in den niichsten
Jahren seine Anpflanzung auf einer Fliche
von ca. 40000 Hektar. Interesse an Niem-
Pflanzungsprogrammen in Agro-Forestry-
Systemen besteht weiterhin in Indonesien
und in Papua-Neuguinea.

Wenn man von Niem als einem besonders
geeigneten Modell fiir die Gewinnung
pflanzlicher Insektizide in den Entwick-
lungslidndern einmal absieht, so gibt es noch
eine ganze Reihe anderer tropischer Pflan-

zen, mit denen sich derzeit Einzelperso!
oder Forschungsgruppen im  staatlicl
oder privatwirtschaftlichen Bereich besl
tigen, z. B. mit Inhaltsstoffen des Persiscl
Flieders (Melia azedarach), des Kalmus,”
solchen aus Samen von Annona-Arten,’
wie mit Lippenbliitlern (4juga spp.). Hief!
wurden z. T. ebenfalls vic]vcrsprcc]wndQ
gebnisse erzielt, doch erweist sich bis J¢
keine dieser Pflanzenarten bzw. keinef ¢
Inhaltstoffe als so vielseitig in Land¥
schaft und Kleinindustrie verwendbar
der Niem-Baum bzw. die Niem-Same!
trakte und andere Niem-Produkte.

Pflanzliche Insektizide:
Noch keine Konkurrenz

Nach niichterner Einschitzung der 1
werden  pflanzliche  Schiidlingsbekd!
fungsmittel zumindest in niherer ZukV
die in groBen Mengen synthetisch hers"
baren Pflanzenbehandlungsmittel im g"
flichigen Kulturpflanzenanbau auch iﬂ‘i
Entwicklungslindern nicht verdringen ¥
nen. Sie stellen somit noch keine ernsth?
Konkurrenz fiir diese Produkte dar, kﬁ”r_’
jedoch eine interessante, billige und um"
schonende Alternative fiir den Kleinbat*
und dessen kleinflichige Gemiise-, Ge!
de- und Maiskulturen sowie fiir seine VO
te sein. ~
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Der Einsaty pflanzlicher Insektizide kann
ur dann in den Entwicklungslindern zu ei-
em Erfolg werden, wenn alle in diese Rich-
tung gehenden Bestrebungen nachhaltig un-
l‘efs.liilzl werden. Es bedarf neben einer viel-
SClligen Forderung durch die staatliche Ent-
Wicklungshilfe vor allem auch eines beson-
deren Einsatzes der privaten Stellen, z B.
oL Mitarbeiter der Kirchen, da diese auch
2;1D<)rlbcvéll<ertlllg als die eigentliche Ziel-

Ppe dieser MaBnahmen erreichen. Hier
deflehen.ohn? Zweifel echte Ansatzpunkte
¢ vieldisk utierten Hilfe zur Selbsthilfe.

For Schung geht weiter

ﬁll‘édel‘ 2. Internationalen Niem-Konferenz
auischholzhausen, von der eingangs die
'Cde war, wurde klar, daf in den letzten
ahren in der Niem-Forschung erhebliche
].C(;]”S?hf'illc.crziell wex:den konnten. Beziig-
AZ’ld(' ?1 Wn‘kupgswelse des I_nhul(slo.ffes
Wu‘rd“d(':mm‘ emc:s.' Telmnorlrllerpgnmds,
agf d(': Fllc schon frither vermutete Wirkung
- 4as Hormonsystem der Insekten durch
lir']l;r‘?tgn il}l Max-Plzmck—]_nstilull in Mar-
fi Aell /Mu1}cllen und in Qchen im lqstltul
Stitio gemeine und. Spcglcllc Zoologie be-
&L Hiernach wird die Abgabe des Ge-

hirnhormons der Insekten vermindert und
verzogert, was sich wiederum auf die Pro-
duktion des f-Ecdysons, d.h. des Hiu-
tungshormons der Insekten auswirkt. Hier-
durch lassen sich auch die negativen Wir-
kungen auf die Metamorphose (z. B. Raupe
— Puppe — Falter) erkliren.

SchlieBlich konnte auch die Extraktion der
Wirkstoffe und ihre Formulierung zur Her-
stellung wirksamer Niem-Préiparate erheb-
lich verbessert werden, so dal die Hoffnung
besteht, daf} in Bilde fertige Produkte zur
Verlligung stehen, die in den Entwicklungs-
lindern selbst herstellbar sind. In Gieflen
konstruierte Extraktionsgerite ermoglichen
eine Anreicherung der aktiven Samenin-
haltsstoffe in wenigen Schritten. Bemer-
kenswert ist auch, daf} die USA fiir ihren ei-
genen Markt Insektizide auf Niem-Basis
entwickeln. Solche Produkte kénnten auch
bei uns das Interesse derjenigen gewinnen,
die im Gartenbau, wenn tberhaupt, dann
nur pflanzliche Insektizide einsetzen wollen.
Bs konnten auch weitere Beweise [lr die
Unbedenklichkeit der Niem-Produkte [iir
wichtige natiirliche Feinde von Schidlingen
wie z.B. Spinnen beigebracht werden. In
vielen Beitriigen wurde iber eine gute Niem-
Wirkung aufl zahlreiche wichtige Schadin-

sekten in den Tropen und im gemiBigten
Klima berichtet.

Von besonderem Interesse ist der Befund,
dall Niem-Extrakte mit mikrobiellen Insek-
tiziden auf Bacillus thuringiensis-Basis
kombiniert werden konnen, wobei eine be-
trichtliche Einsparung von Niem-Wirkstof-
fen moglich ist. Die Niem-Wirkung li63t sich
tiberdies durch Zusatz des Synergisten Pipe-
ronylbutoxid steigern, der auch Pyrethrum-
Produkten zugegeben wird. Die Aufnahme
in die Planze wird durch bestimmte Lezithi-
ne erhoht, wodurch sich die Wirkung gegen
Blattliuse bedeutend verbessern 1dBt.

»Pille* fiir den Mann?

Die Frage, ob die in den Niem-Blittern
nachgewiesenen Stoffe, die eine Verminde-
rung der Beweglichkeit der Spermien bei
Sédugetieren wie Ratten bewirken, schlief3-
lich zur Entwicklung einer ,,Pille fiir den
Mann fiihren® konnten, kann wohl noch
lingere Zeit nicht beantwortet werden, zu-
mal bei Versuchen mit Kaninchen und
Meerschweinchen nach Verwendung von
Blattextrakten bisher nicht erkldrbare Ne-
benwirkungen aufgetreten sind.




