SIEGFRIED ROSCH

Uber Form und Optik des Brillanten

1. Einleitung

Zu den isthetisch erfreulichsten Studienobjeklen des Minera-
logen gehoren die Edelsteine. Bildet zwar die Edelsteinkunde ein
Zwischengebiet zwischen vielen Disziplinen (Lagerstittenlehre,
Wirtschaftswissenschaft hinsichtlich Wertermitilung und Handel,
Kunstgewerbe, Technologie hinsichtlich Bearbeitung, Physik und
Chemie hinsichtlich Synthesefragen und Untersuchung, Kunst-
asthetik, ja Rechtspflege, Literatur, Sprachwissenschaft und Reli-
gionsgeschichte, ferner, wie vorliegende kleine Studie zeigen wird,
auch physiologische und psychologische Optik), so ist doch der
Mineraloge am meisten ,zustindig”, was die materielle sowie die
optische Seite anlangt.

Edelsteine sind natiirlich vorkommende Minerale, die den Be-
dingungen relativer Seltenheit, hoher Hirte und Wetterbestindig-
keit, guter optischer Eigenschaften und mdglichster Freiheit von
Spaltbarkeit geniigen miissen, oder synthetisch erzeugte Kristalle
analoger Eigenschaften. Seit einigen Jahrhunderten hat der Mensch
gelernt, bei einigen Edelsteinarten durch Schleifen und Polieren
die Wirkung wesentlich zu erhéhen. Bei den triben und den
opaken Steinen (z. B. Opal, Tigerauge, Hamatit) bewiihrt sich be-
sonders der sog. ,mugelige Schliff* mit gerundeter Oberfliche, bei
den klar durchsichtigen der aus zahlreichen Ebenen gebildete |, Fa-
cettenschliff“. Der Effekt des letzteren besteht darin, daB das auf-
fallende Licht von der Steinobertliche sowohl wie aus seinem
Innern mit méglichst hoher Intensitit in den lichtquellenseitigen
Halbraum reflektiert wird, jedoch nicht kontinuierlich (wie dies
eine spiegelnde Kugel tun wiirde), sondern in diskreten Richtun-
gen gebiindelt, ,aufblitzend®, dabei aber unter Entfaltung mog-
lichst starker Dispersion (Farbenstreuung). Bis auf die Dispersion
besteht dabei eine bemerkenswerte Parallele zu den Eigenschaften,
die die Verkehrstechnik von ,Riickstrahlern“ an Fahrzeugen for-
dert, auf die hier kurz hingewiesen werden soll. Drei Prinzipien
stehen fiir die Wirkungsweise des Riickstrahlers zur Verfugung:
a) die allseitig, aber mit geringer Intensitiit das Licht verteilende
reflektierende Halbkugel, b) der Facettenkorper, der Lichtbiindel
in bestimmte, durch die Bewegung stindig wechselnde Richtungen
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wirft, ¢) der sog. ,Tripelspiegel“, eine Anordnung von drei recht-
winklig zueinander stehenden Spiegelebenen (meist in der Form
eines totalreflektierenden Prismenkorpers), die jeden auftreffen-
den Lichtstrahl in seine alte Richtung zuriickwirft; mit letzterem
ist wohl das Ideal des Riickstrahlers erreicht.

Auch fiir die viel komplexeren Gegebenheiten der Edelstein-
optik 14t sich ein Optimum der Formgestaltung ermitteln. Wir
machen dabei einige vereinfachende Annahmen. Der in einer Fas-
sung (z. B. als Fingerringstein, Brosche oder Kopfzierde an Ohr
oder Haar) montierte klar durchsichtige, farblose Edelstein soll
zunachst von parellelstrahligem Licht von ,,vorn“ beleuchtet wer-
den. Diese Vereinfachung traf besonders gut auf die frithere Ker-
zenbeleuchtung im Festsaal zu; theoretisch und experimentell liefl
sich aber zeigen, dafi auch schiefe sowie diffuse Beleuchtung, wie
sie im Freien oder den jetzt hiufigen flichigen Leuchten oder bei
»indirekter Beleuchtung®“ auftritt, darin nicht wesentlich anders
wirken. Erwiinscht ist nun, dafl moglichst alles auftreffende Licht
den Stein wieder nutzbar verldBit, und zwar nach den verschie-
densten Richtungen des beleuchtungsseitigen Halbraumes oder
noch etwas daritber hinaus, so daB er aus all diesen Richtungen
aufblitzend gesehen wird; der Effekt dieser Blitze ist wesentlich
hoher, wenn sie nicht weill sind, sondern rasch wechselnde Farben
zeigen.

2. Physik

Farblose Lichter gewinnen wir durch Reflexion an der Stein-
oberfliche . Fiir die Intensitat dieser Reflexe sind die Fresnel -
schen Reflexionsformeln zustindig, die vor allem ein
erhebliches Ansteigen mit wachsendem Brechungsindex des Mate-
rials anzeigen. Wiahrend das iibliche Glas bei einer Lichtbrechung
von n == 1.5 einen senkrecht auftreffenden Lichtstrahl mit 4%
spiegelt, steigt dieser Wert beim Zirkon mit n = 1.95 auf etwa
107, beim Diamanten mit n = 2.42 auf 17,29%, beim Rutil (ny ==

n-—1
2.61. n: = 2.90) auf 20 bis 24,5% , allgemein auf =( —- 1% an.
\ =

1 Bekanntlich kann man durch Belegen der Oberfliiche mit sehr diinnen
Schichten Reflexions-Interferenzfarben erzeugen, dhnlich wie sie durch Ol-
héutchen auf Wasser entstehen: dieses Verfahren macht sich die Industrie
hecute zunutze bei sehr billigem Glasschmuck, dessen ,Brillanten® rein optisch
beurteilt — vom Geschmacklichen soll hier zuniichst nicht gesprochen wer-
den — bemerkenswert hiibsches ,Farbspiel* zeigen, zumal dabei auch eine
Richtungsabhiingigkeit besteht.
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Auf diese fiir das Auge wohl bemerkbaren Unterschiede der Re-
flexionsintensitit beziehen sich die schon den alten Mineral-
diagnostikern gelidufigen Bezeichnungen ,Glasglanz* und ,Dia-
mantglanz®, die auf die Schule Abr. Gottl. Werners zuriickgehen *.

10 T T T T T T T T 0
| <
~
14
-
By
) oEz

L]
Einlass « yer.

i
<
-+

¢é

<
>

vemn;gan ¢

1 . ) 1.9

1 i J 1 i
10 20 30 40 50 60 70 80 90

s Einfa Uswinkel ¢

o —> Reflex- §

Abbildung 1
util fir den ordentlichen (ng = 2.6;

Fresnelsches Reflexionsvermigen 5 am R
als Funktion des Ein-

=} und den auBerordentlichen Strahl (ng = 2.9; Zel

Po
fallswinkels -}, bezeichnet den Brewsterschen oder Polarisationswinkel

Die allgemeinen Formeln Fresnels geben noch die komplizierte
Abhiingigkeit vom Einfallswinkel und vom Schwingungsazimut
des Lichts an, auf die hier nur durch Abb. 1 hingewiesen werden
soll.
‘W?;A-:i]h;);;isen: Uber den Glanz der durchsichtigen Mineralien auf ebenen
Flachen. Sb. preu. Akad. Wiss,, physik.-mathem. Kl. 1931, 497—505.
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Wir sehen also, daB schon aus diesem Grund bei Edelsteinen
hohe Lichtbrechung erwiinscht ist. Dies gilt um so mehr, wenn
wir nun auch das (allerdings um den Oberflichenglanz vermin-
derte) in den Stein eindringende Licht nidher betrachten. Denn
eine Erfahrungsregel besagt, dai mit wachsender Lichtbrechung
auch die Dispersion, der spektrale Unterschied der Lichtbrechun-
gen, zu wachsen pflegt. Diese Regel hat jedoch Ausnahmen. Dar-
auf beruht die Moglichkeit, daBf die Glashersteller dem Optiker
ein immer reichhaltigeres Sortiment von Glisern mit hoher und
niedrer Brechung und dabei starker und schwacher Dispersion
anbieten kénnen. Eine dieser Ausnahmen bildet der Diamant. Er
gilt von jeher als der ,Konig der Ldelsteine“ und selbst die
meisten Edelsteinkundebiicher rithmen ihm eine besonders hohe
Dispersion nach. Dies ist aber unrichtig! Wohl thront der Dia-
mant hinsichtlich der Hirte auf einsamer Hohe®, wohl hat er
den so erwiinschten Seltenheitswert, wohl hat er bei volliger Ab-
sorptionsfreiheit eine auflergewdhnlich hohe Lichtbrechung, aber
cerade in der Dispersion konnte er erheblich mehr leisten. Dies
sei durch einen Vergleich dargelegt. Errechnet man fiir das
duBerste Veil* (H) und das duBerste Rot (A} des sichtbaren Spek-
trums die Fresnelschen Reflexionskoeffizienten p, so liB8t deren
Verhiltnis einen Schlufl auf den Grad der Farbigkeit des reflek-
tierten Lichts zu, womit die Dispersion in enger Beziehung steht.
Abb. 2 it deutlich erkennen, da3 der Diamant trotz der grofien
Hdohe  seines  Reflexionsvermogens eine vergleichsweise tiber-
raschend Kleine spektrale Variation derselben zeigt, womit er.
was die Physiker interessieren kann, neben Flusspat zu dem im
reflektierten Licht _weilesten® Festkorper wird! Der Rutil da-
gegen laflt im Veil eine so viel stiirkere Reflexion als im Rot er-
kennen, daff sie dem Auge bereits als leichter Blaustich bemerk-
bar wird, was in aparter Weise zu seiner leicht gelblichen Durch-
sichtfarbe kontrastiert.

Eine kleine Uberlegung oder Nachpriifung zeigt, daB das aus
Luft in einen Stein eindringende Licht auch bei sehr grofem Ein-

3 Zcitungsmeldungen, die kiirzlich berichteten, dafl eine amerikanische
chemische Fabrik einen neuen Stoff mit erheblich hoherer Hiirte als Diamant
erfunden habe, sind mit Vorbehalt aufzunehmen.

4 Zur Bezeichnung der einfachen Farben benutze ich gern die von Wi.
Ostwald vorgeschlagenen Worte ,Veil* und ,Krel3*, weil dadurch alle Haupt-
furben {rot, krel}, gelb, griin, blau, veil, schwarz, grau, weiBl} einsilbige und
deutsche Namen erhallen; zudem sind diese beiden Worte recht anschaulich.
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fallswinkel dort winkelmiiig nur wenig dispergiert wird. Anders
jedoch beim umgekehrten Strahlengang: das aus dem Stein aus-
tretende Licht entfaltet die ganze Pracht des Spektrums; die
Winkelunterschiede konnen beim Diamanten bis 13° beim Rutil
bis 35° (1) betragen, withrend sie sich beim Eintritt nur bis zu
9/3° bzw. 4° erstrecken. Die Abb. 3 veranschaulicht diese Ver-
héltnisse.

3. Technik

Damit haben wir die physikalischen Grundlagen fiir die opli-
sche Wirksamkeit eines farblos-klaren Edelsteins ermittelt. Es ist
nun erforderlich, fiir den Stein eine Form zu finden, die all diese
Prinzipien zu einer moglichst guten Wirkung bringt. Es zeigt
sich, daB dem Wunsch nach Vielfiiltigkeit der Reflexe bei gleich-
zeitig dsthetisch giinstigem Anblick des Steins eine axialsymme-
trische Form besonders gut entspricht. Die dem einfallenden Licht
zugekehrten Facetten des Steins, sein ,Oberkérper”, dienen einer-
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seits der direkten Reflexion, den Diamantglanz liefernd,
anderseits aber auch dem Eintritt des dabei iibrighleibenden Lichts
in das Steininnere. Dort mufl nun eine Anordnung getroffen wer-
den, die jeden Lichtverlust vermeidet und das einfallende Licht
unter mdéglichst starker Farbstreuung wieder nach auBen lenkt.
Friither oft ausgefiihrte Unterlegung des Steins mit einem Metall-
spiegel (Dublette) ist verpont; viel eleganter ist eine meist zwei-
malige Anwendung von Totalreflexion am ,Unterkérper” des
Steins, und da hierbei der Strahlengang das Liegen der jeweils
wirksamen Flichen auf einem gemeinsamen Meridian (ihre
» Tautozonalitiat®) verlangt, ergibt sich die Forderung nach Ge-
radzahligkeit der Symmetrie. Beim Diamanten, der ja eine deut-
liche Spaltbarkeit nach dem Oktaeder hat, so dal die Rohlinge
des Diamantschleifers drei- und vierzihlige Symmetrieaxen auf-
weisen, ist daher eine 6-, 8-, oder 12-ziihlige Axe des Produktes
vorherrschend. Damit sind wir zu der Steinform gelangt, die unter
dem Namen Brillant allgemein bekannt ist®. Da das an den

3 W. Krumbhaar u. S. Rosch: Die Brillanzwirkung des geschliffenen
Diamanten. Dt. Goldschmiede-Ztg. 29 (1926}, Hefte 5, 7, 9, mit 10 Abb. und
9 Tafeln.
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Unterflichen totalreflektierte Licht eine sehr hohe Intensitit hat,
bezeichnet man es gern als Metallglanz; mit dem Diamant-
glanz der Oberteilfacetten bildet er die Brillanz des Steins. Da
das aus dem Steininnern kommende Licht mehr oder weniger in
Farben zerlegt ist, spricht man bei ihm vom Giitegrad des Farb -
spiels. Farbspiel und Brillanz zusammen machen das Feuer
des Brillanten aus.

Es mag hier erwihnt sein, daf die Forderung der Total-
reflexion am Unterkdrper eine generelle Grenze bewirkt: Unter
einer Lichtbrechung von 1.584 (also z. B. beim Bergkristall) ist
ein Brillantschliff nicht mehr mdéglich, weil der Neigungswinkel
der sog. ,unteren Hauptfacetten“ kleiner wird als der Totalre-
flexionswinkel. Abb. 4 zeigt Grund- und Aufri eines genau der
Theorie entsprechenden Idealbrillanten aus Diamant. Die
Winkel und damit die Formverhiiltnisse indern sich je nach der
Lichtbrechung des Materials.

Neben diesem Idealschliff gibt es eine uniibersehbare Fiille
von Sonderschliffen, meist der gewichtsmiifigen Ausniitzung des
kostbaren Materials dienend. Die meisten der beriihmten Solitare
gehoren dazu. Stets ist dieser Formgewinn erkauft mit einem Ver-
lust an optischer Wirkung. Ein besonders drastisches Beispiel ist
die beriihmte Geschichte des ,Cullinan“, des grofiten bisher je
gefundenen Diamanten. Interessant ist vielleicht noch, dafi der
hekannte Chemiker Adolf Miethe um 1925 fiir das Material Spi-
nell einen Sonderschliff berechnete ®, der optisch recht originell
erdacht war, aber doch einige Nachteile zeigte, so daB er in der
Praxis keinen Eingang fand.

A. Johnsen: Form und Brillanz des Brillanten. Sb. preuf. Akad. Wiss.,
physik.-mathem. KIL. 1926, 322-—-330.
S. Rosch: Beitrag zum Brillanzproblem. Z. Kristallogr. 65 (1927), S. 46—68.
— Geometrische Berechnungen am Diamantbrillanten. Dt. Goldschmiede-
ztg. 32 548551 (1929).
Wilhelm Maier: Brillanz geschliffener Edelsteine. N. Jb. Mineral. 71 A,
458—491 (1936).
—  Vollreflexbrillanten. Zbl. Mineral. 1938 A, 230—239.
— Brillanten und Perlen. Stuttgart 1949 (E. Schweizerbart), 188 5., 17
Taf., 80 Abb.
W. Fr. Eppler u. E. Kliippelberg: Der praktische Diamantschliff des Dia-
manten. N. Jb. Mineral. Beil.-bd. 78 A, 135—144 (1939).
W. Fr. Eppler: The fine cut of synthetic rutile. J. Gemmology 11 (1949,
Nr. 2, 10 S.
¢ Erstmals beschrieben bei $. Résch: Uber den Schliff des synthetischen
Spinells, Dt. Goldschmiede-ztg. 31, 530—534 (19281.
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Abbildung 4

Diamant-lIdealbrillant, Ober- und Unterkdrper
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4. Physiologie

Zu den bisherigen rein physikalisch-geometrischen Uberlegun-
gen treten nunmehr interessanterweise noch cinige Forderungen,
die das beobachtende Auge bestimmt. Schon die Tatsache, da die
Erscheinung der Dispersion uns die Herstellung von IFarberschei-
nungen ermdoglicht, und die Beobachtung, dafi farbige Lichter
ganz unvergleichlich wirkungsvoller sind als unbunte, fordern,
daB wir den Farben des Brillanten ein besonderes Augenmerk
widmen. Wir wollen also sehen, wie deren Bildung moglichst
stark gefordert werden kann.

Wir erkannten (Abb. 3), dafl Brechungsfarben vor allem beim
Lichtaustritt aus dem Stein entstehen. Hier mufl ein Kompromif3
getroffen werden: Die Dispersion wird um so groer, je streifen-
der das Licht den Stein verliafit; dabei nimmt aber (Abb. 1) auch
dessen Intensitit rapid ab. Es war also naheliegend, eine Funk-
tion aufzustellen, die in der Form eines ,Moments® das Produkt
beider GroBen reprasentiert, und fur diese Funktion das Maximum
zu ermitieln. Ich habe das einfache Produkt aus winkelméaBiger
Dispersion ep-¢(; zwischen den Spektrallinien I* (blau) und C (rot)
und der Fresnelintensitit des durch die Oberfliche tretenden
Lichtsiroms le als Farbspielmoment bezeichnet”, also
FSM == (eg-¢c) . lepy . Die Werte uber dem Austrittswinkel
eyy aufgetragen (Abb. 5), zeigen fiir jede Substanz ein ganz ein-
deutiges steiles Maximum, so da8 kein Zweifel bestehen kann
iiber die Wahl des besten Austrittswinkels, Uberdics aber macht
gerade diese Darstellung die Rangordnung verschiedener Mate-
rialien anschaulich, und da ich glaube, daB der I'licheninhalt der
jeweiligen Kurve ein etwa vergleichbares ZahlenmaBl abgeben
konnte, darf man sagen, daf z. B. der Rulil dem Diamanten an
physiologischer Brillanzwirkung etwa 5 bis 6mal lberlegen ist.

Noch in einer anderen Hinsicht hat das Auge ein wichtiges
Wort bei der , Konstruktion* des Brillanten mitzureden: Das ist
die AbsolutgroBe der Facetten. Diese diirfen einerseits nicht so
klein sein, daB sie nur noch als Beugungséffnungen wirken oder
nur minimale Lichtmengen durchlassen, anderseits bewirkt eine
groBe Fliche leicht, daB benachbarte Spektralstrahlen sich ver-
mischen und die Farbsattigung beeintrichtigen. Es darf also ein

7 8. Rosch: Z. Kristallogr. 656 50, Fig. 4 (1927) und Fortschr. Mineral. 32
32 (1953). Unsere Abb. 5 ist der letzteren Arbeit entnommen.
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groBer Brillant nicht einfach geometrisch ihnlich einem kleinen
gebaut werden; die Facettenzahl muf8 bei ihm zunehmen.

L12 Brillant - Farbspiel moment
FSM=(Ep-Ec)-(1-£)
bei verschiedenen Substanzen: ]

H11
Schottglas Bk7 Np ~715163 vy~ 060

L 19 Spinell 17266 621 4
Diamart 24175 567
Zirkon 19254 422

L g Schottglas SF1 17176 295 |
Zinkblende 2367 57
Ruti 26746 a1

Abbildung 5

Auf Grund aller zusammenwirkender Prinzipien kommen wir
dazu, jeder Facettenart eine besondere Zweckbestimmung zuzuer-
teilen (Abb. 4). Es dienen

die Tafel (Achteck) zum hauptsichlichsten Lichteinfang:
durch sie tritt in kaum nennenswertem MaBe Licht aus;
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die Tafelfacetten (8 gleichschenklige Dreiecke, auch
»oterntjes® genannt) zur Erhéhung des Diamantglanzes und zur
Vervielfialtigung der Reflexe;

die 8 oberen Hauptfacetten (Trapeze) inetwa gleichem
MaB zum Eintritt wie zum Austritt des Lichts unter magiger Dis-
persion;

die 16 oberen Rondistfacetten (,Rondiste“ wird der
aquatoriale Rand des Brillanten genannt, der moglichst nicht eine
Zylinderfliche bilden soll) als wesentliche Spender des Farbspiels
unter giinstigsten Bedingungen;

die 16 unteren Rondistfacetten zum Wirksammachen
schief aufgetroffener,

die 8 unteren Hauptfacetten zur Ausnutzung axenpa-
rallel eingetretener Strahlen mittels Totalreflexion;

die Kulette (eine parallel zur Tafel oft den Stein nach
unten begrenzende kleine Fliche) sollte moglichst vermieden wer-
den, da sie das Licht nach unten durchtreten lift und somit wie
ein Loch wirkt.

Uber die Optik des schon mehrfach erwihnten Rutils, der
heute in USA in grolen Einkristallen synthetisch hergestellt wird,
hat U. Herrmann in GieBlen genauere Messungen angestellt 8, Das
Material hat bei fast volliger Farblosigkeit eine den Diamanten
iibertreffende Lichtbrechung und eine etwa sechsmal so starke
Dispersion. Fiir die exakte Berechnung des Brillantstrahlen-
ganges ist bei ihm die extrem starke Doppelbrechung erschwerend,
die in der Praxis jedoch einen Vorteil bringt: Wird doch das
Feuer des Steins durch die Verdoppelung der Reflexzahl gewaltig
gesteigert. Dabei ist die Linge der einzelnen Spektren so gro8.
daB man kaum eines durch alle Farben hindurch verfolgen kann,
ohne daB die Facettengrenzen es beschneiden! Infolge der dem
Auge ungewohnten Ausdehnung der Brechungsfarben in Verbin-
dung mit einer schwachen Fiirbung und einer ganz leichten Trii-
bung gewinnt ein Rutilbrillant manchmal fast den Charakter
eines Opals.

5. Geschichte

Betrachtet man den Brillanten als ein zweckgebundenes ,,Werk-
zeug“, so weiB man nicht. was man mehr bewundern soll: Die
Kunst des erfahrenen Schleifers, der noch heute vorwiegend in

8 Ulri(:h“Herrmann: Optische Untersuchungen an synthetischem Rutil.
Diplomarbeit der naturwiss. Fakultit GieBen 1953. Beitrag zur Kenninis der
Farben der TiO_-Modifikationen Rutil, Anatas und Brookit. Diss. Gieflen 1956,
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manueller Arbeit die oft nur stecknadelkuppengrofien Brillanten
mit 57 sinnvoll angelegten Facetten versieht, oder die Leistung
der , Erfinder” des Brillanten, die vor Jahrhunderten noch ohne
Kenntnis der Gesetze des Strahlengangs, ja noch vor Klarlegung
des Begriffs der ,Lichtbrechung® {(Snellius um 1621; Kepler war
um 1611 sehr nahe daran!) rein empirisch, von Stiick zu Stiick
in buchstiblich harter Schleifarbeit mehr und mehr Schonheit aus
dem Diamantenmaterial herausholten. Jedenfalls darf, wenn den-
jenigen ,Maschinen“ Preise zuerkannt werden, die ihrer Zweck-
bestimmung am vollkommensten angepafit sind, und bei denen
jedes Teilchen am sinnvollsten ausgenutzt ist, der Brillant unter
die besten gezihlt werden: Selten ist in solch kleinem Volumen
so viel scharfsinnig erprobte Wirkung konzentriert!

Zur Irithgeschichte der Edelsteinschleiferei gab kiirzlich W.
FFischer (Idar) interessante Hinweise®. Wihrend die karolingi-
schen, ottonischen und hohenstaufischen Pretiosen, wohl aus-
schlieBlich aus dem Orient (Byzanz) stammend, nur mugelige
Schleifbearbeitung der Steine zeigen, treten zuerst am Ende des
15. Jh. Diamantspaltstiicke an Goldschmiedearbeiten auf, und erst
in der 2. Halfte des 16. Jh. facettierte Edelsteine. , Die erste Be-
schreibung der Diamantschleiferei verdanken wir Benvenuto Cel-
lini 1568.“ So ,entbehrt auch die lLegende, da Ludwig van
Berquen um 1476 den symmetrischen Diamantschliff eingefiihrt
habe, einer geschichtlichen Fundierung: Sein Ruhm ist erst 1661
von Robert van Berquen, einem Nachfahren, behauptet worden!*

Jeder Brillant ist ein Individuum sowohl hinsichtlich der
Qualitiit des Malerials als auch — wegen der Tatsache des manu-
ellen Schliffs — hinsichtlich der Grofie und Lage seiner Facetten.
Da aber das ,Feuer®, die Summe seiner Innen- und AuBenreflexe,
sehr empfindlich auf kleinste Anderungen des letzteren Faktors
reagiert, kann man durch photographisches Fixieren des Reflex-
bildes geradezu eine Art , EdelsteinpaB8bild“ schaffen, welches
das Individuum genau so sicher charakterisiert wie der Fingerab-
druck einen Menschen. Zur Herstellung solcher Reflex-Lichtbilder,

? Walter Fischer: Zur Geschichte des Diamantschliffs. Dt. Goldschmiede-
ztg. 1954, Nr. 6; Die Vorgeschichte der Idar-Obersteiner Achatschleiferei.
Heimatkal. Kreis Birkenfeld (Nahe) 1957, S. 3—I11; an ersterer Stelle refe-
viert er P. Grodzinski u. F. M. Feldhaus, Industr. diamond rev., special sup-
plement Nr. 1 (1953} und Erna von Watzdorf, Miinchn. Jb. 1934, S. 50—864.
Siehe dazu auch Heinrich Quiring: Die Herkunft der deutschen Kaiserkrone
u. ihrer Edelsteine. Fortschr. Mineral. 32, 5—10 (1953).
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Abbildung 6

Reflektograph nach Rosch 1925, Auf dem Auffangschirm ist das Negatiy

eines Brillant-Reflektogramms befestigt



Abbildung 7a

.Miroir A facettes® nach Guyot 1770, Taf. 17

Abbildung 7b

,Tableau magique“ nach Guyot 1770,
Tafel 21



aber auch fir vielseitige sonstige kristallographische und tech-
nische Oberflichenstudien wurde 1925 der ~Reflektograph* kon-
struiert '°, den Abb. 6 zeigt. Recht iiberrascht war ich, als ich kiirz-
lich entdeckte, daB dieses Instrument nicht ein Alter von etlichen
30, sondern von nahezu 300 Jahren hat (wenn auch nicht in Ver-
bindung mit Photographie)! Unter dem optischen Instrumenta-
rium der Barockzeit findet man'' das Prinzip mannigfach an-
gewandt; Niceron scheint der Erfinder zu sein. Die Abb. 7a und
7b zeigen zwei Ausfuhrungsformen nach Guyot. Gut ausgefithrt
sind diese Instrumente in der Tat von verbliiffender Wirkung,
wie denn auch A. Kircher und C. G. Hertel die darin gesehenen
Erscheinungen und ihre Farbenpracht in iiberschwenglicher Weise
rithmen. Die Wirkung ist die: Beim Durchblicken (z. B. durch das
Loch H in der Abb. 7a) sieht das Auge in dem Metallpolyeder bei
AB gespiegelt einzelne Flichenelemente der Tafel DEFG; da sie
ganz verschiedenen Stellen dieser Tafel entstammen, kann auf
dieser ein Bild so gemalt sein, dafl eben diese Teile sich im Spie-
gelbild zu einem wiederum sinnvollen, aber vollig andersartigen
Bild zusammensetzen. Die Tafel zeige z. B. einen mit Ornamen-
ten und Putten umkrinzten Spruch ,.Du sollst nicht stehlen®, im
Kombinationsbild erscheint ein Gehidngter am Galgen! Bei Abb.
7b wird in analoger Weise ein durchsichtiges, brechendes Polyeder
im Tubus G benutzt. Da die alten Autoren den Instrumenten
keine einheitlichen Namen gaben, mdchte ich fiir die eben ge-
schilderte Art das Wort , Alloskop* vorschlagen, da gerade das
Sehen von etwas Anderem als dem Erwarteten das Entscheidende
ist; die andere Anwendung, bei der das Blicken durch ein Polyeder
einen Lichtpunkt vervielfiltigt, da man ihn in jeder Facette ge-
brochen sieht, konnte man als ,Polyskop bezeichnen. Stand da-
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mals die optische Belustigung, die Uberraschung, im Vordergrund
des Interesses, so hat man doch auch schon an die Verwendung
der Erfindung zur geheimen Ubermittlung von versteckten Bil-
dern, also zur Chiffrierung gedacht, und so ist unserem Brillant-
polyeder noch eine neue Beziehung zuerteilt, wobei es allerdings
nicht Objekt, sondern Werkzeug ist.

Aus unserer Zeit sei zum Abschlu8 noch eine ,Anwendung®
des Brillantprinzips erwihnt: Bei der Brazilian centennial expo-
sition in Rio de Janeiro im September 1922 wurden die Architek-
turkonturen des Palace of States durch 40000 ,Novagem jewels*
verziert, das sind Glaskorper in Brillantform (hinter der Kulette
mit einem Spiegel hinterlegt), die von Scheinwerfern angestrahlt,
durch Brechung und Dispersion ein bewegtes Feuer und Farbspiel
liefern 2, Uber GroBe und Material ist mir nichts bekannt ge-
worden.
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