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Begriffslernen im Biologieunterricht — mangelhaft

Wirrwarr von Begriffen iiberfordert die Schiiler und Schiilerinnen

Von Dittmar Graf und Karl-Heinz Berck

Tiiglich sind Zehntausende von Schiilern im Biologieunterricht einem Begriffswirrwarr
und dem Zwang zum Lernen unnitiger Begriffe ausgesetzt — wie das Beispiel (Abb. 1)
zeigt: eine vom Lehrer ausgegebene ,,Hilfe* zur Vorbereitung einer Klassenarbeit in einer
I1. Klasse. Allein der wiedergegebene Abschnitt enthiilt etwa 41 verschiedene — zum gro-
Ben Teil zum Verstiindnis der Sache iiberfliissige — Begriffe; daneben cinen Begriffsnamen
(»Nichtschwesterchromatiden*‘), der sonst in der Literatur unauffindbar ist. Dies ist leider
kein Einzelfall, sondern eher die Regel. Abhilfe erscheint dringend geboten. Am Institut fiir
Biologiedidaktik gibt es zum Themenbereich ,,Begriffslernen im Biologieunterricht* schon
seit lingerer Zeit eine Forschergruppe. Einige der wichtigsten Untersuchungsergebnisse

werden nachfolgend dargestellt. Zuniichst jedoch werden Griinde aufgef

iihrt, weshalb ge-

rade fiir den Biologieunterricht Untersuchungen zum Begriffslernen wichtig sind.

Kenntnisse in Biologie mdgen noch vor 50
Jahren cher fiir Spezialisten wichtig gewesen
oder als Luxus einiger Hobbybiologen angese-
hen worden sein. Heute aber sind die meisten
Menschen Ergebnissen biologischer For-
schungen ausgesetzt oder wenden diese an.
Umweltbedrohung ist in aller Munde. Es gibt
inzwischen zahlreiche Gesetze, um weitere
Umweltzerstorung zu verhindern. Ohne daf
viele Menschen okologisches Wissen haben,
erscheint eine Umkehr jedoch kaum méglich.

Auch gewisse Kenntnisse iiber AIDS, Nah-
rungsmittel und Erniihrung, Gentechnologie
sowie eine ganze Reihe weiterer Gebiete soll-
te heute eigentlich jeder besitzen.

Es gibt derzeit wohl keine andere Wissen-
schaft, die eine solche Fiille neuer Erkenntnis-
se hervorbringt wie die Biologie. Das Herder-
Lexikon ,,Biologie* z. B. enthiilt etwa 30 000
Stichworte. Was aber aus dieser Fiille ist zen-
tral fiir ein elementares Verstindnis von Bio-

wMephisto: Im ganzen — haltet Euch an
Worte! Dann geht Thr durch die sichere
Pforte zum Tempel der GewifSheit ein.
Schiiler: Doch ein Begriff muf$ bei dem
Worte sein.

Mephisto: Schon gut! Nur muf$ man sich
nicht allzu éingstlich quéilen. Denn eben

wo Begriffe fehlen, da stellt ein Wort zur
rechten Zeit sich ein. *

(J. W. v. Goethe: Faust)

Cytoplasmateilungen (Abb. 44).
+ Die erste Teilungssequenz (Meiose 1) reduz
den Chromosomensatz zu einem haploiden Satz.

Die Meiose umfabt zwei aufeinander folgende Teilungsse-
quenzen: zwei Kernteilungen und zwei mit ihnen gekoppelte Meiose

iert den diploi-

Austausch_von_Chromatidenteilen in_der

In der Meiose findet durch die zufillige
Verteilung der viterlichen und miitterli-
chen Chromosomen auf dic Keimzellen

« Die zweite Teilungssequenz (Meiose I1) trennt die beiden
Chromatiden voneinander und entspricht im Prinzip ciner
Mitose.

Die Meiose beginnt nach einer Interphase, die sich kaum von

einer mitotischen Interphase unterscheidet. Die Replikation der

DNS erfolgt in der S-Phase. In der G2-Phase findet der ent-

scheidende Wechsel statt, der die Zelle auf eine Meiose ausrich-

tet statt auf eine Mitose, R, Heln., e -, Johophans,
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Abbildung 44:
Ubersicht Uber die Stadien der Meiose

eine Durchmischung des Erbgutes statt.
Wiihrend der Bildung der Chromosomen-
tetrade kommt es (in der spiiten Prophase)
daneben noch zum Austausch von 7eilen
der  Nichtschwesterchromatiden.  Dieser
Vorgang, den man im Mikroskop als so-
genannte  Chiasmata (Einzahl Chiasma)
auch schen kann, Rihrt zum Stiickaus-
tausch zwischen viterlichen und miitter-
lichen Chromatiden (zum sogenannten
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Abb. 1. Ausschnitt aus einer unbekannten Quelle, die ein Lehrer im Biologieunterricht einer
11. Klasse verwendet hat.

logie und zugleich wichtig fiir personliches
Handeln? Eine Einigung der Kultusminister in
bezug auf den Biologieunterricht — dem einzi-
gen Ort, an dem systematisch biologische
Kenntnisse vermittelt werden — ist nicht in
Sicht. Und der ,,Rahmenplan fiir den Biologie-
unterricht 1987 des Verbandes Deutscher
Biologen, mit dem versucht wurde, zentrale
Themen fiir die einzelnen Klassen vorzuschla-
gen, ist eben nur eine Empfehlung. Erschwe-
rend kommt hinzu, daf die Unterrichtszeit, in
der so etwas wie eine biologische Grundbil-
dung vermittelt werden kann, gering, zu ge-
ring ist: in den deutschen Bundeslindern im
Durchschnitt insgesamt 300 Unterrichtsstun-
den von Klasse 5 bis 10. In Hessen wird vom
Schuljahr 1993/94 an Biologie in den Klassen
7 bis 10 sogar jeweils nur halbjiihrig unterrich-
tet. Wie kann bei einer derart fragmentierten
Unterweisung in den Képfen der Schiilerinnen
und Schiiler iiberhaupt noch das heute notwen-
dige Wissen entstehen?

Eine Naturwissenschaft verstehen bedeutet
zweifellos vor allem, ihre grundlegenden Be-
griffe zu kennen. Ohne sie kann man auch
Aussagen, Theorien und Anwendungsbeziige
nicht verstehen. Zur Bedeutung des Begriffs-
lernens gibt es zahlreiche Aussagen; hier nur
ein Beispiel: ,Der Erwerb von Begriffen
macht  Unterricht erst mdglich*  (Gagné,
1986). Begriffe sind Mittelpunkt unserer
Denk- bzw. Gediichtnisleistungen und lassen
sich in ihrer Reprisentation nicht auf einen
marginalen Teil der GroBhirnrinde reduzieren,
wie es in den Lokalisationstheorien des 19.
Jahrhunderts iiblich war (Abb. 2).

Als Konsequenz sollte dem Biologieunterricht
(wie jeder Form naturwissenschaftlicher Un-
terweisung) eine empirisch begriindete Aus-
wahl wichtiger biologischer Begriffe zugrun-



de gelegt werden — nach Mafigabe der zur Ver-
fiigung stehenden Unterrichtszeit und der
Lernfihigkeit der Schiiler. Fiir zentrale The-
men sind zudem iiberpriifte, sachlogische Be-
griffs-Netze zu entwickeln, mit deren Hilfe
»meaningful learning* (Ausubel) erst moglich
erscheint. SchlieBlich sollten auch Strategien
zur Vermittlung von Begriffen fiir Lehrer vor-
geschlagen werden.

Die Erarbeitung solcher Vorschlige ist auch
deshalb besonders dringend, weil mehrere Be-
fragungen gezeigt haben, dafl die Kenntnis
grundlegender biologischer Begriffe und Aus-
sagen bei Studienanfingern der Biologie (!)
auBerordentlich schlecht ist. Ein Befund, den
wohl die meisten Hochschullehrer aufgrund
eigener Erfahrungen bestiitigen kdnnen.

Dal3 es in der Biologie im Gegensatz zur Phy-
sik (noch) kein implizites Begriffssystem gibt,
mag an der Sache liegen. Schlimmer ist, dal}
wesentliche Begriffe in bezug auf ihre Ver-
wendung in der Fachliteratur erstaunliche Un-
schliissigkeiten, ja Widerspriiche in Darstel-
lung und Definition aufweisen. Solche Un-
klarheiten mogen vielleicht fiir Fachleute, die
fehlende Information ergiinzen und falsche
richtigstellen konnen, weniger bedeutsam
sein. Fiir die Entwicklung eines Grundwissens
bei Schiilern sind sie ein grofies Hindernis.
Selbst die Namen vieler Begriffe sind oft nicht
einheitlich. Fiir eine Vielzahl von Begriffen
gibt es in verschiedenen Schulbiichern, ge-
speist durch die Fachliteratur, unterschiedli-
che Namen. Fiir manche Fachbegriffe werden
fiinf und mehr verschiedene Bezeichnungen
benutzt.

Formale Bildung und Emotionalitit sind ohne
Zweifel wichtige Elemente eines ,,guten* Un-
terrichts. Derzeit dominieren im Biologieun-
terricht eher Tendenzen, sicht man von der Se-
kundarstufe II ab, die das Lernen zentraler ko-
gnitiver Inhalte vernachlissigen. Dies mag
aufgrund der Verwirrung verstiindlich sein,
was denn aus der Fiille biologischen Wissens
als notwendiger Kanon gelernt werden mul.
Eine moglichst intersubjektiv begriindete Aus-
wahl eines solchen Fundamentums ist auch
deshalb eine vordringliche Aufgabe.

Einige
Untersuchungsergebnisse

Lehrpline als Leitlinien fiir Unterrichtsinhalte
und Schulbiicher als nach wie vor bedeutend-
ste Unterrichtsmedien miissen in erster Linie
untersucht werden, wenn Begriffsvorgaben
fiir den Biologieunterricht ermittelt werden
sollen. Wir haben dazu in den letzten zehn Jah-
ren etwa 50 Lehrpline und 44 Schulbiicher so-
wie zahlreiche andere Unterrichtsmaterialien
im Hinblick auf ihre Begriffsverwendung aus-
gewertet und ein umfangreiches Lexikon sol-
cher Begriffe erstellt. Nur einige wichtige Er-
gebnisse sollen hier dargestellt werden.
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* In 26 Sachunterrichtsbiichern fiir die Pri-
marstule (von Klasse | bis 4) wurden 1304
verschiedene biologische Begriffe (ohne Na-
men von Pflanzen- und Tierarten) gefunden.
Nur etwa ein Prozent dieser Begriffe kommt
{ibereinstimmend in allen diesen Biichern vor
* In verschiedenen von uns untersuchten
Lehrwerken fiir den Sachunterricht finden sich
206 bis 1015 biologische Begriffe. In einem
dieser Werke wurden 1700 bis 4900 verschie-
dene Worter (also nicht nur Begriffe!) in den
verschiedenen Biinden fiir die Klassen 2 bis 4
gefunden. Wenn man berticksichtigt, daf} die-
se Biicher nicht nur biologische Themen be-
inhalten, ist die Anzahl biologischer Begriffe
im Vergleich zur Gesamtwortzahl aufleror-
dentlich hoch.

» In 15 analysierten Biologie-Schulbiichern
fiir die Sekundarstufe I findet man als gering-
ste Anzahl 1595 verschiedene biologische Be-
griffe; den Vogel schieBit ein Buch fiir die
Klassen 7 bis 10 mit 3818 verschiedenen bio-
logischen Begriffen ab (Abb. 3). Im Vergleich
dazu kam Gottfried Benn in seinen Gedichten
mit rund 2700 verschiedenen Wortern aus;
auch Rainer Maria Rilke benotigte nur etwa
5000 Warter.

e Vergleicht man die Ergebnisse mit der fiir
den Biologieunterricht zur Verfiigung ste-
henden Unterrichtszeit und unterstellt man,
daB die Schulbiicher vollstindig durchgear-
beitet werden, dann miifiten die Schiiler und
Schiilerinnen in den Klassen 7 bis 10 alle 1,4
bis 3,5 Minuten einen neuen biologischen
Begriff lernen. Im Fremdsprachenunterricht
geht man vielfach von etwa zwei bis vier neu
zu lernenden Vokabeln pro Unterrichtsstun-
de aus. Hierbei mufy in der Regel nur ein neu-
er Name fiir einen bereits gebildeten Begriff
gelernt werden. Im Biologieunterricht dage-
gen miissen die Bedeutung des Begriffs und
der dazugehorige Name gelernt werden. Die-
ser ProzeR ist zweifellos aufwendiger als
Vokabellernen. Deutlich wird hier, wie un-
angemessen die untersuchten  Biologie-
Schulbiicher in bezug auf die Begriffsver-
wendung sind.

o Nur etwa vier Prozent der in sieben Schul-
biichern fiir die Klassen 7 bis 10 insgesamt
verwendeten biologischen Begriffe kommen
in allen diesen Biichern vor. Fast 60 Prozent
der Begriffe finden sich ausschlieBlich in ei-
nem Schulbuch (Abb. 4). Fiir die Klassen 5 bis
6 ist die Situation dhnlich.

Abb, 2. Geddichmis-,, Landkarte* von
1864, die auf der Lokalisations-
theorie des Geddchtnisses
beruht (Ausrifs aus dem
SPIEGEL 10/92, S. 230).

haftigleit, 16. ber
ahmungdfinned, 23, bed

1. ber Gefdylechtaliebe, 2. ber Aeltcrnliebe, 3. ber
licbe, 5. ber Cmfigleit, 6. bes Nampffinned, 7. bes Jerftorungdfinnes, 8. ber
(Egluﬂ, 9, bed Crwerbadfinnes, 10, ber Yerfdjwiegenheit, 11. ber
12, bed Ghrgeipes, 13. ber Gclbftad;tun&, 14, ber Feftigteit, 15. ber Gewiffen=
Hoffnung, 17, ver Gl

Gutmilthigleit, 20, bed Yaufinned, 21, bed

|
N .wl"]l:;

Prgan
A. ber Gattenlicbe, B. bed Gtolyed, C. bes Wegriffafinned, D. ber Unmuth,

reunbidaft, 4. ber Heimatds
Borfidt,
dubigleit, 18, ber Demuth, 19, ber

bealitdtafinned, 22, bes Nadys
voffinned, 24. bed Beobadtungdfinned, 25. bed

Formfinues, 26. bes Mafifinned, 27, bed Wiigefinnesd, 28, bed Farbenfinnes,

24, bes Drbnungsfinnes, 30. bed Sahlenfinnes, 31, bed Drtdfinned, 32, beg Cr=

innerungafinnes, 33. bed Jeitfinnes, 34, bes Tonfmnes, 35. bed Spradjfinnes,
36. bed Caujalitdtofinned, 37. bes Vergleiddfinnes.
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* Etwa zwei Drittel der biologischen Begriffe
werden pro Schulbuch nur ein- oder zweimal
verwendet. Wenn man auf diese Begriffe ver-
zichten wiirde, kiime man mit einem Drittel
der zur Zeit verwendeten Begriffe aus
(ADD. 5).

* Von den biologischen Begriffen in den
Schulbiichern fiir die Klassen 5/6 werden nur
etwa 50 Prozent in den nachfolgenden Bii-
chern wieder verwendet.

Lehrpline eignen sich nur bedingt zur Be-
griffsanalyse, weil sie auerordentlich hetero-
gen sind und damit nur bedingt vergleichbar.
Beispielsweise gibt es fiir das Thema ,Zelle*
keinen einzigen Begriff, der in allen Lehrpli-
nen erwithnt wird.

Zum gleichen Thema sollten die Schiiler laut
niedersiichsischem Lehrplan fiir die 7. Klasse
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Abb. 3. Anzahl verschiedener biologischer Begriffe in 15 Schulbiichern fiir die Sekundarstufe I.

9

in der Hauptschule den Terminus Zellsaft-
raum lernen, in der Realschule den synony-
men Terminus Vakuole und im Gymnasium
wiederum den Terminus Zellsaftraum. Im
bayerischen Lehrplan fiir die 9. Klasse des
Gymnasiums findet sich die Tautologie
wZellsaftvakuole®. Aus diesen wenigen Bei-
spielen wird deutlich, wie unreflektiert Be-
griffe bzw. Begriffsnamen auch in Lehrplii-
nen verwendet werden.

e In ausgearbeiteten und im Unterricht iiber-
priiften Unterrichtseinheiten des Instituts fiir
Pidagogik der Naturwissenschaften Kiel fiir
die Klassen 4 bis 6 finden sich fiir jede Unter-
richtsstunde im Durchschnitt etwa sechs neue

biologische Begriffe. In Unterrichtshilfen der

chemaligen DDR fiir den Biologieunterricht
der Klasse 8 werden fiir jede Unterrichtsstun-
de ca. sechs neue Begriffe vorgeschlagen.

|
\

|
|

V[jrsrurizdiméhr
[]1und2

10 11

Abb. 5. Hiufigkeit der Verwendung biologischer Begriffe in Schulbiichern fiir die Sekundar-

stufe 1

* Bei der Analyse von drei verbreiteten Farb-
Lichtton-Schulfilmen ergab sich, daB insge-
samt 167 biologische Begriffe verwendet wur-
den, davon iiber 60 Prozent nur ein einziges
Mal pro Film. Zeitweise werde die Zuschauer
alle vier Sekunden mit einem neuen Fachbe-
griff konfrontiert.

Um begriindete Aussagen iiber die Anzahl der
sinnvollerweise im Unterricht zu verwenden-
den Begriffe machen zu konnen, ist es notwen-
dig, den Umfang des durchschnittlichen Be-
griffslernens von Schiilern im Unterricht zu
ermitteln. Hierzu wurde von uns ein spezielles
Uberpriifungsverfahren entwickelt. Die mei-
sten der vorgefundenen Verfahren (Multiple-
Choice-Tests, Erginzungsaufgaben, Liicken-
texte u. i.) haben keinerlei Bezug zu den mo-
dernen Gediichtnis- und Lerntheorien. Das
von uns entwickelte Verfahren ist eine speziel-
le Variante der sogenannten Mapping-Metho-
de, die sich explizit aul Theorien der Kogni-

in1
4640

Abb. 4. Anzahl der biologischen Begriffe, die
in sieben, sechs, fiinf usw. Schulbiichern iiber-
einstimmend vorkommen.

tionspsychologie bezieht. Unser Verfahren er-
moglicht es, das Begriffsverstindnis sehr dif-
ferenziert zu diagnostizieren.

Wir haben zuniichst zwei Unterrichtseinheiten
zu den Themen ,Erniihrung und Verdauung*
und ,,Photosynthese™ fiir die Klassen 5 und 6
konzipiert und das Begriffslernen bei der
Durchfiihrung der Einheiten in der Schule er-
mittelt. Insgesamt waren an der Untersuchung
21 Schulklassen mit etwa 460 Schiilern betei-
ligt. Es stellte sich heraus, daB die Schiiler auf
Dauer im Durchschnitt nur ein bis zwei neue
biologische Begriffe pro Unterrichtsstunde ge-
lernt haben. Zur Zeit werden iihnliche Unter-
suchungen mit Schiilern der Klassen 7 bis 10
und den Themen ,,Evolution®, ,Sinnesorgane**
und , Immunologie* durchgefiihrt. Erste Er-
gebnisse bestiitigen den angegebenen Befund.

Biologie ist eine Wissenschaft, in der in den
letzten Jahrzehnten ein enormer Erkenntnis-
fortschritt erzielt wurde. Damit verbunden ist
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Abb. 6. Vergleich der Begriffsinventare verschiedener biologischer Teilgebiete, die man in
Schulbiichern fiir die Sekundarstufe I findet. Die dufiere Fliche reprdisentiert die Gesamtzahl al-
ler biologischen Begriffe in 15 untersuchten Schulbiichern. Das linke, obere Quadrat innerhalb
dieser Fliiche (sowie die linke Zahl iiber dem grofien Quadrat) veranschaulicht die Anzahl der
Begriffe, die im Bereich Nerven- und Sinnesphysiologie verwendet werden. Das rechte, untere
Quadrat (und die rechte Zahl) steht fiir die Begriffsanzahl verschiedener anderer Themen. Das
schraffierte Quadrat in der Mitte (und die mittlere Zahl) gibt die Anzahl der Begriffe an, die in
beiden Themenbereichen genannt werden (siehe hierzu Abb. 6a). Themen: SINN: Nerven- und
Sinnesphysiologie; KDLZ: Kennzeichen von Lebewesen, Cytologie; PHOT: Photosynthese;
UMNL: Umwelt, Naturschutz, Lebensrédume; VERH: Verhalten von Mensch und Tieren.

die Herausbildung von Spezialterminologien.
Es stellte sich heraus, daf3 in Schulbiichern im
Durchschnitt nur etwa 30 Prozent der Begrif-
fe, die bei einem Thema verwendet werden, in
einem zweiten ebenfalls vorkommen (vgl.
Abb. 6). Die Vernetzung der Begriffssysteme
verschiedener biologischer Teildisziplinen ist
also insgesamt gering. Dies fiihrt dazu, daf}
Schiiler und Schiilerinnen mehrere Terminolo-
gien lernen miissen, um Biologie zu verstehen.
Auch hier setzt unsere weitere Arbeit an. Nach
Maglichkeit sollen im Biologieunterricht sol-
che Begriffe verwendet werden, die in mog-
lichst vielen Subterminologien vorkommen.

Um zu iiberpriifen, welche biologischen Be-
griffe auBerhalb des wissenschaftlichen bzw.
schulischen Zusammenhangs benutzt werden,
sollen Alltagsprintmedien ausgewertet wer-
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den. Dariiber hinaus ist auch von Interesse,
wie diese Begriffe dort verwendet werden
(wissenschaftlich korrekt, verfilscht, unscharf
0. il.) bzw. ob Biologieunterricht auf das Ver-
stindnis solcher hiufig vorkommender Be-
griffe vorbereitet. Eine erste Untersuchung er-
gab, dald man in Tageszeitungen in erster Linie
Begriffe aus der Physiologie findet, der nach-
folgende Bereich ist die Systematik.

Gelegentlich wird als Kritik an unserem For-
schungsansatz eingewendet, daff die Anzahl
der Begriffe zwar in Schulbiichern u. a. Unter-
richtsmaterialien viel zu hoch sei, im Unter-
richt davon aber nur ein Teil wirklich verwen-
det wird. Um dies zu iiberpriifen, werden in
Zukunft Tonbandprotokolle von Biologieun-
terrichtsstunden angefertigt. Anhand dieser
Aufzeichnungen wird die Anzahl der von Leh-
rern und Schiilern verwendeten Begriffe be-
stimmt werden.

Eines der Endziele unserer Untersuchung ist
die Aufstellung eines Thesaurus von fiir den
Biologieunterricht besonders wichtigen Be-
griffen. Ein erster Vorschlag mit solchen Be-
griffen fiir die Sekundarstufe I wurde bereits
publiziert, eine zweie Verdffentlichung mit
Begriffslisten fiir 23 verschiedene biologische
Themen ist in Vorbereitung. In England ist
man bereits weiter: Dort hat eine Kommission
des englischen Biologenverbandes eine Biolo-
gie-Grundbegriffsliste mit rund 900 Begriffen
fiir die Sekundarstufe I und 1850 fiir die Se-
kundarstufe I erstellt. Riickmeldungen zei-
gen, dal diese Liste als auferordentlich hilf-
reich empfunden wird. In den USA sind be-
reits Lehrbiicher erschienen, in denen konse-
quent fiir alle Sachthemen Begriffsnetze auf-
geftihrt  werden. Bei uns sind  zudem
Einfiihrungs- und Definitionsvorschlige der
wichtigsten Begriffe fiir den Unterricht in Ar-
beit. Fiir die Themenbereiche ,,Pflanzenmor-
phologie®, ,Fortpflanzung und Entwicklung
der Samenpflanzen®, ,Zelle*, , Ernihrung und
Verdauung™ sowie ,,Photosynthese” liegen
solche Vorschlige bereits vor.

Anzahl der Begriffe

im Bereich Nerven- .~

und Sinnesphysio-
logie

Gesamtzahl aller
biologischer Begriffe
in den untersuchten
Schulbiichern

SINN 1420

187 506 KDLZ

Anzahl der Begriffe
- im Bereich Kennzei-
" chen von Lebewe-
sen / Zelle

Anzahl der Begriffe,
die in beiden Themen-
bereichen genannt

werden
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Eine Schwachstelle beim Unterrichten diirfte
darin bestehen, dafl viele Lehrerinnen und
Lehrer keine Strategien zum Vermitteln von
Begriffen kennen und anwenden. Viele Arbei-
ten aus der ehemaligen DDR, die Vorschlige
zur Verbesserung der Begriffsvermittlung ma-
chen, sind weitgehend unbekannt geblieben.
Auch dieser Bereich gehort zu unserem Ar-
beitsgebiet: Nach einer ersten Veroffentli-
chung von Regeln zur Begriffsvermittlung be-
miihen wir uns weiterhin um die Entwicklung
empirisch iiberpriifter Hilfen.

Wichtig beim Lernen von Begriffen ist ihre
Vernetzung untereinander. Es ist empirisch
nachgewiesen, daf} man in Themenbereichen,
in denen man bereits gute Kenntnisse besitzt,
besonders gut lernen kann. Es ist also leichter,
in ein vorhandenes Begriffsnetz weitere Be-
griffe einzuflechten als ein Netz neu zu kniip-
fen. In der Biologie ist es offensichtlich so,
daf} ihre Teilgebiete nur relativ wenig mitein-
ander vernetzt sind (s. 0.), daBl also mehrere
Netze beim Biologie-Lernen fast unabhingig
voneinander gekniipft werden miissen. Wir
machen Vorschliige, wie biologische Begriffe
im Unterricht eingefiihrt und verwendet wer-
den sollten, um ihren Vernetztheitsgrad zu
verbessern und damit Lernen zu erleichtern.

Fazit

Im Bereich ,,Begriffslernen im Biologieunter-
richt* gibt es noch Vieles und Wichtiges zu er-
forschen, obwohl wir uns schon seit mehr als
zehn Jahren mit dieser Thematik auseinander-
setzen. Die grofie Komplexitit des Gebiets

und z.T. auch fehlende Forschungsgelder

verhindern ein notwendiges, ziigiges Vor-
wiirtskommen. Denn es ist dringend, daf} sich
am Biologieunterricht etwas indert — besser
heute als morgen. Durch Uberforderung ver-
lieren die Schiiler allen Frohsinn, wulfite be-
reits Herbat. Es gilt abzuspecken. Wie oft,
liegt auch beim Begriffslernen in der Be-
schriinkung die Fiille. Es ist an der Zeit, das
Begriffsinventar des Biologieunterrichts radi-
kal zu entriimpeln, damit Zeit bleibt fiir die

zum Verstindnis wirklich wichtigen Begriffe
und Aussagen, aber auch fiir Experimente und
die griindliche Behandlung von Fragen, die
die Schiiler personlich betreffen. Wenn jeder
Schiiler und jede Schiilerin am Ende der Se-
kundarstufe I rund 500 wichtige biologische
Begriffe beherrschen wiirde, wiire die Situati-
on gegeniiber der heutigen schon stark verbes-
sert. Eines unserer Hauptziele ist es deshalb,
fiir Lehrer und Schulbuchautoren einen empi-
risch begriindeten Katalog definierter und mit-
einander vernetzter Begriffe fiir den Biologie-
unterricht auszuarbeiten. Dies tun wir, um den
Schiilern und Schiilerinnen einen Begriffs-
wirrwarr zu ersparen und die heute dringend
notwendige biologische Allgemeinbildung zu
fordern.
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