





daran gewdhnt haben, uns und unseren
Gesellen wackelnde Zahne und vorzlglich
Schneidezahne mit den Nageln oder einem
dem Zahn umgelegten Faden herauszuneh-
men. Und dass auch bei Maultieren und vielen
Hunden unter Erhaltung der Wurzeln der
Zahne deren Anhange herausfallen, beobach-
ten wir taglich. Und schlieBlich muss in der Tat
sehr genau gepraft werden, dass wir nicht Kna-
ben einmal den Gbrigen Teil irgendeines auf
Grund eines Falles abgebrochenen Zahnes her-
ausreiBen, sondern hochstens den Anhang, an
dessen Stelle ein anderer (vorausgesetzt, dass
die Wurzel erhalten wird,) gleich nachwachst.
Weiter ist es auch nitzlich, vorzliglich zu
beachten, dass diesen mit zunehmendem
Lebensalter bald die Molaren-Zéhne zerfressen
und unbrauchbar werden. Dabei ist es namlich
der Muhe wert, die Epiphysen der Molaren-
Zahne (die nicht so wie die Schneidezéhne von
selbst auszufallen pflegen) wegzunehmen,
damit an deren Stelle neue nachwachsen und
die Zdhne unversehrt erhaften werden. So
namlich wird die Verbindung der Epiphysen mit
fortschreitendem Lebensalter verstarkt, die Epi-
physen fallen niemals aus. Jedoch kommen zur
Zeit der Pubertat meistens einige Zdhne mit
Waurzeln, durch Zerfressenwerden geschadigt,
zur Entfernung”. Diese Deutung des Zahn-
wechsels durch Vesal soll't auf eine Missdeu-
tung der Celsusstelle in dessen achtem Buch'?
zurtckzufihren sein, wo es heiBt: ,Und aus
der namlichen Wurzel geht bei Knaben ein
neuer Zahn hervor, der viel haufiger den
friheren herausstoBt; bisweilen aber zeigt er
sich ober- oder unterhalb.”

Choulant bemerkte hierzu'?, die acht Bicher
von Aulus Cornelius Celsus, einem Zeitgenos-
sen des Kaisers Augustus, hatten die ganze
Medizin der damaligen Zeit hauptsachlich nach
Hippokrates und Asklepiades abgehandelt. Im
Mittelalter aber scheine Celsus wenig gelesen
worden zu sein, und alle bisher bekannten
Handschriften stammten offenbar von einer
einzigen, jetzt unbekannten her. Thomas Per-
entoncelli de Sarzana, der spatere Papst Nico-
laus V. (1447~ 1455) soll den Celsustext zuerst
wieder aufgefunden haben.

2.3. Die Vorstellungen von Realdo Mattheo
Colombo zum Zahnwechsel

Nach Vesal wurde die Anatomie in Padua zwei
Jahre von Realdo M. Colombo vertreten, der
spdter in Pisa und Rom lehrte. In seinem
Werk™, das in seinem Todesjahr 1559 erschien,
machte er hinsichtlich des uns hier beschafti-
genden Problems keine wirklichen Fortschritte
Uber seinen Vorganger hinaus: ,Die Zdhne der
Knaben haben Anhange (Epiphysen), welche
im Laufe der Zeit, obzwar nicht alle, gelockert
werden und zu wackeln pflegen: deshalb fallen
sie entweder von selbst aus, oder sie werden
mit den Ndgeln oder einem Faden ohne grofe
Muhe entfernt. Diejenigen aber, die bleiben,
wie dies bei Molaren haufig geschieht, sind mit
den Zahnen so verwachsen und hangen so mit
ihnen zusammen, dass sie deren Teile zu sein
scheinen und konnen so nicht leicht wegge-
nommen werden. Durch die Wegnahme des
Anhangs wird daher die Wurzel erhalten: es ist
nicht verwunderlich, wenn wenig spater der
Zahn von neuem waéchst und den Platz des ver-
lorenen Anhangs besetzt. Aus diesem Grunde
muss man sich vorsehen, dass nicht, wenn
Knaben durch einen Fall oder irgendeinen
Schlag, Zdhne abgebrochen wurden, der Teil,
der zuriickgeblieben ist, herausgenommen
wird, sondern die Wurzel selbst muss, soweit
dies nurimmer geschehen kann, sehr sorgfaltig
erhalten werden. In ihr namiich, wie gewisser-
maBen in einem Samen, ruht die Hoffnung der
Regeneration desselben Zahnes, und wenn
diese radikaler entfernt wurde, entstehen die
Zahne nicht mehr oder duBerst selten wieder.”

2.4. Die Auffassungen
von Gabriele Falloppia
beziiglich des Zahnwechsels

Der zweite Nachfolger Vesals auf dem
anatomischen Lehrstuhl zu Padua, Gabriele Fal-
loppia, nahm in seinen 1562 erschienenen
LAnatomischen Beobachtungen”® aber schon
folgendermaBen zu dieser Frage Stellung:
~Aber dies eine hore zu den namlichen Zihnen,
was sehr wenig gefallt. Da ja die Anatomen
manchmal sehen, dass bei Knadblein Zghne ent-
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fernt werden, welche an der Spitze unvollendet
und weich und gleichsam ausgehaéhlt sind, kam
es zu der Meinung, die Zdhne seien mit Anhan-
gen ausgestattet, welche ausfallen, wahrend
die Ubrige Anlage eines jeden Zahnes nach-
wachst. Dies hatte in der Tat der géttliche Vesal
keinesfalls gesagt, wenn er bei der Vollendung
der Kunst (welche Art des Lobes man ihm
keineswegs absprechen kann) die Schadel der
Knablein sehr sorgfaltig beobachtet hatte und
vorziglich derjenigen, die durch eine Fehlge-
burt unvollendet geboren werden. Gabriel Fal-
loppia schreibt weiter ,Die Zdhne haben zwei
Entstehungszeiten: die eine im Mutterleib nach
der Entstehung der Kinnbacken, zu welchem
Zeitpunkt zwolf an der Zaht im Unterkiefer und
ebenso viele im Oberkiefer gebildet werden,
natlrlich sechs auf jeder rechten Seite und
sechs auf jeder linken, von welchen vier Schnei-
dezdhne genannt werden, zwei Eckzdhne und
sechs Backenzahne, drei befinden sich natdrlich
auf jeder von beiden Seiten, alle diese Zahne
sind unvollendet und ohne Wurzeln in ihren
Alveolen verborgen, und gleicher Weise zwolf
unter ihrem unversehrten Zahnfleisch, wie ich
an sehr vielen Leichnamen beobachtete. Den-
noch ist zu bemerken, dass ich einmal oder
héchstens zweimal bei dieser ersten Zahnent-
stehung in der Maxilla oder den oberen Kinn-
backen nur vier Backenzahne gefunden habe,
zweifach auf beiden Seiten, welche vier nach
Hinzufliigung der Gbrigen sechs die Zahl zehn
sowohl im Unterkiefer als auch im Oberkiefer
ergaben. Diese Z&hne bestehen, wéhrend das
Kind geboren wird, aus unterschiedlicher Ma-
terie, die eine knéchern und hart, die andere
weich. Denn der vordere Teil, mit welchem sie
im Begriff sind durchzubrechen, ist kndchern
und hohl, der hintere aber ziemlich weich und
flissig und scheint von einer gewissen zarten
Hille umkleidet, welche auch bei der Entste-
hung der Federn, wahrend sie noch zart sind,
auftritt, wobei jener Teil, welcher aus der Haut
hervorragt, hirnern und hart ist, jener Teil aber,
welcher in den Flageln verborgen ist, weich
oder flussig und wie Blut oder zusam-
mengewachsenes Fett erscheint. So bei diesen
Zdhnen, wo der erste Teil hart und knéchern,
der mittlere oder jener zuletzt verborgene
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weich oder wie mit Lehm verwachsener Schleim
wirkt. Wéhrend diese selbst allmahlich durch-
brechen, wird dieser nach und nach hart und
knochern, und es werden innen ausgehohlte
Wurzeln gebildet. Aus diesem Grunde ge-
schieht es, wenn wir den Schadel eines neu-
geborenen, aber vollstandig entwickelten Kna-
ben (uns zur Untersuchung) ausgewahit haben,
dass dieser so weiche hintere Teil durch Kochen
zerstort ist und nur der, der knodchern im Begriff
war, das Zahnfleisch zu verlassen, zurlickbleibt
und als Zahn erkennbar ist. Wenn nun ein roher
Schédel seziert wird, kann auch der letztere Teil
ohne Schwierigkeit (als zu einem Zahn gehdrig)
erkannt werden, der beim lebenden Individuum
nach und nach erhartet und — wie gesagt — im
Zeitraum mehrerer Jahre knochern gebildet
wird. Aus diesem Grunde geschieht es, dass um
das siebte Jahr oder wenig friiher oder spater
entfernte Zahne als von den darunter hervor-
sprossenden ausgetriebene und unvollstandige
(Kaueinheiten) und nun gewissermafen als
Anhénge gewisser Wurzeln, die bisher zurtick-
geblieben sind, erscheinen mogen, da ja der
weiche Teil nach Zerstoérung des Zahnes mit
dem Héautchen selbst in der Alveole zurlck-
bleibt oder von dem darunterwachsenden an-
deren, welcher den ersten herausdrangt, zer-
stort wird.

Der andere Zeitpunkt aber, zu welchem die
Zéhne entstehen, ist, nachdem der Fetus zur
Welt kam, vor dem siebten Jahr. Denn aus
gewissen verborgenen Pflanzschulen der Zeu-
gung entstehen in den Knochen der Kiefer
zehn Zahne in einem jeden von beiden, dem
oberen natirlich und dem unteren; funf auf
der rechten Seite und funf auf der linken. Von
diesen sind vier Schneidezahne, zwei Eckzdhne
und vier Backenzahne; von diesen Backenzdh-
nen sind zwei jene, die den Eckzdhnen in un-
mittelbarer Nahe folgen, zwei auch jene, die
von den Philosophen und Griechen Weisheits-
zéhne und von den Unsrigen Wangenzdhne
genannt werden. Von ebendiesen verdrangen
die sechs vorderen die ersten wahrend sie
durchbrechen und folgen auf deren Platzen
nach; wenn dies durch einen Fall geschieht
sowie durch irgendeine verborgene Ursache
oder die Nachlassigkeit der Ammen, werden



die ersten herausgerissen oder fallen von selbst
aus; die hinteren brechen nichts desto weniger
auf dem ihnen durch neue Alveolen gebahnten
Wege durch, (und zwar) im Unterkiefer meis-
tens nach auBerhalb, im Oberkiefer aber in das
Innere hinein, (wenn dies auch Veranderungen
unterliegt). Und es scheint eine neue Reihe von
Zahnen hervor-gekommen, die die Historiker
und gleichermaBen die Anatomen oft in die Irre
gefthrt hat. Von den Gbrigen vier, die Backen-
zdhne sind, vertreiben die zwei entfernteren
Wangenzahne niemals andere aus ihrem Sitz,
wenn sie um das dritte Jahrsiebt und dariiber
hinaus bis zum zehnten durchbrechen. Die an-
deren zwei stoBen manchmal die ersten
Backenzahne hinaus, manchmal, (was haufiger
ist), vermehren sie zur Seite derselben hervor-
gekommen, die Zah! aller. Nach den Ortlich-
keiten, an denen sie bevorzugt wachsen, sind
es Zahne der zweiten Ordnung'®. Die auBer-
sten Wangenzahne aber stellen das Ende der
Kiefer dar. Der Platz der Backenzahne ist un-
mittelbar unter der Wurzel jenes Backen-
zahnes, der in der Entwicklung des Feten als
erster nach dem Eckzahn folgt und welcher
bisweilen von einem neuen ausgestoBen wird
(wie gesagt wurde), manchmal aber auch
nicht; aber zwischen ihm und dem benach-
barten Eckzahn etabliert sich der neue. Der
Platz der Eckzdhne aber befindet sich unter der
Wurzelspitze eines jeden der beiden alten Eck-
zahne, welcher, da er in den Kiefern selbst sehr
hoch liegt, gewissermaBen den unteren Saum
des Auges und jenes Loch beriihrt, durch
welches der Nerv des dritten Paares'’ zu jenem
Teil des Gesichts verlauft. AuBerdem findet der
eine jener Schneidezahne, die auf einer Seite
sind (denn zwei sind rechts und zwei links),
welcher der duBere ist zwischen dem Eckzahn
und dem folgenden Schneidezahn, der andere
aber zwischen diesem und jenem gleichfalls zu
den Schneidezahnen gehorigen, welcher der
innere ist, seinen Platz. Alle diese Zahne kom-
men spater nach Zerstérung des Knochens
durchbrechend ans Licht, nachdem die, die
zuerst hervorragten, ausgestoBen oder ausge-
fallen sind. Von dem mit einer lebenspenden-
den Kraft wirkenden Geist (wie ich meine) wird
der Knochen ausgehohlt, und zugleich ent-

steht ein hdutiger Balg, der eine doppelte
Spitze besitzt, eine rlckwartige, der ein
Nervchen, eine Arteriole und eine Venule ange-
fugt sind, und eine vordere, von welcher ein
sehnenartiges Gebilde, wie ein Schwanz herab-
hangt, welches durch das sehr enge Loch des
Knochens zur Seite jenes Zahnes, dem der
neue im Begriff ist zu folgen, bis zum Zahn-
fleisch herausgeht. In diesem Balg erstarrt eine
gewisse weiBe und zdhe Materie und endlich
der Zahn selbst nur im vorderen Teil knochern
und im hinteren aus der besagten Materie
bestehend; das geschieht auch bei denen, die
im Mutterleib wachsen. Es bricht aber ein jeder
Zahn durch das vergréBerte Loch, durch wel-
ches vorher, als es sehr eng war, der von mir
beschriebene Schwanz des Balges durchge-
lassen wurde; und der Balg wird zerrissen und
der Zahn tritt nackt und hart hervor und wird
im Laufe der Zeit in seinen hinteren Teilen voll-
endet. Dass dies wahr ist, habe ich mit viel
Schweill unter groBem Zeitaufwand und An-
wendung jeglicher Sorgfalt beobachtet und
zweifle nicht, dass Du diese Geschichte billigen
wirst, wenn Du diese Arbeit zusammen mit un-
serem Capredonus durchgehen wolltest”.

2.5. Vesals Stellungnahme
zu diesen Ansichten hinsichtlich
des Zahnwechsels

Andreas Vesal erwiderte darauf in seiner Pri-
fung der anatomischen Beobachtungen von
Gabriele Falloppia 1564'%: ,Was Du hier (ber
die Zahne vorbringst, geféllt mir Uber alle
MaBen und dass die Zahne nicht mit Anhangen
ausgestattet seien und dass diese bei Knaben
in den Alveolen weich, die folgenden auBer-
halb aber hart und knéchern seien, dartber bin
ich aus dem Verzehr von Koépfen von Ldmmern
und Ziegenbdckchen unterrichtet, wo die meis-
ten den Grund der letzten Backenzdhne zu den
Leckerbissen zahlen'. Ja, als wir gebratene
Kiefer noch Milch saugender Frischlinge ver-
schiedentlich aufgebrochen haben, haben wir
diese Natur der Backenzahne, (die bis zur
ZerstoBung der Kiefer ganzlich innerhalb der-
selben verborgen sind), sehr schnell kennenge-
lernt. Im Ubrigen steht auch fest, dass inzwi-
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schen viele abgebrochene Zahne in gleicher
Weise, als ob es Anhdnge seien, bei Knaben
und vielen anderen Lebewesen ausgefallen
sind. Auch zweifle ich nicht, dass die
Hohle, die ich als erster, wie ich weil3, den
einzelnen Zahnen nach ihrer Form und GréBe
zugeschrieben habe, jenen zahlreichen Hohlen
gleich sein muss, welche der Leichtigkeit der
Knochen wegen und auch zu ihrer Erndhrung
angelegt sind. Zudem glaube ich, dass diese
Membran der Zahnhohle sich von den Mem-
branen der genannten Markhohlen und der
markigen Materie in nichts unterscheidet. Als-
dann ist die Hohle im vollendeten Zahn nicht
weiter von der Basis des Zahnes als von der
Spitze der Wurzel entfernt oder getrennt. Bei
den Schneidezahnen aber sind die Hohlen von
der Basis weiter weg als bei Eckzahnen und
Backenzahnen, da sie da, wo sie schneiden,
zart sind. Wir sehen, dass vielen Knochen in
ihren Markhohlen offensichtlich Venen und
Arterien, um nicht zu sagen Nerven einge-
pflanzt sind. Wer verbietet, dass Du Dir vor-
stellst, dass dies auch bei den Zdhnen so ge-
schieht”.

3. Weitere Beschiftigung
mit diesem Problem

Damit wurde diese Frage zunachst ad acta
gelegt. 1563 erschien dann aber auch das
LBlichlein aber die Zdhne des Bartholomaeus
Eustachius”, das diese mit den Kaueinheiten in
Verbindung stehenden oder in Verbindung zu
bringenden Fragen wesentlich genauer und
viel erschopfender behandelte, als dies Gabri-
ele Falloppia getan hatte und das uns in der
deutschen Ubersetzung des Wiener Zahn-
klinikers Fritz Driak seit dem Jahre 1951 zur
Verflgung steht.

Das Problem des Zahnwechsels ist auch noch
im 18. Jahrhundert in medizinischen Disserta-
tionen gegenwartig. Dort heif3t es etwa: ,Es ist
uns deshalb erlaubt, Realdo Colombo zu zi-
tieren, einen beriihmten Gelehrten der Ana-
tomie, der in seinem Buch: ,Uber die Ana-
tomie” von folgender Beobachtung berichtet:
In Bezug auf die Entstehung der Zahne weil3
ich, dass diejenigen, die glauben, dass die
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Zahne dann entstehen, wenn sie aus dem
Zahnfleisch hervorkommen, grindlich irren. Ich
weif3 namlich mit Sicherheit, dass sie schon im
Uterus entstehen. Dies habe ich zur grofBen
Verwunderung der Zuschauer schon oft ge-
zeigt, indem ich aus dem Zahnfleisch und den
Alveolen von Kindern, die im Mutterleib
gestorben waren, kleine Zdhne herausrif [...].
Ich habe diese Angelegenheit so genau er-
forscht, weil dariber noch fast nichts bekannt
war. Aus dem, was bis jetzt beoachtet worden
ist, kann man folgern, dass die Z&hne keines-
wegs von neuem, in einer sogenannten Rege-
neration — ghnlich wie bei den Nageln an Fin-
gern und Zehen — entstehen, sondern schon
beim Embryo in ihren Zahnfachern liegen. Von
den nachfolgenden, die an ihre Stelle treten
und bis dahin verborgen waren, werden die er-
sten dann hinausgedrangt.”®

Die Verbreitung wissenschaftlicher Erkennt-
nisse erforderte damals eben wesentlich lan-
gere Zeitraume, und der Wissensstand veral-
tete damals auch nicht so rasch wie heute.
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