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Im Rahmen einer von der DFG geforderten
Untersuchung zur Algenflora Chiles konnten
zahlreiche, bisher nicht oder nur unvollstin-
dig bekannte Organismen beschrieben wer-
den. Wie wenig trotz einer mehr als hundert-
jihrigen Forschung auf dem Gebiet der Proti-
stenkunde bekannt ist, zeigen die zahlreichen
noch unbeschriebenen Organismen, die von
einigen Algologen scherzhaft als USO’s (un-
identified swimming objects) bezeichnet wer-
den.

In der okologischen Forschung, soweit sie
sich mit den teilweise sehr artenreichen Le-
bensgemeinschaften der Gewisser und
Feuchtbiotope beschiiftigt, ist das Elektro-
nenmikroskop zu einem unentbehrlichen
Arbeitsmittel geworden. Tausende bis Mil-
lionen winziger Lebewesen — vor allem Al-
gen (niedere Wasserpflanzen) und Protozo-
en (Urtiere) — leben in einem Liter Meer-
oder Teichwasser. Oftmals bereitet ihre
Identifizierung mit dem Lichtmikroskop
groBe Schwierigkeiten, da bestimmte, als
arteigene Merkmale angesehene Strukturen
nicht eindeutig zu erkennen sind oder deren
Interpretation auf groBe Schwierigkeiten
stoBt. Andererseits ist aber fiir eine 6kologi-
sche Analyse dieser Biozonose ein eindeutig
definiertes Artenspektrum Voraussetzung.
Mit der Transmissions- und Rasterelektro-
nenmikroskopie bietet sich heute eine Me-
thode an, die der taxonomischen Forschung
eine bessere Differenzierung ermoglicht.
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Bild 1: Schuppenpanzer des Flagellaten Mal-
lomonas allorgei Conrad (Chrysophyceae).
Die 5 Vorderschuppen passen liickenlos inein-
ander. Nur eine kleine Offnung zum Austritt
der Geifel bleibt ausgespart. Die Schuppen
bestehen aus amorphem Kieseldioxid. Fund-
ort: Timpel in der Wieseckaue, Mdrz 1981.
Rasterelektronen-mikroskopische — Aufnah-
me, 11700 fache Vergriferung.

Bislang unbekannte USQO’s erforscht

Okologie mit Hilfe der Elektronenmikroskopie? / Von Monika Diirrschmidt

Bild 2: Gehduse des Augenflagellaten Tra-
chelomonas superba Swirenko ( Euglenophy-
ceae), gebildet durch zusdtzliche Ausschei-
dung von anorganischem Material ( Eisen-
und Manganhydorxid). Die Oberfliche trdgt
verschiedene Skulpturen, die taxonomisch
ausgewertet werden. Die Geiffel ragt aus einer
kragenformigen Offnung am Vorderende.
Fundort: Sumpf in Stidchile, Juli 1981. REM,
2700 fache Vergrifierung.

Nicht wenige Organismen ,erleichtern® ithre
Bestimmung, in dem sie sich als Baumeister
tiberaus kunstvoll erscheinender Gebilde
betiitigen. Die Skelette der Strahlentierchen
(Radiolarien), die vielkammerigen Gehiuse

Bild 3: Augenflagellat Phacus orbicularis
Hiibner. Die fiir die Vertreter der Eugleno-
phyceen typische Pellikula weist trotz zyto-
plasmatischer Natur komplizierte Streifen-
strukturen und Ornamente auf. Im Falle von
Phacus ist sie steif und fest und ermaglicht
keine metabolische Verinderungen der Ge-
stalt. Fundort: Graben im Wald bei Beuern,
Mdrz 1981. REM, 2800 fache Vergroferung.

der Kammerlinge (Foraminiferen) oder ¢
nach dem ,Deckel-Dosen-Prinzip* gebauty
Schalen der Kieselalgen (Diatomeen) hab“
immer wieder durch ihre Formenvielf:“«_
und Schonheit Bewunderung hervorgerv,
fen. Weniger bekannt und teilweise noch y,
erforscht sind dagegen die Hiillen und G,
héduse, die von zahlreichen GeiBeltierchQr_
(Flagellaten) und Wurzelfti3lern (Rhizopv
den) gebildet werden ( Bilder 1,2,5-8).

Das - Baumaterial hierzu kann aus de,.
Lebensraum selbst stammen (Sandkﬁrh;
chen) als auch selber hergestellt werdy,
(Kalkpléttchen, Kieselschuppen, Hll,
und Schuppen aus organischem Materia),
Die Schuppen kénnen dabei kleiner g
0,5 pm sein und so diinn, daf ihre Struk,
selbst im Transmissions-Elektronenmikr\v
skop erst nach einer vorangegangen
wSchrigbedampfung™ sichtbar wird. Diq\;
zum Teil erst seit kurzem bekannten Org,
nismen stellen einen nicht geringen Teil dy
planktischen Biomasse dar.

Uber den ProzeB der Schuppenbildung gil
es bisher nur wenige Untersuchungen. Digy,
zeigen, daf3 in speziellen Vesikeln Kieselsﬁh,
re auf eine vorgefertigte Matrix aufgelage,
und die fertige Schuppe dann durch dy,
Plasmalemma an ihren endgiiltigen LageoF
entlassen wird. Dabeli ist vollkommen un
kannt, wie die Zelle die verschieden
Schuppentypen unterscheidet und ob By
dungsort und spiterer Einsatzort zueina,

Bild 4: Cosmarium subcostatum Nordste,
( Desmidiaceae ). Die Zieralgen zeichnen sii,
durch groffe Formenvielfalt aus. Thre Ze,
wdnde sind mit verschiedenen Verzierungen
Form von Warzen, Papillen oder Stache,
versehen. Fundort: Tiimpel im Schiffenberg,
Wald, Mdrz 1981. REM, 1900 fache Vergr,

ferung.
Photos: Diirrschmi.
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Bild 5: Schuppenhiille des Sonnentierchens
Raphidiophrys marginata Siemensma. Die
Schuppen liegen mehr oder weniger regelmd-
JBig in einer schleimigen Masse, die die Axo-
podien hinaufreichen kann. Fundort: Tiimpel
am Puyehue Pass/Chile, Juli 1981. REM,
3900 fache Vergriferung.

der in Bezichung stehen. Ein Einbau an fal-
scher Stelle ist bisher bei den Mallomonada-
ceen (Bild 1) noch nie beobachtet worden.
Vergleichende Untersuchungen fehlen bei
den Sonnentierchen (Heliozoen) (Bilder 5-
&) vollstandig.

Wie bei héheren Pflanzen beobachtet man
auch bei Algen und Protozoen ein fiir jede
Art spezifisches Verbreitungsmuster, wobei
Kosmopliten und Endemiten die Extrema
darstellen. Von der Familie der Mallomona-
daceae wurde bis vor kurzem angenommen,
daB ihr Vorkommen nur auf die gemiBigten
Breiten der Nordhemisphére beschriinkt sei.
Es konnte jedoch gezeigt werden, daB sie in
gleicher Artenvielfalt auch die Gewisser der
stidlichen Breiten besiedeln. Auch die Tro-
pen weisen eine reiche Mallomonadaceen-
flora auf. Einige Arten scheinen nur auf ge-
wisse Gebiete beschrinkt zu sein, z. B. Sid-
chile, Neuseeland oder Australien, wihrend
andere geographisch weit auseinanderlie-
gende Areale besiedeln. Bei letzteren ergibt
sich die kaum lésbare Frage, ob diese Be-
funde zufilliger Natur sind (Einschleppung
durch den Menschen!) oder beispielsweise
eine Folge der erdgeschichtlichen Entwick-
lung. Die Anwendbarkeit der in der Phyto-
soziologie iiblichen Unterscheidung in Flo-
renregionen wird zur Zeit diskutiert.
Weiterhin ermdéglichte das Material eine
Uberarbeitung mehrerer Heliozoengattun-
gen. Wie wenig gerade von dieser interessan-
ten Protistengruppe bekannt ist, zeigt die
Tatsache, daB3 bisher 13 Arten neu beschrie-
ben werden konnten und fiir weitere 10 Ar-
ten erstmals detaillierte Angaben zur Schup-
penmorphologie oder dem Bau des Peripla-
sten, basierend auf elektronenmikroskopi-
schen Befunden, vorgelegt werden konnten.
Die ansonsten gut untersuchten Mitteleuro-

Bild 6: Periplast von Pompholyxophrys puni-
cea Archer (Heliozoa). Die perlenfirmigen
Skelettelemente liegen in mehreren, dicht ge-
packten Reihen iibereinander. Ihr Bau gleicht
dem von Pompholyxophrys ovuligera (siehe
Titelbild). Fundort: Puyehuesee|Chile, Juli
1981. REM, 1900 fache Vergrofferung.

péischen Gewiisser sind in dieser Hinsicht
noch wenig erforscht.

Ungiinstige Lebensbedingungen (Trocken-
heit, Nihrstoffmangel etc.) werden von
zahlreichen Einzellern, darunter auch die
Mallomonadeceen und Heliozoen, im Stadi-
um latenten Lebens tiberdauert. Sie bilden
hierzu Statosporen aus, die eine sehr wider-
standsfihige Wand besitzen. Statosporen
konnen noch in Seeablagerungen, die Jahr-
tausende alt sind, nahezu unbeschidigt er-
halten bleiben. Obwohl inzwischen mit Hilfe
der  Rasterelektronenmikroskopie  die
Wandstrukturen dieser Statosporen gut do-
kumentiert sind, ist ihre artméBige Zuord-
nung zu gegenwirtig lebenden Arten bisher
nur in sehr wenigen Fillen méglich. Da die

Bild 8: Detailaufnahme aus dem Periplast einer bisher noch unbekannten Acanthocystis Art
(Heliozoa). Fundort: Tiimpel im Bergwerkswald, Mdrz 1979. REM, 9300 fache Vergrife-

rung.

Bild 7: Acanthocystis polymorpha, eine neue
Heliozoenart, die in den Hochmooren der In-
sel Chiloé|Chile vorkommt. Die verkieselten
Skelettelemente sind nicht starr verkittet son-
dern bilden eine mehr oder weniger feste Hiil-
le. Gefunden Juli 1981. REM, 1000 fache
Vergriflerung.

Lebensanspriiche zahlreicher Arten heute
bekannt sind, konnte die Kenntnis der Ar-
tenzusammensetzung in Seeablagerungen
wichtige Hinweise auf die Geschichte des
betreffenden Gewissers geben.

Die Mallomonadeceen sind wie die Diato-
meen ausgezeichnete Bioindikatoren fiir die
Gewisserqualitdt. Sie zeigen Verdnderun-
gen des pH-Wertes, der Temperatur und des
Nihrstoffgehaltes an. Im Gegensatz zu den
Diatomeen gedeihen sie noch in pH-Berei-
chen kleiner 5.8, in denen euplanktische
Diatomeen so gut wie nicht mehr vorkom-
men. Damit stellen sie moglicherweise die
einzigen Mikrofossilien dar, die das Plank-
ton saurer oder versauernder Gewdsser re-
préisentieren.




