Wie unterjcheiden fich Tiere und Pflangen?
Bon Ernft Kiifter?).

Jn der Welt der Organidmen unterfdheidet man zwei Neidhe —
vag Tierreich und dbag Pflanzenreidh; im Spradhgebraudy des AUlltags
ift bie Unterfdheidung fo unentbebrlih wie im Spradhgebrauch der
Wiffen{dhaft.

Die Unter{cheidung ift uns allen fo geldufig, die Ginordnung des
einen ober anderen Lebewefend in diefed obder jenes Reidy erfcheint
ung fo felbftoerftandlidh), und die Brengen wijdhen beiden Neichen
biinfen ung fo cindeutig tlar und allen Jweifeln entriict, daf die Frage
nach den Unterfchieden, welche Tier und Pflanze voneinander trennen,
miifig {dheint,

Wir wollen in unferen heutigen Lnterhaltungen und trogdem be-
miiben, ¢ine folche Grenge zu zichen oder iiber ihren Verlauf nadyzu-
benfen; wir werden bierbei Gelegenbeit finden, uns iiber viele wich-
tigen Eigenfdyaften der Tiere und der Pflangen Klarbeit u verfdhaffen;
eine Defriedigende Untwort aber — dag darf idh vorwegnebmen —
wird und unerreidhbar bleiben.

Wenn bei den BVetrachtungen, die der Ungelehrte in feinen Alltags-
betrachtungen dem Tier- oder Pflangenreiche widmet, die Grengen, die
wir aufdeden wollen, jutage su liegen und ein weitered Nadydenten
thm {iberfliiffig yu machen fdheinen, jo lieat der Grund foldher Meinung
darin, daf3 ibm von den beiden grofen Neichen nur wenige Vertreter
befannt find, und swar nur joldye, die der Naturforfdher 3u den bidhit-
organifierten Familien der beiden Neiche rechnet. Den Vertretern
diefer Familien freilich ift die Tiernatur und die Pflanjennatur fo
unverfennbar deutlich aufgeprdgt, dah aud) dem Fritifhen Betradter
eine Grenzfesung nidyt fdhwer fallt, Je tiefer wir aber in dem Syftem

1) 3u Beginn ded Sommerfemefters 1934 in Giefien vorgetragen im RNabmen
einer Gemeinfhaftavorlefung , Naturwiffenfchaftliche und philofopbifhe Grund-
lagen Ded Medizinftudiums”,
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der Tiere ober Pflangen binabfteigen, und je einfader die Lebewefen
werden, vor weldhen wir ung die Frage nadhy ihrer Jugebirigkeit zu
dicfem oder jenem Organidmenreich wiederholen, um fo mebr fiiblen toiv
ung von Jweifeln und Schwicrigteiten bedrangt, die aud) mandyer Laie
f{hon empfunden bat, wenn er vor dem Schaubeden eined Aquariums
fich Lebewefen gegeniiberfah, die ibm ald Tieve bezeichnet wurden,
und weldhe nidht nur in Form und Farbe, fondern aud) in der Lebens:
weife Pflangen ibm zu gleidyen fdienen. Vollendsd bid ind Uniibers
windliche wadyfen folde fpftematifchen Schroierigleiten fiir denjenigen,
der mit dem Mitroffop nach den niederften Wertretern ded Tiers und
PHangenreichd fucht und alle Mertmale, die ihm bisdher eine juvers
ldffige Scheidung der beiden NReidhe 3u ermdglichen fchienen, vor jenen
Gingelligen zufdhanden werden fieht.

Wer freilih von Ddiefent niederen Schidhten der Organidmenteiche
nichtd fennt und feine BVeifpiele nur ausd den Kreifen der Hiodftorgani-
fierten wablt, wird {dhnell mit einer Erlduterung untriigliher Grenzen
bei der Hand fein. Kein geringerer ald Ariftoteled gab vor 2000 Jah-
ten auf die Frage nady dem Unterfchied swifchen Tieven und Pflanzen
eine biindige Antwort und fagte: Die Tiere bewegen fich, die Pflangen
bewegen fih nicht. Dicfes Mertmal fann und freilih {hon langft
nicht mebr befriedigen; wir miiffen tiefer {dhiirfen und dad Wefen der
Tiere und dasd der Pflansen nady den verfdhicdenten Ridytungen er-
forfchen, um der Frage nach einer Brenze oder wenigftens nady den
widhtigften Unterfchieden der Mebhraabl der Vertreter beider Reiche
néberzufommen.

Vetradhten wir aunddyft die dufere Eridheinung der Tiere und
Pilanzen. Die der Pflangen wird in hohem Mafe dadurd) beftimmt,
baf ibre belaubten Sproffe an der Spige immer weiter wadhfen und
jeded Jabr von meuem eine oft fiberaus reidhlidhe Organproduttion
betdtigen, die mit jeder neuen Begetationdperiode ibre Sortfesung
findet. Ein Enbde ift fiir die Organprodultion ebenfotenig abjufeben
wie fiir die Verlingerung, weldye die Sprofie allidhrlidy erfabren:
an bunbert und an taufend Spien betdtigen ficdh) unaudgefest Wadhss
tumsvorginge, welden niemald dag Alter der Pflanzen ein Halt
gebietet. tnd wie mit ben Sproffen, fo ftebt e# mit den Waurgeln, die
ebenfallg fich verldngern, o lange die Pflange lebt und unter BVebdin-
gungen fich) befindet, die ein Wadhstum zulaffen. Niemals ift bie
Pflange ,ausgerwadyfen” — an ibren oberirdifhen Teilen fo wenig
wie an den unterirdijhen. Die Pflangen find , offene Sormen”, mit
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Driefd) au fprechen; — die Tiere aber find ,gefhloffene Formen*,
d. b. fie wachfen eine Reibe von Jabren; dann find fie audgewadbfen,
b. b. fie wadhjen nidyt mebr, leben aber bei unverdnderter Grife nod
viele Sabre und Jabrzehnte.

Diefer Unter{dhied, ben ung die Vetradytung der dueren Form der
Lebetwefen aufbedt, ift gewif von grofter BVebeutung; aber er trifft
nur dag Wefen der hoheren und hichiten BVertreter der beiden Reiche
und gilt felbft fiiv diefe nicht unverbriihlich: wir wiffen ja, dah aud
bie Fifche niemald audgewadyfen find, daf fic immer grofer und grofer
werden, je ldnger fie leben. Wiflen wir nidht ferner, daf die Scbild-
frijten bid yu ibrem Lebendende fich vergrdfern und ebenfo viele andere
Reptilien ¢ Freilid) ift bei foldyen Befchdpfen swar anbaltendes Wadhs-
tum, aber feine fo unerfdydpflich fortfchreitende Neubildbung von
Organen im Spiele, wie bei den Pflanzen; vollig fremd aber ift aud
biefe Cricheinung dem Tierreich nicdht: der Vandwurm ift niemals
audgewadyfen und gewinnt nicht nur dauernd an Linge, fondern produ-
siert dauernd neue Organe.

Wenn audy die ,offene Form* der Pflangen nicht das von uns
gefuchte eindeutige Merbmal 3u liefern vermag, fo bilft fie uns dody
mandye Cigentiimlichfeiten verftandlid)y machen, die wir an Pflangen
wabrnebmen und ald Kennzeichen vieler Gewdchje empfinden — ibhre
gewaltige Grofe und ibr erftaunlidhes Ulter. 8 gibt keine Tiere,
welche die Grofe erreichen fonnten, die manden Pflangen erveichbar
ift; idy will nicht von den hoben Védwmen unferer Nadelmwélder reden,
aber auf die wabrhaft ungebeuerliche Hibhe bimwveifen, weldhe den
Cutalpptus-Baumen Wuftraliend crreihbar ift, deren Stamme 125,
ja 150 Meter grofs werben — ein Langenmaf, bei weldyem die Linge
bes Wurzelfvftems nody nicht eingerechnet ift. Im Ozean leben Braun-
algen, die mebrere hundert Meter, 200, 300 und nodh mebr Meter
Ldnge erreichen fonnen. Organidmen von folder Augdebnung find
nur von den Pflangen her befannt und {ind nur im Pflangenreiche
vorftellbar; niemald — audy in fritheren Grdepodyen nidht — bat e
Tiere gegeben, die an Grofe jenen Niefengemidhfen nabegefommen
waren. Dag Niefenmaf der Leiber, wie e8 fiir die Saurier befannt ift,
bedeutet neben der Lingenausdehnung jener Pflangen nicht viel mebr
ald Swergenwuds.

o alt mandye iere werben fdnnen — fie find furylebig im Bergleidh
ju bem, was einer nidyt geringen Iabhl von Gewddhfen an Lebensdalter
gegdnnt ift. Baume, weldhe ein ober anderthald Jabrtaufend binter
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fih baben, find audy in Guropa anjutreffen; in Umerifa vollends
lernen wir mit den Mammutbdumen Lebewefen fennen, deren Stamme
mit juverldffiger Sidherheit auf ein Ulter von vier, ja fogar fiinf Jabr.
taufenden {chliehen laffen; Organidmen, die {dhon dbamals lebten, alg
die Pbaraonen ibre Pyramiden bauten, und die {dhon damald auf
ein nicht geringed AUlter uriidblicfen fonnten, und bdie audy beute
nod) feinedwegsd am Enbde ibrer Tage fteben, gibt ed nur unter den
Pflangen, und fann ed nur unter den Pflangen geben, die fortwdbhrend
wachien und fortwdbhrend neue Organe produgieren und diejenigen Teile
ibreg Kisrpers, die alt geworden {ind, preidgeben und verfallen laffen, —
Hervorrragend widhtig ald Kenngeichen der Plangen ift — feinesd-
wegd nur fiiv dad Urteil ded ungelebrten Naturbetvradhterd — bdie
griime Farbe der Pflanzenwelt: gleidhviel ob wir iiber Wiefen oder
purdh) Walber fchreiten, die Flora der Steppen mujtern ober die Vege-
tation ded Hochgebirged — itberall ift die griine Farbe beftimmend fiir
dag Bild, das und die Pflanzenwelt gerwdbrt, und zugleich fiir dasd
per Landfdhaft, deren Kenngeichen die Pflangenwelt fo oft wird,
Die griine Farbe ift nicht ein duferliched Merfmal, daé ebenfogut
und unbefchadet ded Lebens der Gewddhfe durdh ein anbderes RKRolorit
erjest werden fdnnte, fonbern ift der Uusdbrud einesd der widytigften
Lebendvorgdnge der Pflangen diberbaupt: erft durch den BVefig bdes
griinen Farbftoffs, den wir als Chlorophyll bezeichnen, gewinnt die
Pflange eine wunderbare Fabigteit, die fie von dem Tier unterfdheidet;
im Gegenfag 3u diefem vermag fie dant ibrem Chlorophyligebalt aus
der Koblenfdure der Luft und aus Wafler organifche Verbindungen
fontbetifch berzuftellen. Diefe runbderbare BVefdbhigung bder griinen
Pflangen zieht eine fcharfe Grenge awijchen ibr und dem Tier: nies
malg find die Tiere, niemald die Menjchen, imftande, eine dhnliche
fontbetifche Leiftung in threm Leibe zu vollziehen, wie e8 die griine
Prlange 3u tun vermag; wenn wir, wie die Pflangen, audy die Tiere
aus organifchen Berbindungen aufgebaut finden, fo ift su folgern,
baf alle organifchen Veftandteile der legteren irgendivo und irgend-
wie mit der Nabrung aufgenommen worden find; Stoffe diefer Art
felber berguftellen ift ein Vorreht der griinen Pflange, und von ibrer
jontbetifchen Arbeit leben legten Enbdes alle diejenigen Leberwefen, die
felber 3u folden Herftellungdtinften nicht befdbigt find und nur Kon-
fumenten darftellen. Wiv nennen die Pflangen autotroph, weil fie
durch eigene fontbetijhe Tdtigleit fich erhalten, wachfen und |ich ver-
mebren fénnen; wir nennen die Tiere heterotroph, weil fie mit ihren
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AUnfpriihen abhdngig find von anderen und auf dasd suritdgreifen
miiffen, was beflfer Befabigte bergeftellt haben. Lesten Ended gebt
alio bas gefamte organifidhe Leben unferer Erde auf dbie Yufbaufdbig-
feiten griiner Pflangen yuriict.

So eingigartig bie Vedeutung des griinen Farbftoffs fiir bie Pflanzen
und mittelbar fiitr dad gefamte Tierreid) fein mag — den von unsd
gefudhten eindeutigen Unter{chied zwifchen den beidben Organidmen-
reichen diirfen wir nidht in ibm fudhen. Dad Tierveid) freilidh bringt
feine Audnabmen von der Negel, ed ift durdhyweg beterotroph. Die
Plangen verbalten fidy aber nidht jo einbeitlich: neben griinen auto-
trophen feblt ed nidht an dylorophylfreien beterotrophen Bewddhfen,
Die au Der oben gefdyilberten Uufbauarbeit unfibig bleiben, da fie
fein Chloropbyll baben, und bdie fih ebenfo beterotroph erndbren
miiffen, wie e alle Tiere tun: die Pilze und die Bakterien {ind folde
farblofe und heterotrophbe Pflanzengruppen. E3 gebt aber gewif nidyt
an, um diefed Mertmals willen die Pilze und die Vafterien ind Tier-
reid) au verweifen; daran bindern ung allyu viele widytige anbdere
Mertmale. —

Geitdem dagd Mitroffop unsd bdie innere Otruftur der Tiere und
Plangen entichleiert bat und bid in alle Eingelbeiten zu erforfchen
geftattet, wiffen wir, dap Tiere wie Pilangen aug Vaufteinen beftehen,
die wir Jellen nennen — meift mitroffopifch Eleinen Unteilen, die
man mit den Vaufteinen einer Mauer oder mit den Hohlrdumen einer
Bienenwabe verglidhen und nady legteren benannt hat.

QBermweilen wir ein wenig bei der wunderbaven Vorftellung, dah
Tiere und Pflanzen, die fidh duperlih fo undbnlih {ind, wie ein
Tannenbaum einem Fluftrebs, trog allem in ihrer inneven Struftur
demfelben Vaupringip untertan find: fie befteben ausd , 3ellen” — und
nidht nur aud Heinften Vaufteinen wedhfelnder Art, fondern ausd Jellen,
die ibrerfeitd morpbhologifch und demifd) in allen wefentlichen Iiigen
miteinander iibeveinftimmen. Sdhyon diefe Feftitellung twiirbe geniigen,
um ung abnen zu laffen, dap alle lebendigen AWefen diefer LWelt trog
allen dufzeren Verjchicdenbeiten dody legten Enbesd einander dbnlidh {ind
und bereinftimmungen unter fidy erfennen laffen, die auf eine innere
Berwandtihaft ivgendweldyer AUrt weijen, die alle Lebewefen miteinan:
Der verbinbet.

€8 wdre eine febr veiyvolle Aufgabe, fdhon heute bei unferen ein-
fithrendben @ridrterungen den bereinftimmungen niber nadzugeben,
weldye die Bellen der Tiere denen der Pflangen fo wefenddbhnlid

3 Nadpr. der GieGener Hodhichulge!. 10, 2. 33



madyen. Da wir aber nad) Unteridyieden zwifchen den beiden Neichen
su fuchen im Begriff {ind, wollen wir nur auf eine widhtige Differeny
awifcdhen Tier- und Pflangenzelle hinweifen: die Pflangenzellen haben
unter allen Umftanden ein feftes Gebdufe, gebaut ausd Jellulofe, die bald
satt, bald auferordentlich derb ift und die Jellengrengen felbft fiir den
Anfinger deutlidy erfennbar macht, AUnbdersd bei den Tieren. Jbre Jellen
baben feinen Jellulofemantel, feinen feften Rabmen, der die lebendbige
Materie deg Jellenleibs umfchlieht, und die Wabhrnehmung der Grengen
benadhbarter 3ellen ift felbft fiir den Erfabrenen oftmald eine febr
{chwierige Aufgabe. Die 3ellwand ober Jelluloféhaut, die wir bei den
Pflanzen finden, ift aber derjenige Teil, der den Jellen Form und zu-
gleid) Fejtigheit gibt, und die Pflanzengewebe und die Pflanzenorgane
fo feft und dauerfabig madht, wie wir e3 bei der Werwendung pflany-
lihen Materials im Dienfte unferes Alltags fo gut su fchdsen wiffen.

Jn dem Befig einer feften Jellwand haben wir ein widhtiges Merfmal
per Pflangenzelle gefunden. Schon um feinetwillen fann an der Su-
gehdrigkeit der Valterien, von welden vorbin die Nebe war, Fein
3weifel auffommen. Aber die untriigliche Grenzfithrung, nady der wir
fuchen, und die Tier- und Pflangenteich) voneinander 3u fcheiden uns
geftattet, fdnnen wir audy mit Hilfe des Mifroftops und nady Eut-
decfung und Wiirdigung der Jellwand nicht ausfibren. Gerade das
Mitvoftop fiihrt uns eine nidt geringe 3abl von pflanglichen Organiss
men vor, die dag focben erlduterte Merfmal verleugnen; ed begegnen
ung unter den niedeven Gewddhien eine ftattliche 3abl von {olden, die
teine Jellulofebiille um ihren Jellenleib legen und biillenlod ibr Dafein
verbringen wie ein Tier und dodhy von uns nidht zu den Tieren gerechnet
werden fdnnen, weil ibr Gebalt an Chlorophyll fie zum Pflanzenreich
verweift. Der Widerfpruch der Merfmale bringt uns foldyen Organis.
men gegeniiber in nicht geringe Berlegenbheit, und es bleibt dem Dafiir-
balten der Forjder iiberlaffen, diefem oder fenem Merfmal groferes
Gewidyt beizumefien und die fraglichen Organigmen in Diefed ober jenes
Reidh) 3u verweifen. Vot foldhen Lebewefen wird uns tar, da ywifhen
ben beiden Reichen fdharfe Grenzen nicht befteben; die Natur weih
nichtd von dem Vediirfnig, wobl umgrenste Gruppen und Familien
von Organidmen u {chaffen, wie fie ber Menjd) bendtigt, um Ordnung
in die Fiille der Eridyeinungen 3u bringen und fich Wegmweifer durdh ein
{chier unermepliches Formendidicht su fihern.

Bollends itberrafdyt jteben wir vor der Erdheinung, daf die Jellen
oon Organidmen, die durd) ibre griine Farbe und andere Cigenfdhaften
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fih ungeideutig ald Pflangen audweifen, und die jur Pilangennatur
gebdrenden feften Jellenwdnde deutlich erfennen laffen, gelegentlich,
b. b. unter beftimmten Bedingungen ihre 3elleniwinde berften lafjen,
{o af Der lebendige Inbalt nadend herausfommt und gany nach Tievart
fid berumtummelt, um fpdter wieder zur fefbaften Pflangennatur
suriidautebren, fidh mit einer 3ellwand von neuem zu umftleiden und
feftfigend weiter gu griinen. Soldhe Jellen machen durdy ibre Nadtbheit
und ibre BVewegungsfabigleit den Eindrud von Tieren, und nur ibre
gritne Farbe, die fie audy wabrend der beweglichen Phafe ihres Dafeins
bewabren, erinnert ung an ibre Pilanzennatur.

Jnbem wir von der Bewegung der 3ellen fprechen und von der Tier-
dbnlichleit, die jedem Organismusd die freie Vewegung im Raume
gibt, fommen wir auf dasd juriid, was wir oben mit Ariftotelesd {iber
die Unterfdyiede von Tier- und Pflanzenreich gefagt baben. BVei Er-
wibnung ven Wlgen, welche feftiiend fich entwideln und durd) ihre
feBbafte Lebensdweife audy dem Laien ald Pflangen erfdheinen, war
mitzuteilen, da audy Jellen von Pflangen unter beftimmeen Umftanden
wenigftens geitweilig die Fabigteit su Ortdbewegungen gewinnen und
dadurd) den Tieren dbnlicdhy werden fdnnen. Freilidy find die Plangen
im allgemeinen an ibren Standort verbaftet und tonnen fich fo wenig
von der Gtelle bewegen, dap der Spradhygebraud) die fefte Haltung
eined Menfchen nicht befler fennzeichnen fann, ald dap ev diefen , feft:
gewuraelt” nennt und ibn hierbei mit einem an feinen Standort unlésdbar
gebundenen BVaum vergleicht. Die Tiere aber feben wir laufen und
fpringen, fliegen und jdhwimmen und nidht an ihren Plag gebunden
bleiben. Eine &lnterfdheidung der beiden Organidmenreiche auf foldhe
Unter{chiede gu begriinden, gebt aber nicht an: febr grof ift die Iah!
der Tiere, die nidht frei im RNaume fidh tummeln Fonnen, fondern feft:
gewachien an ibrem Plage zu bleiben haben, obder die dod) wenigftens
nady einem frei beweglichen Larvenftadium zu dauernder Sepbhaftigleit
iibergehen. Anbererfeits wire es durchaus verfehrt, den Pflangen und
felbft Den Hoberen und bdchjten Vertretern ded DPflangenreichs Ve-
wegungen abjufprechen: fie bewegen fih im Naume mit allen ihren
Organen, mit Wurgeln und Sproffen und BVldttern, und jeder Barten-
freund und Vlumenliebhaber weip davon zu erzdblen, wie piinftlich
fidy feine Objette dem Lichte suwenden, und wie fchnell fie ibre BVewegun-
gen qusfiibren fonnen. Ortabewegungen liegen bei foldyen Erfcheinungen
freilich nicht vor; aber audy an foldhen ift im BVereidh der Plangen
wabrlih fein Mangel: die Objetre, die und Ortdbewegungen zeigen,
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find allerdingd ausidlieplidhy unter den mifroffopifdh Heinen zu finden:
febr viele BVafterien leben nidht fefbaft, fondern {hwdrmen; febr viele
Ulgen find dauernd beweglich, und namentlich find die Algen imftande,
Fortpflanzungdzellen verfdhiedener Art ju produzieven, die mit ibren
Ortébewegungen und ibrer Fabigkeit, im Raume fih zu tummeln,
binter den Bertretern ded Tierreichs nicht zuriidbleiben. Eine Alge
war e aud), auf die vorbin {hon BVezug 3u nehmen war, ald wir den
lebendigen Jnbalt einer griinen Jelle nadend aud feiner typijchen
Pflanzenzellenbaut fabren und davoneilen faben und ,die Pflanze im
Uugenbli der Tierwerdung” zu belaufdhen Belegenbeit hatten. So
{hwindet ung jede Ausficht, im ariftotelifchen Merbmal dad zu finden,
mwas wir {udyen. —

Wir find dbamit an das Ende unferer BVetradytungen gelangt, Die
RKritif, der wir die verfdhiedenften morpbhologifchen, anatomifden und
pbofiologifdhen Merfimale unterworfen baben, bhat ung mit vielen
wichtigen Jiigen, die das Wefen der Tiere und Pflangen fenngeichnen,
befannt gemadyt; aber ¢in niemald irrefiithrendes KRenngeichen, dasd die
Ungehdrigen der beiden Neiche wiberfpruchdlod voneinander yu trennen
geftattet, baben wir nidyt gefunden. LUnfere Erienntnid, die wir unferen
heutigen Erirterungen verbanten, hat negativen Chavakter: wir wiffen,
Dap ed feine {dharfe Grenge gibt, die Tier- und Pflangenreich von-
cinander {cheidet; wir wollen den von der Wiffenfhaft aufgefteliten
und von thr unbedingt bendtigten Grenzen audh in anderem Sufammens
bang bei Hinftigen Crivdgungen nicht allyu grofed WVertrauen ents
gegenbringen und, durd) unfere beutigen BVetvadytungen belebrt, {elbit
bort an der Grifteny von tbergangderfdheinungen nidht zweifeln, wo
folche aunddhit nicht wabrnebmbar find.

DBielleicht haben wir Gelegenbeit, die Grenge zwifdhen Lebendigem
und Totem, gwifdhen Organidmen und Wnorganidmijdhem fpater einmal
einer dbnlichen Vetracdhtung ju untermwerfen wie beute die ded Tiers
und Pflangenreicdhes.
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