2 SPIEGEL DER FORSCHUNG 4/87

(df) — Der Wirkungsbereich von Grip-
peviren ist eigentlich eng begrenzt. Nur
bestimmte Zellen in der Auskleidung der
oberen Atemwege sind fiir sie anfillig,
was denn auch diese Infektion meist zu
einer harmlosen Erkiltungskrankheit
der oberen Atemwege macht. Doch es
gibt dariiber hinaus Bakterien, die den
Viren den Weg in die Lunge ebnen: Sie
sondern einen Stoff ab, der aus der ein-
fachen Grippe eine gefihrliche Lungen-
entztindung macht.

Darauf sind der japanische Stipendiat
der Alexander von Humboldt-Stiftung,
Dr. Masato Tashiro, die Professoren
Hans-Dieter Klenk und Rudolf Rott
(Bild) am Institut fiir Virologie der Uni-
versitit Giellen sowie am Hygiene-Insti-
tut der Universitit zu Koéln der polni-
sche Humboldt-Stipendiat Dr. Pavel Ci-
borowsky und Professor Gerhard Pul-
verer gekommen.

Um Zellen befallen zu kénnen, tragen
die Grippeviren an ihrer Oberfliche den
Eiweilstoff Himagglutinin. Mit ihm la-
gern sie sich fest an der Oberflidche der
Wirtszelle an. Nach diesem Andocken
verschmelzen Wirt und Virus. Das Virus
zwingt nun die Zelle, seine Nachkom-
men zu produzieren. Diese Tochterviren
werden zunichst in Einzelteilen herge-
stellt, die in membranumhiillten Blis-
chen an die Zelloberfliche gebracht wer-
den. Dort werden sie zu den fertigen Vi-
ren zusammengesetzt und von der Zelle
abgeschniirt. Diese Virus-Herstellung
tiberfordert die Zelle meist so stark, dal3
sie daran zugrunde geht.

Auch das Himagglutinin beginnt seine
biochemische Laufbahn als Virus-Ein-

Bakterien machen Grippeviren gefdihrlich

zelteil. Es wird von der Zelle sozusagen
als Rohling produziert, der noch zurecht
geschnitten werden mul3. Dazu mul} die
Zelle das passende Werkzeug in das
Blidschen mit dem Rohling einschleusen.
Dieses Werkzeug ist eine Protease. Pro-
teasen sind Enzyme, die Eiweille an be-
stimmten Stellen schneiden konnen.
Dieses Spezialwerkzeug fiir die Himag-
glutinin-Fertigung kommt bei Sdugern
und damit auch beim Menschen nur in
einigen Zellen in der Wand der oberen
Atemwege vor, eben in denjenigen, die
fiir das Grippevirus empfianglich sind.
Trifft das Virus auf eine Zelle, die diese
Protease nicht hat, dann wird es zwar
aufgenommen und vermehrt, aber seine
Nachkommen erhalten nur das unreife

Himagglutinin. Mit ihm kénnen sie kei-
ne andere Zelle mehr befallen und des-
halb auch keinen Schaden mehr anrich-
ten: Die weitere Ausbreitung der Infek-
tion wird unterbrochen. Bei Gewebsent-
nahmen aus Méusen haben die Forscher
nun herausgefunden. dall auch die Lun-
gen von solchen virusfeindlichen Zellen
ausgekleidet werden. Allerdings geht
dieser natiirliche Grippeschutz dann
verloren, wenn sich der grippegeplagte
Patient auch noch mit dem Bakterium
Staphylococcus aureus ansteckt.

Die Wissenschaftler haben entdeckt,
daB dieses Bakterium eine Protease aus-
stoB3t, die das Hidmagglutinin auch am
fertigen Virus noch schneidet. Damit
wird es vom Enzymbestand der Wirts-
zelle unabhiingig. Diese Bakterien-Pro-
tease hat in Zellkultur-Versuchen die
Vermehrungsrate der Viren um das
Hundertfache erhoht. In den Lungen ist
diese Wirkung fatal. Sie werden schwer
geschidigt.

Staphylococcus aureus ist nicht das ein-
zige Bakterium, das aus der Grippe eine
Lungenentziindung macht. Auch Strep-
tococcus pneumoniae und Haemophilus
influenzae sind unter Medizinern dafiir
bekannt, daB sie diese Verschlimmerung
hervorrufen. Ob auch sie die Protease
freisetzen — was die Wissenschaftler ver-
muten — wird zur Zeit liberprift.

Uber allererste erfolgreiche Schritte bei
der Entwicklung einer méglichen Thera-
pie berichtet Professor Rott aus Giel3en:
Dort ist es im Tierversuch gelungen,
durch die Verabreichung eines Protease-
Hemmstoffes die Aktivierung der Grip-
peviren in der Lunge zu blockieren.

Riickfall in medizinisches Mittelalter

(dpa) — Den Riickfall in ein medizinisches
und landwirtschaftliches Mittelalter be-
fiirchtet Dr. Robert L. Metcalf (Urbana/Il-
linois), der das Insektizid DDT entwickelt
hat. Seiner Meinung nach kann in nur 50
Jahren ein groBer Teil der Antibiotika und
Pestizide durch unverniinftigen und unkon-
trollierten Gebrauch seine Wirksamkeit
verlieren.

Schon jetzt registrieren Mediziner und Bio-
logen eine immer groBer werdende Zahl
von Krankheitserregern und Schédlingen,
die gegeniiber diesen Substanzen resistent
sind. Wie kiirzlich auf einem Treffen der
American Association for the Advance-
ment of Science in Chicago berichtet wurde,
verursacht diese Entwicklung immense Ko-
sten.

Besondere Gefahren gehen speziell von der
regelmiBigen Verwendung von Antibiotika

aus. In den USA werden angeblich jihrlich
15 Millionen Kilogramm davon hergestellt.
Um landwirtschaftliche Ertrige zu sichern
und zu steigern, werden sie vielfach prophy-
laktisch dem Viehfutter beigemischt oder
auf Obstplantagen verpriiht.

Eine chronische Belastung begiinstigt die
Entwicklung von Mikroorganismen, denen
die Gifte nichts mehr anhaben kénnen. Der
Selektionsdruck liBt solche Stimme tiberle-
ben, die die Antibiotika in flr sie unschid-
liche Produkte abbauen konnen. Die ein-
mal erworbene Resistenzgene bleiben in
den folgenden Generationen erhalten.
Metcalf befiirwortet, um diese Entwicklung
anzuhalten, eine integrierte Schadlings-
kontrolle®. Sie umfaBt den kombinierten
Einsatz von Insektiziden, schddlingsresi-
stenten Pflanzen, Fruchtwechsel und natiir-
lichen Feinden der Schidlinge.

Mannliche Keimbahn
umweltbedroht?

(df) — Die Qualitidt des miannlichen Samens
geht in den Industrienationen seit einigen
Jahrzehnten zuriick. Besorgniserregende
Vergleichsstudien, die in mehreren Liindern
vorgenommen wurden, beweisen, dal} so-
wohl die Dichte des Samens im Sperma als
auch der Anteil beweglicher Spermien
nachgelassen habe, warnt nun Professor
Wolf-Bernhard Schill von der Dermatolo-
gischen Universitétsklinik Miinchen. Rein
theoretisch konne dieser Niedergang zwar
auch von Wandlungen in den Lebens- und
Nahrungsgewohnheiten des einzelnen her-
rithren, doch sei eine 6kologische Ursache
wahrscheinlicher, zumal diverse Umwelt-
gifte wie Schwermetall oder Organophos-
phate nachweislich die Fruchtbarkeit min-
derten.
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Ein Weltbild
wandelt sich

(df) — Die Geschichte der Philosophie und
der Naturwissenschaften muf3 in weiten
Teilen wohl neu geschrieben werden. Dies
ist das Ergebnis eines internationalen Sym-
posiums an der Ruhr-Universitit Bochum
iiber die Vermittlung der griechischen Wis-
senschaften und Philosophie im arabisch-is-
lamischen Kulturkreis. Im Mittelpunkt der
Diskussionen standen tberraschende und
umfangreiche neue Funde aus europiischen
wie islamischen Bibliotheken sowie erst-
mals bekanntgewordene Texte aus den sich
nur zogernd der westlichen Wissenschaft
6ffnenden arabischen Archiven und Biblio-
theken, die bislang im griechischen Original
als verloren galten. Diese Texte spiegeln
deutlich den intensiven und komplizierten

Austausch europiischer und islamischer
Denkrichtungen wider, der trotz aller Un-
terschiede sehr viel mehr gemeinsame geisti-
ge Grundlagen offenlegt, als man bisher an-
nehmen konnte. Arabische Texte, deren
griechische Originale verloren sind, werfen
auch neues Licht auf die Kosmologie, die
Physik, die Biologie und die Meteorologie
der Aristoteliker, auf die euklidische Geo-
metrie und die Astrologie des Hellenismus.
Der Leiter des Symposiums, Professor Ger-
hard EndreB, hat an der Universitit Bo-
chum inzwischen nicht nur einen For-
schungsschwerpunkt zu dieser Thematik
eingerichtet. Zusammen mit Professor Di-
mitri Gutas, Universitit Kreta, wird er
noch in diesem Jahr auch den ersten Band
eines umfangreichen, mit Computerhilfe er-
stellten Lexikons iiber diese vielschichtigen
griechisch-arabischen Wissenschaftsbezie-
hungen herausbringen.

Herzklappen vom Kingu-
ruh fiir den Menschen

(dpa) — Herzklappen vom Kinguruh erwie-
sen sich bei Tierversuchen, die in der Uni-
versitits-Klinik Miinchen-GroBhadern an
Schafen ausgefiihrt wurden, als geeignetes
Material fiir Herzklappen-Prothesen bei
Menschen. Fiir solche Klappenprothesen
stehen derzeit nach Angaben des in Basel
erscheinenden ,,Dossier Gesundheit™ ver-
schiedene Materialien zur Verfligung, so
zum Beispiel Kunststoffe wie Teflon. Ver-
traglicher ist in der Regel eine sogenannte
,.Bioprothese™ aus menschlichem oder tieri-
schem Gewebe, wobei meistens Herzkldp-
pen des Schweins zur Verwendung gelan-
gen.

Da die Schweineprothesen aber gewisse
Nachteile mit sich bringen, priiften die
Miinchner Chirurgen die Herzklappen an-
derer Sdugetiere auf ihre Eignung fiir Pro-
thesen. Dabei konnten sie feststellen, dal3
die Herzklappen des Kinguruhs bewegli-
cher und haltbarer erscheinen als die dés
Schweins; insbesondere hat die Aortenklap-
pe eine um durchschnittlich 17,1 Prozent
groBere Offnungsfliche aufzuweisen. Dies
bestitigte dann ein Versuch an 13 jungen
Schafen, bei denen die Aortenklappe durch
eine Prothese ersetzt wurde, und zwar in sie-
ben Fillen durch eine Kédnguruh- und in
sechs Fillen durch eine Schweineklappe.
Auch hier hatten die Kénguruhklappen
nach sechs Monaten gréBere Offnungsfli-
chen als die Schweineprothesen, und nach
zehn Monaten waren sie wesentlich weniger
verkalkt und geschrumpft.

Es besteht die begriindete Hoffnung, die
Herzklappen des Kénguruhs auch fiir den
Menschen als vertriglichen, gut funktionie-
renden und haltbaren Klappenersatz ver-
wenden zu konnen.

Kernforscher
trocknen Tabak

Blantyre/ Malavi.

Tabakan:uchtgarlen in
(Foto: GTZ)

(df) — Aus der Notwendigkeit der Entwick-
lung eines Verfahrens, das Volumen radio-
aktiver Abfille bei der Entsorgung durch
stufenweise Verbrennung zu verkleinern,
entstand an der Kernforschungsanlage Jii-
lich eine interessante weitere Anwendungs-
moglichkeit. Diplom-Ingenieur Heinz Mal-
lek und seine Mitarbeiter vereinfachten die-
sen mehrstufigen ,, Thermoprozess™ so, dal3
er iiber die sehr saubere Verbrennung fast
beliebigen Abfalls die Trocknung von Ta-
bakpflanzen ermoglicht, die sonst ein kom-
plizierter und zeitaufwendiger Vorgang ist.
Ein Prototyp der neuen Trocknungsanlage
fand bei brasilianischen Tabakpflanzern
bereits grofles Interesse, weshalb wohl da-
mit zu rechnen ist, dal der ,,Brasil* bald
vielfach mit der wirtschaftlichen Jiilicher
Methode getrocknet wird.

Bauch mit Reifiverschlufl

Uber ein originelles Verfahren, das gewisse
Operationswunden am Bauch nicht zundht,
sondern mit einem Reilverschlufl hur pro-
visorisch verschlieit, berichtet der kana-
dische Chirurg Dr. G.S. Hedderich vom
General Hospital Montreal auf der 71. Jah-
restagung der American College of Sur-
geons in Chicago. Er verwendet dazu einen
ganz gewoOhnlichen, in jedem Supermarkt
erhiltlichen Reiflverschlul3, der mit einem
einfachen Stoffsaum an die Muskelhiille
oder die Haut angeniiht wird; die tieferen
Bauchfellschichten bleiben unberiihrt offen.
Dieser ReiflverschluBl kann nun so oft ge-
6ffnet und wieder geschlossen werden, wie
es notig erscheint.

Das bietet unschitzbare Vorteile nach
schweren Eingriffen in den Bauchraum, vor
allem wenn eine Bauchfellentziindung vor-
liegt. Besonders nach Darmoperationen
durch einen vereiterten Blinddarm oder
durch einen Dickdarmtumor ist es nicht
immer moglich, die verschmutzte und in-
fizierte Bauchhohle bei der ersten Opera-
tion vollends zu sdubern; oft sind weitere
Eingriffe erforderlich, die den geschwiich-
ten Organismus des schwerkranken Patien-
ten naturgemil stark belasten.

Der ReiBverschlull macht diese Eingriffe
tiberfliissig. Man 6ffnet ihn dreimal téglich,
um die Bauchhohle zu untersuchen und zu
spiilen. Dazu bedarf es keiner Narkose, ja
nicht einmal einer Lokalanisthesie; die Ein-
nahme eines Schmerz- und Beruhigungs-
mittels gentigt. Nach etwa zwei Wochen
kann man dann die Wunde endgiiltig zu-
nihen.

Als einen der Hauptvorteile dieser Methode
bezeichnet Dr. Hedderich die Moglichkeit,
drohende oder beginnende Komplikationen
frithzeitig zu erkennen. Eric Weiser
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10 Mio. ha weltweit
durch Bodenversalzung
zerstort

Der GieBener Bodenkundler, Prof. Dr. J.
Breburda, Vizeprisident der Internationa-
len Kommission zur Erforschung der Salz-
und Alkaliboden, hat in Vertretung des
Prisidenten dieser Kommission vom 14. bis
22. Februar 1987 an einem Internationalen
Symposium iiber die Aufforstung versalzter
Bdden in Karnal/Indien teilgenommen.

Aufforstungsversuche versalzter Béden in
Indien. (Foto: Breburda)

Das Problem der Bodenversalzung bildet
ein aktuelles Beispiel fiir die erforderliche
internationale Zusammenarbeit in einem
weitgesteckten Forschungsprogramm.
Salz- und Alkaliboden sind gewdhnlich,
aber nicht ausschlieBlich in Trockengebie-
ten verbreitet. Im allgemeinen entstehen
derartige Boden durch Salzanreicherung in-
folge Fehlens der Auslaugung, durch Salz-
zufuhr aus dem Grundwasser oder durch
Salzanreicherung bei Bewiésserung mit salz-
haltigem Wasser. In weiten Kulturgebieten
im Nahen Osten, in Agypten, Irak, Syrien,
der Sowjetunion, in Pakistan, Indien, Chi-
na, Australien, Nord- und Siidamerika,
aber auch in Siid-Afrika kommt es bei Be-
wisserung jdhrlich zur Versalzung von
weltweit ca. 10 Mio. ha ehemals fruchtbarer
Ackerbdden durch Hebung des salzhaltigen
Grundwasserspiegels, da die Drianung fehlt.

Im indischen Zentralinstitut fiir Salzboden-
forschung in Karnal im Bundesstaat Ha-
ryana wurden wihrend des Symposiums
zahlreiche Referate gehalten und diskutiert,
vor allem iiber Salzbodenverbesserung
durch Aufforstung. Im AnschluB3 an das
Symposium wurde eine fachwissenschaftli-
che Exkursion in die nordindischen Versal-
zungsgebiete durchgefiihrt. Teilnehmer wa-
ren Wissenschaftler aus Indien, Pakistan,
Afghanistan, Australien, Ungarn, der So-
wjetunion und Westeuropa. Prof. Breburda
wurde beauftragt, mit internationalen Or-
ganisationen Verhandlungen iber die
Griindung eines internationalen Salzbo-
denforschungsinstituts zu fithren. (J.B.)

(dpa) — Ein erstes Nachschlagewerk,
das den Stand der Forschung in den
rund 2800 universitiren und privaten
biomedizinischen  Forschungseinrich-
tungen der Bundesrepublik nach Alter-
nativen zu Tierversuchen spiegelt, wird
zur Zeit in Gottingen zusammengestellt.
Das Projekt wird mit rund 100 000 Mark
von der weltweit arbeitenden Tier-
schutzorganisation “Mobilization for
Animals” und der Bundesanstalt fiir Ar-
beit finanziert. Die Sprecherin der “Mo-
bilization for Animals™, Amy Liszt, teil-
te dazu mit, durch das umfangreiche
Werk solle Forschern der Bereiche Bio-
medizin, Pharmakologie, Toxikologie
und auch der Kosmetikindustrie ein
Hinweis gegeben werden, ,,wer woriiber
arbeitet™. AuBerdem mochte die Tier-
schutzorganisation iiber Forschritte in
der Alternativ-Forschung zum Tierver-
such informieren.

Hauptgrund ist nach Angaben der Spre-
cherin die Neufassung des Bundestier-
schutzgesetzes, derzufolge Tierversuche
nur noch genehmigt werden, wenn es

Nachschlagewerk: Alternativen zum Tierversuch

keine Alternativmethoden gibt. Seit Jah-
ren werde von Forschern und Tierschiit-
zern gleichermafBen der Mangel an zu-
verldssigen Informationen iiber laufen-
de Forschungsprojekte zur Entwicklung
alternativer Methoden zum Tierversuch
beklagt. Dabei wiirden Tiere immer wie-
der ,,benutzt“, obwohl es diese Alterna-
tivmethoden in vielen Bereichen lingst
gebe: ,,Die Forscher wissen nichts von-
einander.” Diesen Millstand will das
Projekt beseitigen.

Um den Wissenschaftlern in den Institu-
ten die Arbeit bei der Suche nach geeig-
neten Alternativmethoden zu erleich-
tern, sollen selbst Teilaspekte prizise
dargestellt werden. Ein ausfithrliches
Register der Verfahren mit Begriffen
und Namen soll einen schnellen Uber-
blick iiber den jeweiligen Forschungsbe-
reich ermoglichen. ,,Wir hoffen*, meinte
Amy Liszt, ,,da3 wir allein durch die Er-
stellung des Buches, das jedes Jahr er-
neuert werden mull, die Existenz Hun-
derttausender Tiere erhalten.*

Mehr Asthmaerkrankun-
gen durch Passivrauchen?

Auf dem 3. Internationalen Aerobiologie-
Kongrell vom 6. bis 8. September 1986 in
Basel stellte Professor Dr. D.G. R. Findei-
sen, Potsdam, fest, daf} die in den letzten 10
bis 15 Jahren von 1,0 auf etwa 3,0% ange-
stiegene Erkrankungshiufigkeit des Asth-
ma bronchiale im wesentlichen auf den .fa-
milidren Smog™, die starke Zunahme des
Zigarettenrauchens der jungen Midchen
und Miitter wihrend dieses Zeitraumes, zu-
riickzufiihren ist. Die mit Asthma verbun-
dene Hyperreaktivitit entsteht gegenwiirtig
am hdufigsten durch chemisch-irritative
Schleimhautdestruktionen. Bislang domi-
nierten dagegen endogene atopische, bzw.
allergische, aber auch virale und bakterielle
Bedingungen, die experimentell durch ,lek-
ker* Schleimhautbarrieren nach passiver
Tabakrauchinhalation (“Leaky junctions™)
gesichert wurden. Dies ergaben neueste kli-
nisch-statistische Untersuchungen bei erst-
maliger Asthmamanifestation im ersten Le-
bensjahrzehnt bei sonst annihernd gleicher
familidrer Allergiebelastung (555 Raucher-
und 409 Nichtraucherfamilien).

Wir verdanken diesen Hinweis einer Mittei-
lung von Professor Findeisen, emeritierter
Professor fiir Sportmedizin der Pddagogi-
schen Hochschule Potsdam und ehemals
Arztlicher Direktor der Asthma- und Rheu-
maklinik Mahlow/Berlin. Seine Zuschrift
zeigt, dal} der ,,Spiegel der Forschung® in
der DDR aufmerksam gelesen wird.

Nasenspray — Neues
Verhiitungsmittel?

(dpa) — Amerikanische Wissenschaftler ar-
beiten jetzt an der Entwicklung eines hor-
monhaltigen Nasensprays, der zusammen
mit dem minnlichen Geschlechtshormon
Testosteron verabreicht, die Samenproduk-
tion verhindern, aber die Potenz nicht be-
eintriichtigen soll, berichtet die New Yorker
Zeitung Newsday. Am Medizinischen Zen-
trum Harbor-UCLA in Stidkalifornien und
der Vanderbilt Universitidt in Nashville/
Tennessee erhalten freiwillige Testpersonen
Hormone, die das sogenannte LH-RH-
Hormon (Luteinisierendes Hormon-Relea-
sing Hormon) hemmen. Sie werden deshalb
als LH-RH-Antagonisten bezeichnet. Das
LH-RH-Hormon sorgt beim Mann fiir die
Ausschiittung der beiden Botenstoffe ,,Fol-
likel-stimulierendes Hormon* — beim Mann
eigentlich ein Hoden-stimulierendes Hor-
mon — und ,luteinisierendes (gelbes) Hor-
mon™. Die beiden Hormone sind ebenso
wie das Testosteron fiir die Entstehung be-
fruchtungsfihiger Samen notwendig. Der
eingesetzte Hemmstoff verhindert, da3 LH-
RH von der Hirnanhangdriise ausgeschiit-
tet wird. Die Spermaproduktion wird wie
gewiinscht unterbrochen.

Untersuchungen an der Vanderbilt-Univer-
sitdt zeigten aber, daB zugleich das Testo-
steron im Korper weniger wird. Dieser Ef-
fekt mul3 durch die zusitzliche Gabe dieses
Hormons ausgeglichen werden.




