Das Interdisziplinare Forschungszentrum fiir Umweltsicherung verbindet optisch die
Gebaude der Physik links im Bild mit der Chemie. Es lauft in eine Terrasse aus, unter
der sich Seminarraume und eine Cafeteria verbergen. Vor dem Haupteingang wird ein
schilfbewachsener Teich angelegt.
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Umweltforschung unter einem Dach

Das Interdisziplinare Forschungszentrum fiir Umweltsicherung

Zwischen den Gebauden der Physik und Chemie ent-
steht am Heinrich-Buff-Ring das Interdisziplinare For-
schungszentrum fiir biowissenschaftliche Grundlagen
der Umweltsicherung, mit 118 Millionen Mark das
derzeit groBte Bauvorhaben der Universitat. EIf Insti-
tute aus den Fachbereichen Biologie, Agrarwissen-
schaften und Umweltsicherung sowie Erndhrungs-
und Haushaltswissenschaften werden hier im Jahr
2000 einziehen. Am 15. April setzt Wissenschaftsmini-
sterin Christine Hohmann-Dennhardt den ersten Spa-
tenstich.

20 Spiegel der Forschung ¢ 14. Jg./Nr. 1 * April 1997

®Von Utz Thimm

ir den Laien ist es noch eine

Wiese. Doch Hartmut Stieger,

Dezernent fiir Bauangelegen-
heiten, denkt eher an Kondens-
streifen, die Flugzeuge an einem
frostigen Wintertag tiber den Him-
mel ziehen, wenn er den Bauplatz
des kiinftigen Interdisziplinaren
Forschungszentrum fiir Umweltsi-
cherung betrachtet. Kreuz und
quer ziehen sich Wasser- und Ab-
wasserkanale, Stromkabel, Fern-
warme- und Kalteleitungen
durchs Gelande, die die Universi-
tat und auch das Klinikum versor-
gen. Wo laut Plan ein Elektrokabel
hatte verlaufen miissen, fand man
tatsachlich finf; die Kalteleitung

mufdte vollkommen neu um das
Baugelande herum verlegt wer-
den.

Hier wird in den néchsten drei
Jahren ein fast 250 Meter langes
Gebaude entstehen, in das experi-
mentell arbeitende Gruppen der
Umweltforschung an der Universi-
tat GiefSen einziehen sollen. Die
Berufungspolitik der letzten zehn
Jahre war in diesen Bereichen
ganz auf das Interdisziplinare For-
schungszentrum ausgerichtet, so
daf} die meisten kiinftigen Nutzer
bereits in Giefden arbeiten. Sie bil-
den die vier Gruppen ,Agrarische
Ressourcensicherung”, ,Umwelt-
vertragliche Pflanzenproduktion®,



»Mikrobielle Okologie und Bio-
technologie* und ,Erndhrung im
Okologischen System*, die hier an
einigen Beispielen vorgestellt
werden sollen.

Die Vielfalt der Bakterien

Die Mikrobiologen haben die Oko-
logie entdeckt. Jahrzehntelang
dominierte die Arbeit an dem
Darmbakterium Escherichia coli
das Fach, und die Artenvielfalt
der Bakterien interessierte nur
bei Krankheitserregern oder in
der Lebensmittelindustrie. In den
ersten hundert Jahren der Mikro-
biologie wurden nur etwa 4.000
verschiedene Arten beschrieben,
und ein Professor konnte in Kolle-
genkreisen berithmt werden,
wenn es ihm gelang, einen Vertre-
ter einer ausgefallenen Bakterien-
art in Kultur zu halten.

Der Knoten ist mit der Anwen-
dung molekularbiologischer Me-
thoden - wie der Extraktion und
Entschliisselung von Nukleinsau-
ren oder der in-situ-Detektion von
Bakterien mit spezifischen Oligo-
nukleotidsonden - in der Okolo-
gie der Mikroorganismen geplatzt.
Durch den Einsatz dieser neuen
Verfahren konnte nachgewiesen
werden, daf} in einem Gramm Bo-
den haufig mehr Bakterienarten

“vorkommen als im gesamten er-
sten Jahrhundert der Mikrobiolo-
gie beschrieben worden sind! Und
dabei ist der Artbegriff in der Mi-
krobiologie durchaus relativ,
denn mit den verwendeten Me-
thoden zahlten etwa der Mensch
und der Panda-Bar noch zu der-
selben Art.

Peter Kampfer vertritt in Gie-
3en die Professur fiir Mikrobiolo-
gie der Recyclingprozesse. Er
wendet klassische und molekular-
biologische Verfahren zum Studi-
um der Bakterienvielfalt in Was-
ser und Boden an, sucht aber spe-
ziell nach Bakterien, die ganz be-
stimmte Abbaufahigkeiten besit-
zen.

Polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe stehen etwa in
dem Ruf, krebserregend zu sein.
Verschiedene Mikroorganismen
jedoch sind in der Lage, einige
Vertreter dieser heterogenen
Gruppe chemischer Verbindun-

gen vollstandig abzubauen. Be-
sonders interessieren Peter
Kampfer die Enzyme - sogenann-
te Oxygenasen -, durch deren ka-
talytische Vermittlung unter ande-
rem einige der polyzyklischen
Verbindung im ersten Schritt an-
gegriffen werden. Er versucht,
den genetischen Code verschie-
dener Oxygenasen zu entschliis-
seln. Doch bedeutet das Vorhan-
densein eines Gens noch lange
nicht, daf} es vom Bakterium
auch aktiviert wird. Wer etwa den
Boden eines alten Industriegeldn-
des sanieren will, kann nicht ein-
fach die spezialisierten Bakterien
aussetzen: Sie wiirden innerhalb
von Tagen von den Organismen,
die sich bereits am Standort be-
finden, iberwuchert werden. Die
Spezialisten sind auch bei der Er-
nahrung oftmals anspruchsvoll:
Beispielsweise liberleben sie bes-
ser, wenn sie die Nahrstoffe in
Schiiben statt in einem standigen
Strom erhalten. Und ihre Oxygen-
asen funktionieren nur, wenn mo-
lekularer Sauerstoff anwesend ist.

Im Treibhaus leben

Daf3 wir den Boden nicht langer
nur wie ein Stiick Dreck behan-
deln diirfen, zeigt sich auch am
Treibhauseffekt. Bakterien produ-
zieren viele Treibhausgase, von
denen das Kohlendioxid noch
nicht einmal das wirksamste ist:
Der Treibhauseffekt von Methan
ist 35 mal starker im Vergleich zur
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selben Menge Kohlendioxid,
Lachgas ist sogar 260 mal effekti-
ver und zerstort tiberdies die
Ozonschicht in der Stratosphire.
Johannes Ottow — Professor fiir
Allgemeine, Boden- und Gewis-
sermikrobiologie — versucht die
Lachgasemission aus Ackerbo-
den, Klarwerken und Kompost ab-
zuschatzen. Noch ist es zu friih,
die Zahlen auf die gesamte Atmo-
sphére hochzurechnen, aber we-
gen seines extrem hohen Treib-
hauspotentials konnte sich hinter
dem Lachgas ein Problem verber-
gen, das durch den Ausbau von
Klaranlagen und den steigenden
Diingungsbedarf in den Entwick-
lungslandern weiter zunehmen
wird. Der Treibhauseffekt konnte
sogar in eine sich selbst verstar-
kende Spirale geraten, wenn in
den Weiten Sibiriens und Kanadas
die Permafrostboden auftauen
und Bodenbakterien dann noch
mehr Methan produzieren.
Methan und Lachgas sind nur
Beispiele dafiir, wie die Elemente
Kohlenstoff, Stickstoff, Sauerstoff
und Wasserstoff in einem globa-
len Kreislauf tiber die Atmosphére
umgeschichtet werden. Hans-Jiir-
gen Jager hat in einem grof3en
Projekt fiir die Europaische Union
untersucht, wie Sommerweizen
unter den Kohlendioxid- und
Ozonkonzentrationen wichst, die
wir voraussichtlich im Jahre 2030
erreichen. Das Kohlendioxid hitte
durchaus einen stimulierenden Ef-
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Die Aufenthaltsraume ragen auf Terrassen in die Wintergérten hinein. Sonnensegel schiitzen im Sommer vor

Uberhitzung.

Spiegel der Forschung * 14. Jg./Nr. 1 * April 1997 21



Utz Thimm ist Re-
dakteur in der
Pressestelle.

Nach den Gebduden fiir Physik
und Chemie sollte am Heinrich-
Buff-Ring urspriinglich noch ein
.Biologicum” entstehen, in dem
man Institute des Fachbereichs Bio-
logie zusammenfassen wollte. Zwar
war die Erschliefung des Geldndes
schon erfolgt, doch lie® sich ein
Neubau, der einfach nur Altbauten
ersetzt, im Laufe der Jahre nicht
mehr politisch rechtfertigen.

Am Tag seiner Ernennung zum
Universitatsprasidenten vor zehn
‘ Jahren einigte sich Prof. Heinz Bau-
Loer mit der damaligen Wissenschafts-
| ministerin Vera Riidiger auf den Bau
| eines Interdisziplindren Forschungs-
i zentrums fiir Umweltsicherung. Ab
\ Anfang 1989 herrschte erst einmal
|
|
|

ein Dreiviertel Jahr Funkstille in
Wiesbaden - wohl aus Schreck iiber
die gewaltige GrofRe, die die Gutach-
ter vom Hochschulinformationssy-
stem errechnet hatten: ein Raumbe-
darf von 11.300 Quadratmetern, er-
heblich mehr als die 7.500 Quadrat-
meter, die das ,Biologicum” ur-
spriinglich umfassen sollte. Der Wis-
senschaftsrat allerdings liel sich

' von dem GieBener Konzept sofort
tiberzeugen, und nun begann die
politische Arbeit, ,dicke Bretter” in
Wiesbaden zu bohren. Im Prinzip
unterstiitzten alle Wissenschaftsmi-
nisterinnen und -minister das Pro-
jekt, doch verschlechterten sich die
finanziellen Rahmenbedingungen

fekt auf das Pflanzenwachstum,
doch nimmt die Backqualitat des
gewonnenen Weizens ab.

Der Professor fiir Experimentel-
le Pflanzendkologie kann die Flut
von Wortern auf ,0ko-* inzwi-
schen nicht mehr horen: ,Ein
Oko-Auto zum Beispiel kann es
nicht geben.” Als Mitglied der
Enquéte-Kommission des Deut-
schen Bundestages ,Schutz der
Erdatmosphare® war Hans-Jiirgen
Jager an dem Versuch beteiligt,
die Auswirkungen des Treibhaus-
effekts abzuschatzen. Deutsch-
land wird eines der wenigen Lan-
der sein, das voraussichtlich die
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Vom Bohren dicker Bretter

des Landeshaushalts zusehends.

Eigentlich ist im Hochschulbaufor-
derungsgesetz eine Teilung der Ko-
sten fiir den Hochschulbau zwischen
Bund und Land vorgesehen, doch
hat sich der Bund in den letzten
Jahren immer weiter aus der Bund-
Lander-Finanzierung zuriickgezogen.
Nach Ansicht des Wissenschaftsrats
und der Lander gibt es einen Inve-
stitionsbedarf von jahrlich 4,6 Milli-
arden DM, von dem der Bund folg-
lich 2,3 Milliarden DM iibernehmen
miifite. Tatsdchlich stellt er aber nur
1,6 Milliarden DM zur Verfiigung.

Vier Bundesldnder - Baden-Wiirt-
temberg, Bayern, Bremen und Hes-
sen - wollten eine Reduzierung ihrer
Bauvorhaben nicht hinnehmen und
erklarten, einen Teil ihrer Hoch- .
schulneubauten zundchst vollstandig
vorfinanzieren zu wollen. Der Bund
hat in Aussicht gestellt, die vorge-
legten Mittel ab dem Jahr 2004 zu-
riickzuerstatten. In Hessen sind so
Neubauten mit einem Volumen von
300 Millionen DM mdglich gewor-
den: vor allem die Materialwissen-
schaften in Darmstadt, die Elektro-
technik in Kassel und als groRter
Einzelposten das Interdisziplindre
Forschungszentrum fiir Umweltsiche-
rung in Gielen.

Erst nachdem Heinz Bauer als Pra-
sident wiedergewdhlt wurde, kam die
endgiiltige Entscheidung: Im Herbst
1995 wurden definitiv die Mittel fiir

Selbstverpflichtung zur Kohlendi-
oxidreduktion einlésen wird, was
viel mit dem Zufall der deutschen
Vereinigung zu tun hat, in deren
Folge weite Bereiche der Indu-
strie in der DDR zusammenbra-
chen. Inzwischen steigt der Koh-
lendioxidausstofd vor allem durch
den Schwerlastverkehr wieder an.
Andere Gase wirken dem Treib-
hauseffekt entgegen. Gerade bei
den schwefelhaltigen Gasen, wie
dem Schwefeldioxid, hat sich her-
ausgestellt, dafd sie die Zahl der
Kondensationskeime in der Atmo-
sphare vermehren, an denen sich
Wolken bilden. Obwohl die Effekte

die Ausschreibung zur Verfiigung ge-
stellt. Als ,Baustufe 0” war bereits
vorher das Stoffwechsellabor am
Heinrich-Buff-Ring entstanden, des-
sen zundchst vorgesehener Aushau
in der Ndhe des Zeughauses auf Pro-
test in der Bevilkerung gestofRen
war. Indirekt war damit auch der
Standort fiir das Interdisziplindre
Forschungszentrum festgelegt, fiir
den das Architektur- und Ingenieur-
biiro Klein-Breucha aus Stuttgart
nach einem europaweiten Wettbe-
werb den Zuschlag erhielt. Sie {iber-
zeugten mit einem Plan, der sich
gerade nicht an die Vorgaben hielt:
So wird das Interdisziplindare For-
schungszentrum zu einem grofien }
Teil sogar auBerhalb des eigentlich |
vorgesehenen Geldndes entstehen,
verbindet aber dafiir optisch die iso-
liert zueinander stehenden Gebdude
der Physik und der Chemie. |

Das Interdisziplindre Forschungs-
zentrum fiir Umweltsicherung soll im
Mérz 2000 bezogen werden. Durch
die Umziige kommt es zu einem er-
heblichen Flachengewinn, an dem in
der Folge auch zahlreiche andere In- ‘
stitute der Universitdt teilhaben
werden. AuRerdem werden Wohnhau-
ser in der Stadt frei, die wieder zum
Wohnen verwendet werden konnen;
sogar die Fachhochschule Giefsen-
Friedberg profitiert, weil ihr einige
Gebdude zufallen sollen.

im einzelnen sehr kompliziert
sind, wirkt die zusatzliche Bewol-
kung tiber den Industrielandern in
der Summe abkiihlend. Hier liegt
der Schliissel fiir das Rétsel, war-
um das Klima sich hier zunachst
nicht in dem Mafd erwarmt hat,
wie die Modellrechnungen fiir den
Treibhauseffekt durch Kohlendi-
oxid vorausgesagt haben.
Inzwischen ist in Deutschland
die Industrie so weitgehend ent-
schwefelt, dafd in manchen Gegen-
den wieder zusatzlich Schwefel
gediingt wird. Vor allem in Stid-
ostasien lauft dagegen eine so ge-
waltige Industrialisierung an, daf
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Drei Wintergérten gliedern die Biiroseite und helfen, die Sonnenwérme fiir die Heizung zu nutzen. Der iibrige Teil des Daches wird begriint.

dort durch den Schwefeldioxid-
ausstofs das Klima kiihler ausfal-
len wird, als nach dem Szenario
des Treibhauseffekts zunachst zu
erwarten ist.

Hans-Jiirgen Jager beschaftigt
besonders das Problem, wie die
Forschungsergebnisse in den ver-
schiedenen Grofdenordnungen
von der Bodenparzelle bis zum
globalen Maf3stab miteinander
verbunden werden kénnen. ,Die
Modellierer sehen das sehr eu-
phorisch,” meint er. Schon die Lo-
cher, die fiir die Messungen der
Treibhausgasemission auf dem
grofden Versuchsfeld bei Leihge-
stern gebohrt werden miissen,
veriandern jedoch die Lebensbe-
dingungen der Bodenbakterien —
schlief3lich diirfe man die Ver-
suchsflache nicht als ,Schweizer
Kase" hinterlassen.

Riickzug aus der Flache

Seit Anfang des Jahres gibt es an
der Universitat Gief3en einen
agrarwissenschaftlichen Sonder-
forschungsbereich ,Landnut-
zungskonzepte fiir periphere Re-
gionen", dessen Sprecher Hans-
Georg Frede, Professor fiir Lan-
deskultur, ebenfalls in das Inter-
disziplindare Forschungszentrum

=
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einzieht. Die Agrarwirtschaft
nutzt nach wie vor die grofite Fla-
che von Deutschland. Da ihre

+ wirtschaftliche Bedeutung ab-

nimmt und die Produktion auf
glinstigen Standorten zunehmend
intensiviert wird, zieht sie sich
aus peripher gelegenen Regionen
zuriick - ein Prozef}, dessen Fol-
gen noch nie umfassend unter-
sucht worden sind.

In keiner anderen Region
Deutschlands ist der Anteil nicht
mehr landwirtschaftlich genutzter
Flachen so grof wie im Lahn-Dill-
Gebiet: Im Mittel der Region be-
tragt er 30 Prozent, erreicht aber
im Raum Dillenburg bis zu 80 Pro-
zent. In anderen Forschungspro-
jekten wurden bisher nur Ver-
suchsflichen oder kleinere Land-
schaftsausschnitte von weniger
als zehn Quadratkilometern un-
tersucht, wahrend die Gief3ener
Wissenschaftler zunidchst eine Re-
gion von 1.100 Quadratkilometern
Grof3e in ihrem Entwicklungspo-
tential bewerten wollen.

Von der Landschaft wird dazu
ein Modell in einem sogenannten
Geographischen Informationssy-
stem erstellt: In einzelnen Karten
werden Informationen, wie Nie-
derschlag, Bodenart, Hohendaten

oder die Hangneigung, festgehal-
ten. Im Computer kénnen diese
Karten dann iiberlagert werden,
um etwa herauszufinden, wo die
Landschaft besonders gefahrdet
fiir Bodenerosion ist.

Zu Themen, wie Erosion, Pflan-
zenschutzmittel und die Kreislau-
fe von Stickstoff, Phosphor und
Kalium, unterhélt das Institut fiir
Landeskultur Computermodelle
fiir ganz Deutschland. Beispiels-
weise werden 30.000 Tonnen
Pflanzenschutzmittel pro Jahr in
der Bundesrepublik verspritzt,
von denen zwischen zwei und
zwanzig Tonnen in Gewasser ge-
raten. Das hort sich nach wenig
an, kann aber lokal immer noch
zuviel sein. Die Daten tiber die Ge-
wasserbelastung konnen aus dem
Computermodell gewonnen wer-
den, und es ist nicht eine Vielzahl
einzelner Messungen notwendig,
was viel zu aufwendig wire. Die
Arbeit verlagert sich vom Messen
zum Modellieren, so daf$ die Mes-
sung nur noch der Kontrolle des
Landschaftsmodells dient.

Die verarbeiteten Informationen
reichen bis hin zu soziologischen
Daten. So laf3t sich die Nachfrage
nach Landschaft steuern, wenn
etwa in einem Gebiet eine hohe
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Blick durch die Fassade hindurch in den Biirobereich.

Bodenrente mit den Interessen
des Naturschutzes kollidiert und
eine dritte Partei am liebsten ei-
nen Golfplatz bauen will. Das
Computermodell kann helfen, sol-
che Konflikte zu losen, indem es
Ausweichmaoglichkeiten zeigt.
Hans-Georg Frede zogert, von Po-
litikberatung zu reden, aber die
Konsequenzen einer politischen
Entscheidung aufzeigen, das kén-
ne man doch.

Resistenzziichtung statt
Pflanzenschutzmittel

Ein Weg zu einer umweltvertragli-
chen Landwirtschaft besteht in
der Resistenzziichtung: Ist eine
Pflanze gegen eine Krankheit resi-
stent gemacht worden, so muf3
sie nicht mehr durch Herbizide
kiinstlich geschiitzt werden. Wolf-
gang Friedt, Professor fiir Pflan-
zenziichtung, nennt als Beispiel
die Gelbmosaikkrankheit der Win-
tergerste, die von einem Virus
hervorgerufen wird, das 1940 in
Japan entdeckt wurde. Als Wolf-
gang Friedt vor 15 Jahren an die-
ser Krankheit zu forschen be-
gann, mufdte er erst einmal nach
Sorten suchen, die gegen die
Krankheit resistent sind. Der klas-
sische Weg der Pflanzenziichtung
wire gewesen, diese widerstands-
fahigen Pflanzen mit Hochlei-
stungssorten zu kreuzen. Die Neu-
ziichtung wére dann in einem be-
fallenen Feld angebaut oder
kiinstlich infiziert worden, um zu
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sehen, ob sie tatsdchlich resistent
ist.

Im Zeitalter der Molekularbiolo-
gie hat sich die Ziichtungsarbeit
weitgehend ins Labor verlagert:
Sogenannte Marker werden cha-
rakterisiert, also Merkmale, die
der Pflanzenziichter leicht erken-
nen kann und in der Nahe der Re-
sistenzgene liegen. Das Erbgut
der Gerste ist ahnlich umfang-
reich wie das des Menschen, und
leider liegen zwischen den
Markern und den Genen grofie
Abschnitte, in denen sich die Erb-
information wie bei einer leiern-
den Schallplatte stéandig wieder-
holt. Bis diese Distanz {iberwun-
den ist und die Gene Buchstabe
fiir Buchstabe gelesen werden
konnen, vergeht auch mit den
Mitteln der Molekularbiologie viel
Zeit. Zum Gliick ahneln sich die
Graser in ihrem Erbgut zu tiber 90
Prozent. So ist der Reis zur Mo-
dellpflanze in der Getreidefor-
schung avanciert, von dem meist
ohne weiteres auf Weizen oder
Gerste geschlossen werden kann.

Im Falle der Gelbmosaikkrank-
heit wird die Resistenzeigenschaft
auf einzelnen Genen vererbt,
doch zeigt die Erfahrung, daf}
nach dem Einkreuzen eines ein-
zelnen Gens das Virus die Resi-
stenz im Laufe der Zeit wieder
tiberwindet. Gliicklicherweise
gibt es eine Reihe von verschiede-
nen Resistenzgenen, so dafy Wolf-
gang Friedt sich das Ziel gesetzt

hat, die Gerste gleich mit einem
ganzen Biindel davon auszustat-
ten.

Spannend wird die Arbeit, wenn
man sich im einzelnen anschaut,
wie die Resistenzgene wirken,
denn Pflanzen besitzen ein abge-
stuftes Arsenal an Abwehrmecha-
nismen: Bei Beriihrung mit dem
Krankheitserreger bildet sie soge-
nannte Phytoalexine, die den ge-
samten Organismus auf eine mil-
de Form der Abwehr vorbereiten.
Am anderen Ende der Reaktions-
skala steht das gezielte Abtoten
eigener Pflanzenzellen, um einen
Wall toter Zellen gegen den Ein-
dringling zu bilden.

Dabei ist der Organismus nicht
auf sich allein gestellt, denn Pflan-
zen konnen tber die Luft mitein-
ander kommunizieren. Schon lan-
ge bekannt ist das Ethylen als
gasformiges Hormon, das bei
Strefd ausgeschiittet wird. Neu ist
die Entdeckung des ebenfalls gas-
formigen Methylsalicylates, mit
dem die befallene Pflanze vom
Abwehrkampf informiert, so daR
sich die Nachbarn auf die kom-

- mende Auseinandersetzung ein-

stellen konnen. Vielleicht ergeben
sich mit der Erforschung der gas-
formigen Signalen vollig neue
Wege im Pflanzenschutz ohne
Herbizide.

Erndhrung von der Pflanze
bis zum Menschen

In Giefien wurde vor 41 Jahren
zum ersten Mal an einer deut-
schen Universitat ein Institut fiir
Erndahrungswissenschaft gegriin-
det. Inzwischen besteht hier das
einzigartige Potential, die gesam-
te Nahrungskette von der Pflan-
zenwurzel {iber das Tier bis zum
Menschen zu verfolgen. Ein Bei-
spiel bietet das Element Phos-
phor, dessen Weg Josef Pallauf,
Professor fiir Tierernahrung, ver-
folgt. Phosphor ist in pflanzli-
chem Futter komplex gebunden
und kann deswegen schlecht von
Tieren verwertet werden. Viel
Phosphor im Futter heif3t folglich:
Viel Phosphor in der Giille mit al-
len negativen Folgen fiir die {iber-
diingten Acker. Die Verfiigbarkeit
des Phosphors fir die Tiere lafdt
sich durch den Zusatz von Enzy-
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men verbessern, sogenannten
Phytasen, die Phosphor aus Phy-
tinsaure losen.

Wiahrend Josef Pallauf die Er-
nahrung fir das ganze Tier unter-
sucht, erforscht Hannelore Dani-
el, Professorin fiir die Biochemie
der Erndhrung des Menschen, wie
solche Prozesse auf molekularer
Ebene ablaufen. Fiir sie ist die
Darmschleimhaut die ausschlag-
gebende Kontaktfliche zur Au-
3enwelt, an der sich entscheidet,
welche Stoffe aufgenommen und
welche ausgeschieden werden.
Sie hat kiirzlich einen Transporter
fiir Peptide entdeckt, also fiir die
kurzen Ketten von Aminosauren,
zu denen Proteine im Diinndarm
abgebaut werden. Aber auch um-
weltrelevante Fremdstoffe konnen
aus Peptiden bestehen.

Zur grofRen Uberraschung nutzt
dieser Transporter den Unter-
schied in der Saurekonzentration
aus, der zwischen Diinndarm und
dem tlibrigen Korper herrscht.
Daf} dies als treibende Kraft fiir
die Aufnahme von Nihrstoffen ge-
nutzt wird, war bisher nur fiir
Bakterien, Hefen und Pflanzenzel-
len beschrieben worden. Nieman-
den wird wundern, daf® Menschen
und Tiere in den Transportme-
chanismen ihrer Nahrstoffe weit-
gehend libereinstimmen, aber mit
Daniels Entdeckung stellt sich
heraus, daf} sogar Pflanzen die
gleichen Transporter verwenden.
Stellt sich nur noch die Frage,
wozu Pflanzen iiberhaupt Peptide
aufnehmen?

Mit dem Ingenieur
in einem Boot

Das Land Hessen verfolgt mit dem
Bau des Interdisziplindren For-
schungszentrums fiir Umweltsi-
cherung auch neue Wege des
Hochschulbaus. Ein Projektsteue-
rer — die Planungsgesellschaft
HWP aus Stuttgart, die bereits
den Neubau der Gieener Chirur-
gie als Planer betreute - iiber-
nimmt die Funktion des Staats-
bauamts. Generalplaner fiir die
Bauausfiihrung ist als Sieger des
integrierten Architekten- und In-
genieurwettbewerbs die Pla-
nungsgruppe Klein-Breucha, die
ebenfalls in Stuttgart ansassig ist.

Statt den tiblichen Architekten-
wettbewerb auszuschreiben, wur-
de von vornherein festgelegt, daf
sich nur Gemeinschaften aus Ar-
chitekten und Ingenieuren bewer-
ben durften. Schon jetzt zeigt
sich, daf sich diese integrierte
Gemeinschaft mit Ingenieuren be-
wahrt.

Interdisziplindr ist das Gebaude
auch in dem Sinne, daf} die Ar-
beitsstrukturen moglichst offen
sein sollen, um strenge Instituts-
grenzen aufzuldsen. Gemeinsam
nutzbare Raume wie Spiilkiichen,
Fotolabore, Werkstitten und Kli-
makammern stehen allen zur Ver-
fiigung. Die Gebaudeleittechnik
soll bei der Analyse von Fehler-
quellen - von der Heizung bis zu
den Eingangstiiren - helfen. Erst-
mals wird an der Universitit ein
computergestiitztes Objektmana-
gement eingefiihrt, das zum Bei-
spiel {iber Raumausstattung und
Raumbelegung informiert. Wenn
es sich bewihrt, soll es auf die ge-
samte Universitat ausgedehnt
werden.

Hinter dem Hauptbau liegen
drei Funktionsgebaude: Das ,Bio-
technikum* enthalt Klimakam-
mern und eine zweigeschossige
Halle fiir Grof3versuche, die auch
von gelandegéngigen Fahrzeugen
befahren werden kann. In ihr kon-
nen beispielsweise grof3e Erdbal-
len plaziert werden, so dafd auch
im Labor der Teil der Umwelt zu-
ganglich ist, der wissenschaftlich
am meisten interessiert: der Bo-
den in seiner natiirlichen Zusam-
mensetzung. In den beiden ande-
ren Gebauden sind Werkstatt und
Chemikalienlager untergebracht.

Ein Gebaude fiir die Umwelt

Ein Gebaude, das der Umweltsi-
cherung dient, sollte auch 6kolo-
gischen Anspriichen gerecht wer-
den. Die Ostseite ist mit drei Win-
tergarten versehen, so lafdt sich
die Sonnenwérme zum Heizen
nutzen, und auch das teilweise
begriinte Dach hilft, Temperatu-
ren zu regeln. Die Deckenliiftung
in den Biiros ist eine Besonder-
heit, fiir die in fiinf Metern Tiefe
Rohren im Erdreich vergraben
wurden, in denen man aufrecht
gehen konnte. In ihnen wird im

Sommer die Luft vorgekiihlt, im
Winter vorgewarmt und liber spe-
zielle R6hren durch die Decken
geleitet. Das Regenwasser vom
Dach wird ebenfalls genutzt: Ein
Teil wird — mit UV-Licht entkeimt
- fir die Klospiilung verwendet,
der andere Teil flie3t in den neu
angelegten Teich vor dem Gebéu-
de.

Der Heinrich-Buff-Ring ist be-
reits jetzt so mit Parkplatzen ver-
sorgt, daf’ fiir das Interdisziplina-
re Forschungszentrum keine Wie-
senflachen zusatzlich versiegelt
werden miissen. Lediglich 25 Plit-
ze sind fiir den Notfall und die An-
lieferung vorgesehen, denn wozu
Auto fahren, wenn der naturwis-
senschaftliche Campus so gut mit
offentlichen Verkehrsmitteln zu
erreichen ist? Die Universitats-
Ringlinie halt im Viertelstunden-
takt sozusagen vor der Haustiir
und kann von Studierenden mit
dem Semesterticket auch noch
kostenlos genutzt werden. m
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