Untersuchungen zu KlauenmaRen und
Klauenveranderungen bei Mastschweinen
unter Beachtung der Haltungshedingungen

i | ‘ ! } l ! l | I i ; * | ’
it | f | |
‘ “ ’ | 1[ LannN VIR -
| [ | N 7 e
i o s 4 W' L Pk ]
Sy | o ??A

INAUGURAL-DISSERTATION

zur Erlangung des Grades eines
Dr. med. vet.
beim Fachbereich Veterinarmedizin
der Justus-Liebig-Universitat GielRen

Eva Rahse

édition scientifique

VVB LAUFERSWEILER VERLAG



Das Werk ist in allen seinen Teilen urheberrechtlich geschiitzt.

Jede Verwertung ist ohne schriftliche Zustimmung des Autors
oder des Verlages unzuldssig. Das gilt insbesondere fur
Vervielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen
und die Einspeicherung in und Verarbeitung durch
elektronische Systeme.

1. Auflage 2006

All rights reserved. No part of this publication may be
reproduced, stored in a retrieval system, or transmitted,
in any form or by any means, electronic, mechanical,
photocopying, recording, or otherwise, without the prior
written permission of the Author or the Publishers.

1* Edition 2006

© 2006 by VVB LAUFERSWEILER VERLAG, Giessen
Printed in Germany

VVB LAUFERSWEILER VERLAG
édition scientifique
STAUFENBERGRING 15, D-35396 GIESSEN
Tel: 0641-5599888 Fax: 0641-5599890
email: redaktion@doktorverlag.de

www.doktorverlag.de



Aus dem Institut fur Tierzucht und Haustiergenetik
der Justus-Liebig-Universitat Giel3en
Betreuer: Prof. Dr. St. Hoy

Untersuchungen zu Klauenmal3en und
Klauenveranderungen bei Mastschweinen

unter Beachtung der Haltungsbedingungen

INAUGURAL-DISSERTATION
zur Erlangung des Grades eines
Dr. med. vet.
beim Fachbereich Veterinarmedizin
der Justus-Liebig-Universitat Giel3en

eingereicht von

EVA RAHSE

Tierarztin aus Bremen

Gielten 2006



Mit Genehmigung des Fachbereiches Veterinarmedizin
der Justus-Liebig-Universitat Giel3en

Dekan: Prof. Dr. M. Reinacher

Gutachter: Prof. Dr. St. Hoy
Prof. Dr. L.-F. Litzke

Tag der Disputation: 15.5.2006



Inhaltsverzeichnis |
Ubersicht der Abbildungen 1
Ubersicht der Tabellen \Y;

Verzeichnis der Abkirzungen X

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1
2 Literaturibersicht 3
2.1  Morphologie der Schweineklaue 3
2.2  Klauenmale 7
2.3  Pathologische Veranderungen 9

2.4  Methodik der Klauenbeurteilung 15
2.5 Einfluss der Haltung auf Haufigkeit, Art und Schwere

von Klauenveranderungen 19
2.5.1 Anforderungen an den Stallfu3boden 34
2.5.2 Gesetzliche Vorgaben zum StallfuRboden in der Schweinehaltung 43

3 Material und Methoden 45
3.1 Auswahl und Gewinnung des Untersuchungsmaterials

(Hinterklauen) 45
3.2 Vermessung und Beurteilung der Klauen 45
3.3 Untersuchung der Herkunftsbetriebe 55
3.4  Statistische Auswertung 60
4 Ergebnisse 61
4.1 Klauenmalle 61
4.2  Haufigkeiten von Klauenveranderungen 64

4.3 Zusammenhange zwischen Klauenmaf3en und

Klauenveranderungen 72



4.4

4.5

4.6

4.7

5.1
5.2

5.3
5.4

5.5

Analyse der Haltungsbedingungen in den Betrieben
bzw. Stéllen

Zusammenhéange zwischen Haltungsbedingungen und
Klauenmafien

Zusammenhange zwischen Haltungsbedingungen und
Klauenveranderungen

Mogliche Beziehungen zwischen Klauengesundheit und
Geschlecht bzw. Schlachtleistung

Diskussion

Haltungsbedingte Faktoren

Zusammenhange zwischen Klauenmalfien und
Klauenveranderungen

Haltungsbedingte Einflisse auf Klauenmal3e
Haltungsbedingte Einflisse auf Klauenverdnderungen und
Klauengesundheit

Klauenmalf3e und Klauenveranderungen in den einzelnen

Betrieben

Zusammenfassung

Summary

Literaturverzeichnis

Gesetzliche Vorgaben

Anhang

Beschreibung der Betriebsstrukturen der Schweinemastbetriebe

78

83

92

129

132
132

134
135

139

145

151

155

158
178

179
190



Ubersicht der Abbildungen

Abbildung 1:

Abbildung 2:

Abbildung 3:
Abbildung 4:

Abbildung 5:

Abbildung 6:

Abbildung 7:

Abbildung 8:

Abbildung 9:

Abbildung 10:

Abbildung 11:

Abbildung 12:

Abbildung 13:

Abbildung 14:

Abbildung 15:
Abbildung 16:

Lederhautabschnitte und Schichten der Hornkapsel
(nach GUNTHER, 1991)

Endogene und exogene Ursachen der Klauener-
krankungen (verandert nach PRANGE, 2004)
Darstellung der Klauenmalie

Hochgradige Deformation mit hochgradiger Rinnen-
bildung

Hochgradige Druckstelle/Quetschung und mittelgradiger
Riss im Tragrand (linke Klaue im Bild) und hochgradiger
Riss in der seitlichen Hornwand (rechte Klaue im Bild)
Mittelgradige Rillen mit geringgradiger Deformation der
Klaue

Physiologischer Ballen mit geringgradigem Sohlen- und
Tragrandriss

Hochgradige Ballenveranderung (stark hervorgewdlbter
und zerklUfteter Ballen)

Mittelgradige Seitenwandhornspalten

Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Deformationen an beiden Klauen (p <0,01)
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Druckstellen und Quetschungen an beiden Klauen

(p <0,01)

Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Rillen und Rinnen an beiden Klauen (p < 0,01)
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Ballenveranderungen an beiden Klauen (p < 0,01)
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Risse an beiden Klauen (p < 0,05)

Klauenmalfie in Abhéngigkeit von der Einstreumenge
Haufigkeit verschiedener Klauenveranderungen unter-
schiedlicher Schweregrade — sortiert nach den

Befunden an der linken und rechten Klaue (n = 1004)

33
46

48

49

50

52

53
54

65

67

68

70

71

86

93



Abbildung 17:

Abbildung 18:

Abbildung 19:

Abbildung 20:

Abbildung 21:

Abbildung 22:

Abbildung 23:

Abbildung 24:

Abbildung 25:

Abbildung 26:

Abbildung 27:

Abbildung 28:

Abbildung 29:

Abbildung 30:

Abbildung 31:

v

Haufigkeiten von Deformationen verschiedener
Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01) 94
Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen ver-
schiedener Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01) 96
Haufigkeiten von Rillen und Rinnen verschiedener
Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01) 96
Haufigkeiten von Ballenveranderungen verschiedener
Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01) 97
Haufigkeiten von Rissen verschiedener Schweregrade

in den Betrieben (p < 0,01) 97

Haufigkeiten von Klauen ohne Ballenveranderungen im

Zusammenhang mit der Menge der Einstreu (p < 0,01) 101
Haufigkeiten von Deformationen bei den verschiedenen
FuRbodenmaterialien (p < 0,01) 107
Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen bei

den verschiedenen Ful3bodenmaterialien (p < 0,01) 107
Haufigkeiten von Rillen und Rinnen bei den

verschiedenen FulBbodenmaterialien (p < 0,01) 108
Haufigkeiten von Ballenveranderungen bei den
verschiedenen FulRBbodenmaterialien (p < 0,01) 108
Haufigkeiten von Rissen bei den verschiedenen
FuRBbodenmaterialien (p < 0,01) 109

Haufigkeiten von hochgradigen Ballenveranderungen im
Zusammenhang mit den Materialsch&den des Ful3-

bodens (p < 0,01) 115
Zusammenhange zwischen den einzelnen Klauen-
veranderungen und der mittleren Spaltenweite

(Betriebe mit Voll- und Teilspaltenbéden) (p < 0,05) 120

Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und der

FuRbodenbeschaffenheit (ohne, wenig, viel Einstreu)

(p <0,01) 124
Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und
dem Verschmutzungsgrad (p < 0,01) 125



\Y,

Abbildung 32: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und
der FuRbodenbeschaffenheit (Beton, Beton/Kunststoff,
Stallit) (p < 0,01) 125
Abbildung 33: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und
der FuZbodenbeschaffenheit (Materialschaden)
- Teilstichprobe = nur Betriebe ohne oder mit wenig
Einstreu (p < 0,01) 127

Ubersicht der Tabellen

Tabelle 1:  Folgen von Stallbodenméangeln (hach WALDMANN, 2003) 31
Tabelle 2:  Zusammenstellung der Ergebnisse von verschiedenen

Autoren Uber Einflsse von haltungsbedingten Faktoren

auf Klauenveranderungen und Klauenmalfie 37
Tabelle 3:  Betriebsdaten der untersuchten Betriebe bzw. Stalle 57
Tabelle 4:  Anzahl der untersuchten Klauenpaare pro Betrieb bzw.

Stall 61
Tabelle 5:  Klauenmalfie an der rechten und linken hinteren Klaue 62
Tabelle 6:  Korrelative Beziehungen zwischen den Klauenmafien

beider Klauen sowie der Klauenmalf3e untereinander

(n =1003) 62
Tabelle 7:  Mittelwerte der Klauenmal3e 64
Tabelle 8:  Haufigkeiten und Schweregrade der Deformationen an

beiden Klauen (p < 0,01) 65

Tabelle 9:  Haufigkeiten und Schweregrade der Druckstellen und

Quetschungen an beiden Klauen (p < 0,01) 66
Tabelle 10: Haufigkeiten und Schweregrade der Rillen und Rinnen an

beiden Klauen (p < 0,01) 68
Tabelle 11: Haufigkeiten und Schweregrade der Ballenveranderungen

an beiden Klauen (p <0,01) 69

Tabelle 12: Haufigkeiten und Schweregrade der Risse an beiden
Klauen (p < 0,05) 71



Tabelle 13:

Tabelle 14:

Tabelle 15:

Tabelle 16:

Tabelle 17:

Tabelle 18:

Tabelle 19:

Tabelle 20:

Tabelle 21:

Tabelle 22:

Tabelle 23:

Tabelle 24:

Tabelle 25:

Vi

Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Defor-
mationen und den Klauenmal3en an der linken Klaue
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
Druckstellen und Quetschungen sowie den Klauenmalf3en
an der linken Klaue

Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Rillen
und Rinnen und den Klauenmal3en an der linken Klaue
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Ballen-
veranderungen und den Klauenmalfen an der linken Klaue
Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Risse
und den Klauenmafen an der linken Klaue
Zusammenfassende Darstellung der wesentlichen
charakteristischen Merkmale zur Ful3bodengestaltung

in den Betrieben bzw. Endmaststéllen
Korrelationskoeffizienten fir die Beziehung zwischen
Klauenmaf3en und Schlachtkdrpermasse

Mittlere Klauenmalf3e in Zuordnung zu den Betrieben bzw.
(Endmast-)Stallen (p < 0,01)

Klauenmalie bei Mastschweinen aus unterschiedlich
verschmutzten Endmastbuchten

Klauenmalie bei Mastschweinen aus Stallen mit unter-
schiedlichen FuBbodenmaterialien

(Beton, Beton-Kunststoff, Stallit)

Korrelationskoeffizienten fir die Beziehung zwischen den
Klauenmafl3en und dem Spaltenbodenanteil in teil- oder
vollperforierten Mastbuchten

Klauenmal3e bei Mastschweinen aus Stallen ohne bzw.
mit wenig Einstreu und unterschiedlichen Materialschaden
am Boden

Beziehungen zwischen KlauenmalRen und der Spalten-
weite sowie der Auftrittsbreite der Balken (Betriebe ohne
und mit wenig Einstreu, Voll- und Teilspaltenbdden)

73

74

75

77

78

80

84

85

87

88

89

90



Tabelle 26:

Tabelle 27:

Tabelle 28:

Tabelle 29:

Tabelle 30:

Tabelle 31:

Tabelle 32:

Tabelle 33:

Tabelle 34:

Tabelle 35:

Tabelle 36:

Tabelle 37:

Tabelle 38:

Tabelle 39:

Tabelle 40:

Vi

Beziehungen zwischen KlauenmalRen und der Spaltenweite
sowie der Auftrittsbreite der Balken

(5 Betriebe mit Vollspaltenboden) 91
Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit

der Einstreumenge (p < 0,01) 98
Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im
Zusammenhang mit der Einstreumenge (p < 0,01) 99
Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang

mit der Einstreumenge (p < 0,01) 100
Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang

mit der Einstreumenge (p < 0,01) 100
H&aufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit der
Einstreumenge (p < 0,01) 102
Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit

dem Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05) 103
Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im
Zusammenhang mit dem Verschmutzungsgrad der

Buchten (p < 0,05) 104
Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang

mit dem Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05) 104
Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang

mit dem Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05) 105
Haufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit dem
Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05) 106
Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit
Materialschaden des Fuf3bodens (p < 0,01) 111
Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im
Zusammenhang mit Materialsch&den des Ful3bodens

(p<0,01) 112
Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang mit
Materialschaden des Ful3bodens (p < 0,01) 113

Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang
mit Materialschaden des Fulbodens (p<0,01) 114



Tabelle 41:

Tabelle 42:

Tabelle 43:

Tabelle 44:

Tabelle 45:

Tabelle 46:

Tabelle 47:

Tabelle 48:

Tabelle 49:

Tabelle 50:

Tabelle 51:

Tabelle 52:

Tabelle 53:

Tabelle 54:

VIl

Haufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit Material-
schéaden des FuRbodens (p < 0,01)
Mittlere Spaltenweiten (mm) und Auftrittsbreiten der Balken

116

von Vollspaltenbéden bei den einzelnen Klauenverande-
rungen verschiedenen Schweregrades 118
Mittlere Spaltenweiten (mm) und Auftrittsbreiten der Balken

von Voll- und Teilspaltenspaltenb6den bei den einzelnen

Klauenveranderungen verschiedenen Schweregrades 119
Haufigkeitsverteilung und statistische MalRzahlen fur den
Parameter ,Klauengesundheit” — kumulative Zusammen-
fassung aller Klauenveranderungen und Schweregrade

(O bis 3) an beiden Klauen 121
Ergebnisse zur Mast- und Schlachtleistung bei Tieren mit
unterschiedlicher Klauengesundheit 123
Einfluss der Materialschaden auf die Klauengesundheit —
Gesamtmaterial (Haufigkeit der Tiere mit Note > 5) 126
Klauengesundheit und verschiedene Parameter zur
Charakterisierung des perforierten Bodens 128

Zusammenhange zwischen Klauengesundheit und Mal3en
fur den Spaltenboden (nur Tiere von vollperforierten Béden) 129
Haufigkeiten von Rissen bei mannlichen kastrierten und
weiblichen Mastschweinen (nicht signifikant) 130
Haufigkeiten von Rissen unterschiedlichen Schweregrades

bei verschiedenen Handelsklassen der Schlachttierkorper

(nicht signifikant) 130
Muskelfleischanteil der Schlachttierkérper bei unterschied-
lichem Schweregrad von Klauendeformationen

(nicht signifikant) 131
An 43 Klauenpaaren durchgefihrte Doppelmessungen und
Doppelbeurteilungen 179
Maf3zahlen der Doppelmessungen der Klauenmal3e und
Klauenveranderungen 183
Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Defor-
mationen und den Klauenmafen an der rechten Klaue 185



Tabelle 55:

Tabelle 56:

Tabelle 57:

Tabelle 58:

IX

Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Druck-

stellen und Quetschungen und den Klauenmalfien an der
rechten Klaue 186
Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Rillen

und Rinnen und den Klauenmal3en an der rechten Klaue 187
Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Ballenver-
anderungen und den Klauenmalfien an der rechten Klaue 188
Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Risse

und den Klauenmafen an der rechten Klaue 189



Verzeichnis der Abklrzungen

e. g.
mm

PL
PLS

SPE
TS

TSP
VSP

x|

Bestimmtheitsmalf}

for example (engl.)
Millimeter

Anzahl

Signifikanz
planbefestigt
planbefestigt, Stallit
Korrelationskoeffizient
Standardabweichung
Spaltenbodenelemente
Tiefstroh
Teilspaltenboden
Vollspaltenboden
Mittelwert

Grad



1 Einleitung

In der modernen Schweinehaltung muss, wie in allen Bereichen der Tierhaltung, das
Tierschutzgesetz, welches das Tier als Mitgeschopf des Menschen erkennt, grofite
Beachtung finden. Keinem Tier dirfen ohne verninftigen Grund Schmerzen, Leiden
oder Schaden zugefugt werden. Die Gesundheit der Tiere, das heil3t die
Abwesenheit von Schmerzen, Leiden oder Schaden, muss folglich gewahrleistet
sein.

Die Anpassungsfahigkeit der Tiere an teilweise auch belastende Haltungs-
bedingungen ist enorm, und sie vollbringen Hochstleistungen an Stoffwechsel-
vorgangen. Die Erforschung und Schaffung gesundheitsfordernder bzw.
krankheitsreduzierender Haltungsfaktoren ist eine Voraussetzung fir die
veterindrmedizinisch und ethisch vertretbare Nutztierhaltung.

Die Schweinemast unterliegt grof3en wirtschaftlichen Zwéangen. Das Schwein als
Lebensmittellieferant dient fast ausschlie3lich der Fleischgewinnung und die
Schweinegesundheit stellt einen wichtigen Faktor flr die Wirtschaftlichkeit der
Betriebe dar. Neben den Erkrankungen des Atmungsapparates, des
Verdauungstraktes, der Haut und des Stoffwechsels spielen die Erkrankungen des
Bewegungsapparates, insbesondere der Klauen, eine grol3e Rolle. Als Ursachen
kommen neben infektiésen, nutritiven und erblichen auch haltungsbedingte Ursachen
in Frage.

Ziel der vorliegenden Untersuchung war festzustellen, ob Zusammenhange zwischen
Haltungsbedingungen, insbesondere der FuRbodenbeschaffenheit, und
Klauenmaf3en sowie Klauenveranderungen bei Mastschweinen bestehen.

Die Klauengesundheit der Tiere kann im Stall nur schwer oder nicht beurteilt werden,
weil die Gliedmalien(enden) meist einer mindestens geringgradigen Verschmutzung
unterliegen und dadurch Veranderungen der Klauen nicht offensichtlich sind. Der
Untersuchung am lebenden Tier muss die Reinigung der betroffenen Gebiete
vorausgehen. Da Mastschweine zum grof3ten Teil den Korperkontakt mit dem
Menschen nicht gewohnt sind, ware eine Sedierung notwendig.

Die vorliegende Untersuchung wurde am Schlachttierkdrper durchgefuhrt. Sie wurde

dadurch mdglich, dass in einem Schlachthof eine gro3e Anzahl an Klauen, in



eindeutiger Zuordnung zum Einzeltier und zum Mastbetrieb, im Hinblick auf
verschiedene Veranderungen untersucht werden konnten.

Anschlieend fanden Betriebsbesichtigungen in ausgewahlten Mast- bzw.
Kombibetrieben mit einer Analyse der Haltungsbedingungen und dem Schwerpunkt

der FuRbodenqualitat statt.



2 Literaturubersicht

2.1 Morphologie der Schweineklaue

Anatomische Beschreibungen der Schweineklaue verfassten im wesentlichen
THOMS (1896), ELLENBERGER und BAUM (1915), LANKES (1930), BRUHNKE
(1931), ZIETSCHMANN (1943), HABERMEHL (1984), WIEBUSCH (1976), GEYER
(1979 a, b) sowie GEYER und TAGWERKER (1985). Ihren Untersuchungen zufolge
sind die Klauen des Schweines denen der kleinen Wiederkauer wie auch denen des
Rindes (WIEBUSCH, 1976; DYCE et al., 1991) sehr ahnlich.

Die zwei Hauptklauen einer GliedmalRe besitzen nach HABERMEHL (1984) und
ZIETSCHMANN (1943) eine fast spiegelbildliche Symmetrie. PENNY et al. (1963),
WIEBUSCH (1976), BOLLWAHN und WIEBUSCH (1978), GEYER (1979 a, b),
GREIF (1982 a) und KORNEGAY et al. (1983) stellten dagegen fest, dass
GroRRenunterschiede zwischen aulRerer und innerer Hauptklaue bestehen, wobei die
AulRenklaue in der Regel breiter und die Vorderwand langer ist, und dass dies
haufiger an den Hinterklauen beobachtet wurde. PENNY (1978) zufolge ist die Form
der &uRReren Klauen rundlicher als die der inneren.

Die kndcherne Grundlage der Klauen setzt sich aus dem distalen Ende des
Kronbeins (Phalanx media), dem Klauenbein (Phalanx distalis, Os ungulare) und
dem Sesambein (Os sesamoideum distale) zusammen. Zum StlUtzapparat gehoren
die an diesen Knochen ansetzenden Sehnen und Bé&nder sowie die Bursa
podotrochlearis (WIEBUSCH, 1976; GREIF, 1982). Analog der &ufReren Haut werden
verschiedene Schichten unterschieden: Die Klauenunterhaut (Subcutis), die
Klauenlederhaut (Corium) und die Klauenoberhaut (Epidermis). Der Hautlberzug
gliedert sich in die Segmente Saum (Limbus), Krone (Corona), Wand (Paries), Sohle
(Solea) und Ballen (Torus) (WIEBUSCH, 1976; LAMPE, 1978; GEYER und
TAGWERKER, 1985). Die Klauenunterhaut verwachst im Bereich der
Wandlederhaut mit dem Periost (BRUHNKE, 1931; GUNTHER, 1991) und wird zum
Stratum periostale, wobei die Sharpeyschen Fasern eine feste Verbindung zwischen
Wandlederhaut und Klauenbein herstellen. Im Bereich der Kron- und Ballenlederhaut
ist die Subcutis sehr stark ausgebildet (GUNTHER, 1991).



Die Klauenlederhaut beginnt in der Mitte des Kronbeins und geht dort ohne deutliche
Abgrenzung aus der Lederhaut der Haut hervor. Die Lederhaut wird entsprechend
der Segmente benannt, und die von ihr gebildeten Hornschichten bilden den
epidermalen Klauenschuh, der zusammenhéngend geldst werden kann. Hierdurch
wird der Papillarkorper der Klauenlederhaut freigelegt (GREIF, 1982 a).

Die Hornkapsel setzt sich aus allen von der Klauenlederhaut gebildeten
Hornabschnitten zusammen (GEYER und TAGWERKER, 1985; GUNTHER, 1991)
(Abb. 1).

0 © g

o 3

a Saumlederhaut b Kronlederhaut ¢ Wandlederhaut

d Sohlenlederhaut e Ballenlederhaut f Deck- und Glasurschicht

g Haupt-, R6hrchen- oder Stiutzschicht h Blattchen- oder Verbindungsschicht
i weil3e Zone j Hornsohle

Abbildung 1: Lederhautabschnitte und Schichten der Hornkapsel
(nach GUNTHER, 1991)

Beim veredelten Landschwein ist der epidermale Klauenschuh unpigmentiert
(GEYER, 1979 b; HABERMEHL, 1984) und wird in Hornwand (Paries corneus),

Hornsohle (Solea corna) und Hornballen (Torus corneus) unterteilt. Das Horn des



Saum-, Kron- und Wandsegmentes bildet die Hornwand (GEYER, 1979 a, b). Das
Saumhorn ist nur proximal vorhanden und wegen seiner weichen Konsistenz
besonders verletzbar. Eine diinne Deck- und Glasurschicht, die dem Kronhorn auf3en
aufliegt, wird nach LANKES (1930) und GUNTHER (1991) vom Saumsegment
gebildet. KASTNER (1976) beschrieb, dass diese Schicht in den distalen Abschnitten
aufgrund der Abreibung nicht mehr vorhanden ist. Das Horn des Kronsegments
zeichnet sich durch seine besondere Harte aus (GEYER, 1979 a; BOHLI, 1993).
HABERMEHL (1984) zufolge existiert beim Schwein die an der Sohlenflache
erscheinende innerste, helle Zone des Kronhorns als Zona alba, entsprechend der
weilRen Linie bei Pferd, Rind und kleinen Wiederkauern.

ALBARANO (1993) bezeichnete das Wandhorn als Blattchenhorn. Die Ausbildung
von Blattchen ist nach BOHLI (1993) charakteristisch und seine Konsistenz ist relativ
weich. ALBARANO (1993) beschrieb das Kronhorn als den gréf3ten und wichtigsten
Teil der Hornwand. An der Hornwand, von WIEBUSCH (1976) und ZIETSCHMANN
(1943) auch als Platte bezeichnet, werden der Rickenteil oder die Vorderwand (Pars
dorsalis) von den Seitenteilen (Pars collateralis axialis und abaxialis) unterschieden.
Die proximale Begrenzung bildet der Kronrand (Margo coronalis), und der distale
Rand wird als Tragrand (Margo solearis) bezeichnet. Der palmare bzw. plantare
Rand (Margo collateralis palmaris bzw. plantaris) verlauft parallel zum Margo dorsalis
und bildet eine deutliche Grenze zum Ballenhorn, wobei GEYER (1979 b) eine
Eckstreben &hnliche Struktur beschrieb. Seitlich an die Seitenteile schliel3en sich die
Trachten an, die an der Interdigitalflache nicht selten aufgewdlbt sind (WIEBUSCH,
1976). GEYER (1979 a) und SPOERRI (1976) bezeichneten den abaxialen palmaren
bzw. plantaren Abschnitt des Seitenteiles als &hnlich der Trachte oder Trachtenwand
des Pferdes. Der axiale Seitenteil ist nur in der vorderen Klauenhélfte vorhanden, der
hintere Teil wird vom Ballensegment gebildet. Eine deutliche Ringbildung ist an der
interdigitalen Wandflache vorhanden (LANKES, 1930).

Das Ballenhornsegment umfasst knapp die beiden hinteren Drittel der Ful3ungsflache
und wolbt sich stark nach distal vor. Das Ballenhorn ist von sehr weicher Konsistenz
(GEYER, 1979 a). Die Grundlage der Ballen bildet das Ballenpolster, es besteht aus
Binde- und Fettgewebe und ist zwischen der Ballenlederhaut und der tiefen
Beugesehne bzw. dem Klauenbein eingelagert (HABERMEHL, 1984). Das Schwein

wird im Gegensatz zum Kkleinen Hauswiederkauer als ,Kurzballer* bezeichnet



(ZIETSCHMANN, 1943; HABERMEHL, 1984); von WIEBUSCH (1976) wurden auch
kontroverse Ansichten diskutiert.

Das Sohlenhorn nimmt den vorderen Teil der FulBungsflache ein. Es besteht aus
dicken, festen Hornmassen und wird von den distalen Randern der Klauenplatte
begrenzt. Es schiebt sich mit einem kurzen axialen und einem langen abaxialen
Schenkel nach plantar bzw. palmar zwischen Ballen- und Wandhorn (HABERMEHL,
1984). GEYER (1979 a) und LANKES (1930) beschrieben den Bereich zwischen
Sohlen- und Ballenhorn als eine gut sichtbare Grenzlinie. Ihnen zufolge ist das
Sohlenhorn eben, wogegen das Ballenhorn apikal am dicksten und gegen palmar
bzw. plantar und seitlich dinner ist. HABERMEHL (1984) stellte dagegen fest, dass
der im Niveau der Sohlenflache gelegene Teil des Ballenhorns etwa die Dicke und
Festigkeit des Sohlenhorns aufwies.

Besonders charakteristisch fur die Klaue des Schweines ist das Aneinandergrenzen
von verschieden festen Hornsegmenten; an diesen Grenzbereichen treten haufig
Zusammenhangstrennungen auf (GEYER, 1979 a, b; GREIF, 1982; BOHLI, 1993).
Besonders erwahnt wurde in diesem Zusammenhang von GEYER (1979 a, b),
GEYER und TAGWERKER (1985) und GEYER und TROXLER (1988) die Ballen
-Wandgrenze.

Im Gegensatz zum Rind und den kleinen Wiederkauern gleicht der anatomische
Aufbau der wesentlich kleineren Afterklauen des Schweines den Hauptklauen, sie
bertihren auf hartem Boden diesen nicht und Gbernehmen nur auf weichem Boden
durch das Einsinken der Hauptklauen eine Stutzfunktion (GEYER, 1979 a; NICKEL
et al., 1984).

Durch die harte Verhornung werden im Unterschied zur weichen Verhornung die
nicht abschilfernden epidermalen Anhangs- und Spezialorgane gebildet. Dazu z&hlt
unter anderem die Klaue. Die Erneuerung der Hornzellen nimmt eine sehr
unterschiedlich lange Zeit in Anspruch; bei Huf und Klaue erfolgt die Neubildung des
Hornes permanent. Das Keratin ist das Hauptcharakteristikum der verhornten Zellen
(KUNZEL, 1990).

Das Wachstum der Hornwand an der Schweineklaue ist sehr intensiv. GEYER und
TROXLER (1988) gaben bei Schweinen im Mastalter einen Hornzuwachs von 10 mm
in vier Wochen an.

Es wurden histologische, histochemische und histometrische Untersuchungen der

Schweineklauen durchgefihrt, auch um Parameter fur die Qualitat des Hornes zu



bestimmen (DIETZ et al., 1971; KASTNER, 1976; GEYER, 1980; DIERKS-MEYER,
1985; HARTEL et al., 1986; BOHLI, 1993).

Keratin  (keras—Horn)  entsteht aus  Tonofibrillen, sich  auflésenden
Keratohyalinkérperchen (Eleidin) und absterbenden Zellorganellen (DAMMRICH und
LOPPNOW, 1990). GEYER (1980) und LIEBICH (1990) beschrieben die
Grundstruktur der Anordnung der Hornréhrchen ahnlich dem Aufbau eines
Tannenzapfens mit proximal gerichteter Spitze: Die Zellen der Rohrchenrinde sind
schalenartig um das je nach Belastungsrichtung abgeplattete Ro&hrchenmark
angeordnet. Das Zwischenrohrchenhorn aus Tonofibrillen ist zirkular angeordnet. Die
Hornqualitdt nimmt im Sinne einer hoheren Belastbarkeit mit zunehmender
Rohrchenzahl pro Flache zu (DIETZ et al., 1971; FUCHS, 1976; KASTNER, 1976;
GEYER, 1980).

BOHLI (1993) stellte fest, dass makroskopisch unveradndertes Horn mehrheitlich
histologisch nicht oder nur leichtgradig verandert ist.

Der Wassergehalt in verschiedenen Lokalisationen der Klaue betragt 35 bis 62 %
(DIERKS-MEYER, 1985). Der Aschegehalt des Wand- und Ballenhornes korrelierte

danach positiv mit dem Wassergehalt.

2.2 Klauenmale

Die Klauen von Schweinen wurden in unterschiedlicher Weise vermessen, wobei
MalRe von Klauenlange, Sohle, Ballen, FulRungsflache, Klauenwinkel (auch
Vorderwandwinkel oder Vorderwand-Sohlen-Winkel genannt) oder Trachtenwand
angegeben wurden (LANKES, 1930; BAUMANN UND WISSER, 1972; PRANGE et
al., 1975; WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; GONCALVES, 1981; SMEDEGAARD
und AALUND, 1988).

Die Klauenlange wurde von GEYER (1979 a) und WIEBUSCH (1976) als Mal3 der
Strecke, die durch die Harchengrenze oberhalb des Kronsaumes und dem Tragrand
am Klauenricken begrenzt wurde, angegeben. BAUMANN und WISSER (1972)
vermal3en zusatzlich die Lange der aul3eren Seitenwand. Unterschieden wurden bei
den MaRen an der FulRungsflache die FuRRungsflachenlange (LANKES, 1930;
GEYER, 1979 a), die Fuflungsflachenbreite (GREIF, 1982 a) die Ballen- und
Sohlenbreite (LANKES, 1930; WIEBUSCH, 1976; BOLLWAHN und WIEBUSCH,



1978), die Ballen- und Sohlenlange (LANKES, 1930; GEYER, 1979 a) und die
Tragranddicke (GEYER, 1979 a). Als SohlenmalRe wurden auch der interdigitalen
Sohlenlange (auch als interdigitaler Klauenschenkel von WIEBUSCH (1976)
bezeichnet, oder Interdigitalschenkel von BOLLWAHN und WIEBUSCH (1978)
genannt) und dem interdigitalen Sohlenschenkel (WIEBUSCH, 1976) Beachtung
geschenkt. WIEBUSCH (1976) und GEYER (1979 a) veranschaulichten die
genannten Male in grafischen Darstellungen. LANKES (1930) gab zusatzlich den
Abstand der Klauenspitze vom Boden an.

GEYER (1979 b) und GONCALVES (1981) stellten fest, dass der Vorderwandwinkel
und die Vorderwandlange die wichtigsten Mal3e zur Beurteilung einer Klaue sind. Die
dbrigen Léangen- und Breitenmal3e kobnnen, weitgehend unabhéngig von
verschiedenen  Alters- und Gewichtsklassen, in  Verhéltniszahlen der
Vorderwandlange ausgedriuckt werden.

Als Richtzahlen fir Klauenlange und Klauenwinkel bei Mastschweinen mit einem
Gewicht von 90 kg nannte GEYER (1979 a) 35 mm bzw. 54 Grad. PRANGE et al.
(1975) verdffentlichten KlauenmalRe bei Besamungsebern. Sie malRen, in
Ubereinstimmung mit den spéateren Untersuchungen von GEYER (1979 a), die
Vorderwandwinkel an der &uR3eren Hinterklaue mit durchschnittlich 55,7 Grad.
SMEDEGAARD und AALUND (1988) stellten korrelative Zusammenhange von
Klauenmaf3en dar. lhnen zufolge haben Klauen mit grofRen Klauenwinkeln kurze
Sohlen und folglich die beste Mdglichkeit, das meiste Gewicht auf die vorderen Teile
der Klaue zu ubertragen, die, physiologisch bedingt, der hochsten Belastung
standhalten.

GREIF (1982 a) beschrieb als wichtigste Klauenmal3e die FuRungsflachenlange und
-breite und sowie das Diagonalmal3. Als Diagonalmal3 galt die Messstrecke zwischen
dem Ubergang von Horn zu behaarter Haut am FuRriicken im Kronsaumbereich und
dem tiefsten Punkt der FufRRungsflache im Bereich des Bogens der lateralen
Hornwand. Er bezeichnete dieses Mal? auch als Einsinkmaf. Im Mittel ist dieses
MaR an den vorderen Medialklauen am kleinsten, an den hinteren Lateralklauen am
grofiten.

Die lateralen vorderen Hauptklauen sind, beim Vergleich der Durchschnittsmal3e der
Klauen untereinander, meist am grof3ten, die medialen hinteren am Kkleinsten;
Ausnahmen bestanden bei neugeborenen Ferkeln sowie bei der Lange der

Klauenvorderwand. Die Vorderwand ist haufig an der lateralen Klaue des Hinterful3es



am langsten, da der Klauenricken der Vorderklauen im Verhéltnis zu den
Hinterklauen steiler zur Sohle steht und relativ kurz ist (GEYER, 1979 a).

Untersuchungen des Langenwachstums, des Abriebs und daraus resultierend der
Langenzunahme von Klauenvorderwand, Interdigitalschenkel, Sohlenschenkel und
Sohlenbreite, Ballenbreite und Klauenwinkel von Schweineklauen wurden von
BOLLWAHN und LAMPE (1980) durchgefuhrt. BOLLWAHN (1985) verdffentlichte
eine tabellarische Ubersicht zu den genannten MaRen in Abhangigkeit von den
Materialien Stallit, Zement und Kautschuk. Das grol3te Langenwachstum wie auch
der héchste Abrieb der Klauenvorderwand war bei Zementboden feststellbar. Daraus
resultierte die geringste Langenzunahme der Klauenvorderwand wie auch des
Interdigitalschenkels und der Ballenbreite im Vergleich zu Stallit- und
Kautschukboden. PRANGE und BAUMANN (1972) stellten bei unzureichender
Hornabnutzung eine Abnahme des Klauenwinkels fest. BAUMANN und WISSER
(1972) konstatierten bei der statistischen Auswertung der von ihnen gemessenen
Klauenmal3e signifikante Unterschiede im Sinne einer Klauenverlangerung und einer
Abnahme des Klauenwinkels bei den auf mit PVC-ummantelten Stahl-, Polyethylen-
und Holzrosten gehaltenen Tieren gegeniber der Kontrollgruppe aus konventioneller

Haltung.

2.3 Pathologische Veranderungen

Storungen der Verhornung werden allgemein als Dyskeratosen bezeichnet. Diese
konnen als Hyperkeratose oder als Parakeratose auftreten. Die Hyperkeratose
bezeichnet die vermehrte Verhornung durch mangelhafte Abschilferung
(Retentionshyperkeratose, Stallklaue). Die Proliferationshyperkeratose tritt als
Anpassungswachstum an standige Druckbelastungen auf. Sie ist charakterisiert
durch eine Dickenzunahme der keratinbildenden Zellschichten. Die Parakeratose ist
durch eine quantitativ vermehrte, aber qualitativ minderwertige Verhornung
gekennzeichnet. Nach Verletzungen und Entziindungen der Lederhaut kann es zur
Bildung von weichem, schmierig-zerfallendem, parakeratotischem Horn kommen
(DAMMRICH und LOPPNOW, 1990).
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Eine grundlegende Einteilung der Klauenveranderungen in Blutungen, Risse und
Erosionen nahm SPOERRI (1976) vor, eine weitergehende Unterteilung oder
prozentuale Angaben (ber die Verteilung sah er als wenig zweckmafig und
aufschlussreich an. Fur ihn bestanden die untersuchten verschiedenartigen Lasionen
haufig aus ineinander Ubergehenden Veranderungen. GEYER (1979 a, b) fasste die
von ihm beobachteten Klauenverdnderungen in zwei Hauptgruppen zusammen: In
Klauenrisse sowie in Druckstellen und Schirfungen inklusive Quetschwunden am
Kronsaum. Eine dritte Gruppe bestand aus sonstigen Oberflachenverédnderungen
(GEYER, 1979 a). Druckstellen und Schirfungen wie auch Risse unterschied
GEYER (1979 a, b) nach ihrer Lokalisation an der dorsalen oder seitlichen Hornwand
oder der FuBungsflache. BOLLWAHN und LAMPE (1980) bezeichneten
Verletzungen des Kronsaumgebietes, Quetschungen der dorsalen Wandlederhaut
sowie Sohlen- und Ballennekrosen durch erhohten Abrieb als die wesentlichen
Elemente in der Pathogenese der Klauenkrankheiten.

Hornrisse wurden von WALDMANN (2004 b) in Hornspalten und —klifte unterteilt.
Als Hornspalten bezeichnete er Risse, die vom Tragrand ausgehen und im
Wandhorn verlaufen, diese kénnen bis zum Kronsaum reichen. Hornkllfte sind quer
zur Klauenachse auftretende Risse. PENNY et al. (1963) wie auch GEBHARD
(1976) berichteten von sogenannten ,falschen* Hornspalten, einer Zusammenhangs-
trennung des kaudalen Wandhorns nahe des Ballens, die an der Verbindung von
Wand und Sohle begann, in Richtung Kronsaum verlief und von welcher teilweise
seitliche Spalten abzweigten. Diese Spalten wurden hauptséchlich an den lateralen
Klauen beobachtet.

Wird die Klauenlederhaut durch Druckstellen, Risse oder erhdhten Hornabrieb
beschadigt, entsteht eine Pododermatitis. Eine Schadigung durch Reizung oder
Entzindung der &auRerst empfindlichen Lederhaut fihrt zur Lahmheit an der
betreffenden GliedmalRe (GEYER, 1979 a, b; GEYER und TROXLER, 1988;
LAHRMANN und PLONAIT, 2004; WALDMANN, 2004 b). BOLLWAHN und
WIEBUSCH (1978) stellten in ihrer Untersuchung fest, dass von den erfassbaren
Hornlasionen etwa ein Drittel den Hornschuh perforierte. Die meisten
Klauenveranderungen waren auf die Hornschicht begrenzt, die Minderheit penetrierte
die schmerzempfindliche Lederhaut (BRENNAN und AHERNE, 1987). Durch
Druckstellen und Quetschungen entstehen sehr schnell Blutungen in der reichlich mit

BlutgefalRen durchsetzten Lederhaut; diese Verletzungen sind auf3erlich durch eine
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blaurote Verfarbung sichtbar, die entweder unter dem Sohlen-, Ballen- oder
Wandhorn zu finden sind (WALDMANN, 2004 b).

BOLLWAHN und WIEBUSCH (1978) teilten das Untersuchungsgut an Hand ihrer
Befunde in Falle akuter und chronischer Klauenerkrankungen ein. Als akute
Klauenerkrankungen galten Blutungen der Klauenlederhaut. Die Chronizitat der
Veranderungen zeigte sich &auRRerlich als Deformationen des Hornschuhs. Dabei
herrschten sechs Krankheitsbilder vor: Das tiefe Panaritium, die Ortlich eitrig-
nekrotische Lederhautentziindung nach perforierenden Hornschuhlasionen mit
Nekrose der angrenzenden Hornteile, die Ballen- und Sohlennekrose mit stark
zerkluftetem und verdicktem Ballen- und Sohlenhorn und lang angewachsenem,
sohlenwarts eingebogenem Wandhorn, die Klauenrehe, die Stallklauen und die
Klauenbeinatrophie. Das Panaritium ist eine begrenzte, infektids bedingte
Entzindung, die oberflachlich phlegmonés im Saumbereich auftritt (oberflachliches
Panaritium) oder tiefer liegende Gewebeabschnitte im Zehenbereich in eitrig-
nekrotisierender Form betrifft (tiefes Panaritium). Ein oberflachliches Panaritium kann
sich bei ungenigendem Abfluss der Entzindungsprodukte zu einem tiefen
Panaritium entwickeln (BOLLWAHN, 1980; DANNENBERG, 1987; LAHRMANN und
PLONAIT, 2004). Die Krankheit ist im Regelfall die Folge einer Verletzung des
Klauenhorns mit nachfolgender Infektion der darunter liegenden Lederhaut
(WALDMANN, 2004 b). Die Formen der sekundar infizierten Klauenerkrankungen
werden im englischen als ,foot-rot* (Klauenfaule) oder ,bush-foot* bezeichnet
(OSBORNE und WRIGHT, 1969; SCHULZE, 1971; SMITH, 1988, 1991). Diese
Infektionen kdnnen aufsteigend zu Entziindungen der Sehnenscheiden und Gelenke
fuhren. OSBORNE und ENSOR (1955) konnten in ,foot-rot* Spirochaeten und
gramnegative fusiforme Organismen in grof3er Zahl nachweisen. Sie beschrieben
diese Erkrankung als eine spezielle Form des ulcerativen Granuloms oder
nekrotischen Ulkus.

Neben den oben genannten Klauenveranderungen bertcksichtigten auch BAUMANN
und WISSER (1972), SOVJAK und JAYASINGHE (1979) sowie WALDMANN (2004
b) Klauenveranderungen in Form von Klauendeformationen (Formabweichungen).
Ein durch ungeniigenden Abrieb abnorm verlangerter Hornschuh wird als Stallklaue
bezeichnet (BOLLWAHN, 1980). LANKES (1930) beschrieb die vielfaltigen
Erscheinungsbilder von Stallklauen: Nach Grad und Form der Abweichungen

unternahm er eine Einteilung in zu lange, gekrimmte, gekreuzte sowie
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pantoffelféormige Klauen. DIETZ wund KAUL (1974) beobachteten durch
Deformationen der Klauen entstandene Uberbelastungen der Ballen, die zur Bildung
von Langs-, Quer- und Diagonalrissen fuhrten. Auch LANKES (1930), GEYER und
TROXLER (1988), HARLIZIUS und NIENHOFF (2002) sowie LAHRMANN und
PLONAIT (2004) stellten fest, dass bei Stallklauen der palmare oder plantare
Gliedmalienbereich vermehrt belastet wurde, dadurch abflachte und vermehrt
Pododermatitis, Geschwire, Wucherungen und Blutergisse im Ballenbereich
entstanden. Durch die Aufbiegung der zu langen Klauen entstanden in der Hornwand
Risse, als Folge bildeten sich Lederhautverletzungen und aufsteigende Infektionen
(SCHULZE, 1971; SEIBERT und SENFT, 1984; HARLIZIUS und NIENHOFF, 2002;
WALDMANN, 2004 b). LOEFFLER und MARX (1983) zeigten in fotografischen
Abbildungen die kndchernen Umbildungen des Klauenbeins bei Stallklauen
unterschiedlich starker Auspragung.

Die Klauenbeinatrophie verursacht neben der charakteristischen Deformation
parakeratotische Veranderungen des Hornschuhs (BOLLWAHN, 1980). Im
Zusammenhang mit Stallklauen wird oft die Klauenrehe (Pododermatitis aseptica
diffusa), eine nicht eitrige Entzindung der Klauenlederhaut, beobachtet
(Belastungsrehe). In schweren Fallen |6st sich die Klauenlederhaut weitgehend von
Klauenwand und Sohle und es kommt zur Senkung der Klauenspitze im Hornschuh.
Nach der Ausheilung milder Formen wird qualitativ minderwertiges Horn gebildet
(Dyskeratose), das zu Klauenschaden und -infektionen pradisponiert (LAHRMANN
und PLONAIT, 2004).

WIEBUSCH (1976) beschrieb eingehend sowohl die Kklinischen als auch
makroskopischen und mikroskopischen Befunde seiner Untersuchung von
chronischer Klauenrehe, Lederhautquetschung, Nageltritt, Haemorrhagie und
nekrotisierender Lederhautentziindung, Hyper- und Parakeratose des Ballenhorns
infolge chronischer Pododermatitis, Haemorrhagie und eitriger Lederhaut-
entztindung, chronischer Pododermatitis, eitriger Lederhautentziindung bei tiefem
Panaritium, chronischer Lederhautentziindung sowie Klauenbeinatrophie.

Bei der Analyse unterschiedlicher Klauenlasionen wurde festgestellt, dass diese
assoziiert und symmetrisch auftraten (JARGENSEN, 2000).

Im Untersuchungsgut an Mastschweinen von PRANGE und BAUMANN (1972)
umfasste die Skala der pathologisch-anatomischen Veranderungen des

Zehenbereiches 31 nach Art und Lokalisation unterschiedene Alterationstypen. Die



13

Hauptklauen wiesen am haufigsten Deformationsmerkmale, Ballenhornspalten,
UberméaRige Abnutzungserscheinungen am Sohlenhorn, Defektbildungen, Spalten
und Klufte im Wandhorn sowie starken einseitigen Abrieb am Tragerand auf. PENNY
et al. (1963) stellten in einer an Schlachthéfen durchgefuhrten Untersuchung von
Uber 3000 Mastschweinen bei nahezu 65 % Klauenerkrankungen fest, die sie in
Ballenerosionen, Lasionen der weil3en Linie, Zehenerosionen (am ,medialen
Halbmond“ der Klauen zu finden), Sohlenerosionen und sogenannte falsche*
Hornspalten einteilten.

WIEBUSCH (1976) stellte bei allen Tieren seines Untersuchungsgutes
Abweichungen von der Klauennorm fest: 73,3 % hatten patho-morphologische
Veréanderungen an allen Klauen. Die von GREIF (1982 a) untersuchten Tiere wiesen
zu 95,8 % Klauenveranderungen auf, ahnliche Werte ermittelten PPANGE et al.
(1975) mit 99,8 % Klauenalterationen bei Mastschweinen. PRANGE (1972) stellte in
seiner Untersuchung bei 29,9 % der krankgeschlachteten Schweine Panaritien fest.
GJEIN und LARSSEN (1995) registrierten bei 80 — 96 % der untersuchten Sauen
aus unterschiedlichen Haltungsformen mindestens eine Klauenveranderung der
lateralen hinteren Klauen. Es traten vorwiegend Risse der seitlichen Hornwand,
Lasionen der Trachtenwand, Risse in der weil3en Linie und zu langes Wachstum der
Klauen auf. In einer Studie Uber Lahmheitsursachen bei Sauen stellten
Klauenveranderungen mit 74 % den haufigsten Befund dar, LAHRMANN und
PLONAIT (2004) gaben eine Morbiditatsrate in Zuchtbestdnden zwischen 5 und 30
% an. Von SMITH (1988, 1991) sowie PRANGE und KURZWEG (1970) wurden
Klauenerkrankungen als Lahmheitsursache beschrieben, wobei 1 bis 8 % der
Erosionen zu aufsteigenden Infektionen fuhrten.

Die Haufigkeit der Klauenrisse stieg mit zunehmendem Alter und Korpergewicht
(WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; GEYER und TROXLER, 1988); die bevorzugte
Lokalisation befand sich an den Stellen, an denen weiche und harte Hornmassen
aufeinandertrafen, vor allem an der abaxialen Ballen-Wand-Grenze (GEYER, 1979 a,
b; GEYER und TAGWERKER, 1985; GEYER und TROXLER, 1988). Die Haufigkeit
von Klauenrissen betrug bei Schweinen von 90 kg Kdrpergewicht etwa 40 % und bei
Zuchttieren mit Bewegungsmaoglichkeit sogar 60 %. GEYER (1979 a) zéahlte bei 90
kg schweren lahmheitsfreien Schweinen bei Haltung auf Massiv- wie auch auf

Teilspaltenboden im Durchschnitt drei bis vier Klauenrisse pro Tier.



14

In einem sechsmonatigen Versuch zur Gesundheit der Klauen von Mastschweinen
unter dem Einfluss verschiedener Stallbodenoberflachen stellte LAMPE (1978) die
meisten Alterationen in der zweiten Versuchshalfte fest. Auf allen Bbden stellten
Wandhornspalten den Uberwiegenden Anteil der Veranderungen dar. Es folgten
Lasionen wie Sohlenspalten, Ballenspalten, Unterminierungen, Blutungen im Horn
und sonstige. Gehbeschwerden bei neu eingestallten Tieren wurden weitgehend auf
Verletzungen und Druckstellen im Zehenbereich zurtickgefihrt. Hierbei standen
Lasionen des Kronsaumes im kranialen Bereich der Klauen im Vordergrund
(PRANGE und KURZWEG, 1970).

PETERS (1990) stellte bei der Untersuchung von verschiedenen Klauen-
veranderungen am héaufigsten langes Klauenhorn und zerkliftete Ballen fest, gefolgt
von Kluften, Spalten und Rissen. Die hé&morrhagische Pododermatitis kam
Uberwiegend an allen vier Klauen gleichzeitig vor. Die Ubrigen Veranderungen waren
am haufigsten an den hinteren Aulenklauen zu beobachten, gefolgt von den
hinteren Innenklauen. Bei den Vorderklauen waren die Auf3enklauen ebenfalls
haufiger betroffen als die Innenklauen.

Auch in anderen Untersuchungen traten Klauenverédnderungen vorwiegend an den
lateralen, meist hinteren Hauptklauen auf (PRANGE und KURZWEG, 1970;
PRANGE und BAUMANN, 1972; PRANGE et al., 1975; WIEBUSCH, 1976; LAMPE,
1978; BOLLWAHN und WIEBUSCH, 1978; BOLLWAHN, 1980; BOLLWAHN und
LAMPE, 1980; GREIF, 1982 a; KORNEGAY et al.,, 1983; SCHUSTER, 1984;
SEIBERT und SENFT, 1984; BRENNAN und AHERNE, 1987; BILKEI, 1989;
PETERS, 1990; GJEIN und LARSSEN, 1995; MOUTTOTOU et al., 1997,
JORGENSEN, 2000), wobei WIEBUSCH (1976) anmerkte, dass dies fir erwachsene
Tiere zutraf, bei jungeren Tieren war die vordere laterale Klaue gehéuft betroffen.
LANKES (1930) dagegen stellte abnorme Veranderungen vorwiegend an den
Vorderextremitaten fest und begrindete diese Erscheinung mit der grofR3eren
Gewichtsbelastung der Vorhand. Die laterale Klaue ist wegen ihrer ungeschutzten
Lage und starkeren mechanischen Beanspruchung fur Verletzungen anfalliger.
WEBB (1984) erforschte die Belastungsintensitat der Klauen durch das
Korpergewicht des Tieres und konstatierte, dass Schweine vorwiegend auf der
aulBeren Klaue laufen, und dadurch hauptsachlich Schaden an dieser entstehen.
GREIF (1982 a) erklarte das gehéaufte Auftreten von L&sionen an den hinteren

Klauen damit, dass die Tiere mit der Hinterhand haufiger ausglitten.
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Ein Anstieg des Langenunterschieds zwischen den Klauen eines Paares von Laufern
uber Mastschweine und Sauen bis hin zu den Ebern wurde von PRANGE et al.
(1975) festgestellt. Sie leiteten daraus ab, dass offenbar erblich bedingte
Unterschiede mit steigendem Lebensalter deutlicher heraustreten, wobei der Einfluss
von Gliedmafenstellungsanomalien und die zunehmend einseitige FulRung diese
Entwicklung im Sinne einer Belastungshypertrophie férdern durfte. Unterschiedlich
groBe Klauen begunstigten die Entstehung von Klauenerkrankungen an der
gro3eren Klaue (DIETZ und KAUL, 1974; GEYER, 1979 b).

Im Bezug auf das Beinschwachesyndrom (BAUMANN und WISSER, 1972)
verursachten Klauenlasionen, insbesondere tberlange Klauen, ernsthafte Probleme,
wie Lahmheit, Steifheit der vorderen Gliedmal3e, Unterschieben der
Hinterextremitaten und Schwanken der Hinterhand. REUTHER (1993) untersuchte
diesen Symptomkomplex u. a. unter Berlcksichtigung von Klauenveranderungen
und stellte vereinzelt Klauenrisse und Spreizklauen fest. JORGENSEN (2000)
ermittelte den Einfluss von Osteochondrose/Osteoarthrose und Klauenerkrankungen
auf den Symptomkomplex des Beinschwéchesyndroms (Leg Weakness). Er
beobachtete bei 21 % der untersuchten Sauen an der lateralen hinteren Klaue
Hornrisse, die meistens am hinteren abaxialen Abschnitt der wei3en Linie und im
Bereich der Trachtenwand lokalisiert waren. Alle Tiere, bei denen Arthrosis
deformans diagnostiziert wurde, zeigten zugleich Klauenveranderungen (HENNING-
PAUKA, 2000).

KRONEMAN et al. (1993) gaben an, dass Klauen mit pigmentiertem Horn weniger
Klauenlasionen entwickelten als Klauen mit unpigmentiertem Horn; dies erwéhnten
auch LAHRMANN und PLONAIT (2004) im Sinne einer genetischen Disposition.
Beim Rind dagegen stellte BOHLI (1993) keine unterschiedliche mittlere
Zugfestigkeit von pigmentiertem zu unpigmentiertem Horn fest.

Trotz haufiger purulenter Lederhautentziindungen wurden von BAUMANN und
WISSER (1972) weder eine Beeinflussung der Mastleistung noch Tierverluste
festgestellt. WALDMANN (2003) beschrieb, dass vor allem Sekundarschaden, wie
Arthritiden, tiefgreifende Entziindungen, Arthrosen, Frakturen und andere L&sionen
durch merklich verschlechterte Tageszunahmen und eine verlangerte Mastdauer
wirtschaftliche Bedeutung erlangten.
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MOUTTOTOU et al. (1999) gaben einen signifikant hoheren Anteil an
Mastschweinen mit mindestens einer Klauenveranderung bei Tieren mannlichen

Geschlechts an.

2.4 Methodik der Klauenbeurteilung

Die von PRANGE und BAUMANN (1972) durchgefuhrten speziellen Untersuchungen
Uber Veradnderungen an den Zehenorganen bei Ferkeln, Laufern, Mastschweinen
und Sauen stitzten sich auf die makroskopische wund stichprobenweise
histopathologische Beurteilung von Klauenkapsel, Haut, Unterhaut, Lederhaut,
Klauenbein und Gelenken an Haupt- und Nebenzehen. Winkel-, Langen- und
FlachenmalRe dienten den orthopadischen Ermittlungen und wurden einer
statistischen Auswertung unterzogen.

WIEBUSCH (1976) fuhrte die adspektorische, palpatorische sowie histologische
Untersuchung der Klauen an Tieren durch, die nicht wegen Erkrankungen des
Bewegungsapparates, abgesehen von Klauenerkrankungen, eingewiesen wurden.
Die adspektorische Untersuchung nahm er am stehenden und gehenden Tier vor.
Die Klauenveranderungen wurden entsprechend ihrer Lokalisation und ihrer
Auspragung notiert, wobei er jede Abweichung von der Norm unabhangig von ihrem
Schweregrad festhielt. Eine als normal beurteilte Klaue wies an der Epidermis aller
Segmente weder rissformige noch flachenhafte Lésionen auf und die natirliche
Pigmentierung war in keiner Weise verandert. Nach der Tétung wurden die
Einzelklauen durch zwei paramedian gefuhrte Sageschnitte in zwei Aul3enteile und
einen Mittelteil getrennt. Nach der Teilung der Klaue wurde diese erneut befundet
und zur histologischen Untersuchung in Formalin fixiert.

LAMPE (1978) fuhrte die Klauenbeurteilung nach einem Punktsystem durch. Er
vermald die Lasionen mittels Schieblehre und teilte sie in 3 Kategorien ein: In
Lasionen, die kirzer als 5 mm (= 1 Punkt) , die 5 — 10 mm (= 2 Punkte) und die
langer als 10 mm waren (= 3 Punkte). Die Tiefe wurde subjektiv nach den Kriterien
oberflachlich, mittelgradig und tief (1, 2, 3 Punkte) beurteilt. Blutungen wurden in
petechiale Blutungen (= 1 Punkt), Stecknadelkopf grof3e Blutungen (= 2 Punkte) und
gro3ere als Stecknadelkopf grof3e Blutungen (= 3 Punkte) unterteilt. Es erhielten alle

vorhandenen Veranderungen Punkte, unabhangig vom Alter der Entstehung. Die
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Endpunktzahl einer Klaue stellte die Gesamtheit ihrer Veréanderungen dar. Die
Klauenmessungen nahm er in Anlehnung an die Methode von WIEBUSCH (1976)
vor. Die Klauenbeurteilung erfolgte in seinem sechsmonatigen Versuch alle zwei
Wochen.

In von GEYER (1979 a) durchgefiuhrten Untersuchungen wurden Klauenmaf3e und —
veranderungen von Schweinen verschiedener Altersgruppen und Haltungsformen
dargestellt. Er vertffentlichte Einzelmesswerte der Hauptklauen wie auch
durchschnittliche Klauenmalf3e und berechnete Klauenabrieb und Fu3ungsflache. Die
FuRBungsflache, die Klauenlange und —breite wurde von GREIF (1982 a) mittels
Auflegen von Millimeterpapier und fotografischer Abbildung an narkotisierten
Schweinen ermittelt.

GEYER (1979 a) teilte die Klauenveranderungen wie in 2.3 beschrieben ein und
bildete zwei Untergruppen: Leichtgradige Veradnderungen sowie mittel- und
schwergradige. Er fUhrte in seiner Untersuchung Einsinkversuche auf Modellbdden
durch. GREIF (1982) beurteilte Klauen in Anlehnung an BAUMANN und WISSER
(1972), sie untersuchten Klauenveranderungen von Schlachtschweinen nach der
Schlachtung und vor dem Brihen. Er teilte vier Kategorien ein: unveranderte Klauen
(0), gering- (1), mittel- (2) und hochgradige (3) Klauenveranderungen. Die
Bewertungsziffern von jeder Einzelklaue wurden fur jedes Einzeltier zur
Bewertungszahl summiert. Jeder Herkunftsstall erhielt eine durchschnittliche
Bewertungszahl. Diese wurde als Vergleichswert fir die Beurteilung der
verschiedenen Stallbéden herangezogen.

Zur Prufung der Klauengesundheit bei Ferkeln in Flatdecks mit verschiedenen
Bodenausfuhrungen hielt SCHUSTER (1984) Veranderungen an den Klauen wie
Zusammenhangstrennungen, H&amatome, Schrunden sowie Druckstellen und
Verformungen hinsichtlich ihrer Lokalisation und ihres subjektiv beurteilten
Schweregrades in schematischen Bildern fest. Er teilte die Klauenveranderungen in
leicht-, mittel- und schwergradig ein. Bewertet wurden Klauenalterationen nur bei
deren Erstfeststellung bzw. wenn sie sich nach deren Erstfeststellung verschlechtert
hatten. Schaden, die vor dem Verbringen in die Flatdecks vorhanden waren, wurden
nicht bewertet. Gemall der Gesamtpunktzahl bildete er drei Gruppen fur die
bewerteten Hauptklauen aller vier Beine jeden Tieres.

WITTE (1999) untersuchte die Klauengesundheit in Abhangigkeit von verschiedenen

Haltungsformen. Die Einzeltiere wurden zur Befunderhebung narkotisiert und die
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Klauen gereinigt. Dazu teilte sie die Klauenveranderungen nach dem Schweregrad,
der Ausdehnung, der Tiefe und der Lokalisation ein. Die Befunde von jeweils zwei
Klauen (vorne lateral/vorne medial/hinten lateral/hinten medial) wurden fir die
Erhebung der Zu- oder Abnahme der Schwere des pathologischen Merkmals und
den Betriebsvergleich zusammengefasst.

Eine Untersuchung Uuber Klauenveranderungen bei Mastschweinen unter
Bertcksichtigung der Ful3bodenbeschaffenheit verschiedener Herkunftsbetriebe
fuhrten MOUTTOTOU et al. (1999) durch. Die Abwesenheit oder das Vorkommen
von Erosionen, Rissen, Wandablésungen, verlangerten oder ungleich grof3en Klauen
wurde als bindre Variablen ausgedriickt und statistisch ausgewertet. Ein Tier galt als
betroffen, wenn es mindestens eine Klauenldsion aufwies, eine Klaue galt als
verandert, wenn eine der Zehen eine Veranderung zeigte. Die Herkunftsbetriebe
wurden nach den FulRbodenausfihrungen eingeteilt, die in der jeweiligen
Haltungsform zu Uber 50 % vorhanden waren.

Von BEYER und WECHSLER (2000) wurden zur Beurteilung zweier Spaltenb6den
Wandblutungen und Kronrandverletzungen von Ferkeln beurteilt, die sie in leicht-,
mittel- und hochgradige Veradnderungen einteilten. Diese Gruppierung der
Schweregrade nahm auch BILKEI (1989) vor. BEYER und WECHSLER (2000)
bezogen in ihre weitere Untersuchung nur Ferkel ohne Vorschdden an den Klauen
ein. STEIGER et al. (1979) erfassten in ihrer Untersuchung jeweils hochgradige
Schéden an einer Hinterklaue.

BOLLWAHN und WIEBUSCH (1978) erganzten die klinische Befunderhebung an
den Schweineklauen durch eine patho-histologische Untersuchung, so dass die Tiefe
der L&sionen und ihre Einflussnahme auf Corium und Subkutis erkannt werden
konnte.

BOLLWAHN und LAMPE (1980) nahmen die unter 2.2 beschriebenen Mal3e an der
medialen und lateralen Hauptklaue von Schweinen, die auf verschiedenen
Stallb6den gehalten wurden, und berechneten daraus das Wachstum und den Abrieb
der Klauen. Aus den daraus resultierenden Werten bildeten sie monatliche
Durchschnittswerte der vier Klauen und unterzogen sie einer statistischen
Auswertung. Die Klauenwinkelmessungen wurden nur an den Auf3enklauen
vorgenommen.

FLEMISCH (1980) berechnete bei Ferkeln den Klauenwinkel des durch

Vorderwandlange, Sohlenlange und der Strecke von plantarem zu dorsalem
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Kronsaumrand entstehenden Dreiecks mittels Cosinus jeweils an der rechten
lateralen Hauptklaue. Er beurteilte die Klauenveranderung in Anlehnung an GEYER
(1979 a) an allen vier Hauptklauen bei Ferkeln in verschiedenen
Einstallungssystemen. Der Klauenhornabrieb wurde von KLATT et al. (1974) durch
Messung des Klauenwinkels ermittelt.

STEINBERG (2001) beurteilte das Vorkommen von Klauenhamatomen,
Klauenschéaden und Stallklauen und sprach von einem Bestandsproblem, wenn Uber
25 % der untersuchten Tiere betroffen waren, wobei sie nicht die einzelnen
Individuen, sondern die Tiergruppen (Buchten) erfasste. Diese Ermittlung von
Herdenpravalenzen diente jedoch aufgrund der mangelnden Berticksichtigung der
differenzierten Betrachtung von Klauenverdnderungen der Einzeltiere nicht dem
Vergleich mit anderen Untersuchungen (PENNY et al., 1963; GJEIN und LARSSEN,
1995; MOUTTOTOU et al., 1997; SMITH, 1998).

2.5 Einfluss der Haltung auf Haufigkeit, Art und Schwere von

Klauenveranderungen

Bewegungsstorungen, wie Lahmheiten, Paresen oder Paralysen, nehmen in der
Krankheitsstatistik der Schweine einen der vorderen, wenn nicht sogar den ersten
Platz ein. Klauenerkrankungen zahlen bei allen Alters- und Nutzungsgruppen zu
wichtigen, wenn nicht sogar den haufigsten Ursachen (WIEBUSCH, 1976;
WALDMANN, 2003, 2004 a; LAHRMANN und PLONAIT, 2004). Die von 1984 bis
1988 in die Klinik fir kleine Klauentiere der Tierarztlichen Hochschule Hannover
eingelieferten Endmastschweine wiesen zu 21,4 % Veranderungen der Klauen auf
(PETERS, 1990). Die Zunahme der Erkrankungen der Bewegungsorgane ist ein
Ergebnis der Umzichtung zum schnellwichsigen Fleischschwein und die
Anderungen der Haltungsbedingungen durch intensive, bewegungsarme Aufstallung
sowie den Einsatz durchbrochener FuRbdéden (PRANGE und BAUMANN, 1972).

BEHRENS (1974) erwahnte die Infektions- und Invasions-Krankheiten in
Massenschweinehaltungen als die ©6konomisch wichtigsten. Laut MARTINEAU-
DOIZE et al. (1979) nahmen in einigen Fallen Klauenerkrankungen, die es von

infektiosen Erkrankungen abzugrenzen galt, epidemische Ausmalie an.
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In einer einjahrigen Studie Uber Abgangsursachen in einem Schweinemastbetrieb mit
etwa 10.500 Tieren in Vollspaltenbodenhaltung (Spaltenweite 20 mm) wurden bei
einem Ausfall von 5,7 % keine Erkrankungen der Klauen aufgeftuihrt (SCHODER et
al., 1993). Daraus lie3e sich schliel3en, dass Klauenverdnderungen bei den
Abgangsursachen von untergeordneter Bedeutung sind. PRANGE und BAUMANN
(1972) bezifferten jedoch die Abgangsursachen durch Klauenveranderungen bei
Mastschweinen mit 10 %. Die Haufigkeit von Klauenlasionen der aufgrund von
Lahmheiten getdteten Sauen lag in einer Untersuchung von DEWEY et al. (1993) bei
20 %; bei diesen Tieren wurden die Klauenerkrankungen als primére
Lahmheitsursachen eingestuft. DEWEY et al. (1992) zufolge ist die Haufigkeit der
aufgrund von Lahmheiten abgegangenen Sauen und Ebern zwischen verschiedenen
Betrieben unterschiedlich und variiert von 0 — 38 %.

HILL et al. (1986) gaben ausfuhrliche Hinweise zur klinischen Untersuchung und der
Erfassung der Haltungsbedingungen von Schweinen zur Abgrenzung von
Lahmheitsursachen. Sie schenkten der Bodenbeschaffenheit besondere
Aufmerksamkeit.

Als Anlagentauglichkeit definierte FUCHS (1976) die Tauglichkeit eines Lebewesens
fur die Forderungen seiner Umwelt. Zur Erhaltung dieser Anlagentauglichkeit
gehoren neben den genetischen Eigenschaften des Tieres stabilisierende Faktoren,
wie  veterindrmedizinische  Mal3Bhahmen, und  Umweltbedingungen, wie
Trittflachengestaltung und Pflegemaflinahmen.

Der von PRANGE et al. (1975) festgestellte, mit dem Alter zunehmende
Langenunterschied zwischen den Klauen eines Paares fuhrte zu dem Schluss, dass
offenbar erblich bedingte Unterschiede mit steigendem Lebensalter deutlicher
hervortreten und dadurch die zunehmend einseitige FuRung diese Entwicklung im
Sinne einer Belastunghypertrophie der lateralen Klauen férdern. Auch GEYER
(1979 b) beurteilte, wegen des erhdhten Risikos des Auftretens von Hornrissen,
unterschiedliche Grol3en von lateraler und medialer Hauptklaue als unginstig und
riet, Schweine mit starken Unterschieden in der Fufungsfliche von der Zucht
auszuschlieBen. HENNING-PAUKA (2000) forderte objektivierbare Selektions-
kriterien fur die GliedmalRengesundheit. Er fiihrte dafir beispielsweise messbare
Parameter an, wie den Klauenvorderwand-Sohlenwinkel, die Vorderwandlange und
die Gliedmalenwinkelung. KASTNER (1976) schlug vor, Zuchttiere auf die Anzahl
der Hornréhrchen pro Flache zu selektieren. SCHULZE et al. (1998) stellten die
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Forderung, Zuchtschweine nach einer linearen Zuchtbewertung zu selektieren, statt
nach Gesamtnoten fur das Fundament zu beurteilen. Da die genetischen
Beziehungen zwischen Mastleistungs- und Fundamentmerkmalen niedrig sind, wird
ihm zufolge die Selektion auf solche Fundamentkriterien wie Hinterbeinwinkelung,
Hinterbeinverdrehung, AuR3enklauen- und Innenklauenlange am Hinterbein wenig
Auswirkung auf die Mastleistung haben. Vielmehr wird eine Verminderung von
Verlusten wéhrend der Mast und in der Sauenhaltung erwartet.

Ungeklart blieb die Frage, warum die konstitutionellen Anomalien, die als Folge des
modernen, Uberaus einseitigen Selektionsprozesses mit dem Ziel einer hdheren
Produktivitat angesehen wurden, auch bei Wildschweinen auftraten (STUKELJ,
2002).

Dem Stallfu3boden wird, neben anderen Einflussfaktoren, wie die Gerdumigkeit der
Buchten, die Ftterung, die Lage und GroRRe der Futtertroge, die Belichtung und die
Temperatur, eine besondere Bedeutung haltungsbezogener Mangel im Bezug auf
die Klauengesundheit zugeschrieben (LANKES, 1930; LAMPE, 1978; LE DENMAT
und VAUDELET, 1983; BOLLWAHN, 1985).

BOLLWAHN (1980, 1981) fuhrte den Stallboden als charakteristisches Beispiel des
Ubersteigens des Anpassungsvermogens der Tiere an moderne Haltungssysteme
an. Er unterschied origindre von sekundaren Stallbodenmangeln (BOLLWAHN
(1985). Als wesentliche Einflussfaktoren wurden Abrasionsvermdgen, Einsinktiefe
(Spaltenweite) und Trittsicherheit genannt; sie verursachen ein vielféltiges
Krankheitsbild an den Klauen und dem proximalen Bereich des
Bewegungsapparates (BOLLWAHN, 1985; DEWEY, 1999; WALDMANN, 2003).
DANNENBERG (1987) fuhrte als lahmheitsbegunstigende Faktoren eine zu hohe
Besatzdichte, Mangel der Buchtenful3béden, erhohte Feuchtigkeit im Stall,
fehlerhafte Klauenform und Gliedmal3enstellung, ungeniigende Klauenabnutzung
und die genetisch-konstitutionelle Anfalligkeit der Fleischschweine an. Der wichtigste
Faktor fur gesunde Klauen war die Ful3bodengestaltung. Als Folge von
Stallbodenméangeln traten systemische Erkrankungen sowie Verletzungen der
Klauen mit nachfolgenden Infektionen, Blutungen durch Lederhautquetschungen und
Klauendeformationen auf (SCHULZE, 1971), die auch im Zusammenhang mit
Trittunsicherheit standen (BOLLWAHN, 1985). Mangelnde Trittsicherheit entstand

z. B. durch glatte, unprofilierte Bdoden oder schmierige Oberflachen, die durch
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organische Auflagerungen oder die Reinigung mit Natronlauge bedingt waren
(SEUFERT et al., 1980).

Zu erhohtem Abrieb der Klauen fuhrten zu raue Oberflachen sowie die alkalische
Reaktion des Zementes. Grobe Unebenheiten, die auf Betonflachen und
Spaltenbdden durch Abnutzung des Materials entstehen, verursachten akute und
chronische Klauenerkrankungen. Diese zeigten sich als Risse, Quetschungen,
Blutergisse, Dyskeratosen und Nekrosen (LAHRMANN und PLONAIT, 2004;
PLONAIT, 2004). SEIBERT und SENFT (1984) sowie PLONAIT (2004) sahen im
unsachgemalRen Einsatz des Hochdruckreinigers eine Ursache fur erodierte
FuBbbden, die zu einem zu starken Klauenabrieb fiuhrten. In Anbetracht der
Schwierigkeiten zur Ausbesserung von schadhaften Béden muss der Qualitat von
FulBbodenmaterialien besondere Beachtung geschenkt werden (MARTINEAU-
DOIZE et al., 1979).

BOLLWAHN und WIEBUSCH (1978) fuhrten die pathogenetische Bedeutung des
Stallbodens auf seine Reib-, Schneid- und Quetschwirkung zurtick. Auch GEYER
und TAGWERKER (1985) stellten die Auswirkungen mechanischer Belastungen auf
Klauenerkrankungen in den Vordergrund. Klauenveranderungen wie Risse,
Erosionen oder Wunden sind hauptséachlich durch mechanische Einfliisse
verursacht. Zusatzliche Faktoren, die auf die Hornqualitdt der Klaue Einfluss
nehmen, wie Disposition, Alter, Feuchtigkeit und Futter, verstarken diese Effekte
(GEYER und TAGWERKER, 1985).

Die Bodenbeschaffenheit ist von wesentlicher Bedeutung fiir die Klauenabnutzung,
der Hornabrieb ist von der Oberflachenrauhigkeit abhéngig (FLEMISCH, 1980). Bei
rauer und gratiger Oberflache des Bodens entstehen haufig Verletzungen an Ballen
und Sohlen (PRANGE und KURZWEG, 1970). Durch Ubermaflige Klauenabnutzung
wird die Lederhaut gereizt oder teilweise freigelegt, die Klauenstellung steil, die
FuRBungsflache verkleinert sich, der Hornschuh kann perforiert und die Lederhaut
gequetscht werden, und Blutungen entstehen. Als Folge treten hochgradige
Stutzbeinlahmheit oder auch entztindliche Veranderungen auf (GONCALVES, 1981).
Als kurzfristige Abhilfe wurde zum Einstreuen mit Sagespanen oder Hackseln
geraten (GONCALVES, 1981; PLONAIT, 2004). PENNY et al. (1963) ermittelten,
dass Klauen mit ,falschen* Hornspalten oder Rissen in der weif3en Linie hochgradig
abgenutzt waren, und die Haltung auf betonierten Bdden einen wichtigen

atiologischen Faktor darstellte. Druckstellen und Schirfungen an der Ful3ungsflache
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entstanden vor allem auf rauen Bdden ohne Einstreu; diese Bdden riefen auch
Ballengeschwiire hervor (GEYER, 1979 b). LAMPE (1978) sowie BOLLWAHN und
LAMPE (1980) untersuchten die Abrasionskraft auf Schweineklauen durch
unterschiedlich raue Bodenbelage, wie Gummi, Kautschuk, Zement und Stallit und
stellten eine positive Beziehung zwischen Abrieb und Zuwachs des Hornes sowie
eine starke Abhangigkeit dieser Faktoren von der Bodenbeschaffenheit fest. SMITH
(1998) erorterte ebenfalls den Zusammenhang zwischen erosiven Betonbdden und
Klauenveranderungen, des weiteren betonte er das erhéhte Vorkommen von
Alterationen in Betrieben mit Spaltenbdden, deren Auftrittsflaichen schmal und die
Kanten scharf waren. Die Mineralbéden provozierten eine groRe Anzahl an
Klauenveranderungen (LAMPE,1978).

Von KUKOSCHKE (1994) konnten signifikante Unterschiede im Hornzuwachs bei
Mastschweinen aus Kompost-, Tiefstreu- und Schragmistaufstallungen festgestellt
werden. Der Zuwachs nahm in der genannten Reihenfolge der Haltungsformen ab.
Durch ungentgende Abnutzung entstehen Stallklauen (LANKES, 1930; KNEZEVIC,
1962; DIETZ und KAUL, 1974; GEBHARD, 1976; GEYER, 1979 a; WALDMANN,
2004 b, PRANGE, 2004).

Zusammenhange zwischen Abnutzung der Klauen und der Beschaffenheit
verschiedener Ful3bodenoberflachen ermittelten KNEZEVIC (1962), BAUMANN und
WISSER (1972), PRANGE und BAUMANN (1972), KLATT et al. (1974), DIETZ und
KAUL (1974), sowie GEBHARD (1976). KLATT et al. (1974) stellten bei Ferkeln
schon nach 10 Tagen eine signifikant unterschiedliche Abnutzung der Klauen in
Abhangigkeit verschiedener Bodenmaterialien fest; sie bemerkten bei der Aufstallung
von Ferkeln auf Polyethylen-Boden eine unzureichende Klauenabnutzung; dadurch
waren bei 77,5 % der Tiere Stellungsanomalien zu beobachten.

Laut FLEMISCH (1980) hatten 80 % der Ferkel aus Aufstallungen mit perforierten
Bdden deformierte Klauen. In einer Untersuchung von GEBHARD (1976) zeigten
89,3 — 100 % der Schweine aus Holz-Vollspaltenbuchten mit unterschiedlichen
Balkenbreiten an den hinteren lateralen Klauen ungentigenden Hornabrieb. Es war
jedoch trotz stark differierender Balkenbreiten beziiglich dieses Parameters kein
Unterschied in der Klauenabnutzung feststellbar. OSBORNE und ENSOR (1955)
beobachteten bei auf Betonbdden aufgestallten Tieren zu etwa 20 %
Verédnderungen, die sie als ,foot-rot* bezeichneten, bei auf Holzbéden aufgestallten

Schweinen nur zu etwa 1 %.
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LAMPE (1978) fuhrte den glatten Beton- und Stallitboden als praxisgerechte
Alternative an. KRONEMAN et al. (1993) distanzieren sich jedoch von der Definition
eines idealen Ful3bodens wegen der mangelnden Prazisierung von Angaben Uber
die Arten der Ful3bodenbeschaffenheit.

Bei Vollspaltenbodenhaltung traten eine erhohte Anzahl von Tierverlusten gegeniber
anderen Haltungsformen auf, wobei die Ursache der Abgange nicht genauer
beschrieben wurde (KLEIN-HESSLING, 1969; HOGES, 1982).

PRANGE (1987) bezifferte die Haufigkeit von Horn- und Hautschaden im
Zehenbereich bei auf Betonvollspaltenbéden gehaltenen Mastschweinen mit 100 %.
Dabei diagnostizierte er etwa 80 % hoch- und 20 % mittelgradige Veranderungen.
PRANGE und BAUMANN (1972) gaben insgesamt einen Anteil von 91,9 %
veranderten Hauptklauen von Mastschweinen an, die auf Vollspaltenboden und
planbefestigten Béden mit oder ohne Einstreu aufgestallt waren. Davon wiesen
78,6 % mittel- bis hochgradige Alterationen auf, 73,8 % dieser Tiere zeigten
pathologisch-anatomische Veréanderungen an allen Klauen, insbesondere waren die
aulBeren Hinterklauen betroffen. Bei den Veréanderungen unterschied PRANGE
(1972) zwischen unsicherem Gang, Lahmheiten, Hautwunden im Kronbereich,
sonstigen Hautwunden im Zehenbereich, Panaritien im Kronbereich, flachenhaften
Wunden im Ballenbereich, perforierenden Wunden an Sohle und Ballen, Druckstellen
an den Hornwénden, Dekubitus und Abszessen. Unter den nach
Spaltenbodenvarianten aufgegliederten Mastschweinegruppen nahm die Gruppe der
auf PVC-ummantelten Stahlrosten gehaltenen Tieren die Spitzenposition der
hochgradigen Klauenhornschdden ein. Auch in Bezug auf die mittel- bis
hochgradigen  Afterklauenveranderungen fiuhrte diese Gruppe gegenuber
impragniertem Holz, Polyethylenboden, Gusseisen und Polyester auf Beton.
Differenzen der diagnostizierten Veranderungen zeigten sich lediglich in
Schwankungen hinsichtlich H&aufigkeit und Schweregrad. Bei den Schweinen aus
Aufstallung aller Vollspaltenbodenvariationen traten Gliedmaflienschaden in hoherer
Zahl und Intensitat auf als bei Haltung auf planbefestigten- oder Teilspaltenbdden.
Wahrend Mastschweine aus planbefestigten Stéllen nur zu 5 bis 10 % Verletzungen
aufwiesen, wurden unter den Bedingungen der Kotrosthaltung nach der ersten
Woche nach Einstallung bei 90 % der Tiere Hautwunden an der Krone, bei 60 %

unsicherer Gang, und bei 35 bis 40 % flachenhafte Wunden im Ballenbereich als
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Folge von gratigen Balkenkanten und Trittflachen ermittelt (PRANGE und
BAUMANN, 1972; PRANGE, 1972; BAUMANN und WISSER, 1972). Die
Verletzungen heilten nach 3 — 5 Wochen ab, und die Gangunsicherheiten
verschwanden in der 2. — 3. Mastwoche (PRANGE, 1972).

DOLLING (1966) dagegen gab bei Vollspaltenboden keine Schadigungen der
GliedmalRRen an; er empfahl bei Betonspaltenbdden eine Spaltenweite von 20 bis 24
mm fir Schweine von 35 bis 110 kg. Eine tabellarische Literaturiibersicht
empfohlener Spaltenweiten ist STEINBERG (2001) zu entnehmen.

In der Ferkelaufzucht trat bei gré3erer Spaltenweite eine signifikante Erhéhung von
Kronsaumverletzungen auf (KLATT et al.,, 1974). Es wurden doppelt so viele
Kronsaumverletzungen bei Haltung der Ferkel auf Metall-Laufboden mit gréRRerer
Spaltenbreite als bei Vergleichsboden festgestellt. Es konnten aber bei guten
Haltungsbedingungen in der Mastperiode bis zum 90. Lebenstag keine nachhaltigen
Einflisse haltungsbedingter Extremitatenveranderungen auf die Mast- und
Schlachtleistungen ermittelt werden. Die Klauenverletzungen entstanden durch
Einsinken und Steckenbleiben der Klauen in den Spalten oder Lochern des Bodens.
Zur Orientierung, ob bei bestimmten Kotrosten Kronsaumverletzungen zu erwarten
waren oder nicht, dienten die Werte der Klauenlange und des Klauenwinkels.
GEYER (1979 a) beschrieb den direkten Zusammenhang zwischen
Klauenverletzungen, insbesondere Druckstellen und Schirfungen an der dorsalen
und seitlichen Klauenwand sowie Quetschwunden am Kronsaum und der
Spaltenweite. In Abhangigkeit von der KlauengrofRe und der Spalten- oder Lochweite
erstellte er eine grafische Darstellung kritischer Spaltenweiten fir Schweine
verschiedener Gewichtsklassen. Auch in der Untersuchung von STEINBERG (2001)
erwies sich die Spaltenweite als wichtigster Einflussfaktor fur das Entstehen von
Klauenhamatomen in Vollspaltenbodenhaltungen. Sie diskutierte allerdings das
Verhindern des Steckenbleibens der Klauen durch breitere Spalten und stellte das
gréRRere Verletzungsrisiko bei engeren Spalten (< 9 mm) heraus.

GONCALVES (1981) stellte ebenfalls eine Abhangigkeit der Klauenveranderungen
von der FuBBbodenbeschaffenheit fest. Er beobachtete schon wenige Stunden nach
dem Aufstallen von Sauen auf Stallitbetonspaltenboden Druckstellen an der
Vorderwand. Bei Spaltenweiten unter 20 mm traten nur wenige Veranderungen des
Bewegungsapparates auf, wahrend bei Spaltenweiten > 25 mm bis zu einem Drittel

der Schweine Bewegungsstérungen aufwies. GREIF (1982 a) diagnostizierte bei
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einer Spaltenweite von 18 mm am wenigsten geringgradige, mittelgradige, wie auch
hochgradige Klauenveranderungen. Bei einer Spaltenweite von 25 mm traten die
meisten hochgradigen Verdnderungen auf. Er stellte keinen Einfluss der
Balkenbreiten auf die Klauenlasionen fest. Bei Haltung auf Spaltenboden mit 18 mm
und 20 mm Schlitz waren weniger Klauenalterationen festzustellen als bei Tieren aus
Festbodenaufstallung. Die Erh6hung der Veréanderungen bei 15 mm Spalten fihrte er
auf eine vermehrte Kotauflagerung und daraus resultierend die geringere
Trittsicherheit und das Erweichen des Klauenhornes zurtick. Die verschiedenen
Spaltenweiten bewirkten eine deutliche Anderung der Verletzungsart. Wahrend bei
gro3en Spaltenweiten haufig Verletzungen der Hornwand und des Hornsaumes
auftraten, waren bei der Spaltenweite von 15 mm besonders oft Verletzungen der
Sohle und des Ballens zu verzeichnen. Eine zu grol3e Spaltenweite war nach Ansicht
von WITTE (1999) die Hauptgefahrenquelle fur die von ihr beobachteten
Wandhornquetschungen, Kronsaumverletzungen und Wandhornklifte, weiterhin
brachte die Materialermidung des Betons Verletzungsgefahren mit sich. BEYER und
WECHSLER (2000) bestatigten ebenfalls die Resultate von GEYER (1979 a), der
einen direkten Zusammenhang von Klauenschaden und Spaltenweite herstellte. In
ihrer Untersuchung konnten trotz vermindertem Spaltenbodenanteil bei einem 12 mm
Kunststoffspaltenboden im Vergleich zu einem 11 mm Betonspaltenboden
vermehrte, hauptséchlich leichtgradige Wandblutungen und Kronrandverletzungen
beobachtet werden. Nach MARX (1985) dagegen kann davon ausgegangen werden,
dass Spaltenbdden aus Kunststoff generell weniger schadenstrachtig sind als
Spaltenbdden aus Beton.

Neben den Einflissen der Spaltenweite waren Unebenheiten durch schlechte
Verlegung von Spaltenbdden und nicht abgepolsterte Kanten von Nachteil fur die
Klauengesundheit (LOEFFLER und MARX, 1983). Der Verlegerichtung der Balken,
ob senkrecht oder parallel zum Trog, kommt WOLFERMANN (1968) zufolge eine
untergeordnete Bedeutung zu.

Bezuglich der planbefestigten Buchtenflache kamen STEIGER et al. (1979 a) zu dem
Ergebnis, dass 10 % von Festboden-, 12,1 % von Teilpaltenboden- und 15,2 % der
aus Vollspaltenbodenhaltung stammenden Schweine Klauenschaden aufwiesen. Die
Tatsache, dass bei 50 kg schweren Tieren eine deutlich héhere Rissfrequenz auf
Teilspaltenboden gegeniber Massivboden bestand, kann als Folge einer héheren

mechanischen Beanspruchung der Klauen auf Spaltenboden angesehen werden. Bei
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Tieren mit einem Gewicht von 90 kg war die Rissfrequenz auf Teilspaltenboden wie
auf Massivboden etwa gleich. Es kann vermutet werden, dass die mechanische
Mehrbeanspruchung durch den gleichen Spaltenboden im Verhéltnis zum
Massivboden bei steigendem Gewicht und zunehmender Klauengré3e zurtickging.
BOSCH (2001) sowie LAHRMANN und PLONAIT (2004) betonten die Entstehung
von Verletzungen und Fehlbelastungen der Klauen aufgrund mangelnder
Gewohnung an einstreulose Haltung. SCHULZE (1971) und BOSCH (2001)
favorisierten bei Aufzuchtsferkeln in der Vermehrung die Umstallung mit 25 kg auf
Betonspaltenboden, um den natirlichen Klauenabrieb zu gewahrleisten und um
Klauenschéaden durch zu kleine Klauen zu minimieren. Wenn die Laufer nicht an
Spaltenbdden (Kafigaufzucht) gewohnt sind, sollten die Tiere erst bei einem Gewicht
von 35 — 40 kg auf Vollspaltenbdden umgesetzt werden (PRANGE und KURZWEG,
1970). Auch LOEFFLER und MARX (1983) stellten den Wechsel verschiedener
Haltungsformen als problematisch dar und fiihrten beispielhaft den Ubergang von
Weide- zu Spaltenbodenhaltung an. Diese Problematik bestand gleichermalien bei
Rindern wie auch bei Schweinen. Auch SONDERMANN (1975) forderte im Sinne
einer besseren Grol3anlageneignung von Schweinen die Aufzucht der Tiere unter
intensiven Bedingungen, da er bei unter konventionellen Bedingungen
aufgewachsenen Tieren eine erhohte Abgangsrate durch Gliedmalienschaden
feststellte.

BRENNAN und AHERNE (1987) stellten bei der Haltung von Mastschweinen auf
Drahtgeflechtboden eine signifikant schlechtere Klauengesundheit fest als bei
Aufstallung auf mit Plastik ummanteltem Metallboden. Die hinteren Klauen,
insbesondere die Aul3enklauen, waren besonders betroffen. Die Tatsache, dass die
Unterschiede der Klauenveranderungen mit der Alters- und Gewichtszunahme
geringer wurden, liel3 vermuten, dass eine Anpassung der Klauen an den Ful3boden
stattfindet. Der grof3te Teil der Saumerosionen und Ballenverletzungen heilte auf
PVC- und Guf3eisenboden in 2 — 3 Wochen, bei Betonbdden in 3 — 5 Wochen nach
der Einstallung ab (PRANGE und KURZWEG, 1970).

Signifikante Beziehungen zwischen Ful3bodenmaterial, Klauenmaf3en, Klauenrissen
und Mastleistung wurden von NEWTON et al. (1980) ermittelt. Schweine aus Haltung
mit betonierten Ful3b6den entwickelten mehr Klauenrisse als Schweine aus

Aufstallungen auf anderen Versuchsbéden (porzellanummantelter Stahl, Plastik und
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Aluminium). Es konnte jedoch keine Haufung anderer schwerer Klauenlasionen
durch die unterschiedlichen Boden nachgewiesen werden.

Die Einstallung von Ferkeln auf perforierte Kafigbdden verursachte einen starken
Anstieg von Druckstellen und Schirfungen an den Klauen im Bereich der dorsalen
Wand und der Sohle (FLEMISCH, 1980). 51 bis 82 % aller Klauen wiesen derartige
Veranderungen auf. Wahrend bei Batterie-Ferkeln 51 % aller untersuchten Klauen
Klauenrisse zeigten, konnte bei Haltung der Ferkel in Bodenhaltung lediglich bei
durchschnittlich einer Klaue pro Tier eine Alteration nachgewiesen werden, wobei
fast ausschlieBlich Risse im Bereich der Fulungsflache auftraten. In der
Ferkelaufzucht mit Aufstallung auf Drahtgitterboden konnte die signifikant
schlechteste Klauengesundheit festgestellt werden; vergleichsweise verursachten
Betonspalten- und Gussrostboden weniger Lasionen, und Lochblech-,
Kunststoffgitter- und Kunststoffspaltenbdden die wenigsten (SCHUSTER, 1984).
Durch  Untersuchungen von GONCALVES (1981) an Sauen, die auf
unterschiedlichenen Boden aufgestallt waren, konnte festgestellt werden, dass
ungeeignete Fulbéden und die damit verbundene schlechte Klauengesundheit sich
negativ auf die Entwicklung der Tiere auswirkte; die Futteraufnahmezeit war
verlangert und die Gewichtsentwicklung verschlechtert. Die Tiere aus
Stallitbetonvollspaltenboden wiesen die grol3te Anzahl an Klauenveranderungen auf,
rauer Betonboden verursachte insgesamt weniger Alterationen, jedoch wurden bei
dieser Aufstallungsform die meisten Ballenverletzungen beobachtet. Die beste
Klauengesundheit war bei planbefestigtem Stallitboden mit einem 20 mm Rillenprofil
feststellbar. Bei Vollspaltenboden traten Afterklauenverletzungen, Zehenerosionen
und Kronsaumverletzungen in den Vordergrund, und bei der planbefestigten
FuBbodenvariante waren Ballenerosionen, zu denen oberflachliche Abschirfungen
und Abschilferung des Ballenhorns zusammengefasst wurden, die haufigsten
Klauenveranderungen.

Die Aufstallung auf Stroh wirkte sich gunstig auf die Gesundheit von Haut und
Klauen sowie auf die Spermaqualitdt von Ebern aus (BRUINIX und VERMEER,
1998). PRANGE et al. (1975) stellten ebenfalls bei Besamungsebern aus
Aufstallungen mit Einstreu eine signifikant niedrigere  Haufigkeit von
Klauenalterationen gegeniber auf Teilspaltenbdden gehaltenen Tieren fest. Bei
Haltung auf Einstreu ist jedoch der Klauenabrieb mangelhaft (GEYER und
TROXLER, 1988; MARX und BUCHHOLZ, 1991). MOUTTOTOU et al. (1999) gaben
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an, dass bei Klauen von auf Stroh aufgestallten Tieren mehr
Klauenwandverdnderungen auftraten als bei Tieren von planbefestigten Béden ohne
Einstreu. Bei Ebern aus extensiven Haltungsformen konnten Kkeine
fulRbodenbedingten Verletzungen nachgewiesen werden (MAFF, 1981).

Den Untersuchungen von SCHULZE (1971), MOUTTOTOU et al. (1999) sowie
HARLIZIUS und NIENHOFF (2002) zufolge weichte durch feuchte Einstreu das
Klauenhorn auf, Austrocknung fihrte zum Verlust von Elastizitat, und die Rissbildung
wurde beginstigt. LANKES (1930) beschrieb den Rickgang der Elastizitdt und
Widerstandskraft der Klauen durch das Erweichen des Hornes. Das Klauenhorn ist
aufgrund seiner biochemischen Struktur (Quellbarkeit der R-Keratine) in seiner
Elastizitdt und Harte reversibel beeinflussbar und die Klauenhornharte ist abhangig
vom Aufstallungsverfahren (DIETZ et al., 1971). VON DER SCHULENBURG (1985)
ermittelte die Harte des Klauenhornes bei Mastschweinen aus unterschiedlich
feuchten Aufstallungen. Feuchte Stroheinstreu fuhrte zu weicherem Sohlen- und
Wandhorn als trockene; trockenes Stroh erhohte die Harte der Wand stéarker als die
der Sohle. Die Klauenhornharte allein kann jedoch kein ausreichendes
Qualitatskriterium darstellen, da die Tiere aus der feucht eingestreuten Bucht zwar
sehr weiches Klauenhorn hatten, aber nur wenige dieser Schweine Hornalterationen
zeigten (VON DER SCHULENBURG, 1984).

Unabhéangig von der Feuchtigkeit der Bodenoberflache war die Klauengesundheit bei
Strohaufstallung besser als bei Stallitboden. Bei feuchter Strohaufstallung traten
zwar Erosionen an Sohle und Ballen in den Vordergrund, Risse und Spalten im
Sohlen-, Ballen- und Wandhorn waren jedoch bei strohloser Stallitbodenhaltung,
unabhangig von der Feuchtigkeit, signifikant h&aufiger als bei Tiefstrohhaltung.
Schlussfolgernd wurde festgestellt, dass abrasive Béden vor allem in stark feuchtem,
aber auch in trockenem Zustand zahlreichere und schwerwiegendere
Klauenalterationen  hervorriefen als eine  Einstreuhaltung (VON DER
SCHULENBURG und MEYER, 1985; MEYER, 1985). DIETZ und KAUL (1974)
bezifferten den Anteil an Klauenschaden bei Schweinen aus feuchten und
verschmutzten Buchten auf 10 bis 20 %.

Schlecht gepflegtes Horn weist einen Wassergehalt bis zu 69 % auf; bei
Anbindehaltung waren die Hinterklauen aufgrund von vermehrtem Kontakt zu Kot
und Urin wasserhaltiger als die Vorderklauen (DIETZ et al., 1971), sie wiesen auch
eine geringere Zugfestigkeit auf (BOHLI, 1993). ALBARANO (1993) prufte die
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Zugfestigkeit des Hornes nach Lagerungsversuchen in Kot und Harn. Die im Kot
gelagerten Hornproben des Schweines erlitten nur eine leichte, nicht signifikante
Veranderung der Zugfestigkeit, wahrend die in vitro mit Harn behandelten
Vergleichshornproben eine deutlich verringerte Zugfestigkeit hatten. Die
Schweineklaue ist im Vergleich zur Rinderklaue wegen ihrer dinneren Hornwand
aulBeren Einflissen starker ausgesetzt (DIETZ et al., 1971). Eine Korrelation
zwischen histologischem Befund und Zugfestigkeitswert war nur dann ersichtlich,
wenn die histologischen Veranderungen hochgradig waren. Dem Ballenhorn konnten
aufstallungsbedingte Unterschiede bei der Rohrchenzahl und dem —volumen und
dem Wassergehalt zugeschrieben werden. Auch die distalen Sohlen- und
Wandhornabschnitte wiesen Unterschiede im Wassergehalt auf (DIERKS-MEYER,
1985).

In einem dreijdhrigen Versuch in einem Schweinezuchtbestand stellte BILKEI (1989)
die Auswirkungen von FuRBbadern mit Formaldehydlésung, Wasserbehandlung und
Einfetten der Klauen fest. Die Versuchsgruppe der Tiere, deren Klauen mit
Pferdehuffett behandelt wurden, hatten signifikant weniger Klauenrisse und
Ballendefekte als die Vergleichsgruppen. Es bestand eine negative Korrelation
zwischen Elastizitdt des Hornschuhs und Klauenrissen sowie der Weichheit des
Ballens und Ballenverletzungen. Durch die Behandlung mit antibiotika- und
paraffinhaltigem Wateschlamm konnte die durch Klauenschaden bedingte
Ausmerzung von Muttersauen um 7 % verringert werden (BILKEI, 1991).

MOCSY beschrieb 1940 das Erkrankungsbild der zerfetzten Sohle, deren Ursache er
in nassem, kotigem, scholligem und zugefrorenem Boden sah. Das Sohlenhorn war
stark aufgelockert, weich, geschwollen und durch zahlreiche Risse stark zerfetzt;
infolge von Sekundarinfektionen war die Mastleistung vermindert. Wurden die Tiere
in einen Stall mit trockener, frischer Sandstreu Uberfuhrt, heilten die
Klauenveranderungen meist ohne Behandlung ab (OSBORNE und WRIGHT, 1969).
Zusammenfassend stellte  WALDMANN (2003) eine Ubersicht von haufigen
Stallbodenméangeln und deren Auswirkungen am Schwein, insbesondere an den
Klauen, dar (Tab. 1).
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Tabelle 1: Folgen von Stallbodenmangeln (nach WALDMANN, 2003)

Stallbodeneigenschatft Auswirkung am Schwein

Erh6hte Rauigkeit Vermehrter Sohlenhornabrieb,

Lederhautblutungen, Hornrisse

Zu glatter unprofilierter Boden Trittunsicherheit, ungentgender
Hornabrieb,

Stallklauenbildung

Zu weicher Boden (z. B. bei Einstreu) Ungentgender Hornabrieb,

Stallklauenbildung

Scharfkantige Spalten, Grate, Verletzungen, besonders der Ballen und
Bodendefekte Trachten

Zu weite Spalten, Locher; zu schmale Lederhautquetschung, Hornkluft,

Balken Kronsaumverletzung

Zu enge Spalten, Lécher; zu breite Ungeniigende Kotdurchlassigkeit,
Balken Trittunsicherheit

DEWEY (1999) betonte, wenngleich sie eine untergeordnete Rolle spielen, die
Wichtigkeit der Untersuchung nutritiver Einflisse, die durch Mangelernahrung oder
Vergiftung verursacht sein kdnnen, auf Erkrankungen des Bewegungsapparates.
Ergebnisse einer Studie von SOVJAK und JAYASINGHE (1979) zeigten, dass in der
Gruppe der Untersuchungstiere, die mit einem Calcium, Phosphor, Natrium, Zink,
Eisen, Mangan, Kupfer, Jod, Kobalt, Vitamin A, DI, C, E, Bl, B2, B6, B12,
Pantothensaure,  Niacinamid, Cholinchlorid und Folsaure enthaltenden
Erganzungsfutter gefittert wurden, nach einer Untersuchungsdauer von 58 Tagen
keine der bei sechs Tieren festgestellten 56 Klauenverdnderungen mehr vorhanden
waren. In einer Vergleichsgruppe wurde das Futter mit Biotin in einer Menge von

0,05 g pro Tier und Tag erganzt. Bei Versuchsende wiesen diese Tiere etwa 60 %
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weniger Klauenveranderungen auf als bei Versuchsbeginn, wahrend die
Kontrollgruppe etwa 24 % weniger Veranderungen hatte.

LAHRMANN und PLONAIT (2004) berichteten tber die Begunstigung der Abrasion
des Klauenhornes durch Biotinmangel und KRONEMAN et al. (1993) erwéahnten die
Zunahme der Klauenhornharte durch die Fltterung von Biotin. Biotinsupplementierte
Tieren haben eine signifikant erhohte Druckfestigkeit des Klauenwandhorns (WEBB,
1983). HARLIZIUS und NIENHOFF (2002) beschrieben die verbesserte Hornqualitat
durch Biotingaben im Futter und empfahlen sie als Langzeitbehandlung. Das
klinische Bild des Biotinmangels beschrieben GLATTLI et al. (1975) neben anderen
Symptomen mit punktférmigen Blutungen an der Ballenhaut sowie im Bereich des
Sohlen- und Wandhorns. Kleinflachige Erosionen gingen in grol¥flachige
Hornablosungen dber und das Ballen- und Wandhorn bildete Risse und Furchen.
Weitere Symptome wurden von PLONAIT (2004) genannt: Verlust der
Widerstandskraft des Klauenhornes, Hornspaltenbildung (REESE, 1999) und
gummiartige, rissige Konsistenz des Sohlenhornes. Veranderungen, die durch ein
Biotindefizit verursacht waren, wurden von GEYER und TROXLER (1988)
fotografisch dargestellt.

In Bezug auf Hornwachstum und —abnutzung konnten bei Erganzung des Futters mit
Biotin keine Unterschiede zur Kontrollgruppe ohne Biotinergdnzung festgestellt
werden (JOHNSTON und PENNY, 1989). SPOERRI (1976) erhob in seiner Studie
bei biotinsubstituierten Schweinen eine geringere Befallsintensitat und —haufigkeit
der Tiere mit Klauenlasionen im Vergleich zur Kontrollgruppe. Bei beiden Gruppen
war ein Ruckgang der Veranderungen zu verzeichnen, bei den nicht substituierten
Tieren fand er jedoch um etwa 3 bis 4 Wochen verzdgert statt.

Die durch Zinkmangel entstandene Parakeratose kann neben anderen Symptomen
charakteristische parallel ringférmige Klauenverfarbungen bewirken (PLONAIT,
2004).

Eine von KORNEGAY et al. (1983) durchgefuhrte Studie an heranwachsenden
Ebern ergab, dass eine restriktive Fltterung sowie eine calcium- und phosphatreiche
Ernahrung in bezug auf Klauenmafl3e wie auch auf Klauenveranderungen keinen
oder nur geringen Einfluss hatten. PENNY (1978) beschrieb die bakterielle
Besiedelung von Klauenveranderungen in Verbindung mit Molkefltterung.
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Zu den nutritiv verursachten Klauenveranderungen zahlen auch toxisch bedingte
Verdnderungen des Kronsaums, die durch einen erhdhten Selengehalt im Futter
hervorgerufen werden kdnnen (CARSON, 1999; REESE, 1999).

Vergiftungen durch Ergotamin kénnen Lahmheiten, meist der hinteren Gliedmalien,
verursachen, die in fortgeschrittenen Fallen mit Nekrosen an den Klauen sowie
Ausschuhen einhergehen kdnnen (OSWEILER, 1999).

WITTE (1999) betonte das Zusammenspiel der endogenen und exogenen Faktoren.
Sie schlussfolgerte aus ihrer Untersuchung, dass sich das Auftreten der
pathologischen Klauenveranderungen nicht allein als eine Folge unterschiedlicher
Haltungsbedingungen erklaren lie3. Weitere Faktoren, wie beispielsweise das
voneinander abweichende Betriebsmanagement, die heterogene Herkunft sowie das
genetisch heterogene Tiermaterial, konnten ebenso eine Rolle spielen.

PRANGE (2004) gibt einen Uberblick uber die Ursachen von
Gliedmal3enerkrankungen (Abb. 2).

endogene Ursachen exogene Ursachen

l l

Klauenerkrankungen

1

Disproportionen

Belastbarkeit — Belastungen

) 1
-Haltungs- und Stellungsanomalien -Fulbodenqualitat
-unterschiedliche Klauenlange -Aufstallungsfehler
-Klauenhornqualitat -lokale/fortgeleitete Infektionen

-Mineralstoff-, Spurenelemente-,
Vitamin-Fehlversorgung
-Klauenhornqualitat

-mangelhafte Zuchttierselektion -mangelhafte Haltungshygiene

Abbildung 2: Endogene und exogene Ursachen der Klauenerkrankungen
(verandert nach PRANGE, 2004)
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Im Bereich der Futterungstechnik kann das Betriebsmanagement Auswirkungen auf
die Klauengesundheit haben. Die durch eine rationierte Futterung verursachte
temporare Hyperaktivitat bringt Verletzungsgefahren mit sich (WITTE, 1999). Nach
ZERBONI und GRAUVOGL (1984) kénnen die Gesamtfresszeiten im Laufe eines
Tages zwischen zehn Minuten bei reiner Kraftfutterftterung und neun Stunden bei
ausschliel3lichem Weidegang liegen. VAN DER WILT et al. (1994) untersuchten die
H&aufigkeiten verschiedener Klauenlasionen bei unterschiedlicher Fitterungstechnik
jeweils mit und ohne Stroheinstreu und stellen dabei signifikante Unterschiede fest:
Der Effekt von Stroheinstreu in einer vierwdchigen Versuchsperiode war von der
Futterungsmethode abhéangig.

Die Ergebnisse von verschiedenen Autoren Uber Einflisse von haltungsbedingten
Faktoren auf KlauenmalRe und Klauenveranderungen sind in Tabelle 2

zusammengestellt.

2.5.1 Anforderungen an den Stallful3boden

PRANGE und KURZWEG (1970), PRANGE und BAUMANN (1972) sowie GEYER
(1979 b) formulierten Anforderungen an den SchweinestallfuRboden: Trittsicherheit
und Rutschfestigkeit, normale Klauenhornabnutzung, an die Empfindlichkeit von
Klaue und Horn angepasste Rauhigkeit der Oberflache, Freisein von Gratigkeit,
Scharfkantigkeit und anderen Verletzungsursachen, ein der Liegeflache und dem
Kotgang entsprechendes Warmeleitungsvermdgen, Malhaltigkeit, Kantenfestigkeit
und Niveaugleichheit, optimale Relation zwischen Balken- und Spaltenbreite bei
maximaler Auftrittsflache, zur Selbstreinigung geeignete Spaltenweite, Elastizitat des
Materials sowie Sauberkeit und Trockenheit. Die Trittsicherheit wird bestimmt durch
Materialkennwerte, wie Reibbeiwert, Elastizitdt, Harte und Festigkeit, funktionelle
Gestaltung der FulRbodenoberflache, Bauelemente, Profilierung,
Elementkombination, Mal3genauigkeit und funktionelle Eigenschaften der Oberflache
(SEUFERT et al., 1980). Auch wenn keine bedenklichen Gliedmalienveranderungen
festgestellt werden konnten, bestand bei mangelnder Trittsicherheit eines Bodens
nach der Auffassung von GEYER und TROXLER (1988) eine erhebliche Stérung des

Verhaltens und des Wohlbefindens der Tiere.
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MARX (1985) und STEIGER et al. (1979 b) untersuchten verschiedene FuZbéden in
der Hinsicht auf eine beabsichtigte Nutzung als Liege-, Aktivitdts- oder
Eliminationsbereich bei Ferkeln und empfahlen die Kombination unterschiedlicher
Materialien oder Ausfiihrungen.

Als gute Haltungsbedingungen betrachteten KLATT et al. (1973, 1974) eine
tiergerechte Ful3bodenkonstruktion ohne durchgehende Spalten, die Vermeidung
von glatten und Schaffung von elastischen Ful3bodenoberflachen.

Grobrauheit (Profil) und Feinrauheit (Scharfe) sind Charaktere einer Oberflache
(LAMPE, 1978; GONCALVES, 1981). Zur Objektivierung der Rauheit wurden von
LAMPE (1978) Messungen mittels Ausflussmesser und Schleppkasten durchgefihrt.
Er ersetzte den Begriff Griffigkeit durch Rauheit. In seiner Untersuchung
dokumentierte er die Klauenveranderungen durch unterschiedlich raue Ful3bdden
und stellte fest, dass der Hornabrieb bei Mastschweinen etwa 75 % der Zuwachsrate
entspricht. Auf Gummiful3béden ergab sich als einziger positiv zu bewertender Punkt
eine geringe Anzahl von Klauenalterationen. Die geringe Formstabilitdt, fehlende
Rauheit, mangelnde Trittsicherheit bei Nasse und ungentgender Hornabrieb zeigten,
wie wenig diese Boden den unterschiedlichen Anforderungen an Tiergerechtheit,
Tiergesundheit wie auch Wirtschaftlichkeit standhielten. Demnach bot keiner der
getesteten Boden optimale Voraussetzungen, und die Wahl des Materials wie auch
der Oberflachenbeschaffenheit stellte immer nur einen Kompromiss dar.

MULITZE (1989) beschrieb verschiedene Verfahren zur Bestimmung der
Trittsicherheit und befand die Rauigkeitsmessung mittels eines SRT-Gerates als
durchfihrbar und aussagefahig fir Betonspaltenbdden in Stallen. Toleranzwerte
konnten jedoch aufgrund der geringen Anzahl der als mangelhaft beurteilten Bdden

wie auch wegen des Mangels an potentiellen Messstellen nicht gegeben werden.

Bei einer Befragung gaben die Praktiker, die eine Vollspaltenbodenhaltung betrieben,
zu 70 % an, dass keine oder nur geringe Probleme mit der Verschmutzung des
Liegebereichs auftraten. Bei einstreuloser Teilspaltenbodenhaltung gaben 18 % der
Befragten eine Verschmutzung des Liegebereichs an, wobei bei Haltung der
Schweine auf Teilspaltenbdden die Sauberkeit des Liegebereichs am besten mit
Mastgruppen von 10 bis 12 Tieren zu erhalten war (HESSE und GOLLNISCH, 2001).
GRAUVOGL et al. (1997) beschrieben das angeborene Eliminationsverhalten von

Schweinen. Dieses Verhalten ist fir Spaltenb6éden und Tiefstreustallungen
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problematisch und bewirkt in Teilspaltenbodenbuchten haufig einen hygienischen
Nachteil durch Kotecken. DOLLING (1966) betrachtete bei Vollspaltenboden, wegen
eines guten Selbstreinigungsvermogens der Buchten, eine hohe Besatzdichte als
vorteilhaft. In unterbelegten Buchten war eine wesentliche Ansammlung von Kot zu
verzeichnen; dennoch blieben die Tiere sauber, weil sie den Liegeplatz nicht
verkoteten und den Kotplatz beim Umhergehen mieden (GREIF,1982). Nach
GRAUVOGL (1985) wird, um die Verkehrswege offen zu halten und Ruhe zu
bewirken, fur eine grol3ere Anzahl von Tieren pro Bucht eine grol3ere Flache pro
Schwein bendtigt.

Der oft bei Teilspaltenbdden beobachtete sommerliche Umkehreffekt konnte durch
Doppelspaltenboden vermieden werden. Bei dieser Aufstallungsform ist der
planbefestigte Bodenteil buchtenmittig angeordnet und die Tiere konnen die fur sie
attraktiven wandseitigen Kotplatze anlegen. HOGES und ACKERMANN (1998)
beschrieben diese Haltungsform mit einer gewdlbten Liegeflache, deren Gefélle 5 bis
7 % nach vorn und hinten betrdgt, um die Exkremente besser zu den Spalten-
bodenanteilen zu leiten. Erwdhnt wurde auch die Mdglichkeit einer
FuRbodenkonstruktion mit Randschlitzen von etwa 10 cm, um die lastige Anhéaufung
und Verkrustung von Kot an dieser Stelle zu vermeiden. Jedoch ist diese Variante
unter Umstanden sehr verletzungstrachtig fur die Gliedmal3en der Tiere.

Die Kotbeschaffenheit ist wesentlich fur den Kotdurchgang; sie héngt u. a. von der
Futterung ab (GREIF, 1982 a). HESSE und GOLLNISCH (2001) fuhrten an, dass bei
Futterung an Trocken- oder Breifutterautomaten mit einem Tier : Fressplatz-Ver-
haltnis von 1 zu 10 die Buchten sauberer blieben als bei Flussigfutterung am
Langstrog. GREIF (1982 b) stellte fest, dass die Spaltverlegung durch Kot deutlich
von der Balkenform abhangig war und bei einer Balkenbreite Uber 8 cm die

Balkenflanke gunstiger fir den Kotdurchgang gestaltet werden konnte.
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2.5.2 Gesetzliche Vorgaben zum StallfuRboden in der Schweinehaltung

Erste Vorgaben waren bereits in der ,alten” Schweinehaltungsverordnung, die nicht
mehr  gultig ist, getroffen, wie der folgende Auszug aus der

Schweinehaltungsverordnung (2. Anderungsverordnung vom 2. August 1995) belegt:

8 2 Allgemeine Anforderungen an Stalle

Schweine dirfen nur in Stéllen gehalten werden, die folgenden Anforderungen

entsprechen:

1. Der Stall mu3 nach seiner Bauweise, seinem Material, seiner technischen
Ausstattung und seinem Zustand so beschaffen sein, dal3 von ihm keine
vermeidbaren Gesundheitsschaden fur die Schweine ausgehen und eine
Deckung ihres Bedarfs maglich ist.

2. Der Boden mufR im ganzen Aufenthaltsbereich der Schweine und in den
Treibgangen rutschfest und trittsicher sein.

3. Ein Boden mit Lochern, Spalten oder sonstigen Aussparungen muf3 so
beschaffen sein, dal3 von ihm keine Gefahr von Verletzungen an Klauen oder

Gelenken ausgeht; er mul3 der Grol3e und dem Gewicht der Tiere entsprechen.

Weiter heil3t es in 8 2a, den allgemeinen Anforderungen fiur das Halten von
Schweinen:

Schweine durfen nur nach Maf3gabe folgender Vorschriften gehalten werden:

2. Die Schweine durfen nicht mehr als unvermeidbar mit Harn und Kot in Bertihrung
kommen (...).

4. Kranke und verletzte Tiere mussen erforderlichenfalls in geeigneten
Haltungseinrichtungen mit trockener und weicher Einstreu oder Unterlage

abgesondert werden kénnen.

§ 5 Besondere Anforderungen an Stélle fir das Halten von Schweinen tber 30
Kilogramm

(1) Schweine mit einem Gewicht dber 30 Kilogramm durfen in Stéllen mit
Betonspaltenboden nur gehalten werden, wenn die Stélle folgenden weiteren

Anforderungen entsprechen:
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1. Die Spaltenweite darf bei Schweinen mit einem Gewicht

a) bis 125 Kilogramm hdchstens 1,7 Zentimeter betragen. Die Spaltenweiten dirfen
diese Mal3e infolge von Fertigungsungenauigkeiten bei einzelnen Spalten um
hochstens 0,3 Zentimeter tberschreiten.

2. Die Auftrittsbreite der Balken mul3 mindestens 8 Zentimeter betragen.

Seit 2001 ist EU-weit die Richtlinie 2001/88/EG in Kraft, die auch Anforderungen an
den FulRboden enthalt:

Auszug aus der RICHTLINIE 2001/88/EG DES RATES vom 23. Oktober 2001 zur
Anderung der Richtlinie 91/630/EWG iiber Mindestanforderungen fiir den Schutz von

Schweinen:

Artikel 1
2. Bodenflachen mussen folgende Anforderungen erfillen:

b) soweit bei Schweinen in Gruppenhaltung Betonspaltenbdden verwendet werden,

i) darf die Spaltenweite bei Mastschweinen/Zuchtlaufern 18 mm nicht
Uberschreiten,
i) muss die Auftrittsbreite bei Mastschweinen/Zuchtlaufern (...) mindestens

80 mm betragen.

Ebenso regelt die EU-Richtlinie 2001/93/EG die Forderungen zur Ful3bodenqualitat
und —beschaffenheit:

Auszug aus der RICHTLINIE 2001/93/EG DER KOMMISSION vom 9. November
2001 zur Anderung der Richtlinie 91/630/EWG (iber Mindestanforderungen fiir den

Schutz von Schweinen:

Anhang, Kapitel 1

Allgemeine Bedingungen

5. Die Bbden mussen glatt, aber nicht rutschig sein, um zu vermeiden, dass die
Schweine sich verletzen. Sie missen so konzipiert, konstruiert und unterhalten
werden, dass die Schweine keine Verletzungen oder Schmerzen erleiden. Sie
mussen fur die Grof3e und das Gewicht der Schweine geeignet sein und — wenn
keine Einstreu zur Verfugung gestellt wird — eine starre, ebene und stabile

Oberflache aufweisen.
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3 Material und Methoden

3.1 Auswahl und Gewinnung des Untersuchungsmaterials (Hinterklauen)

Die Untersuchungen fanden an 1004 Klauenpaaren (jeweils rechte und linke hintere
Aul3enklaue) von Mastschweinen aus insgesamt 13 Betrieben mit 17 Stéllen in einem
Schlachtbetrieb statt. Die Klauen wurden nach dem Brihvorgang mit einer
pneumatischen Klauenschere oberhalb des Kronsaumes abgesetzt und in
bereitgelegte Tuten verpackt. Beide Hinterklauen eines Tieres wurden gemeinsam
verpackt und am Aufhangehaken des Hinterful3es der linken Schlachttierkérperhalfte
befestigt. Die bei der Klassifizierung vergebene fortlaufende Schlachtnummer, das
Schlachtdatum und das Geschlecht wurden notiert und die Aufzeichnungen den
entsprechenden Klauenpaaren beigefligt. Die so gekennzeichneten Tlten wurden
abgenommen und an den Untersuchungsort verbracht. Anhand des
Klassifizierungsprotokolls, das eingesehen wurde, konnten die Schlachtdaten erfasst
sowie die Herkunft der Schlachtschweine uUberpruft werden. Die Schlachtdaten
umfassten das Schlachtdatum, den Herkunftsbetrieb, die taglich fortlaufende
Schlachtnummer, die Handelsklasse nach dem EUROP-System, das Speckmal3, das

Fleischmal3, den Reflektionswert, den Muskelfleischanteil und das Schlachtgewicht.

Die Auswahl der Betriebe fand Uuber die am Schlachthof zur Schlachtung
angemeldeten Tiere statt. Es wurden die Adressen der Mastbetriebe, die Anzahl der
angelieferten Schlachtschweine und deren Kennzeichnung mittels Schlagstempel
oder Ohrmarke beim Anlieferer erfragt. Die Tiere wurden direkt von den Mastern
oder Uber Handler angeliefert. Bei der Anlieferung wurde die Kennzeichnung der
Schweine Uberpruft.

3.2 Vermessung und Beurteilung der Klauen

Untersucht wurden die lateralen Hauptklauen der Hinterhand von geschlachteten
Endmastschweinen.

Die Klauen wurden wie folgt vermessen (Abb. 3):
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Die Lange der Klauenvorderwand wurde unterhalb des Kronwulstes an dem gut
sichtbaren Ubergang des Kronwulstes zum Wandhorn mit seiner glatten, glanzenden
Schutzschicht bis zur Klauenspitze am Ruckenteil des Hornschuhs gemessen
(WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; FLEMISCH, 1980; NEWTON et al., 1980).

Die Trachtenhthe wurde als Mal3 der Strecke an der abaxialen Trachtenwand der
AulRenklaue zwischen dem Umschlagpunkt des Kronwulstes zur Ballen-Wand
-Grenze und der Verlangerung der Auftrittsflache definiert, wobei diese Strecke im
rechten Winkel zur Auftrittsflache gemessen wurde.

Der Klauenwinkel wurde als der Winkel zwischen Auftrittsflache und Rickenteil des
Hornschuhs definiert (WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; FLEMISCH, 1980). Bei
gebogener Klauenwand oder Auftrittsflache wurde die Tangente/Sekante der Ebene
zur Messung verwendet.

Zur Uberprifung der Reproduzierbarkeit wurde eine methodische Voruntersuchung
an 43 Klauenpaaren durchgefihrt. Die Klauenpaare wurden unabhangig voneinander
doppelt vermessen und beurteilt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 52 und 53 im

Anhang dargestellt.

Kronsaum

Yorderwandlange

Elauerwand

Trachtenhohe

Klauenwinkel ~
Eallen

Abbildung 3: Darstellung der Klauenmalfie
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Als unverandert galten Klauen mit physiologischer Form, ohne Verfarbungen durch
z. B. Blutungen oder Zusammenhangstrennungen (WIEBUSCH, 1976). Die
Klauenveranderungen wurden nach folgenden Befunden und Schweregraden
eingeteilt:

Die Befunde wurden in folgende 5 Gruppen eingeteilt:

Deformationen (LANKES, 1930; WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; BOLLWAHN,
1980; MOUTTOTOWU et al., 1997), Druckstellen und Quetschungen (SPOERRI, 1976;
WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; BOLLWAHN, 1980), Rillen und Rinnen
(LANKES, 1930; WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; MOUTTOTOU et al., 1997),
Ballenveranderungen (MOCSY, 1940; PENNY et al., 1963; WIEBUSCH, 1976;
GEYER, 1979 a; MEYER, 1985; MOUTTOTOU et al., 1997; PRANGE, 2004) und
Risse (PENNY et al., 1963; SPOERRI, 1976; WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a;
MEYER, 1985; MULLER und REINHARD, 1988; BILKEI, 1991; MOUTTOTOU et al.,
1997; PRANGE, 2004; WALDMANN, 2004 b).

Die Charakterisierung der Schweregrade fand wie folgt statt (BAUMANN und
WISSER, 1972; GEYER, 1979 a; SCHUSTER, 1984; MEYER, 1985):

0= ohne besonderen Befund

1= geringgradige Veranderungen

2= mittelgradige Veranderungen

3= hochgradige Veranderungen

Die Schweregrade wurden nach den subjektiven Eindriicken in eine Skala von O - 3
eingeteilt. Jedes Klauenpaar eines Tieres konnte somit durch funf verschiedene
Befunde und vier Schweregrade von Veranderungen charakterisiert werden. Um die
Kombination von Befund und Schweregrad quantitativ zu erfassen, wurde ein
Summenwert gebildet, der maximal den Wert von 30 annehmen konnte (2 Klauen x 5
Veranderungen x 3 Schweregrade). Die Klauenpaare konnten demzufolge mit O bis
30 Punkten beurteilt werden. Dieser Summenwert bildete den Parameter
.Klauengesundheit". FlUr die weitere Auswertung wurden die Tiere in zwei Gruppen
eingeteilt: Tiere bis einschliellich 5 Punkte und Tiere Uber 5 Punkte, um
Mastschweine mit geringgradigen Veranderungen (z. B. 5 Befunde x Schweregrad 1)

solchen mit schweren pathologischen Befunden gegentber zu stellen.
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Abbildung 4: Hochgradige Deformation mit hochgradiger Rinnenbildung

Als Deformationen wurden Verédnderungen der Klauenform bezeichnet, die den
Hornschuh im Bereich der Klauenwand betrafen. Darunter fielen konvexe oder
konkave Verformungen des Hornschuhs, Verbiegungen der Klauenspitze oder
Aufbiegung oder Einziehung der seitlichen Hornwand (WIEBUSCH, 1976; GEYER,
1979 a; MOUTTOTOU et al, 1997).

Deformationen entstanden auch sekundéar durch Hornwachstumsstorungen, die z. B.
durch Quetschungen oder entziindliche Ver&nderungen verursacht wurden oder
zogen andere Verédnderungen durch Fehlbelastungen nach sich (BOLLWAHN,
1980). Ohne besonderen Befund waren Klauen mit geringgradig seitlich
zusammengebogener Hornwand mit leicht gewodlbter Aulenflache, steilem
Ruckenteil und einer schwach konkaven Zwischenklauenflache, da diese Form als
physiologisch zu betrachten ist (HABERMEHL, 1984). Geringradige Deformationen
wurden durch leichte Veranderungen der physiologischen Form charakterisiert, z.B.
eine maRige Einwartsbiegung der Klauenspitze (WIEBUSCH, 1976). Traten mehrere
geringgradige Deformationen zusammen auf, wurde die Klaue als mittelgradig
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deformiert eingestuft. Mittelgradig deformiert waren Klauen mit deutlicher
Einwartsbiegung der Klauenspitze mit kokavem flachem Ruckenteil, deutlich
gewolbter Aussenflache und Einwartsdrehung des Tragerandes, genauso wie
Aufbiegungen der Aussen- und Zwischenklauenflaiche, die eine deutliche
Verbreiterung der Auftrittsflache verursachten und die physiologische Form der Klaue
verloren ging. Als hochgradige Deformationen wurden starke Einwartsdrehungen der
Klauenspitzen (Abb. 4) mit stark konkavem Riuckenteil und stark gewdlbter
Aussenflache bezeichnet. Das verlangerte Wandhorn fiihrte haufig zur Eindrehung

des Tragrandes Uber den Ballen- und Sohlenbereich. Bei diesem Schweregrad der

Abbildung 5: Hochgradige Druckstelle/Quetschung und mittelgradiger Riss im

Tragrand (linke Klaue im Bild) sowie hochgradiger Riss und Druck-

stelle/Quetschung in der seitlichen Hornwand (rechte Klaue im Bild)

Verdnderung war meist die Auftrittsflache der Klaue konvex geformt, so dass
Klauenspitze und Tracht den Boden nicht mehr gleichzeitig berihren konnten
(LANKES, 1930).

Druckstellen und Quetschungen waren Klauenveranderungen durch spitze oder
stumpfe Traumen, die Einblutungen in den Hornschuh nach sich zogen (GEYER,
1979 a; BOLLWAHN, 1980). Da das Klauenhorn fast immer unpigmentiert war,
waren auch kleinste Einblutungen erkennbar. Sie konnten vom proximalen Kronsaum
bis zum plantaren Rand der Hornwand sowie an Sohle und Ballen autreten
(SPOERRI, 1976). Ohne besonderen Befund waren die Klauen, an denen keine
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L ‘
Abbildung 6: Mittelgradige Rillen mit geringgradiger Deformation der Aussenklaue

Einblutungen sichtbar waren. Geringgradige Druckstellen waren gerade erkennbare
Einblutungen, die als rot-blauliche kleine Flecken bis etwa 0,5 cm Durchmesser
auftraten. Geringgradige Quetschungen waren oberflachliche Substanzdefekte, die
im Wandbereich die Schutzschicht oder auch die oberflachliche Wandschicht
betrafen und haufig Blutungen unter dem Horn zeigten. Mittelgradige Druckstellen
und Quetschungen gingen Uber das oben genannte Mal3 hinaus und waren durch
starkere Einblutungen und deutliche Substanzverluste gekennzeichnet (GEYER,
1979 a). Hochgradige Druckstellen und Quetschungen betrafen die tieferen
Hornschichten (Abb. 5). Sie konnten durch Schaden der Klauenlederhaut
Hornwachstumsstérungen hervorrufen und so auch zu Deformationen oder Rillen-
und Rinnenbildung fuhren. Im Klauenwandbereich sowie an Sohle und Ballen waren
auch nekrotische Bereiche durch hochgradige Druckstellen und Quetschungen

feststellbar.
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Klauenveranderungen in Form von Rillen und Rinnen waren Strukturveranderungen
der Hornoberflache und traten nur im Bereich des Wandhorns auf. Rillen waren
wellige Oberflachenverdnderungen vom Kronsaum in Richtung des distalen
Klauenrandes oder umgekehrt. Als Rinnen wurden parallel zum Kronsaum
beziehungsweise zum Tragrand verlaufende Einziehungen des Wandhorns
bezeichnet (LANKES, 1930; WIEBUSCH, 1976; MOUTTOTOU et al., 1997). Rillen
und Rinnen traten meist unabhangig voneinander auf. Klauen mit glattem Wandhorn
waren ohne besonderen Befund. Geringgradige Rillen und Rinnen waren eher
fuhlbare als sichtbare Veradnderungen des glatten Wandhorns. Mittelgradige
Veranderungen durch Rillen und Rinnen stellten sich deutlich sichtbar durch leichte
Einziehungen der Oberflache dar (Abb. 6). Infolge von Deformationen,
Quetschungen oder Rissen traten auch Rinnen oder Rillen auf, die vorwiegend im
Bereich dieser Vorschadigung zu beobachten waren, aber meist nicht den gesamten
Wandbereich von Aufl3en- zu Innentrachtenwand oder Kronwulst zu Tragrand
betrafen (GEYER, 1979 a). Hochgradige Rillen und Rinnen reichten bis in die tiefen
Schichten des Wandhorns, die auch in Folge von hohlen oder losen Wanden
auftraten. Die lose Wand ist eine Trennung der Hornwand von der Hornsohle im
Bereich der weif3en Linie, die hohle Wand ist ein Hohlraum zwischen Rdhrchen- und
Blattchenschicht der Hornwand (MULLER und REINHARD, 1988). Infolge von
Rissen und Quetschungen, die die Klauenlederhaut betrafen, waren ausgedehnte
Hornwachstumsstérungen zu beobachten. Diese starken Strukturveranderungen
dehnten sich quer bzw. langs zum Hornwachstum aus und wurden als hochgradige
Rillen und Rinnen eingestuft. Mit Ballenveranderungen wurden Veranderungen des
Ballens und der Sohle bezeichnet. Es traten starke Hervorwélbungen des Ballens
und Strukturverdnderungen an der FulRungsflache auf, die Oberflache des Ballens
konnte zerkliftet sein und sich lappenartig ablosen (PENNY et al., 1963;
WIEBUSCH, 1976; GEYER, 1979 a; MEYER, 1985). Ballen und Sohlen mit glatten
Oberflachen wurden als physiologisch eingestuft und waren somit ohne besonderen
Befund (WIEBUSCH, 1976). Der Ballen war normalerweise etwas uber die
Sohlenebene hervorgewdlbt (Abb. 7). Veranderungen des Ballens und der Sohle
entstanden auch sekundar durch Druckstellen und Quetschungen. Als geringgradige
Veranderungen wurden Aufrauhungen der Sohle und des Ballens und bis zu wenige
Millimeter grosse Ilappchenartige Hornablésungen bezeichnet. Ein stark

hervorgewdlbter Ballen wurde auch als geringgradige Ballenveranderung eingestuft.
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Abbildung 7: Physiologischer Ballen mit geringgradigem Sohlen- und Tragrandriss

Mittelgradige Veranderungen waren oberflachlich zerkluftete Ballen mit lappenartigen
Hornablésungen, die nicht grésser als etwa 0,5 cm erschienen. Sie waren zum Tell
extrem Uber die Sohlenflache hervorgewdlbt. Das Sohlenhorn war bei mittelgradiger
Verédnderung stark grob schuppiger Struktur. Hochgradige Ballenveranderungen
(Abb.8) waren durch Zusammenhangstrennungen des Sohlen- oder Ballenhorns und
extreme Hervorwélbungen und Zerkliftungen charakterisiert, deren lappenartige
Oberflachenablosungen zum Teil die tieferen Schichten des Horns freilegten
(MOCSY, 1940; PRANGE, 2004). Der Ballen bildete dann keine Fussungsflache mit
der Sohle, die Hervorwélbungen waren zum Teil so stark, dass keine Ebene von

Ballen- und Sohlenflache mehr erkennbar war (Abb. 8).
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Abbildung 8: Hochgradige Ballenveranderung (stark hervorgewdlbter und

zerklUfteter Ballen)

Risse waren Zusammenhangstrennungen der Hornwand, die in Hornspalten und
HornklUfte eingeteilt werden kénnen (WIEBUSCH, 1976, WALDMANN, 2004 a).
Hornspalten waren Trennungen im Bereich der Hornwand in Richtung der
Hornréhrchen. Entsprechend des Sitzes und der Ausdehnung unterscheidet man
Tragerand-, Kronwulst- und durchlaufende Hornspalten. Nach dem Bereich der
betroffenen Hornwand traten Zehen-, Seiten- und Trachtenwandhornspalten oder
auch Spalten im Sohlen und Ballenbereich auf (SPOERRI, 1976; MULLER und
REINHARD, 1988). Die Spalten der Seitenwand verliefen oft in unmittelbarer Nahe
zur Ballen-Wand-Grenze (GEYER, 1979 a). Die Hornspalten traten haufig mit kleinen
bis gré3eren Seitenasten auf (PENNY et al., 1963). Mit Hornkluft wurden Defekte der
Hornwand in Querrichtung zu den Hornrohrchen bezeichnet (GEYER, 1979 a;
MEYER, 1985; WALDMANN, 2004 b). Sie traten am Zehen-, Seiten- oder
Trachtenwandhorn auf (MULLER und REINHARD, 1988) und waren auch kombiniert
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Abbildung 9: Mittelgradige Seitenwandhornspalten

mit Hornspalten und Druckstellen zu finden. Ohne besonderen Befund waren Klauen
ohne Hornrisse. Geringgradige Risse, auch Haarrisse genannt (BILKEI, 1991), waren
oberflachliche, haarfeine bis gut sichtbare Klufte oder Spalten mit einer Lange bis zu
etwa einem Zentimeter. Ausgedehnte, deutlich sichtbare Zusammenhangs-
trennungen, die bis in die tiefere RoOhrchenschicht vordrangen, wurden als
mittelgradige Risse bezeichnet (Abb. 9). Waren ausgedehnte Blutungen, Eiterungen
oder Nekrosen in Verbindung mit Rissen vorhanden, wurden sie als hochgradige
Hornrisse eingestuft (GEYER, 1979 a, MOUTTOTOU et al., 1997, PRANGE, 2004).
Sie traten haufig an der lateralen Seitenwand auf, waren meist durchlaufend und

griffen auch auf angrenzende Bereiche Uber.

Die Untersuchungen fanden von Oktober 2003 bis Mai 2004 statt. In dieser Zeit
wurden die Tiere geschlachtet. Die Vermessung und Beurteilung der Klauen fand
zeitnah nach der Schlachtung statt.
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3.3 Untersuchung der Herkunftsbetriebe

Die Erlaubnis zu den Betriebsbegehungen wurde telefonisch oder direkt am
Schlachthof eingeholt. Im Mastbetrieb erfolgte die Befragung anhand eines zuvor
erarbeiteten Formblattes Zu folgenden Kriterien: Betriebsform
(Mastbetrieb/Kombibetrieb), Anzahl der Mastplatze, Anzahl der Stélle und Abteile,
Besatzdichte und Gruppengrosse, Futter, Fitterungstechnik, Herkunft der Ferkel,
Informationen Uber Ferkelbehandlungen, Art und Haufigkeit der Reinigung und
Desinfektion, Wiederbelegungssystem, Einstallprophylaxe, Entmistungsverfahren,
Heizung, Beleuchtung und Luftung. Wenn mdglich wurden die Daten zu Mastdauer
und taglichen Zunahmen erfasst. Die Abmessungen der Buchten wurden in den
Endmastbuchten ermittelt. Die Spaltenweiten und Auftrittsbreiten bei Spaltenbdden
wurden stichprobenartig an jeweils 10 verschiedenen Stellen der jeweiligen Bucht
erfasst. Aus diesen je 10 Einzelmaf3en wurde der Mittelwert fiir die Spaltenbreite und
der Mittelwert fur die Auftrittsbreite gebildet. Als Messinstrumente dienten Zollstock
und Messschieber.

Die Bodenflache und die Spaltenbodenelemente wurden auf Art, Beschaffenheit und
Schaden untersucht. Materialschaden sowie Art und Menge der Einstreu und der
Verschmutzungsgrad bei belegten Buchten wurden bonitiert.

Die Art und Beschaffenheit der Zutriebswege bzw. Laufgdnge und der
Futterungseinrichtung wurde begutachtet. Die Art, Anzahl, Anordnung und der
Zustand der Tranken und Fressplatze wurde festgestellt und das Tier : Tranke- und
das Tier : Fressplatz-Verhaltnis berechnet.

Aus den Buchtenflachen und den Gruppengrossen wurde die Flache pro Tier
ermittelt.

Die Betriebsdaten wurden numerisch ausgedriickt und in einer Excel-Tabelle
zusammengefasst (Tab. 3). Diese Tabelle wurde in das Statistik-Programmpaket
SPSS 11.5 eingelesen und bildete die Basis fur die statistische Auswertung der
Zusammenhéange von KlauenmalRen und Klauenveranderungen im Zusammenhang
mit den Schlachtdaten. Die Betriebsspiegel sind in den Ubersichten 1 — 13 im
Anhang aufgefuhrt.

Die Spalten 1 — 6 und 8 — 10 beinhalten Angaben zu Anzahl der Mastplatze, Baujahr,
Endmastdauer, taglicher Zunahme, Futterungsart und Art des Futters nach Angabe

des Masters. Die zur Verfigung stehende Flache pro Endmasttier wurde errechnet,
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in leerstehenden Stallen erfragt (Spalte 7). Spalten 11 — 13 geben Informationen zur
Wasserversorgung. Der Spaltenbodenanteil der Endmastbuchten ist in Spalte 14
widergegeben, die durchschnittlichen Spaltenweiten und Auftrittsbreiten (ebenfalls
der Endmastbuchten) wurden aus 10 gemessenen Werten berechnet (Spalten 17
und 18). In Spalte 15 wurden die Fussbodenmaterialien kategorisiert, wobei auch die
Vormaststalle bertcksichtigt wurden. Die Kombination aus Kunststoff und Beton kann
also Stalle mit Haltung der Tiere in der Vormast auf Kunststoffrosten und die Haltung
in der Endmast auf Betonbdden wie auch eine Kombination der Ful3bodenmaterialien
in der Endmaststufe beinhalten. Die Einteilung nach der Menge der Einstreu (Spalte
16) umfasst die Einstreumaterialien Stroh und Sagemehl, wobei in Tiefstreubuchten
nur Stroh verwendet wurde. Offensichtliche Materialschaden des Ful3bodens (Spalte
19) wurden nach Art der Mangel eingeteilt, die Starke der Schaden war nicht zu
bemessen, da einerseits sowohl Kkleinflachige erhebliche Schéaden, wie stark
ausgewaschener Beton im Bereich der Futterautomaten, vorhanden waren als auch
andererseits gro3flachige, nicht so erhebliche Oberflachenauswaschungen auftraten.
Diese Mangel wurden in die Kategorie 1 (ausgewaschener Beton) eingeteilt. Scharfe
Kanten der Spaltenbodenelemente wurden als Grate bezeichnet und in Kategorie 2
eingestuft. Die Kombination von ausgewaschenem Beton und Graten bildete die
Kategorie 3. Die Einteilung der Verschmutzung durch Kot und Urin wurde nach der
Menge der Ansammlungen vorgenommen, es waren sowohl trockene als auch
feuchte Verschmutzungen durch nicht entfernte Exkrementanhaftungen zu
beobachten.

Die Einteilung der Beschaftigungsmdglichkeiten (Spalte 21) wurde im Hinblick auf die
Eignung der Materialien vorgenommen. Stark verschmutzte Gegenstande wie
unbefestigte Balle auf dem Buchtenboden oder zerstorte kantige Plastikkanister
wurden als nicht geeignet eingestuft. Stroheinstreu wurde als eine geeignete
Beschaftigungsmoglichkeit gewertet.

Desweiteren wurden Angaben zu Belegungssystem, Reinigung der Buchten,
Ferkelherkunft, Einstallprophylaxe, Beleuchtung, Beliftung, Heizung und Entmistung
in den Spalten 22 — 29 gemacht. Diese Informationen wurden in der Auswertung

nicht bertcksichtigt.
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3.4 Statistische Auswertung

Die Klauenmalie und Klauenverdnderungen wurden zusammen mit anderen Tier-
und Betriebsdaten in eine Excel-Tabelle eingetragen und mit Hilfe des
Programmpaketes SPSS 11.5 statistisch ausgewertet.

In einem ersten Schritt fand die Berechnung der statistischen MaRRzahlen (fur
Parameter, fur die dies sinnvoll war) - n, X, s, Min, Max - statt, was zugleich einen
Plausibilitatstest darstellte, indem die Minima und Maxima besonders betrachtet
wurden, um mogliche Daten- bzw. Eingabefehler zu korrigieren. Mittelwertvergleiche
wurden mit dem multiplen Test nach Student-Newman-Keuls oder paarweise mit
dem t-Test durchgefuhrt. Zum Vergleich von Haufigkeiten (z.B. dem Vergleich der
prozentualen Anteile von Befunden mit unterschiedlichem Schweregrad) wurde der
Chi-Quadrat-Anpassungstest in Kontingenztafeln angewendet. Als statistische
Sicherheit wurde 95 % bzw 99 % definiert (Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,05 bzw.
p <0,01).
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4 Ergebnisse

4.1 Klauenmalle

Insgesamt wurden 1004 Klauenpaare vermessen (Auf3enklauen der rechten und
linken Hinterklauen), wobei zwei Klauen wegen hochgradiger Veranderungen nicht
vollstandig zu beurteilen waren. Die unabhangig voneinander durchgefiihrten
methodischen Voruntersuchungen an 42 wiederholt vollstdndig vermessenen und
beurteilten Klauenpaaren ergaben Werte mit statistisch gesichert hohen
Korrelationskoeffizienten von 0,74 bis 0,95 bei den Klauenmal3en. Die Ergebnisse
der Doppelmessungen und deren statistischer Auswertung sind im Anhang in Tabelle
52 und 53 dargestellt. Es wurden nur signifikante Korrelationskoeffizienten (p < 0,05)
in die Tabelle aufgenommen. Insgesamt war eine gute Wiederholbarkeit der
Messergebnisse zu konstatieren.

Die Anzahl der auswertbaren Klauenpaare in Zuordnung zu den insgesamt 17
Betrieben bzw. Stéllen lag zwischen 8 (Betrieb 14) und 233 (Stall 10). Sie war von
der Untersucherin nicht zu beeinflussen. Die Partien der angelieferten Schweine
waren unterschiedlich grof3 und zudem konnten nicht alle Klauen der angelieferten
Tiere untersucht werden. Der Stichprobenumfang an Klauenpaaren pro Lieferbetrieb

bzw. Stall ist der Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Anzahl der untersuchten Klauenpaare pro Betrieb bzw. Stall

Betrieb Nr. |1 2 3 4 5 6 7
Anzahl 59 44 10 137 49 13 82

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
40 39 233 95 26 71 8 10 63 25

Die Lange der Klauenvorderwand (im weiteren auch als Klauenlange bezeichnet) der

rechten hinteren Klaue betrug im Mittel 355 * 3,7 mm, die Trachtenhthe
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8,3
sehr &hnliche Werte auf (Tab. 5).

2,0 mm, der Klauenwinkel 50,1 + 2,9 °. An der linken hinteren Klaue traten

Tabelle 5: Klauenmalf3e an der rechten und linken hinteren Klaue

Klauenmalf3 n X £ s Min Max
rechts :

Klauenlange (mm) 1003 355 + 3,7 27 50

Trachtenhéhe (mm) 1004 83 + 21 2 17

Klauenwinkel (°) 1004 50,1 = 59 29 71

links :

Klauenlange (mm) 1004 35,7 + 3,7 28 52

Trachtenhéhe (mm) 1003 79 + 20 2 15

Klauenwinkel (°) 1004 499 + 5,6 27 67

Tabelle 6: Korrelative Beziehungen zwischen den KlauenmalRRen beider Klauen

sowie der Klauenmalfie untereinander (n = 1003)

Klauenmalf : Klauenmalf3 r p

Klauenlange rechts : Klauenlange links 0,91 0,01
Trachtenhothe rechts : Trachtenhthe links 0,70 0,01
Klauenwinkel rechts : Klauenwinkel links 0,84 0,01
Klauenlange rechts : Trachtenhthe rechts -0,006 n.s.
Klauenlange rechts : Klauenwinkel rechts -0,70 0,01
Trachtenhohe rechts : Klauenwinkel rechts 0,39 0,01
Klauenlange links : Trachtenhohe links 0,007 n.s.
Klauenlange links : Klauenwinkel links -0,70 0,01
Trachtenhothe links : Klauenwinkel links 0,37 0,01

n.s = nicht signifikant

r = Korrelationskoeffizient



63

Bei allen Klauenmal3en - rechts wie links - war eine groRe Spannweite zwischen
Minimum und Maximum festzustellen. So schwankte die Klauenlénge - jeweils Uber
beide Klauen betrachtet - zwischen 27 und 52 mm, die Trachtenhdhe zwischen 2 und
17 mm und der Klauenwinkel zwischen 27 und 71 Grad.

Zwischen den jeweiligen KlauenmalRen der rechten und linken Klauen bestanden
enge, hochsignifikante Zusammenhdnge mit Korrelationskoeffizienten zwischen
r = 0,7 (Trachtenhdhe) und r = 0,91 (Klauenlange). Die Beziehung zwischen den
Klauenwinkeln an beiden Hinterbeinen ordnete sich mit r = 0,84 dazwischen ein

(Tab. 6).

Die BestimmtheitsmaRe (B) dieser Beziehungen lagen zwischen 0,49 und 0,83
(B = r?). Aus den hochsignifikant hohen Korrelationskoeffizienten mit Bestimmt-
heitsmalRen von teilweise Uber 80 % leitete sich ab, dass mit zunehmendem
Klauenmalfd an der einen Klaue auch das entsprechende Klauenmafl am jeweils
anderen Hinterbein zunimmit.

Differenzierter stellten sich die Beziehungen zwischen den KlauenmalRen
untereinander an der betreffenden Seite der Hinterhand dar, wobei die Werte fur die
korrelativen Zusammenhange an beiden Beinen nahezu identisch waren (Tab. 6).
Kein Zusammenhang bestand zwischen Klauenldnge und Trachtenhdhe. Das
umgekehrte Vorzeichen konnte angesichts der aul3erordentlich niedrigen
Korrelationskoeffizienten als zuféllig eingestuft werden. Eine relativ enge negative
Beziehung (r = -0,7; B = 49 %) bestand zwischen der Klauenlange und dem
Klauenwinkel. Nahm die Lange der Klauenvorderwand zu, wurde der Winkel spitzer
und umgekehrt. Eine mittlere positive Beziehung existierte zwischen Trachtenhdhe
und Klauenwinkel (Tab. 6).

Die sehr gute Ubereinstimmung zwischen den Klauenmafen rechts und links sowie
die zum Teil engen Zusammenhange lieRen es sinnvoll erscheinen, einen Mittelwert
fur die KlauenmaRRe beider Klauen zu berechnen, um dann in der Folge mdgliche
Zusammenhange zu Haltungsfaktoren anhand dieser Parameter zu analysieren.

Die mittlere Klauenlange betrug 35,6 £ 3,6 mm, die durchschnittliche Trachtenhthe
8,1 £ 1,9 mm und der Klauenwinkel maf3 im Mittel 50,0 £ 5,5 Grad (Tab. 7).
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Tabelle 7: Mittelwerte der Klauenmal3e

Klauenmaf3 n X + s

Klauenlange (mm) 1003 356 + 3,6
Trachtenhéhe (mm) 1003 81 = 19
Klauenwinkel (°) 1004 50,0 = 55

4.2 Haufigkeiten von Klauenverénderungen

Die makroskopisch erkennbaren Klauenveranderungen wurden in die folgenden
Befundklassen eingeteilt: Deformationen, Druckstellen und Quetschungen, Rillen und
Rinnen, Ballenverdnderungen sowie Risse, wobei jeweils die Schweregrade
geringgradig, mittelgradig und hochgradig unterschieden wurden. Dabei wurden
sowohl beide hintere Klauen eines Tieres fir sich betrachtet als auch der mogliche
Zusammenhang in Art und Schweregrad der Veranderungen zwischen beiden
Hinterbeinen berechnet.

Bei 802 von 1004 rechten Klauen (79,9 %) waren keine Deformationen zu erkennen,
13 % hatten geringgradige, 4,1 % mittelgradige und 3 % hochgradige Deformationen.
Bei den linken Klauen waren die Befunde sehr ahnlich: 80,4 % wiesen keine
Veranderungen auf, 12,7 % besalRen gering-, 4,3 % mittel- und 2,6 % hochgradige
Deformationen (Tab. 8).

Zwischen dem Schweregrad der Befunde an beiden Klauen desselben Tieres
bestand ein hochsignifikanter Zusammenhang. Mit Zunahme des Schweregrades an
der rechten Klaue nahm die Haufigkeit hochgradiger Deformationen an der linken
Seite statistisch gesichert zu. Wahrend die Quote schwerer Deformationen an der
linken Klaue bei rechten Klauen ohne Deformationen 1,4 % betrug, stieg dieser
Prozentsatz auf 16,7 % an, wenn die rechte Klaue eine hochgradige Deformation
aufwies (Abb. 10).



Tabelle 8: Haufigkeiten und Schweregrade der Deformationen an beiden Klauen

65

(p <0,01)
Deformationen |links O links + links ++ links +++ n
Anzahl % % % % | %
rechts O 729 90,9 |48 6,014 17|11 1,4| 802
% 90,3 37,5 32,5 42,4 79,9
rechts + 52 39,7 |66 50,48 6,15 3,8| 131
% 6,4 51,5 18,6 19,2 13
rechts ++ 11 26,8 |7 17,118 43,915 12,2| 41
% 14 5,5 41,9 19,2 4,1
rechts +++ 15 50,0 |7 23,3| 3 10,0 |5 16,7 | 30
% 1,9 55 7,0 19,2 3,0
n 807 128 43 26 1004
% 80,4 12,7 4,3 2,6 100

0 = ohne - + = geringgradiger - ++ = mittelgradiger - +++ = hochgradiger Befund

Haufigkeiten von hochgradigen Deformationen der linken Klaue (%)

20
p<0,01
15 -
10 -
5 -
0 1 1
0 + ++ +++

Schweregrade der Deformationen an der rechten Klaue

0 = ohne Befund + = geringgradiger Befund

++ = mittelgradiger Befund +++ = hochgradiger Befund

Abbildung 10: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Deformationen

an beiden Klauen (p < 0,01)
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Bei der Untersuchung der 1004 Klauenpaare auf Druckstellen und Quetschungen
wurden bei 407 rechten Klauen (40,5 %) und 424 linken Klauen (42,2 %) keine
Veranderungen festgestellt. Geringgradige Druckstellen und Quetschungen waren
bei 46,2 % der rechten und bei 45,4 % der linken Klauen festzustellen. 8,8 % der
Tiere wiesen an der rechten Hinterhand mittelgradige Befunde auf, linksseitig waren
es 8 %. Rechts traten zu 4,5 %, links zu 4,4 % hochgradige Veranderungen auf.
Auch bei dieser Befundkategorie sind signifikante Beziehungen des Schweregrades
der Veréanderungen von rechter und linker Klaue eines Tieres festzustellen, die
Haufigkeit des Schweregrades von Druckstellen und Quetschungen der einen Klaue
nahm bei gleicher Veranderung der anderen Klaue zu (Tab. 9). Der Anteil der Tiere
mit rechts hochgradigen Druckstellen und Quetschungen bei links unveréanderter
Klaue stieg von 2,8 % auf 20,4 % bei links hochgradigem Befund (Abb. 11).

Tabelle 9: Haufigkeiten und Schweregrade der Druckstellen und Quetschungen an
beiden Klauen (p < 0,01)

Druckstellen/ links O links + links ++ links +++ n

Quetschungen

Anzahl % % % % %

rechts O 232 57,0/139 34,1 |21 52 |15 3,7 407
% 54,8 30,5 26,3 34,1 40,5
rechts + 154 33,2261 56,334 7,3 115 3,2 464
% 36,3 57,2 42,5 34,1 46,2
rechts ++ 26 29,5 |40 45,5 |17 19,3 |5 57 88
% 6,1 8,8 21,2 11,4 8,8
rechts +++ 12 26,7 |16 3558 17,8 |9 20,0 45
% 2,8 3,5 10,0 20,4 4,5
n 424 456 80 44 1004
% 42,2 45,4 8,0 4,4 100

0 = ohne - + = geringgradiger - ++ = mittelgradiger - +++ = hochgradiger Befund
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Haufigkeiten von hochgradigen Druckstellen und Quetschungen an der rechten
Klaue (%)

25
20 - p <0,01
15 -
10 A
5 -
ot—L 1 . .
0 + ++ +++

Schweregrad der Druckstellen und Quetschungen an der linken Klaue

0 = ohne Befund + = geringgradiger Befund
++ = mittelgradiger Befund +++ = hochgradiger Befund

Abbildung 11: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Druckstellen und

Quetschungen an beiden Klauen (p < 0,01)

An 405 rechten und 398 linken Klauen von 1004 Klauenpaaren waren Rillen und
Rinnen ausgebildet. Die linken Klauen waren zu 60,3 % unverandert, die rechten zu
59,6 %. 898 Tiere (89,4 %) hatten mindestens einseitig keine Rillen und Rinnen und
hdchstens an einer Klaue geringgradige Veranderungen (Tab. 10 fett). Geringgradige
Befunde waren bei 32,9 %, mittelgradige bei 5,5 % und hochgradige bei 2 % der
Klauen der rechten Hinterhand zu erheben. Linksseitig waren ahnliche Werte
festzustellen: 33,4 % hatten gering-, 5 % mittel- und 1,3 % hochgradige Rillen und
Rinnen (Tab. 10). Es bestand ein signifikanter Zusammenhang zwischen dem
Schweregrad des Befundes von Rillen und Rinnen an rechter und linker Klaue. Das
gehéaufte Vorkommen von Klauenpaaren mit beidseitig gleichem Schweregrad der
Veranderung ist statistisch gesichert. Bei 748 Klauenpaaren (74,5 %) war beidseitig
der gleiche Schweregrad des Befundes vorhanden. Der Anteil an links hochgradig
veranderten Klauen stieg von 0,3 % bei rechts unverdndertem Befund auf 15 % bei

rechtsseitig hochgradigen Rillen und Rinnen (Abb. 12).
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Tabelle 10: Haufigkeiten und Schweregrade der Rillen und Rinnen an beiden Klauen

(p <0,01)
Rillen und Rinnen |links O links + links ++ links +++ n
Anzahl % % % % %
rechts o 504 84,185 14,2 |8 1412 0,3| 599
% 83,1 25,4 16,0 15,4 59,6
rechts + 90 27,3 |219 6,4 |15 45 |6 1,8| 330
% 14,9 65,4 30,0 46,2 32,9
rechts ++ 7 12,7 |24 43,7 |22 40,0 |2 3,6 55
% 1,2 7,2 44,0 15,4 55
rechts +++ 5 25,0 |7 35,0 (5 25,0 (3 15,0 20
% 0,8 2,0 10,0 23,0 2,0
n 606 335 50 13 1004
% 60,3 33,4 5,0 1,3 100

0 = ohne- + = geringgradiger- ++ = mittelgradiger- +++ = hochgradiger Befund

Haufigkeiten von hochgradigen Rillen und Rinnen an der linken Klaue (%)
20

p<0,01
15 -
10 -
5 -
0 1 1 1
0 + ++ +++

Schweregrade der Rillen und Rinnen an der rechten Klaue

0 = ohne Befund + = geringgradiger Befund
++ = mittelgradiger Befund +++ = hochgradiger Befund

Abbildung 12: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Rillen und Rinnen
an beiden Klauen (p < 0,01)
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Die Haufigkeit der Tiere ohne Ballenverdnderungen der rechten Klauen betrug
36,6 % (367 von 1004 untersuchten Klauen). Die linken Klauen waren zu 42,2 %
(424 von 1004 Tieren) nicht von Ballenveranderungen betroffen. Der prozentuale
Anteil von geringgradigen Befunden belief sich auf 36,8 %, von mittelgradigen auf
16,2 % und von hochgradigen auf 4,8 % bei der linken Hinterhand. Rechtsseitig
wurden Werte der geringgradigen Lasionen von 41 %, der mittelgradigen von 16,8 %
und der hochgradigen von 5,6 % erhoben (Tab. 11). Die Zusammenhange des
Schweregrades von Ballenveréanderungen eines Tieres sind signifikant: Bestand eine
Veranderung an einer Klaue, ist das gehaufte Vorkommen der gleichen Veranderung
an der anderen Klaue statistisch erwiesen. Der Anteil an links hochgradig
veranderten Ballen nimmt bei abnehmendem Schweregrad der Verédnderungen der
rechten Ballen von 30,3 % bei hochgradigen Lasionen bis auf 0,5 % bei
geringgradigen Veranderungen ab (Abb. 13).

Tabelle 11: Haufigkeiten und Schweregrade der Ballenverdnderungen an beiden
Klauen (p <0,01)

Ballenveranderung |links O links + links ++ links +++ n

Anzahl % % % % %

rechts o 275 75,0 |73 19,9 (17 4,62 05| 367
% 64,9 19,8 10,4 4,1 36,6
rechts + 123 29,9 209 50,7 |66 16,0 |14 34| 412
% 29 56,6 40,5 29,2 41
rechts ++ 21 12,4 |70 41,4 |63 37,3 |15 89| 169
% 5 19 38,7 31,3 16,8
rechts +++ 5 8,9 |17 30,4 |17 30,4 |17 30,3 56
% 1,1 4,6 10,4 35,4 5,6
n 424 369 163 48 1004
% 42,2 36,8 16,2 4,8 100

0 = ohne- + = geringgradiger- ++ = mittelgradiger- +++ = hochgradiger Befund
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Haufigkeiten von hochgradigen Ballenverdnderungen an der
linken Klaue (%)

35

3091 p<o,01
25 -
20 -
15 -
10 -
5_

0 | |

0 + ++ +++
Schweregrade der Ballenveranderungen an der rechten Klaue

0 = ohne Befund + = geringgradiger Befund
++ = mittelgradiger Befund +++ = hochgradiger Befund

Abbildung 13: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der

Ballenveranderungen an beiden Klauen (p < 0,01)

Die Untersuchung der rechten Klauen auf Risse ergab, dass bei 39,2 % der
untersuchten Tiere keine Verdnderungen zu beobachten waren. An der linken
Hinterhand waren 39,3 % der Klauen ohne besonderen Befund.

Rechtsseitig wurden bei 30,4 % der Tiere gering-, bei 18 % mittel- und bei 12,4 %
hochgradige Risse festgestellt. An den linken Klauen wurden &ahnliche Befunde
erhoben: Zu 32,5 % traten gering-, zu 17,2 % mittel- und zu 11 % hochgradige
Schaden auf (Tab. 12). Auch hier war signifikant, dass ein Zusammenhang des
Schweregrades der Risse beider Klauen eines Tieres bestand. 563 Tiere (56,1 %)
hatten beidseits Befunde des gleichen Schweregrades (Tab. 12 fett). Mit der
Zunahme des Schweregrades an der einen Klaue nahm die Haufigkeit von
hochgradigen Veranderungen an der anderen Klaue zu (Abb. 14). Der Anteil von
nicht durch Risse veranderten rechten Klauen nahm bei links abnehmendem
Schweregrad von 10,9 % auf 72,7 % zu.
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Tabelle 12: Haufigkeiten und Schweregrade der Risse an beiden Klauen (p < 0,5)

Risse links O links + links ++ links +++ n

Anzahl % % % % %
rechts o 287 72,9 |75 19,0 |20 51|12 30| 394
% 72,7 23,0 11,5 10,9 39,2
rechts + 73 23,9 |164 53,8 |45 14,8 |23 75| 305
% 18,5 50,3 26,0 20,9 30,4
rechts ++ 22 12,2 |56 30,9 |70 38,7 |33 18,2 | 181
% 5,6 17,2 40,5 30 18,0
rechts +++ 13 10,5 |31 25,0 |38 30,6 |42 339 | 124
% 3,2 9,5 22,0 38,2 12,4
n 395 326 173 110 1004
% 39,3 32,5 17,2 11,0 100

0 = ohne- + = geringgradiger-

++ = mittelgradiger- +++ = hochgradiger Befund

Haufigkeiten von hochgradigen Rissen an der linken Klaue (%)

35

30 -
25 A
20 A
15 4
10 A
5
0

p <0,05

[ ]

0

+ ++

+++

Schweregrade der Risse an der linken Klaue

0 = ohne Befund + = geringgradiger Befund
++ = mittelgradiger Befund +++ = hochgradiger Befund

Abbildung 14: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Risse an beiden
Klauen (p < 0,05)
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4.3 Zusammenhange zwischen Klauenmafien und Klauenveranderungen

Da in den vorangegangenen Abschnitten gezeigt werden konnte, dass einerseits
eine signifikante Beziehung zwischen den Klauenmal3en an der rechten und linken
Klaue besteht und andererseits auch der Schweregrad der verschiedenen
pathologischen Veranderungen an beiden Hinterbeinen statistisch gesichert korreliert
ist, werden die Zusammenhénge zwischen den Klauenmaf3en und Klauenlasionen
beispielhaft fur die linke hintere Klaue dargestellt. Die Ergebnisse zur rechten Klaue

sind in den Tabellen 54 bis 58 im Anhang zusammengestellt.

Klauenmafe und Deformationen

Die 807 Klauen ohne Deformationen wiesen mit 34,9 + 2,9 mm die signifikant
niedrigste Klauenldnge, die geringste Trachtenhdhe (p > 0,05) und den statistisch
gesichert grofdten Klauenwinkel auf (Tab. 13). Pathologisch durch Deformationen
veranderte Klauen besal3en eine grol3ere Lange der Klauenvorderwand, eine hdhere
Tracht sowie spitzere Winkel. Zwischen den Kategorien mit unterschiedlichem
Schweregrad war keine einheitliche Tendenz zu erkennen. Zumindest die Klauen mit
mittelgradiger Deformation waren langer (bezogen auf die Vorderwand) und spitzer
(den Klauenwinkel betreffend) als die mit nur leichten Lasionen. Offensichtlich durch
den relativ niedrigen Stichprobenumfang in der Gruppe der Tiere mit hochgradigen
Deformationen bedingt (nur etwa 2,6 % der Befunde waren dieser Kategorie
zuzuordnen), waren hier die Klauen im Vergleich zu den anderen Befundklassen

heterogener (Tab. 13).

Klauenmalfe sowie Druckstellen und Quetschungen

Durch Druckstellen und Quetschungen veranderte Klauen zeigten eine signifikante
Verdnderung der Trachtenhohe und des Klauenwinkels bei unterschiedlichen
Schweregraden der Veranderungen. Mit Zunahme des Schweregrades wurde eine
Abnahme der Trachtenhdhe und eine Zunahme des Klauenwinkels statistisch
gesichert festgestellt. Die Trachtenhohe betrug bei den Klauen ohne Veranderungen
7,8 £ 1,9 mm und erhghte sich bis zu den hochgradigen Befunden auf 9,1 + 2,6 mm.

Der Klauenwinkel wurde bei zunehmenden Befunden durch Druckstellen und
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Quetschungen groRRer, er wurde bei den unveranderten Klauen mit 49,3 + 5,8 °
gemessen und stieg bei den hochgradigen Veranderungen auf 52,8 + 6 ° an, das
heil3t die Klauen wurden mit zunehmendem Schweregrad signifikant steiler (Tab. 14).
Die durch Druckstellen und Quetschungen veranderten Klauen waren im
Zusammenhang mit der Klauenldnge nicht signifikant verandert. Es konnte eine
Abnahme der Lange der Klauenvorderwand von den unveranderten zu den
mittelgradig betroffenen Klauen festgestellt werden. Die hochgradig veranderten
Klauen hatten jedoch die langste Klauenvorderwand.

Tabelle 13: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Deformationen und

den KlauenmafRen an der linken Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

Deformationen links n X + S

Klauenlange (mm)

ohne Befund 807 34,9 * 2,9
geringgradig 128 38,1 + 4,1 p <0,05
mittelgradig 43 41,4 + 54
hochgradig 26 38,8 * 51

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 806 7,9 + 1,9
geringgradig 128 8,1 + 2,0 n.s.
mittelgradig 43 8,0 * 2,0
hochgradig 26 8,2 + 3,7

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 807 50,6 * 4,7
geringgradig 128 47,1 + 6,8 p <0,05
mittelgradig 43 45,2 * 8,0
hochgradig 26 49,7 + 10,5

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 14: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Druckstellen und

Quetschungen sowie den Klauenmaf3en an der linken Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

x|

Druckstellen und n + S

Quetschungen links

Klauenlange (mm)

ohne Befund 424 35,9 + 3,7
geringgradig 456 35,6 + 3,7 n.s.
mittelgradig 80 35,3 * 4,2
hochgradig 44 36,0 + 2,8

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 423 7,8 t 1,9
geringgradig 456 7,9 * 1,9 p < 0,05
mittelgradig 80 8,1 * 2,2
hochgradig 44 9,1 + 2,6

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 424 49,3 + 5,8
geringgradig 456 49,9 + 5,2 p < 0,05
mittelgradig 80 51,8 + 6,2
hochgradig 44 52,8 + 6,0

n.s. = nicht signifikant

Klauenmafe sowie Rillen und Rinnen

Die Untersuchung auf Rillen und Rinnen ergab, dass zwischen Klauenldnge sowie
dem Klauenwinkel und der Veranderung ein signifikanter Zusammenhang bestand.
Die Vorderwandlange nahm von 35,2 + 3,3 mm bei den unverénderten Klauen bis zu
den mittelgradigen Veranderungen auf 37,6 = 3,6 mm zu. Die Lange der Klauen mit
hochgradigen Veranderungen ordnete sich mit 35,8 + 2,1 mm zwischen den MalRen

der Klauen ohne Befund und den geringgradig verédnderten Klauen ein. Die
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Klauenwinkel wurden von den Klauen ohne Befund mit dem Wert von 50,2 + 5,2 ° mit
zunehmendem Schweregrad bis zu den mittelgradigen Veranderungen mit 48,5 +
5,8 ° spitzer. Die grof3ten Winkel waren bei den Tieren mit hochgradigen
Verédnderungen festzustellen, diese Gruppe von Tieren hatte die héchsten Trachten
mit 8,6 = 3,2 mm (p > 0,05) und die signifikant steilsten Klauen mit Klauenwinkeln
von 53,5 + 6,6 ° (Tab. 15). Die Trachtenh6hen der Tiere mit Rillen und Rinnen waren
bei den verschiedenen Schweregraden der Rillen und Rinnen nicht signifikant

verandert.

Tabelle 15: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Rillen und Rinnen

und den Klauenmafen an der linken Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

Rillen und Rinnen links n X + S

Klauenlange (mm)

ohne Befund 606 35,2 * 3,3
geringgradig 335 36,4 + 4,2 p <0,05
mittelgradig 50 37,6 + 3,6
hochgradig 13 35,8 * 2,1

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 605 7,9 + 1,8
geringgradig 335 8,0 * 2,1 n.s.
mittelgradig 50 7,9 * 2,3
hochgradig 13 8,6 + 3,2

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 606 50,2 * 52
geringgradig 335 49,4 + 6,2 p <0,05
mittelgradig 50 48,5 * 5,8
hochgradig 13 53,5 + 6,6

n.s. = nicht signifikant
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Klauenmalf3e und Ballenveranderungen

Die Klauenmal3e waren im Zusammenhang mit den Ballenveranderungen signifikant
verandert. Die Klauenldnge war von der Kategorie der unveranderten Klauen bis zu
den mittelgradigen Befunden von 35,7 + 3,4 mm auf 35,5 =+ 3,9 mm abnehmend. Das
Langenmal} der Klauen mit hochgradigen Veranderungen war mit 37,3 £ 4,3 mm am
grol3ten. Diese Tendenz war umgekehrt an der Trachtenhohe festzustellen: Die
Trachtenh6he stieg mit zunehmendem Schweregrad von 7,8 + 1,9 mm der
unveranderten Klauen bis 8,5 + 2,1 mm bei den Klauen mit mittelgradigem Befund.
Die Trachtenhthe war bei den grof3ten Veranderungen mit 7,3 + 2,5 mm deutlich am
kleinsten. Der Klauenwinkel variierte tendenziell gleich. Die unveranderten Klauen
waren mit einem Klauenwinkel von 49,2 + 5,2 ° spitzer als die gering- und die
mittelgradig veranderten Klauen, wobei die Befundkategorie der hochgradig
veranderten Klauen die kleinsten Werte mit 48,5 + 7,3 °© annahmen und somit die
spitzesten Klauen darstellten (Tab. 16). Bis zu den mittelgradigen Befunden wurden
die Klauen kirzer und steiler bei steigender Trachtenhdhe, die hochgradig
veranderten Klauen stellten jedoch statistisch gesichert die Gruppe der langsten und

flachesten Klauen mit der geringsten Trachtenhdhe dar.

Klauenmafe und Risse

Bei der Untersuchung des Zusammenhangs zwischen KlauenmaBen und der
Veranderung durch Risse waren die Beziehungen zu allen Abmessungen signifikant.
Die Klauenldange war mit zunehmender Veranderung von 35,0 = 3,3 mm auf 36,6 +
3,7 mm ansteigend. Die Zunahme der Trachtenhéhe war von den unverénderten
Klauen bis zu den hochgradigen Veranderungen festzustellen, zwischen den ersten
beiden Kategorien jedoch so klein, dass sie nach der Aufrundung der Werte auf 7,8 £
1,8 mm nicht mehr feststellbar war. Die Klauenwinkel der Tiere ohne Veranderungen
waren mit 48,3 £ 5,6 °© am kleinsten und bei hochgradigen Veranderungen mit 51,6 +
6,6 ° am gro3ten (Tab. 17). Die Tiere mit den hochgradigen Befunden hatten die
signifikant lAngsten und steilsten Klauen bei gréf3ter Trachtenhohe.



Tabelle 16: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der
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Ballenveranderungen und den Klauenmafen an der linken Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz
Ballenveranderungen n X + S
links

Klauenlange (mm)
ohne Befund 424 35,7 + 3.4
geringgradig 369 35,6 + 3,9 p <0,05
mittelgradig 163 35,5 + 3,9
hochgradig 48 37,3 * 4,3

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 424 7,8 t 1,9
geringgradig 369 8,0 * 1,9 p < 0,05
mittelgradig 163 8,5 * 2,1
hochgradig a7 7,3 + 2,5

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 424 49,2 t 52
geringgradig 369 50,4 * 5,9 p <0,05
mittelgradig 163 51,1 * 54
hochgradig 48 48,5 + 7,3

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 17: Zusammenhang zwischen den Schweregraden der Risse und den

Klauenmaflen an der linken Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

Risse links n X + S

Klauenlange (mm)

ohne Befund 395 35,8 * 4,0
geringgradig 326 35,0 + 3,3 p <0,05
mittelgradig 173 36,3 + 3,6
hochgradig 110 36,6 * 3,7

Trachtenhéhe (mm)

ohne Befund 395 7,8 t 1,8
geringgradig 326 7,8 * 1,8 p < 0,05
mittelgradig 173 8,2 + 2,1
hochgradig 110 8,6 + 2,4
Klauenwinkel (°)
ohne Befund 395 48,3 t 5,6
geringgradig 326 50,9 * 5,0 p <0,05
mittelgradig 173 50,6 * 54
hochgradig 110 51,6 + 6,6

n.s. = nicht signifikant

4.4 Analyse der Haltungsbedingungen in den Betrieben bzw. Stéllen

In die Analyse der Aufstallungsbedingungen wurden 17 Betriebe bzw. Stalle
einbezogen. Unter dem Aspekt der mdoglichen Auswirkungen auf die
Klauengesundheit lag ein Schwerpunkt bei der Beurteilung der Haltung auf der
Charakteristik des FulRbodens (Beschaffenheit, Zustand, Mal3haltigkeit). Die
Mastschweine kamen aus sehr unterschiedlichen Aufstallungen. Es waren
Vollspaltenbdden, Teilspaltenbdéden mit und ohne Einstreu, planbefestigte Boden mit
Einstreu sowie Tiefstreustélle vertreten. Die wesentlichsten charakteristischen
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Merkmale sind in der Tabelle 18 zusammengefasst. Eine ausfihrliche Darstellung
der Haltungsbedingungen in Form von Betriebsspiegeln erfolgt in den Ubersichten (1
bis 13) im Anhang.

Die Qualitat der FuRbéden war in den Betrieben bzw. Stallen héchst unterschiedlich.
Wahrend in einigen Betrieben die Anforderungen der ,alten” Schweine-
haltungsverordnung (Spaltenweite bei Mastschweinen bis 125 kg maximal 17 mm
zuzlglich Tolerenz durch Fertigungsungenauigkeiten von 3 mm = 20 mm; minimale
Auftrittsbreite 80 mm) eingehalten wurden, mussten in anderen Betrieben (z.B. 6, 11,
15, 16) deutliche Uberschreitungen der zulassigen Spaltenweiten konstatiert werden.
In einzelnen Betrieben bzw. Endmaststallen betrug die Spaltenweite bis 26 mm
(Betrieb 5), in Stall 12 durch hochgradige Schaden an den Kanten der
Spaltenbodenelemente sogar bis 33 mm. Die Auftrittsbreite wurde im Mittel, bezogen
auf die Endmaststidlle und die durchgefihrten stichprobenartigen eigenen
Messungen, in keinem Betrieb unterschritten. Die geringsten Auftrittsbreiten wurde in
Stall 17 mit 8,1 — 8,5 mm gemessen. In manchen Betrieben (2, 16) waren Probleme
in der Qualitat des Verlegens der Spaltenbodenlemente zu verzeichnen. Zum einen
war die Spaltenweite zwischen einzelnen Elementen unzuléssig vergrol3ert (Betrieb 2
bis 24 mm), zum anderen traten Héhenunterschiede zwischen den Platten bis 10 mm
auf (Betriebe 6, 16).
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Der Spaltenbodenanteil in Teilspaltenbddenstallen schwankte zwischen 25 und
62,5 %. Von den analysierten Stéllen waren 5 Stélle (31 %) Vollspaltenbodenstalle
(Spaltenbodenanteil = 100 %).

Unabhangig vom FulRbodenprofil konnten 8 Stélle (50 %) als sauber und trocken
bewertet werden. In 5 Stallen (31 %) wurde eine mittlere und in einem Stall eine
starke, aber trockene Verschmutzung des Ful3bodens mit maRiger Auswirkung auf
die Sauberkeit der Tiere festgestellt. Bei dem stark verschmutzten Endmaststall
handelte es sich um einen Teilspaltenboden, der nur trocken gereinigt wurde, da der
Stall (Bj. 1964) in Zukunft wegen eines Neubaus nicht mehr belegt werden sollte.

4.5 Zusammenhange zwischen Haltungbedingungen und Klauenmal3en

Fur die Analyse der mdglichen Beziehungen zwischen ausgewahlten Haltungs-,
insbesondere FuRbodenbedingungen, und den KlauenmalRen wurden die Mittelwerte
der rechten und linken Klaue fir Klauenlange, Trachtenhéhe und Klauenwinkel
herangezogen, da eingangs (Kap. 4.1) die gute Ubereinstimmung der KlauenmaRe
an beiden Klauen nachgewiesen werden konnte.

In einem ersten Schritt wurden die Klauenmal3e in Zuordnung zu den Betrieben bzw.
Stéllen (1-17) berechnet. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass der Stichprobenumfang
z.T. sehr gering ist (z.B. Betrieb: 14, n = 8). Zwar unterschieden sich die
Schlachtkérpermassen im Mittel der Betriebe bzw. Schlachtpartien (und damit auch
die Lebendmassen vor der Schlachtung), es konnte allerdings nachgewiesen
werden, dass nur sehr niedrige korrelative Beziehungen zwischen der
Schlachtkérpermasse und den Klauenmal3en bestanden (Tab. 19). Die Berechnung
erfolgte auf der Basis der mittleren Klauenmafe. Die Beziehungen zwischen den
Schlachtkérpermassen und Klauenldnge sowie Trachtenhéhe lieRen sich zwar
statistisch sichern, lagen aber auf einem sehr niedrigen Niveau mit
Korrelationskoeffizienten von r = 0,112 und 0,147. Daraus leitet sich ab, dass
lediglich zwischen 1,3 % und 2,2 % der Veranderungen der Schlachtmasse durch die
Veranderungen dieser KlauenmaRe (bzw. umgekehrt) bedingt sind. Fur die
nachstehende Auswertung war dies unerheblich. Zwischen Schlachtkdrpermasse

und Klauenwinkel bestand kein Zusammenhang.
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Tabelle 19: Korrelationskoeffizienten fir die Beziehung zwischen Klauenmaf3en

und Schlachtkérpermasse

Schlachtkdrpermasse : Klauenmalf3 n r Signifikanz
Schlachtkérpermasse : Klauenlénge 995 0,147 p <0,01
Schlachtkdérpermasse : Trachtenhdhe 995 0,112 p<0,01
Schlachtkdrpermasse : Klauenwinkel 996 0,021 n.s.

n.s. = nicht signifikant

Zwischen den Betrieben traten signifikante Unterschiede in den mittleren

Klauenmaf3en auf (Tab. 20).

Die geringste mittlere Klauenlange wurde bei Schweinen aus Betrieb 6 (X = 31,7
mm), die groRte bei Tieren aus Betrieb 7 (X = 41,6 mm) nachgewiesen. Die
Trachtenh6he schwankte im Mittel zwischen 6 mm (Betrieb 14) bzw. 7,3 mm (Betrieb
3) und 9,3 mm (Betrieb 8). Der spitzeste Winkel wurde - in der umgekehrten Relation
zur Klauenlange - bei den Tieren aus Betrieb 7 (41,4 °), der grof3te Winkel bei
Probanden aus Stall 6 (57,9 °) ermittelt.

Bei Stall 6 handelte es sich im Endmastbereich um einen Vollspaltenstall. Der
Endmaststall 7 war im Extrem dazu mit einer relativ gro3en Tiefstreuflache
ausgestattet. In einem néchsten Auswertungsschritt wurde demzufolge analysiert,
inwieweit ein Einfluss der Einstreumenge im Endmaststall auf die Klauenmalie
nachzuweisen war. Die Klauenmal3e wurden danach sortiert, ob sie von Tieren aus
einem (End-) Maststall ohne Einstreu, mit wenig Einstreu oder mit viel Einstreu
stammten (Abb. 15). Der grof3te Teil der Schlachtschweine (n = 693, entspricht
69,3 %) kam aus 11 Stéllen ohne Einstreu (Stalle 1, 3, 5, 6, 8, 10 -13, 15 -17).



85

Tabelle 20: Mittlere Klauenmal3e in Zuordnung zu den Betrieben bzw. (Endmast-)
Stallen (p < 0,01)

Betrieb n Klauenlange (mm) | Trachtenhdhe (mm) | Klauenwinkel (mm)
X s X s X s
1 59 34,7+2,3 8,0+1,6 53,0+ 3,8
2 44 37,9+£2,6 8,3+1,7 432+4.4
3 10 37,035 7319 48,2+54
4 137 35622 85+1)9 52,7+4,1
5 48 36,6 + 3,3 8,4+2,0 50,6 + 4,0
6 13 31,7+£1,7 8,8+21 57,9+2,8
7 82 41,6 +3,9 85+1,7 41,4 +5.3
8 40 35025 93+1,6 52,4 +4.;3
9 39 37,1+£45 8,8+2,0 49,6 £6,0
10 233 335+2,8 75+1,6 50,3+4,2
11 95 34925 75+1)9 49,2 +4,2
12 26 357+3,1 8,714 49,2 + 3,6
13 71 35,6 +2,8 76+19 50,9+ 3,9
14 8 338+1,1 6,0+£0,9 48,7+2,1
15 10 341+272 8,1+1,7 52,7+ 3,7
16 63 36,1+34 9,0+2,0 52,2+49
17 25 34,7 +£2,7 79+14 53,3+5,6

Signifikanz p <0,01 p <0,01 p<0,01
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mm bzw. Grad
55
50-
45+
40+
35-
30+
25-
20+
151
10+
5- 1
0
Klauenlange (mm) Trachtenhdhe (mm) Klauenwinkel (Grad)
p <0,05 n.s. p <0,05

Oohne Einstreu n = 693 Ewenig Einstreu n = 176 B viel Einstreu n = 134

n.s. = nicht signifikant

Abbildung 15: KlauenmalRe in Abhangigkeit von der Einstreumenge

Die Trachtenhohe wurde nicht signifikant durch das Vorhandensein und die Menge
an Einstreu beeinflusst. Mastschweine mit Haltung ohne Einstreu hatten die
geringste Trachtenhohe (8,0 £ 1,8 mm), Vergleichstiere aus Stallen mit wenig
Einstreu (n = 2 Stélle - Betrieb 4 und 9) den gréf3ten Wert (8,5 £ 1,9 mm). Probanden
aus Mastbetrieben mit viel Einstreu ordneten sich hinsichtlich der Trachtenhthe
dazwischen ein (8,3 = 1,8 mm). Zu dieser Gruppe gehorten die 3 Betriebe 2, 7 und
14. Demgegeniber hatte die Einstreumenge einen statistisch gesicherten Einfluss
auf Klauenlange und Klauenwinkel (Abb. 15). Mit zunehmender Einstreumenge
wurden die Klauen im Mittel langer (bezogen auf die Klauenvorderwand) und spitzer.
So hatten die Mastschweine aus Betrieben ohne Einstreu eine Klauenlange von
durchschnittlich 34,7 + 3,0 mm und einen mittleren Klauenwinkel von 51,0 + 4,5 °.
Die Tiere aus Maststallen mit viel Einstreu erreichten dagegen Werte von
39,9 £ 4,1 mm (Klauenlange) und 42,4 + 5,2 ° (Klauenwinkel) (p < 0,05).

In Abhéangigkeit der Einstreumenge stand den Mastschweinen verfahrensbedingt
eine unterschiedliche Buchtenflache je Tier zur Verfigung:

ohne Einstreu: 0,75 gm

wenig Einstreu: 0,81 gm

viel Einstreu: 1,35 gm
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Fur die Mastschweine, die ohne Einstreu gehalten wurden, schwankte die Flache pro
Tier in Ubereinstimmung mit der EU-Richtlinie 2001/88/EG zwischen 0,69 und
1,02 gm. Die

Zusammenhang zwischen Flache pro Mastschwein (in m?) und den Klauenmalf3en

berechneten Korrelationskoeffizienten fur den mdglichen
(n = 694, nur Tiere aus Stallen ohne Einstreu) waren so niedrig (zur Klauenléange:
-0,188; zur Trachtenhéhe: -0,098) und zum Teil nicht signifikant (zum Klauenwinkel:

0,034), so dass nicht von einer gerichteten Beziehung gesprochen werden konnte.

Die Untersuchung der KlauenmalRe von 896 Tieren, deren Stalle bei der
Betriebsanalyse belegt waren, in Abhangigkeit des Verschmutzungsgrades der
Endmastbuchten ergab signifikante Zusammenhange. Die Klauenlange, die
Trachtenh6he sowie der Klauenwinkel waren bei zunehmender Verschmutzung

grol3er (Tab. 21, p < 0,05).

Tabelle 21: Klauenmalf3e bei Mastschweinen aus unterschiedlich verschmutzten

Endmastbuchten
Verschmutzungs- | Kategorie | n | Klauenlange | Trachtenhdhe | Klauenwinkel
grad (mm) (mm) )

X s X s X s
gering 1 453 | 34,7+3,3 78+18 50,0+5,1
mittel 2 380| 354+26 8219 51,6 +4,3
hoch 3 63 36,1+3,4 9,0£2,0 52,2+4,9

896 1:2,3 1:2,3
Signifikanz p <0,05 p < 0,05 p <0,05

Die Trachtenhohen und die Klauenwinkel der Klauen, bezogen auf alle untersuchten
Tiere, waren im Zusammenhang mit dem Fuf3bodenmaterial signifikant verandert
(p < 0,05). Bei allen Klauenmaf3en wurden die kleinsten Werte bei Betonful3bdden
gemessen, bei Stallitboden waren die Trachtenhdhe sowie der Klauenwinkel am
grodten. Die Klauen der Tiere aus Haltungen mit Kombinationen aus Beton und

Kunststoffboden waren am langsten (Tab. 22).
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Tabelle 22: Klauenmalfie bei Mastschweinen aus Stallen mit unterschiedlichen
FuRbodenmaterialien (Beton, Beton-Kunststoff, Stallit)

FuBbodenmaterial | Kategorie | n Klauenlange | Trachtenhdhe | Klauenwinkel
(mm) (mm) )
X xS X s X xS
Beton 1 648 354+3)9 8,0+1,8 495+55
Beton-Kunststoff 2 219 36,1+3,.3 83+19 49,6 £5,8
Stallit 3 137 35,7+ 3,6 85+19 52,741
1004 1:2,3 3:1,2
Signifikanz n.s. p < 0,05 p <0,05
n.s.= nicht signifikant
Bei 733 Tieren mit Aufstallung auf Vollspalten- (n = 5 Betriebe) oder

Teilspaltenbéden (n = 9) wurde der mogliche Zusammenhang zwischen den
Klauenmallen und dem Spaltenbodenanteil pro Bucht analysiert. Der
Spaltenbodenanteil (im Mittel der gepriften Betriebe; exakter: im Mittel der
untersuchten Mastschweine aus diesen Betrieben = 50 %) schwankte zwischen 25 %
pro Endmastbucht und 100 % (Vollspaltenboden). Lediglich zwischen dem
Spaltenbodenanteil und dem Klauenwinkel konnte eine sehr niedrige, signifikante
positive Beziehung (r = 0,194 ; B = 3,8 %) ermittelt werden. Aufgrund des sehr
geringen Bestimmtheitsmales von weniger als 4 % bleibt die biologische Bedeutung

dieser Korrelation sehr gering (Tab. 23).
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Tabelle 23: Korrelationskoeffizienten fir die Beziehung zwischen den
Klauenmaf3en und dem Spaltenbodenanteil in teil- oder

vollperforierten Mastbuchten

Spaltenbodenanteil (in %) n r Signifikanz
zu

Klauenlange (in mm) 732 0,038 n.s.
Trachtenh6he (in mm) 732 -0,001 n.s.
Klauenwinkel (in Grad) 732 0,194 p<0,01

n.s. = nicht signifikant

Bei 870 Mastschweinen aus Betrieben/Stallen ohne bzw. mit wenig Einstreu wurde
untersucht, ob eine Verbindung zwischen offensichtlichen Materialschaden am
Boden und den Klauenmal3en hergestellt werden konnte. Es wurden 4 Kategorien
gebildet, in die folgende Schaden der FuRbdden der untersuchten Betriebe
eingeordnet wurden:
Kategorie 0 = keine Schaden erkennbar (7 Betriebe: 1, 3, 4, 9, 13 -15)
Kategorie 1 = ausgewaschener Beton (7 Betriebe: 2, 5, 7, 10 -12, 16)
Kategorie 2 = Grate (scharfe Kanten der Auftrittsflachen der Spaltenbodenelemente)
(1 Betrieb: 17)
Kategorie 3 = Kombination von ausgewaschenem Beton und Graten (2 Betriebe:
6, 8)
In 7 Betrieben, von denen 326 Tiere untersucht wurden, waren Kkeine
Materialschaden erkennbar. Kategorie 1 wurden 7 Betriebe zugeordnet, 466
Schweine stammen von diesen Bestanden. Ein Betrieb (Kategorie 2, n = 25) hatte
scharfe Kanten an den Auftrittsflachen der Spaltenbodenelemente und in 2 Betrieben
(Kategorie 3, n = 53) konnte die Kombination von ausgewaschenem Beton und
Graten festgestellt werden.
Die langsten Klauen wurden mit 35,6 £ 2,8 mm bei den Tieren gemessen, die auf
Bdden ohne Schaden gehalten wurden. Die signifikant kirzesten Klauen wurden mit
34,2 + 2,7 mm in der Kategorie 3 (ausgewaschener Betonboden und Grate)

festgestellt, diese Tiere hatten auch die hochsten Trachten (9,2 £ 1,7 mm) und die
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steilsten Klauen mit einem mittleren Klauenwinkel von 53,8 + 4,6 °. Fur Klauenlange
und Trachtenhodhe lieRen sich die Unterschiede zwischen Kategorie 3 (kombinierte

Schaden) und den anderen Kategorien statistisch sichern (Tab. 24).

Tabelle 24: Klauenmal3e bei Mastschweinen aus Stallen ohne bzw. mit wenig

Einstreu und unterschiedlichen Materialschdden am Boden

Art der Kategorie n Klauenlange | Trachtenhthe |Klauenwinkel
Materialschaden (mm) (mm) °)
am Boden X S X s X s
keine Schaden 0 326 356+28 8,2+19 51,8+45
ausgewaschener 1 466 34,6 £3,1 79+1,8 50,3+4,3
Beton
Grate 2 25 34,7+2,7 79114 53,3+5,6
ausgewaschener 3 53 342127 9,2+1,7 53,8+4,6
Beton und Grate
870 3:0,1,2 3:0,1,2
Signifikanz p < 0,05 p < 0,05 p < 0,05

Die Berechnung moglicher Zusammenhange zwischen den Klauenmalf3en und den
Spaltenweiten sowie Auftrittsbreiten nur bei Tieren von Teil- und Vollspaltenbéden
(n = 733) ergaben mit einer Ausnahme nichtsignifikante Beziehungen. Auch die als
statistisch gesichert berechnete Verbindung zwischen dem Klauenwinkel und der
durchschnittlichen Auftrittsbreite des Balkens (bei Spaltenbodenelementen) mit
einem Korrelationskoeffizienten von r = -0,083 blieb angesichts eines Bestimmt-
heitsmal3es von lediglich 0,7 % ohne jegliche biologische Bedeutung (Tab. 25).
Angesichts der Tatsache, dass bei Teilspaltenbdéden eine bis zu 75 % grol3e
Buchtenflache planbefestigt war, war dieses Ergebnis verstandlich. In einem
nachsten Schritt wurden die Beziehungen nur bei Tieren aus Stallen mit

Vollspaltenbdden berechnet (Tab. 26).
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Tabelle 25: Beziehungen zwischen Klauenmal3en und der Spaltenweite sowie
der Auftrittsbreite der Balken (Betriebe ohne und mit wenig Einstreu,

Voll- und Teilspaltenb&den)

n r Signifikanz

Spaltenweite (mm) zu

Klauenlange (mm) 732 0,027 n.s.

Trachtenhthe (mm) 732 0,061 n.s.

Klauenwinkel (°) 733 -0,046 n.s.
Auftrittsbreite (mm) zu

Klauenlange (mm) 732 0,065 n.s.

Trachtenhéhe (mm) 732 0,046 n.s.

Klauenwinkel (°) 733 -0,083 p <0,05

n.s. = nicht signifikant

Tabelle 26: Beziehungen zwischen Klauenmaf3en und der Spaltenweite sowie
der Auftrittsbreite der Balken (5 Betriebe mit Vollspaltenboden)

n r Signifikanz

Spaltenweite (mm) zu

Klauenlange (mm) 178 -0,232 p <0,05

Trachtenhéhe (mm) 177 -0,136 n.s.

Klauenwinkel (°) 178 0,275 p <0,05
Auftrittsbreite (mm) zu

Klauenlange (mm) 178 -0,089 n.s.

Trachtenhthe (mm) 177 0,069 n.s.

Klauenwinkel (°) 178 0,112 n.s.

n.s. = nicht signifikant
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Auch bei der Berechnung dieser Zusammenhange ergibt sich kein wesentlich
anderes Bild. Alle Beziehungen zwischen der Auftrittsbreite und den Klauenmalf3en
waren sehr niedrig und nicht signifikant. Mit zunehmender Spaltenweite verringerte
sich die Klauenlange, und der Klauenwinkel wurde gréRer (p < 0,01). Das
Bestimmtheitsmal} erreichte jedoch lediglich einen Wert von 7,6 % (r = 0,275), so

dass auch hier die praktische Bedeutung des Sachverhalts begrenzt blieb.

4.6 Zusammenhange zwischen Haltungsbedingungen und Klauenveranderungen

Am geringsten waren die Klauen der Mastschweine von Deformationen (links, rechts
— bis 20,1 % der Tiere), am haufigsten von Rissen (links, rechts — bis 60,8 % der
Mastschweine) betroffen (Abb. 16).

Fur die weitere Auswertung wurde der Mittelwert aus der Haufigkeit unterschiedlicher
und verschieden stark ausgepragter Klauenveranderungen an der rechten und linken
Klaue gebildet. Zwischen den Betrieben bzw. (Endmast-) Stallen traten signifikante
Unterschiede in der Haufigkeit und im Schweregrad der verschiedenen
Klauenveranderungen auf. In den Abbildungen 17 bis 21 sind die Ergebnisse grafisch
dargestellt, wobei zugleich eine Reihenfolge der Betriebe von den geringsten zu den
hdchsten Prozentsétzen an gering- bis hochgradigen pathologischen Veranderungen
(in den Grafiken von links nach rechts) aufgestellt wurde.

Wahrend die Mastschweine aus drei Betrieben (3, 6, 14) keinerlei Deformationen
(Mittelwerte der prozentualen Anteile beider Klauen) aufwiesen, waren im anderen
Extrem nur 55,5 % der Schlachtschweine aus Betrieb 7 frei von Deformationen (Abb.
17).
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Abbildung 16: Haufigkeit verschiedener Klauenveranderungen unterschiedlicher
Schweregrade - sortiert nach den Befunden an der linken und rechten
Klaue (n = 1004)
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Abbildung 17: Haufigkeiten von Deformationen verschiedener Schweregrade in
den Betrieben (p < 0,01)

Geringgradige Deformationen traten bei Mastschweinen aus 14 Betrieben mit einer
Haufigkeit von 2,6 % bis 33,6 % auf. Mittelgradige Deformationen waren bei Tieren
aus 11 Betrieben mit einer Frequenz von 0,9 % bis 11,5 % nachweisbar.
Hochgradige Deformationen besafRen Mastschweine aus 9 Betrieben bzw. Stéllen,
wobei der Prozentsatz betroffener Probanden von 0,6 % bis 12,4 % reichte. In der
Tiergruppe aus Betrieb 4 (12,4 %) war diese Quote am hdchsten (Abb. 17).
Druckstellen und Quetschungen traten in allen untersuchten Betrieben auf, es waren
bis zu 59, 5% der Klauen betroffen (Abb. 16). 10 % (Betrieb 17) bis 87,5 % (Betrieb
2) der Mastschweine waren frei von Druckstellen und Quetschungen. In Betrieb 2
traten lediglich geringgradige Veradnderungen zu 12,5 % auf, in Betrieb 17 hatten
dagegen 46 % geringgradige, 34 % mittelgradige und 10 % hochgradige Befunde.
Die anderen Betriebe hatten Quoten der Klauen mit geringgradigen Druckstellen und
Quetschungen bis 59,3 %. Mittelgradige Veranderungen waren in 16 Betrieben von

2 % bis 34 % festzustellen und hochgradige Veranderungen in 12 Betrieben von
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2,2 % bis 10,6 % (Abb. 18). Die rechten bzw. linken Klauen der untersuchten Tiere
waren bis zu 40,3 % von Rillen und Rinnen betroffen (Abb. 16). In einem Betrieb
waren alle Klauen frei von Rillen und Rinnen (Betrieb 14), in den anderen Bestanden
hatten 30 bis 96,6% keine Veranderungen. Geringgradige Befunde dieser
Veranderung kamen in 16 Betrieben von 2,6 % bis 60 % vor. Pathologische Befunde
mittleren Grades waren in 10 Betrieben von 1,9 % bis 15,2 % feststellbar,
hochgradige in 7 Betrieben von 0,9 % bis 7 % (Abb. 19). Ballenverdnderungen
kamen als zweit haufigste Klauenverdnderung (links, rechts — bis 63,4 % der Tiere,
Abb. 16) vor. In allen Betrieben waren Schweine in unterschiedlicher Zahl von
Ballenveranderungen betroffen. Der Anteil an Klauen ohne Erkrankungen der Ballen
lag zwischen 6 % und 93,7 %. Geringgradige Veranderungen waren in 17 Betrieben
bei 6,2 % (Betrieb 14) bis 69,2 % der Mastschweine feststellbar. Mittelgradige
Ballenveranderungen waren bei 5 % bis 32 % in 15 Betrieben bzw. Stallen zu finden.
Wahrend in 6 Betrieben keine hochgradigen Verdnderungen zu diagnostizieren
waren, lagen in den anderen Bertieben Anteile von 3,4 % bis 34 % (Endmaststall 17)
vor (Abb. 20). Am haufigsten waren die Klauen durch Risse verandert, bis zu 60,8 %
der rechten bzw. linken Klauen waren betroffen (Abb. 16). In allen Betrieben waren
Schweine mit Klauenrissen vorhanden. In Betrieb 6 wurden bei allen Schweinen
Risse an den Klauen festgestellt, allerdings wurden von diesem Stall nur 13 Tiere
untersucht. In Betrieb 2 wurden dagegen nur bei 1,1% der Klauen geringgradige
Befunde erhoben. Die Quoten der nicht durch Rissbildungen betroffenen Schweine
lagen in 16 Betrieben zwischen 14 % und 98,9 %. Geringgradige Risse wurden
zwischen 1,1 % und 88,5 % in 17 Betrieben bzw. Stéllen festgestellt, mittelgradige
Risse traten in 15 Betrieben von 3,8 % bis 40 % auf. In zwei Betrieben (Betrieb 2 und
3) wurden keine hochgradigen Risse festgestellt, in den anderen Stallen lagen diese
Quoten zwischen 0,6 % (Betrieb 7) und 23,8 % (Betrieb 4) (Abb. 21).
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Abbildung 18: Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen verschiedener

Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01)
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Abbildung 19: Haufigkeiten von Rillen und Rinnen verschiedener Schweregrade in
den Betrieben (p < 0,01)
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Abbildung 20: Haufigkeiten von Ballenveranderungen verschiedener

Schweregrade in den Betrieben (p < 0,01)
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Abbildung 21: Haufigkeiten von Rissen verschiedener Schweregrade in den
Betrieben (p < 0,01)
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Die der zwischen den Einzelbefunden

(Deformationen,

Untersuchungen Zusammenhange

Druckstellen und  Quetschungen, Rillen und Rinnen,
Ballenveranderungen und Risse) und Parametern der FufRbodenbeschaffenheit
wurden aufgrund der statistisch abgesicherten ahnlichen Befunde von rechter und

linker Klaue mit den Ergebnissen der linken Klaue berechnet.

Tabelle 27: Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit der

Einstreumenge (p < 0,01)

Deformationen |ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Einstreumenge |Befund Befund Befund Befund %
n % |n % |n % |n %
ohne Einstreu |587 84,6| 74 10,7 | 24 35| 9 13| 694
% 72,8 57,8 55,8 34,7 69,2
wenig Einstreu 127  72,2| 21 11,9 | 12 6,8 | 16 91| 176
% 15,7 16,4 27,9 61,5 17,5
viel Einstreu 93 69,4 | 33 246 | 7 52| 1 0,7 134
% 11,5 25,8 16,3 3,8 13,3
n 807 128 43 26 1004
% 80,4 12,7 4,3 2,6 100,0

Wahrend 84,6 % der Tiere aus einstreuloser Haltung keine Deformationen zeigten,
waren es in der Gruppe der Schweine mit wenig Einstreu 72,2 %. Die kleinste Quote
an nicht deformierten Klauen wurde mit 69,4 % bei Tieren, die auf viel Einstreu
aufgestallt waren, festgestellt. Wahrend die Schweine aus Aufstallungen mit wenig
Einstreu die meisten (15,9 %) mittel- und hochgradigen Klauendeformationen
zeigten, waren die Befunde der Tiere aus Haltungen mit viel Einstreu vor allem
geringgradig (Tab. 27).

Bei

Quetschungen hoch- und mittelgradig veranderten Klauen 13,3 %. Der Anteil der

einstreuloser Haltung betrug die Quote der durch Druckstellen und
Tiere mit Klauenveranderungen dieser Art und dieses Schweregrades nahm einen

Wert von 18,2 % bei Aufstallungen mit wenig Einstreu an. Schweine, die auf viel
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Einstreu gehalten wurden, hatten keine mittel- und hochgradigen Veranderungen.
Die Klauen dieser Tiergruppe wiesen nur geringgradige Veranderungen durch
Druckstellen und Quetschungen auf (zu 35,1 %). Mit Zunahme der Einstreumenge
nahm die Haufigkeit von Klauen ohne Druckstellen und Quetschungen von 36,5 %
Uber 47,7 % auf 64,9 % zu (Tab. 28).

Der Anteil der Klauen mit Verdnderungen durch Rillen und Rinnen wurde mit
Zunahme der Menge an Einstreu groéf3er. In Stéllen ohne Einstreu traten zu 63,3 %
keine dieser Veranderungen auf. An 55,7 % der Klauen von Tieren aus Aufstallungen
mit wenig Einstreu und bei 51,5 % mit viel Einstreu waren keine Rillen und Rinnen
feststellbar. Die Quote von geringgradigen Klauenveranderungen dieser Form war
bei grofdter Einstreumenge mit 44,8 % am hodchsten. Die meisten hochgradigen
Rillen und Rinnen (4,5 %) waren bei Tieren aus Haltungen mit wenig Einstreu zu

diagnostizieren (Tab. 29).

Tabelle 28: Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im Zusammenhang

mit der Einstreumenge (p < 0,01)

Druckstellen/ | ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Quetschungen |Befund Befund Befund Befund %
Einstreumenge |n % |n % |n % |n %

ohne Einstreu 253  36,5(349 50,2 | 63 9,1| 29 42| 694
% 59,7 76,5 78,7 65,9 69,1
wenig Einstreu | 84 47,7 | 60 34,1 | 17 9,715 85| 176
% 19,8 13,2 21,3 34,1 17,5
viel Einstreu 87 64,9 | 47 351 0 0,0 O 0,0 134
% 20,5 10,3 0,0 0,0 13,3
n 424 456 80 44 1004
% 42,2 45,4 8,0 4,4 100,0
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Tabelle 29: Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang mit der

Einstreumenge (p < 0,01)

Rillen und ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Rinnen Befund Befund Befund Befund %
Einstreumenge |n % |n % |n % |n %
ohne Einstreu 439 63,3|221 31,8 29 42| 5 0,7| 694
% 72,4 66,0 58,0 38,5 69,1
wenig Einstreu 98 55,7 | 54 30,7 | 16 9,1| 8 45| 176
% 16,2 16,1 32,0 61,5 17,5
viel Einstreu 69 51,5| 60 448 | 5 37| 0 0,0 134
% 11,4 17,9 10,0 0,0 13,3
n 606 335 50 13 1004
% 60,4 33,4 5,0 1,3 100,0
Tabelle 30: Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang mit der
Einstreumenge (p < 0,01)
Ballen- ohne Befund |geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger| n
veranderungen Befund Befund Befund %
Einstreumenge |n % |n % |n % |n %
ohne Einstreu | 249 35,9 |278 40,1 1129 18,6 | 38 55| 694
% 58,7 75,3 79,1 79,2 69,1
wenig Einstreu | 94 53,4 | 46 26,1 | 26 14,8 | 10 57| 176
% 22,2 12,5 16,0 20,8 17,5
viel Einstreu 81 60,4| 45 336| 8 6,0 0 0,0| 134
% 19,1 12,2 49 0,0 13,3
n 424 369 163 48 1004
% 42,2 36,8 16,2 4,8 100,0
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Bei der Untersuchung der Klauen auf Ballenveranderungen konnte gezeigt werden,
dass 35,9 % der Tiere aus einstreuloser Haltung, 53,4 % aus Aufstallungen mit
wenig Einstreu und 60,0 % der Schweine aus Stallen mit viel Einstreu keine
pathologischen Veranderungen aufwiesen (Abb. 22). Mittel- und hochgradige
Lasionen der Ballen wurden bei 24,1 % der Klauen aus Haltungen ohne Einstreu, bei
20,5 % aus Haltungen mit wenig Einstreu und bei 6 % aus Aufstallungen mit viel
Einstreu beobachtet (Tab. 30).

H&aufigkeiten von Klauen ohne Ballenveranderungen (%)
100
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n =694 n=176 n=134
Einstreumenge

Abbildung 22: Haufigkeiten von Klauen ohne Ballenveréanderungen im

Zusammenhang mit der Menge der Einstreu (p < 0,01)

Der Anteil von Klauen ohne Risse und mit geringgradigen Rissen war bei Haltung auf
viel Einstreu mit 97,8 % am gro3ten und bei Tieren aus Stallen mit wenig Einstreu
am niedrigsten (57,4 %). Schweine aus einstreuloser Haltung waren zu 29,5 % und
Tiere aus Stallen mit wenig Einstreu zu 42,6 % von mittel- und hochgradigen
Klauenrissen betroffen. Bei Tieren mit viel Einstreu im Endmaststall betrug diese

Quote nur 2,2 %, es waren dort keine hochgradigen Verdnderungen vorhanden
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(Tab. 31). Der Zusammenhang zwischen den Einzelbefunden und dem Parameter

.Menge der Einstreu" war signifikant (p < 0,01).

Tabelle 31: Haufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit der Einstreumenge

(p <0,01)
Risse ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Einstreumenge |Befund Befund Befund Befund %
n % |n % [n % |n %
ohne Einstreu |238 34,3 (251 36,2 (132 19,0| 73 10,5| 694
60,3 77,0 76,3 66,4 69,1
wenig Einstreu | 52 29,6 | 49 27,8 | 38 21,6 | 37 21,0 176
13,2 15,0 22,0 33,6 17,5
viel Einstreu 105 78,4 26 194| 3 22 0 0,0 134
26,5 8,0 1,7 0,0 13,3
n 395 326 173 110 1004
% 39,3 32,5 17,2 11,0 100,0

Signifikante Beziehungen (p < 0,05) ergaben sich bei der Betrachtung des

Verschmutzungsgrades im Zusammenhang mit den einzelnen Klauen-
veranderungen. Der Verschmutzungsgrad der belegten Endmastbuchten konnte in
15 Betrieben bzw. Stallen beurteilt werden. In Betrieb 7 und 12 waren die Stélle zum
Zeitpunkt der Besichtigung bzw. Beurteilung gereinigt und desinfiziert.

87,2 %

Klauendeformationen. In mittelgradig verschmutzten Stéllen betrug dieser Anteil

der Tiere aus geringgradig verschmutzten Buchten zeigten Kkeine
80,8 % und in hochgradig verschmutzten Stallen 63,5 %. Die Quote an mittel- und
hochgradig deformierten Klauen stieg mit dem Verschmutzungsgrad von 4,2 % auf
14,3 % (Tab. 32).

Der Anteil der Klauen ohne Druckstellen und Quetschungen sank mit Zunahme des
Schweregrades der Verschmutzung von 44,6 % (geringgradige Verschmutzung) auf
30,2 % (hochgradige Verschmutzung). Entsprechend stieg die Quote hochgradiger

Veranderungen durch Druckstellen und Quetschungen mit der Zunahme der




Verschmutzung von 2,9 % (geringradige Verschmutzung) auf 7,9 %
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Verschmutzung) signifikant an (Tab. 33).

Tabelle 32: Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit dem

Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05)

(hochgradige

Deformationen ohne geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger | n
Verschmutzungs- |Befund Befund Befund Befund %
grad n % |n % |n % |n %

gering 395 87,2 | 39 8,6| 14 31| 5 1,1| 453
% 53,2 41,5 40,0 20,0 50,6
mittel 307 80,8 |41 10,8 | 13 34|19 50| 380
% 41,4 43,6 37,1 76,0 42,4
hoch 40 63,5 |14 22,2| 8 12,7] 1 1,6 63
% 54 14,9 22,9 4,0 7,0
n 742 94 35 25 896
% 82,8 10,5 3,9 2,8 100,0

Die Klauen von Tieren aus geringgradig verschmutzten Buchten waren zu 32,5 %
durch Rillen bei
verschmutzten Stéllen betrug dieser Anteil 40,8 % und bei hochgradigen Ver-
(Tab. 34).
verschmutzten Buchten waren zu 53,9 % von geringgradigen Rillen und Rinnen
Der Anteil

und Rinnen aller Schweregrade verandert, mittelgradig

schmutzungen 57,1 % Die Klauen der Tiere aus hochgradig

betroffen und zeigten keine hochgradigen Veranderungen. dieser
Klauenveranderungen in hochgradigem Ausmald war bei den Schweinen aus

mittelgradig verschmutzten Stéllen mit 2,4 % am gro3ten (Tab.34).



Tabelle 33: Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im
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Zusammenhang mit dem Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05)

Druckstellen und |ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Quetschungen Befund Befund Befund Befund %
Verschmutzungs- | n % | n % | n % | n %
grad
gering 202 44,6 |200 44,2 | 38 8,4| 13 2,9 | 453
% 54,6 49,2 50,0 30,2 50,6
mittel 149 39,2 |176 46,3 | 30 79|25 6,6 380
% 40,3 43,2 39,5 58,1 42,4
hoch 19 30,2 |31 49,2 | 8 12,7 5 79| 63
% 51 7,6 10,5 11,7 7,0
n 370 407 76 43 896
% 41,3 45,4 8,5 4,8 100,0
Tabelle 34: Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang mit dem
Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05)
Rillen und Rinnen |ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Verschmutzungs- |Befund Befund Befund Befund %
grad n % |n % |n % |n %
gering 306 67,5130 28,7 | 13 29 | 4 0,9| 453
% 54,9 46,3 29,5 30,8 50,6
mittel 225 59,2117 30,8 | 29 76| 9 2,4| 380
% 40,3 41,6 66,0 69,2 42,4
hoch 27 429 34 539 | 2 32| 0 0,0, 63
% 4,8 12,1 4,5 0,0 7,0
n 558 281 44 13 896
% 62,3 314 4,9 15 100,0
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In den geringgradig verschmutzten Buchten waren bei 4,9 % der Tiere hochgradige
Ballenveranderungen festzustellen, die Tiere aus mittelgradig verschmutzten Stéllen
wiesen eine Quote von 5,0 % auf. Die Mastschweine, bei denen die Verschmutzung
in den Buchten hochgradig war, hatten einen Anteil der Lasionen dieses
Schweregrades von 9,5 %. Die meisten Klauen ohne Ballenveréanderungen (44,7 %)
sowie mit geringen Ballenveranderungen (37,9 %) hatten die Mastschweine aus
mittelgradig verschmutzten Buchten (Tab. 35).

9,9 % der Tiere aus geringgradig verschmutzten Stallen hatten hochgradige
Klauenveranderungen durch Risse. 13,4 % der Klauen von Tieren aus mittelgradig
verschmutzten Buchten und 20,6 % von Klauen von Mastschweinen aus hochgradig
verschmutzten Aufstallungen wiesen ebenfalls hochgradige Schaden durch Risse
Der

Bodenverschmutzung festzustellen (19,0 %).

an Klauen ohne Risse war bei
Die Quote stieg Uber 28,7 %

unveranderten Klauen bei mittelgradig verschmutzten Béden auf 44,2 % Klauen

auf. geringste Anteil hochgradiger

ohne Risse bei Haltung der Tiere in geringgradig verschmutzten Buchten an (Tab.
36). Bei

Veranderungen mit dem Verschmutzungsgrad signifikant zunahm.

allen Befundkategorien war festzustellen, dass die Haufigkeit der

Tabelle 35: Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang mit dem

Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05)

Ballen- ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
veranderungen Befund Befund Befund Befund
Verschmutzunggrad | n % |n % |n % |n % | %
gering 192 42,3 |153 33,8| 86 19,0 | 22 49| 453
% 50,1 48,3 57,8 46,8 50,6
mittel 170 44,7 |144 37,9 |47 12,4 19 50| 380
% 44,4 45,4 315 40,4 42,4
hoch 21 334 |20 31,7 | 16 254 | 6 95| 63
% 55 6,3 10,7 12,8 7,0
n 383 317 149 47 896
% 42,8 35,4 16,6 5,2 100,0




Tabelle 36: Haufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit dem
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Verschmutzungsgrad der Buchten (p < 0,05)

Risse ohne geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger| n
Verschmutzungs- |Befund Befund Befund Befund %
grad n % |n % |n % [n %

gering 200 44,2 |148 32,7 | 60 13,2 | 45 9,9| 453
% 62,3 49,3 36,1 41,3 50,6
mittel 109 28,7 |134 35,3| 86 22,6 | 51 13,4 | 380
% 34,0 44,7 51,8 46,8 42,2
hoch 12 19,0 | 18 28,6 | 20 31,7| 13 20,6 | 63
% 3,7 6,0 12,0 11,9 7,0
n 321 300 166 109 896
% 35,8 33,5 18,5 12,2 100,0
Bezuglich der FuRRbodenmaterialien und der Klauenveranderungen konnte

festgestellt werden, dald signifikante Unterschiede im Auftreten der einzelnen
Lasionen und deren Schweregrade bestanden (p < 0,01). Bei Haltung auf
Stallitboden wurden zu 11,7 % hochgradige Deformationen diagnostiziert, wahrend
die Klauen der Tiergruppen aus Haltungen von Beton und Beton-Kunststoff
Kombinationen zu 0,9 % bzw. 1,8 % diese Veradnderungen aufwiesen (Abb. 23).
Druckstellen und Quetschungen aller Schweregrade kamen bei Betonboden am
haufigsten vor, 60,7 % der Tiere aus Stdllen mit Betonb6éden waren betroffen
(Abb. 24). Bei 29,2 % der Mastschweineklauen von Beton—Kunststoffbdden konnten
Klauenveranderungen durch Rillen und Rinnen diagnostiziert werden. Die Klauen der
Tiere aus Haltungen mit anderen FuRbodenmaterialien waren mit 40,7 % (Beton)
bzw. 51,1 % (Stallit) feststellbarer Rillen und Rinnen aller Schweregrade haufiger
verandert (Abb. 25). Die Klauen der Tiere, die auf Stallitboden aufgestallt waren,
hatten mit 35,8 % Ballenveréanderungen die kleinste Quote dieser Verdnderung, bei
der Beton-Kunststoffooden Kombination wurden die meisten Ballenveranderungen
aller Schweregrade (63,0 % dieser Tiergruppe) wie auch hochgradigen Verande-
rungen mit 9,1 % beobachtet (Abb. 26). Bei Stallitboden konnten an 40,2 % der
Klauen mittel- und hochgradige Risse festgestellt werden, bei Betonboden lag dieser
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Anteil bei 23,3 % und den Beton—Kunststoffboden Kombinationen bei 35,2 %
(Abb. 27).

Haufigkeiten von Deformationen (%)
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90- p 1

80 A
70 A
60 -
50 -
40 -
30 A
20 A
10 A
0 T T
Beton (n = 648) Kunststoff-Beton (n = 219) Stallit (n = 137)
Fussbodenmaterial
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0 = keine Veranderungen 1 = gering- 2 = mittel- 3 = hochgradige Verdnderungen

Abbildung 23: Haufigkeiten von Deformationen bei den verschiedenen

FuRbodenmaterialien (p < 0,01)

Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen (%)
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0 = keine Veranderungen 1 = gering- 2 = mittel- 3 = hochgradige Veranderungen
Abbildung 24: Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen bei den
verschiedenen Ful3bodenmaterialien (p < 0,01)
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Haufigkeiten von Rillen und Rinnen (%)
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Abbildung 25: Haufigkeiten von Rillen und Rinnen bei den verschiedenen

FulRbodenmaterialien

(p <0,01)
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Abbildung 26: Haufigkeiten von Ballenveranderungen bei den verschiedenen

FulRbodenmaterialien

(p<0,01)
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Haufigkeiten von Rissen (%)
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0 = keine Veranderungen 1 = gering- 2 = mittel- 3 = hochgradige Verdnderungen
Abbildung 27: Haufigkeiten von Rissen bei den verschiedenen
FuRbodenmaterialien (p < 0,01)

Die Analyse der Zusammenhange zwischen Klauenverdnderungen und
Materialschdden des Ful3bodens wurde mit dem Gesamttiermaterial (n = 1004,
p < 0,01) und den Tieren aus Endmaststallen ohne und mit wenig Einstreu (n = 870,
p < 0,05) durchgefuhrt. Die Anzahl der Tiergruppen aus Stallen mit Graten an den
Kanten der Spalten und der Kombination von Graten (n = 25) und ausgewaschenem
Beton (n = 53) waren bei beiden Analysen gleich und vergleichsweise gering.

Da die Signifikanz der Beziehungen zwischen Klauenveranderungen von Tieren der
gesamten Betriebe und den Materialschaden grof3er war (p < 0,01), werden diese
Ergebnisse vorgestellt. Wegen der statistisch abgesicherten Zusammenhénge der
rechten und linken Klaue wurden die Berechnungen mit den Werten der linken
Klauen durchgefihrt.

Die Materialschaden wurden wie in Kapitel 3.3 beschrieben eingeteilt.

Bei allen Klauenverdnderungen war die Quote der hochgradigen Veranderungen an
Klauen von den Tieren, die auf Betonspaltenb6den mit Graten gehalten wurden, am
hdchsten. Diese Tiergruppe wurde jedoch nur von einem Betrieb reprasentiert. In

diesem Betrieb waren die Grate deutlich ausgepragter vorhanden als in den
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Betrieben mit kombinierten Materialschaden. Der groRte Anteil der Tiere ohne
Klauenveranderungen in Form von Druckstellen und Quetschungen, Rillen und
Rinnen sowie durch Ballenveranderungen war bei Stallbéden ohne Materialsch&den
vorhanden. Der hdchste Anteil an nicht deformierten Klauen wurde bei den Stallen
mit kombinierten Materialschaden (92,5 %) beobachtet, gefolgt von der Quote der
Tiere, die auf Boden ohne Schaden gehalten wurden (82,6 %) (Tab. 37). Die Tiere
von FuBbdden ohne Materialschaden wiesen zu 44 %, die von BoOden mit
ausgewaschenem Beton zu 43,2 %, die Mastschweine von Bdden mit Graten zu
12 % und 34 % von Bdden mit kombinierten Materialschaden keine Druckstellen und
Quetschungen auf. In Kategorie 2 (Grate) waren 12 % der Klauen hochgradig durch
Druckstellen und Quetschungen verandert, dagegen waren in den anderen
Kategorien nur 3,2 % (ausgewaschener Beton) bis 5,7 % (ohne Materialsch&den
sowie kombinierte Schaden) in gleichem Schweregrad dieser Lasion veréndert
(Tab. 38). Die hochste Quote (67,6 %) an Klauen ohne Rillen und Rinnen war bei
Boden ohne Materialschdden zu beobachten, dieser Anteil liegt bei den Stallb6den
mit Schaden bei 55,9 % (Kategorie 1) bis 64 % (Kategorie 2). In Kategorie 3 waren
keine mittel- und hochgradigen Rillen und Rinnen vorhanden (Tab. 39).

Die geringste Quote an Schweinen ohne Ballenveranderungen waren mit 12 % bei
FuRbdden mit Graten festzustellen, gleichzeitig war hier der Anteil an hochgradigen
Veranderungen (40 %) mit Abstand am héchsten (p < 0,01) (Abb. 28). Die
Kategorien 0, 1, und 3 hatten Anteile der hochgradigen L&sionen von 3,7 % bis
4,2 %. Auch die mittelgradigen Ballenveranderungen waren bei Tieren aus Stéllen
mit Graten mit einem Anteil von 20 % am hdchsten (Tab. 40).

FuBbdden mit Graten wiesen auch den grofdten Anteill an Schweinen mit
hochgradigen Klauenrissen auf; dieser lag bei 24 %. Gleichzeitig war die Quote der
Klauen ohne Risse im Vergleich zu den anderen Fu3bodenkategorien mit 16 % am
niedrigsten. Stallbéden mit ausgewaschenem Beton hatten den grof3ten Anteil an
unveranderten Klauen (49,1 %) und den niedrigsten Anteil an hochgradigen
Klauenrissen (7,1 %) (Tab. 41).
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Tabelle 37: Haufigkeiten von Deformationen im Zusammenhang mit

Materialschéden des Ful3bodens (p < 0,01)

Deformationen |ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
Materialschaden | Befund Befund Befund Befund %
n % |n % |n % |n %

0 276 82,6 | 26 78| 14 4,21 18 54| 334
% 34,2 20,3 32,6 69,2 33,3
1 464 78,4 | 95 16,0 | 27 46| 6 1,0 592
% 57,5 74,2 62,7 23,1 58,9
2 18 720 | 5 20,0| O 00| 2 80| 25
% 2,2 3,9 0,0 7,7 2,5
3 49 924 | 2 38| 2 38| 0 0,0| 53
% 6,1 1,6 4,7 0,0 53
n 807 128 43 26 1004
% 80,4 12,7 4,3 2,6 100,0

0 = keine Materialschaden

1 = ausgewaschener Beton

2 = Grate an den Kanten der Balken

3 = Kombination von Graten und ausgewaschenem Beton
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Tabelle 38: Haufigkeiten von Druckstellen und Quetschungen im Zusammenhang

mit Materialsch&den des FulRbodens (p < 0,01)

Druckstellen ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n
und Befund Befund Befund Befund %
Quetschungen |n % |n % |n % |n %
Materialschaden
0 147 44,0 (142 42,5 | 26 7,819 57| 334
% 34,7 31,1 32,5 43,2 33,3
1 256 43,2 |278 47,0 | 39 6,6 | 19 3,2| 592
% 60,4 61,0 48,8 43,2 58,9
2 3 12,0 | 11 440 8 32,0 3 12,0 25
% 0,7 2,4 10,0 6,8 2,5
3 18 34,0 | 25 472 | 7 13,2 3 57| 53
% 4,2 55 8,8 6,8 53
n 424 456 80 44 1004
% 42,2 45,4 8,0 4,4 100,0

0 = keine Materialschaden

1 = ausgewaschener Beton

2 = Grate an den Kanten der Balken

3 = Kombination von Graten und ausgewaschenem Beton
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Tabelle 39: Haufigkeiten von Rillen und Rinnen im Zusammenhang mit

Materialschéden des Ful3bodens (p < 0,01)

Rillen und ohne geringgradiger | mittelgradiger | hochgradiger n

Rinnen Befund Befund Befund Befund %

Materialschaden | n % |n % |n % |n %
0 226 67,6 | 80 24,0| 20 6,0 8 24| 334
% 37,3 23,9 40,0 61,5 33,3
1 331 55,9 |229 38,7 | 28 47| 4 0,7| 592
% 54,7 68,4 56,0 30,8 58,9
2 16 64,0 | 6 240 2 80| 1 40| 25
% 2,6 1,8 4,0 7,7 2,5
3 33 62,320 37,7, 0 00| 0 0,0| 53
% 54 6,0 0,0 0,0 53
n 606 335 50 13 1004
% 60,4 33,4 5,0 1,3 100,0

0 = keine Materialschaden

1 = ausgewaschener Beton

2 = Grate an den Kanten der Balken

3 = Kombination von Graten und ausgewaschenem Beton
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Tabelle 40: Haufigkeiten von Ballenveranderungen im Zusammenhang mit

Materialschéden des Ful3bodens (p < 0,01)

Ballen- ohne geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger| n

veranderungen Befund Befund Befund Befund %

Materialschaden |n % |n % |n % |n %
0 150 44,9 |112 33,5| 58 17,4 | 14 4,2 334
% 35,4 30,4 35,6 29,2 33,3
1 260 43,9 (215 36,3 | 95 16,0 | 22 3,7| 592
% 61,3 58,3 58,3 45,8 58,9
2 3 120 | 7 28,0| 5 20,0 | 10 40,0 25
% 0,7 1,9 3,1 20,8 2,5
3 11 20,8 | 35 66,0 5 94 | 2 3,8| 53
% 2,6 9,5 3,1 4,2 53
n 424 369 163 48 1004
% 42,2 36,8 16,2 4,8 100,0

0 = keine Materialschaden

1 = ausgewaschener Beton

2 = Grate an den Kanten der Balken

3 = Kombination von Graten und ausgewaschenem Beton
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Haufigkeiten von hochgradigen Ballenveranderungen (%)
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M = Kombination aus Graten und ausgewaschenem Beton

Abbildung 28: Haufigkeiten von hochgradigen Ballenveranderungen im

Zusammenhang mit den Materialsch&den des Ful3bodens
(p<0,01)



Tabelle 41: Haufigkeiten von Rissen im Zusammenhang mit Materialschaden
des Ful3bodens (p < 0,01)
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Risse ohne Befund | geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger n

Material- Befund Befund Befund %

schaden n % |n % |n % |n %
0 90 26,9 |132 39,5 | 59 17,7 | 53 159 | 334
% 22,8 40,5 34,1 48,1 33,3
1 291 49,1 |162 27,4 | 97 16,4 | 42 7,1 | 592
% 73,7 49,7 56,1 38,2 58,9
2 4 16,0 12 48,0 | 3 12,0 | 6 24,0 25
% 1,0 3,7 1,7 55 2,5
3 10 18,9 | 20 37,7 | 14 26,4 | 9 17,0 53
% 2,5 6,1 8,1 8,2 53
n 395 326 173 110 1004
% 39,3 32,5 17,2 11,0 100,0

0 = keine Materialschaden

1 = ausgewaschener Beton

2 = Grate an den Kanten der Balken

3 = Kombination von Graten und ausgewaschenem Beton
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Die Untersuchungen der Zusammenhange zwischen Klauenveranderungen und
Spaltenweiten bzw. Auftrittsbreiten wurden einerseits mit den Tieren aus Voll- und
Teilspaltenbodenhaltung (n = 777), und andererseits nur mit den Tieren aus
Vollspaltenbodenhaltung (n = 178) durchgefihrt. Die Ergebnisse der Analysen mit
den Tieren aus Vollspaltenbodenhaltung, ahnlich den Ergebnissen der Untersuchung
des Zusammenhangs zwischen dem Parameter ,Klauengesundheit® und
Spaltenweite bzw. Auftrittsbreite, waren zumeist nicht signifikant. Die Tiere mit
unterschiedlichen Schweregraden der einzelnen Lasionen wurden auf Fuf3bdden
gehalten, die bezuglich der Spaltenweite und der Auftrittsbreite der
Spaltenbodenelemente sehr ahnlich waren (Tab. 42).

Basierend auf dem Tiermaterial aus Voll- und Teilspaltenbodenhaltung ergaben sich
signifikante Beziehungen zwischen den Klauenveranderungen und der Spaltenweite
(p < 0,05). Bei allen Befundkategorien waren die Klauen ohne besonderen Befund
bei der kleinsten Spaltenweite zu finden. Tendenziell nahm mit dem Grad der
Verdnderung die mittlere Spaltenweite zu, insbesondere war dies bei den
Druckstellen und Quetschungen eindeutig (Abb. 29, Tab. 43). Im Umkehrschluss
konnte daraus gefolgert werden, dass mit zunehmender Spaltenweite der
Schweregrad der pathologischen Verdnderungen ansteigt. Die Befunde der
einzelnen Klauenlasionen von Tieren aus Haltungen mit Voll- und Teilspaltenbdden

waren im Zusammenhang mit der Auftrittsbreite nicht signifikant verandert.



Tabelle 42: Mittlere Spaltenweiten (mm) und Auftrittsbreiten der Balken von Vollspal-

tenbdden bei den einzelnen Klauenveranderungen verschiedenen

Schweregrades

Klauenveranderung mittlere mittlere n Signifikanz
und Schweregrad der| Spaltenweite (mm) | Auftrittsbreite (mm)
Klauenveranderung X s X s

Deformationen

0 18,6 £+ 1,6 87,2+4,1 166 n.s

1 17,6 £0,3 83,0+0,2 6

2 16,9+ 0,0 83,3+0,0

3 17,3+0,5 83,1+0,2 4
Druckstellen und Quetschungen

0 18,6 £ 1,8 87,0+4,0 68 n.s

1 185+ 1,6 87,1+4,22 87

2 19,1+1,5 86,7+4,1 16

3 17,7+1,1 84,3+ 3,3 7

Rillen und Rinnen

0 18,7+ 1,6 875+4,.2 141 n.s.

1 18,1+1,7 849+31 31

2 17,2+0,4 83,1+0,2 5

3 17,7 82,9 1
Ballenveranderungen

0 18,6 1,6 875+4,.2 51 | p<0,05
1 189+1,7 87,6 +£4,0 79

2 18,1+1,5 85,9+ 3,9 34

3 17,7+0,8 83,6+23 14

Risse

0 18,8+ 1,5 88,1+4,3 35 | p<0,05
1 18,8 £ 1,7 875+4,1 98

2 178+1,4 84,9+3/4 23

3 17,8 +1,3 84,6 +3,1 22

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 43: Mittlere Spaltenweiten (mm) und Auftrittsbreiten der Balken von Voll- und
Teilspaltenspaltenbdden bei den einzelnen Klauenverdnderungen
verschiedenen Schweregrades

Klauenveran- | Schwere- mittlere mittlere Auftrittsbreite n
derung grad Spaltenweite (mm) (mm)
X s X s
Deformationen |0 199+19 91,1+7,1 657
1 20,7+19 91,0+6,5 80
2 20,8+15 96,2 + 13,3 31
3 20,0 £ 2,7 87,0+ 3,9 9
Signifikanz p <0,05 n.s. 777
Druckstellen 0 19,6 £2,2 916+74 309
und 1 20,2+ 1,7 91,0+ 6,9 368
Quetschungen |2 20,5+15 91,5+8,8 68
3 20,5+2,0 91,2+9,9 32
Signifikanz p <0,05 n.s. 777
Rillen 0 19,7+1,9 91,6 £8,1 502
und 1 20,3+2,0 90,7 +£6,0 240
Rinnen 2 209+21 89,0+3/4 29
3 20,6 £ 2,0 94,6 +12,9 6
Signifikanz p < 0,05 n.s. 777
Ballenver- 0 196 +2,2 91,1+5,2 296
anderungen 1 20,2+ 1,7 91,0+7,3 295
2 20,1 +1,7 92,3+9,8 143
3 20,2+21 91,1 +111 43
Signifikanz p <0,05 n.s. 777
Risse 0 19,6 +2,1 91,8 +6,2 291
1 20,1 +1,7 90,5+6,6 261
2 205+ 1,7 90,9 + 8,2 141
3 20,2+19 92,4 +11,2 84
Signifikanz p <0,05 n.s. 777

n.s. = nicht signifikant
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mittlere Spaltenweite in mm

21
p <0,05
20,8+
20,6
20,4+
20,2+
20—
19,84 [ ] |
19,6 . | —
19,44
19,24
19 m T m T c T T o
c
£ BE 2 5 =
: o5 @ 5
2 RTNC - L Q 8
S T S € c 2L x
g B 2 2 =
£ S 3 & o
5 25 = =
© Qs o Io)
a) o ©
4]
Klauenveranderungen
O ohne besonderen Befund O geringgradige Veranderungen
E mittelgradige Veranderungen W hochgradige Veranderungen

Abbildung 29: Zusammenhange zwischen den einzelnen Klauenverdnderungen
und der mittleren Spaltenweite (Betriebe mit Voll- und
Teilspaltenbdden : n = 777) (p < 0,05)
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Da verschiedene Klauenveranderungen in unterschiedlicher Schwere bei demselben
Tier auftreten konnten, wurden in einem n&chsten Schritt die Befunde aller 5
Klauenveranderungen (Deformationen, Druckstellen und Quetschungen, Rillen und
Rinnen, Ballenveranderungen und Risse) an beiden Klauen (AufRenklauen hinten
links und hinten rechts) durch Addition der Werte fur den jeweiligen Schweregrad (0
bis 3) zu einem neuen Parameter ,Klauengesundheit” zusammengefasst. Dieser
Parameter konnte Werte von O (keinerlei Veranderungen an beiden Klauen) bis 30
(alle Veranderungen an beiden Klauen hochgradig) annehmen. Tats&chlich ergaben
sich Werte von 0 (41 Tiere = 4,1%) bis 28 (1 Tier = 0,1%) bei einem Mittelwert von
6,9 + 4,5 (Tab. 44).

Tabelle 44: Haufigkeitsverteilung und statistische Mal3zahlen fir den Parameter
.Klauengesundheit" - kumulative Zusammenfassung aller

Klauenveranderungen und Schweregrade (0 bis 3) an beiden Klauen

Wert fur den Parameter n Prozent Kumulierte
~Klauengesundheit” Prozente

0 41 4,1 4,1

1 35 3,5 7,6

2 86 8,6 16,1

3 83 8,3 24,4

4 85 8,5 32,9

5 112 11,2 44,0

6 111 111 55,1

7 76 7,6 62,6

8 70 7,0 69,6

9 64 6,4 76,0

10 57 5,7 81,7

11 40 4,0 85,7

12 27 2,7 88,3

13 26 2,6 90,9

14 20 2,0 92,9
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15 13 1,3 94,2
16 14 1,4 95,6
17 17 1,7 97,3
18 10 1,0 98,3
19 6 0,6 98,9
20 3 0,3 99,2
21 3 0,3 99,5
23 2 0,2 99,7
24 1 0,1 99,8
25 1 0,1 99,9
28 1 0,1 100,0
Gesamt 1004 100,0
+5=6,86%+4,5

Min = 0, Max = 28

Etwa 50 % aller Mastschweine hatten fir den Parameter ,Klauengesundheit” eine
Befundnote von weniger als 6, was fur geringgradige Veranderungen spricht. Ein
Prozent aller Schlachtschweine erreichte einen kumulativen Wert von mindestens 20,
was bedeutet, dass alle pathologischen Befunde an beiden Klauen mindestens mit
dem Wert 2 im Mittel aufgetreten sein mussten.

In einem néchsten Auswertungsschritt wurden alle Tiere mit den Befunden O bis 5
(= 44 % aller Probanden) zu einer Kategorie (ohne oder nur leichte
Klauenveranderungen) und alle anderen Tiere zu einer zweiten Kategorie (mittel- bis
hochgradige Veranderungen) zusammengefasst, um anhand dieser Zielgro3e
mogliche Einflisse der Haltungsbedingungen auf die Klauengesundheit zu
analysieren.

Zunachst wurde jedoch ein moglicher Einfluss auf die Parameter der Mast- und
Schlachtleistung gepruft. Mastschweine ohne bzw. nur mit geringen Klauenlasionen
wiesen mit 92,3 kg (£ 9,8 kg) eine signifikant niedrigere Schlachtkorpermasse als
Tiere mit schwereren Klauenveranderungen auf (94,6 + 9,1 kg; p < 0,05), hatten

allerdings auch eine um 3,5 Tage statistisch gesichert kiirzere Mastdauer, so dass
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der Unterschied in der Schlachtkérpermasse durch die unterschiedliche Mastzeit und
nicht durch das Ausmal der Klauenschéaden bedingt war (Tab. 45). Aussagefahiger
ware hier die individuelle Lebendmasseentwicklung jedes Tieres im Mastbetrieb
unter Berlcksichtigung der pathologischen Klauenveranderung. Es war in den
vorliegenden Untersuchungen jedoch nicht moglich, derartige Untersuchungen in
einer Vielzahl von Betrieben durchzufuhren. Bei der Interpretation der Ergebnisse ist
zu berlcksichtigen, dass Tiere mit ausgepragten Verdnderungen an der Klaue
eventuell langer gehalten wurden, um bei einer durchschnittlichen
Schlachtkérpermasse von etwa 93 kg zur Schlachtung gebracht zu werden. Die
Mastdauer war allerdings nur bei einem Teil der Tiere und nur fur die jeweilige

Schlachtpartie im Mittel zuordenbar.

Tabelle 45: Ergebnisse zur Mast- und Schlachtleistung bei Tieren mit

unterschiedlicher Klauengesundheit

Parameter Schlachtschweine mit Befunden Signifikanz
ohne/geringgradig mittel-/hochgradig
n X £5s n X £s
Speckmald (mm) 435 17,2+4,1 556 17,2+4,1 n.s.
Muskelfleischanteil (%) | 436 55,9+ 3,7 556 56,0 £4,1 n.s.
Schlachtmasse (kg) 438 92,3+9,8 558 94,6 £9,1 p <0,05
Mastdauer (Tage) 370 114,0+£8,5 437 117,5+ 8,8 p < 0,05

n.s. = nicht signifikant

Die Klauengesundheit von Mastschweinen unterschied sich hochsignifikant in
Abhangigkeit von der FulRbodenbeschaffenheit (ohne, wenig, viel Einstreu).
Diejenigen Mastschweine, die im Endmaststall ohne Einstreu (planbefestigt, Teil-
oder Vollspaltenboden) gehalten worden waren, hatten mit 58,8 % mittel- bis
hochgradigen Veranderungen (im Parameter ,Klauengesundheit” nicht zu
verwechseln mit den einzelnen Befunden) eine statistisch gesichert hohere Quote als
Tiere mit Aufstallung auf viel Einstreu (28,4 %, p < 0,01) (Abb. 30). Die héchste
Quote an derartigen Lasionen wiesen allerdings die Mastschweine mit Haltung auf

wenig Einstreu (65,9 %) auf.
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Haufigkeit von Tieren mit Klauengesundheit > 5 (%)

100
90 - p< 0,01
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60 -
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n =694 n=176 n=134
Menge der Einstreu
O ohne Einstreu Owenig Einstreu M viel Einstreu

Abbildung 30: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und der

FuRbodenbeschaffenheit (ohne, wenig, viel Einstreu) (p < 0,01)

Die Analyse des Zusammenhanges zwischen Klauengesundheit und
Verschmutzungsgrad der Buchten ergab eine hochsignifikante Zunahme der
H&aufigkeit von Tieren mit der Klauengesundheitsnote > 5 mit zunehmender
Verschmutzung (p < 0,01). Der Verschmutzungsgrad der belegten Endmastbuchten
konnte in 15 Betrieben bzw. Stallen beurteilt werden. In Betrieb 7 und 12 waren die
Stélle zum Zeitpunkt der Besichtigung bzw. Beurteilung gereinigt und desinfiziert.
Eine Befundnote > 5 hatten 50,3 % der Tiere aus geringgradig, 61,6 % aus
mittelgradig und 77,8 % aus hochgradig verschmutzten Buchten (Abb. 31).
Hinsichtlich des Ful3bodenmaterials und der damit im Zusammenhang stehenden
Klauengesundheit blieben die Unterschiede geringer. Die niedrigste Quote an Tieren
mit einer Klauengesundheitsnote von > 5 war auf Betonbdden festzustellen (53,1 %),
die schweren Veradnderungen traten am haufigsten bei Haltung auf Stallitbéden
(62 %) auf. Bei der Haltung der Schweine auf Bdden mit Beton-Kunststoff

Kombinationen wurde die Befundnote > 5 bei 60,7 % der Tiere vergeben (Abb. 32).
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H&aufigkeiten von Tieren mit Klauengesundheit > 5 (%)
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Abbildung 31: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und dem

Verschmutzungsgrad (p < 0,01)

Haufigkeiten von Tieren mit Klauengesundheit > 5 (%)
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[0 Beton O Beton/Kunststoff H Stallit
Abbildung 32: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und der
FuRbodenbeschaffenheit (Beton, Beton/Kunststoff, Stallit)
(p <0,01)
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Die Kategorisierung der Materialschaden des Ful3bodens wurde, wie in Kapitel 3.3
beschrieben, vorgenommen und in Beziehung zur Klauengesundheit gesetzt. Mit der
Art der FulBbodenschéaden veranderte sich die Klauengesundheit signifikant. Bei
Haltung der Schweine auf Spaltenbodenelementen mit Graten war die
Klauengesundheit am schlechtesten, 92 % der Tiere hatten eine Befundnote, die > 5
war. Die niedrigsten Werte (50,3 % mit einer Befundnote > 5) und somit die
gesuindesten Klauen waren bei Materialschaden in Form von ausgewaschenem
Beton zu beobachten. Bei der Kombination der Materialsch&dden war die zweitgrofdte
Tiergruppe mit einem Wert > 5 fur die Klauengesundheit zu finden. Das betrifft
sowohl das gesamte Tiermaterial (Tab. 46) als auch die Teilstichprobe der Tiere, die
im Endmaststall ohne oder mit nur wenig Einstreu gehalten worden waren (Abb. 33)
(p <0,01).

Tabelle 46: Einfluss der Materialschaden auf die Klauengesundheit —
alle Betriebe (Haufigkeit der Tiere mit Note > 5)

Art der Materialschaden n darunter Tiere mit mittel- bis
hochgradigen L&sionen, Summe
aller Einzelbefunde > 5 (%)

ohne 334 60,5
ausgewaschener Beton 592 50,3
Grate 25 92

ausgewaschener Beton und Grate 53 73,6

1004 p < 0,01
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Haufigkeiten von Tieren mit Klauengesundheit > 5 (%)
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Abbildung 33: Zusammenhang zwischen der Klauengesundheit und der
FuRbodenbeschaffenheit (Materialschaden) - Teilstichprobe = nur
Betriebe ohne oder mit wenig Einstreu (p < 0,01)

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist zu berlcksichtigen, dass der Anteil von
Tieren, die auf Boden mit Graten und der Kombination von ausgewaschenem Beton

und Graten gehalten worden waren, mit ca. 7,8 % vergleichsweise gering war.

Fur 733 Tiere, die auf Ful3b6éden ohne oder mit wenig Einstreu gehalten wurden,
wurden mogliche Zusammenhénge zwischen Klauengesundheit und verschiedenen
Kenngrof3en des perforierten Bodenanteils gepruft. Dabei zeigte sich, dass weder
der Spaltenbodenanteil pro Bucht, noch die mittlere Spaltenweite, noch die
Auftrittsbreite einen statistisch gesicherten Einfluss auf die Klauengesundheit hatte
(Tab. 47).
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Tabelle 47: Klauengesundheit und verschiedene Parameter zur Charakterisierung

des perforierten Bodens

Klauengesundheit: Summe aller Einzelbefunde

<5 >5
n X *s n X ts
Anteil des perforierten 294 49,3+ 29,0 439 50,5 + 30,3
Bodens in der Bucht (%)
Spaltenweite (mm) 294 20,2+1,4 439 20,3+1,8
Auftrittsbreite (mm) 294 91,2+5,8 439 91,2+ 8,6

alle Differenzen nicht signifikant (p > 0,05)

Sowohl die Tiere mit geringen als auch mit ausgepragten Klauenveranderungen
standen auf Ful3bdden, die sowohl hinsichtlich des Anteils der perforierten Flache,
der mittleren Spaltenweite, als auch der durchschnittlichen Auftrittsbreite einander
sehr &hnlich waren.

Bei 178 Mastschweinen, die ausschlie3lich auf Vollspaltenbéden gemastet worden
waren, fand eine Korrelationsberechnung statt, um eventuelle Beziehungen zwischen
der Klauengesundheit (kumulatives Ergebnis der Summe aller Einzelbefunde — 5
Befundarten, 4 Schweregrade, 2 Hinterbeine — von 0 bis 28 reichend), der
Spaltenweite und der Auftrittsbreite zu analysieren (Tab. 48). Sowohl zwischen der
Klauengesundheit und dem Spaltenweitenmal3 als auch zwischen Klauengesundheit
und mittlerer Auftrittsbreite ergab sich eine negative Korrelation. Plausibel ist, dass
mit zunehmender Auftrittsbreite der Schweregrad der Veranderungen an der Klaue
abnimmt. Unverstandlich bleibt, weshalb sich mit zunehmender Spaltenweite der
Schweregrad der Klauenlasionen reduzierte (Tab. 48).
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Tabelle 48: Zusammenhange zwischen Klauengesundheit und Maf3en fir den

Spaltenboden (nur Tiere von vollperforierten Boden)

Klauengesundheit (= Summe aller n r Signifikanz
Einzelbefunde; von 0 bis 28) :

mittlere Spaltenweite (mm) 178 -0,287 p<0,01
mittlere Auftrittsbreite (mm) 178 -0,383 p<0,01

Allerdings durfen die Werte fur die Korrelationskoeffizienten aus biologischer Sicht
angesichts eines Bestimmtheitsmal3es (r?) von maximal 14,7 % nicht Uberbewertet

werden.

4.7 Mogliche Beziehungen zwischen Klauengesundheit und Geschlecht bzw.

Schlachtleistung

Bei allen Klauenldsionen hatte das Geschlecht keinen signifikanten Einfluss auf
Haufigkeit und Schweregrad (Tab. 49), wobei die weiblichen Tiere bei allen
Kategorien der Veranderungen geringfigig mehr unveranderte Klauen aufwiesen.
Beispielhaft sind die Haufigkeiten von Rissen bei mannlichen Kastraten und
weiblichen Tieren tabellarisch aufgefuhrt. Die Eber werden aufgrund ihrer nicht
reprasentativen Anzahl von 6 Tieren nicht aufgefuhrt. Bei der Prifung des moglichen
Einflusses von Klauenveranderungen auf Handelsklasse und Muskelfleischanteil als
Parameter der Schlachttierkorperqualitat ergaben sich keine signifikanten
Zusammenhange. Die Ergebnisse sind am Beispiel der Klauenveranderungen in
Form von Rissen in Verbindung mit der Handelsklasse und Klauenveranderungen in
Form von Deformationen im Zusammenhang mit dem Muskelfleischanteil tabellarisch
dargestellt (Tab. 50 und 51).
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Tabelle 49: Haufigkeiten von Rissen bei mannlichen kastrierten und weiblichen

Mastschweinen (nicht signifikant)

Risse ohne geringgradiger | mittelgradiger |hochgradiger| n
Befund Befund Befund Befund %
Geschlecht n % |n % |n % |n %
mannlich kastriert |172 35,2 |155 31,7 | 98 20,0 | 64 13,1| 489
% 43,8 51,0 54,4 51,6 49,1
weiblich 220 43,5 |146 46,3 | 80 15,8 | 60 11,9| 506
% 56,0 43,2 44,4 58,1 50,9
n 392 301 178 124 995
% 39,4 30,3 17,9 12,5 100,0

Tabelle 50: Haufigkeiten von Rissen unterschiedlichen Schweregrades bei

verschiedenen Handelsklassen der Schlachttierkérper (nicht signifikant)

Risse 0 1 2 3 n

Handelsklasse | n % | n % | n % | n % %
E 241 38,3 194 30,8 |122 19,4 |73 11,6 | 630
% 62,0 64,0 68,2 60,3 63,5
U 122 40,4 | 88 29,1 |48 15,9 |44 14,6 | 302
% 31,4 29,0 26,8 36,4 30,4
R 25 43,1 (20 345 |9 155| 4 6,9 58
% 6,4 6,6 5,0 3,3 5,8
O 1 1000 | O 00| O 000 00 1
% 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
P 0 0,0 1 100,0| O 0,0/ O 0,0 1
% 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1
n 389 303 179 121 992
% 39,2 30,5 18,0 12,2 100,0

0 = ohne - 1 = geringgradige - 2= mittelgradige - 3 = hochgradige Veranderungen
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Tabelle 51: Muskelfleischanteil der Schlachttierkorper bei unterschiedlichem

Schweregrad von Klauendeformationen (nicht signifikant)

Schweregrad der Muskelfleischantell n
Deformationen (%)
X xS
0 56,1 + 3,7 794
1 55,6 +4,0 130
2 55,0+1,1 39
3 56,4 +4,0 29
992

0 = ohne - 1 = geringgradige - 2= mittelgradige - 3 = hochgradige Veranderungen
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5 Diskussion

Die Literaturrecherche ergab, dass etwa 40 % der fur diese Arbeit ausgewerteten
Untersuchungen in den Jahren 1976 bis 1985 erschienen. Weitere 40 % wurden in
den darauf folgenden 20 Jahren vertffentlicht. Die Haltungsbedingungen in der
Schweineintensivhaltung, insbesondere die Ful3bodengestaltung (Material,
Perforierung) wurden in diesen Zeitrdumen keinem wesentlichen Wandel
unterzogen.

Mit den vorliegenden Untersuchungen sollten anhand von KlauenmalRen und
pathologischen Befunden Aussagen zum aktuellen Stand der Klauengesundheit bei
Mastschweinen unter Berucksichtigung der Haltungsbedingungen in den
Mastbetrieben abgeleitet werden. Generell bestanden keine oder nur geringe

Kenntnisse seitens der Master tiber den Zustand der Mastschweineklauen.

5.1 Haltungsbedingte Faktoren

In der vorliegenden Arbeit wurden haltungsbedingte Einfliisse, wie Einstreumenge,
Verschmutzungsgrad, Ful3bodenmaterial und dessen Schaden, Spaltenbodenanteil,
Spaltenweite und Auftrittsbreite sowie Anteil der perforierten Buchtenflache, auf
Klauenmalie, Klauenveranderungen und den  berechneten  Parameter
.Klauengesundheit”, ungeachtet der genetischen Herkunft der Tiere, betrachtet. Es
konnte allerdings davon ausgegangen werden, dass der Uberwiegende Teil der
Mastschweine Hybriden aus der Kreuzung von Mutterlinien (z. B. Edelschwein,
Landrasse) mit Pietrain-Ebern war.

Die exogenen Einflussfaktoren waren in den untersuchten Betrieben sehr
unterschiedlich.  Einstreumenge, Verschmutzungsgrad und Schéden des
FuRbodenmaterials wurden subjektiv beurteilt, es fanden aus technischen Griinden
keine objektivierbaren Messungen zur Oberflachenrauigkeit (MULITZE, 1989) oder
Bodenfeuchtigkeit (MEYER, 1985) statt. Um die Betriebe gegentber stellen zu
konnen, wurden diese Faktoren schematisiert. Die einzelnen Faktoren beeinflussten
sich gegenseitig: Es war eine zunehmende Verschmutzung bei grésser werdenden

Auftrittsbreiten der Balken von Spaltenbodenelementen festzustellen, die
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Spaltenweite stand in positiver Korrelation mit der Auftrittsbreite. Das heif3t, dass die
Buchten mit zunehmender Spaltenweite verschmutzter waren. GREIF (1982 a)
dagegen stellte bei 15 mm Spalten vermehrte Kotauflagerungen fest. Die
Beziehungen zwischen Autrittsbreite und Spaltenweite werden in der DIN 18908
deutlich: Zur Erflllung der statischen Erfordernisse (Tragkraft) missen die
Funktionsmal3e so gewahlt werden, dal3 u. a. die Anforderungen zu den
Verkehrslasten sowie zur Durchbiegung erfiillt werden. Die in den Endmastbuchten
der Voll- bzw. Teilspaltenbodenhaltungen verwendeten Spaltenbodenelemente
bestanden zum groRten Teil (9 Stélle) aus Langsspaltenrosten aus Beton mit
Spaltenléangen von etwa 20 cm.

Der Zusammenhang von Auftrittsbreite und Verschmutzung (Betriebe mit
Vollspaltenbuchten) war durch einen grof3eren Korrelationskoeffizienten (r = 0,83)
gekennzeichnet als die Beziehung zwischen Spaltenweite und Verschmutzungsgrad
(r = 0,67). Daraus lieR sich ableiten, dass die Breite der Balken von Spalten-
bodenelementen entscheidender fur den Verschmutzungsgrad einer Bucht ist als die
Spaltenweite.

Nach GREIF (1982 a) wird der Kotdurchtritt bzw. die Restkotmenge auf der
Balkenoberflache von Vollspaltenbéden u. a. durch die Balkenbreite, die
Spaltenweite, die Flankenneigung der Balken, die Futterung und das Platzangebot
pro Tier beeinflusst. Die Gestaltung der Balkenflanken konnte nicht begutachtet oder
vermessen werden. Das Platzangebot pro Tier nahm in dieser Untersuchung
verfahrensbedingt mit zunehmender Einstreu zu.

Es wurden hochgradige nasse Verschmutzungen, die durch vermehrte
Urinansammlungen oder dunnen Kot verursacht waren, den trockenen
Kotanhaftungen, die zum Teil zur Spaltenverlegung fihrten, gleichgestellt. GREIF
(1982 a) ging davon aus, dass infolge wachsender Restkotauflagerung auf der
Balkenoberflache die Trittsicherheit verschlechtert war. Eine differenzierte
Betrachtung der unterschiedlichen Beeinflussung der Klauenhornqualitat durch Kot
und Urin in vitro, wie sie von ALBARANO (1993) durchgefiihrt wurde, konnte unter
Praxisbedingungen nicht durchgeftihrt werden.

Festgestellte Materialschaden, die sich haufig als ausgebrochene Kanten der
Betonbalken durch Materialermiidung, ausgewaschenen Beton durch Reinigung mit
Hochdruckreinigern oder Auswaschungen an Breifutterautomaten darstellten
(PRANGE und BAUMANN, 1972; WITTE, 1999), wurden anhand ihrer Qualitat
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eingeteilt, wobei der Grad der Auspragungen vernachlassigt wurde.
Betonspaltenbodenelemente ohne gebrochene Kanten, die Grate aufwiesen, wurden
ebenfalls als schadhaft bezeichnet.

5.2 Zusammenhange zwischen Klauenmafien und Klauenveranderungen

Bei allen Klauenveranderungen unterschieden sich die KlauenmalRe in
charakteristischer Weise von denen nicht von den einzelnen Veranderungen
betroffenen Klauen.

Pathologisch durch Deformationen verédnderte Klauen besal3en in der vorliegenden
Untersuchung signifikant langere Klauen, hohere Trachten und spitzere
Vorderwandwinkel als nicht deformierte Klauen. Diese Tatsache lieR darauf
schlieBen, dass aufgrund eines mangelnden Klauenhornabriebs langere und spitzere
Klauen, die auch als Stallklauen bezeichnet werden, auftraten. LANKES (1930),
KNEZEVIC (1962) DIEZ und KAUL (1974) GEBHARD (1976), GEYER (1979 a)
sowie WALDMANN (2004 a) beschrieben ebenso diesen Sachverhalt. Zwischen den
Kategorien der unterschiedlichen Schweregrade war keine einheitliche Tendenz zu
erkennen: Ursachlich kann dazu beitragen, dass in dieser Untersuchung bei der
Beurteilung von Deformationen auch solche Klauen beobachtet wurden, die
andersartige Deformierungen als sogenannte Stallklauen aufwiesen. Insbesondere
zeigten die Klauen des Betriebs 4 deformierte Klauen mit mittleren Klauenmaf3en von
35,6 mm (Klauenlange), 8,5 mm (Trachtenhdhe) und 52,7 ° (Klauenwinkel). Die
Quote der hochgradigen Veranderungen dieser Art lag bei 12,4 %. Diese Mal3e
charakterisierten, im Gegensatz zu den Malien von Betrieb 7, der insgesamt die
meisten Veranderungen in Form von Stallklauen aufwies, die ,knolligen"
Deformationen des Betriebs 4. Die durchschnittlichen Klauenmaf3e von den Tieren
des Betriebs 4 entsprachen der mittleren Klauenlange aller Betriebe, wéhrend die
Trachten héher und die Winkel stumpfer waren.

Klauen, die durch Druckstellen und Quetschungen hochgradig verandert waren,
waren bei groRerer Trachtenhthe steiler als die weniger oder nicht alterierten
Klauen. Ursachlich wurde zur Entstehung von Druckstellen und Quetschungen,
besonders der dorsalen und seitlichen Klauenwand, eine Beziehung zwischen

KlauengrofRe und Spaltenweite ermittelt (GEYER, 1979 a), d. h. bei kleineren Klauen
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waren mehr Veranderungen dieser Art zu erwarten. Tendenziell wurden die Klauen
mit zunehmender Veranderung durch Druckstellen und Quetschungen kirzer und
steiler. Die Klauen, die hochgradig von Rillen und Rinnen betroffen waren, hatten
groRere Mal3e als die nicht in dieser Art verdnderten Klauen. Es wurden signifikante
Beziehungen zwischen Klauenlange, Klauenwinkel und dieser Veranderung ermittelt,
allerdings hatten nicht Klauen mit hochgradigen, sondern mit mittelgradigen
Veranderungen die langste Klauenvorderwand und den spitzesten Klauenwinkel.
Klauen mit hochgradigen Ballenver&dnderungen waren langer, flacher gewinkelt und
hatten niedrigere Trachten als Klauen ohne Ballenveranderungen (Tab. 16). Dies
bestétigte die Beobachtungen von LANKES (1930), SCHULZE (1971), DIETZ und
KAUL (1974); SEIBERT und SENFT (1984), GEYER und TROXLER (1988),
HARLIZIUS und NIENHOFF (2002), LAHRMANN und PLONAIT (2004) sowie
WALDMANN (2004 b), die Ballenverdnderungen im Zusammenhang mit
verlangerten Klauen beobachteten.

In den eigenen Untersuchungen waren die Mal3e der Klauen von Mastschweinen mit
hochgradigen Klauenrissen signifikant grofRer als die Maf3e der nicht von Rissen
betroffenen Klauen (Tab. 17). WIEBUSCH (1976), GEYER (1979 a) sowie GEYER
und TROXLER (1988) stellten einen signifikanten Anstieg in der Haufigkeit der von
Rissen betroffenen Klauen im Zusammenhang mit Alter und Gewicht fest. Dieser
Sachverhalt konnte in der eigenen Untersuchung nicht Gberprift werden.

5.3 Haltungsbedingte Einflisse auf Klauenmalle

Die Klauen wurden in den vorliegenden Untersuchungen in Anlehnung an das
Schema von GEYER (1979 a) vermessen. Als problematisch stellte sich jedoch der
proximale Messpunkt der Vorderwandldange (der Ubergang von Kronsaum zu
behaarter Haut) heraus. Als besser zu reproduzierende Messstrecke wurde fir
dieses MaR der Ubergang von Kronsaum zur Deck- oder Glasurschicht bis zur
Klauenspitze definiert. Die Trachtenlange, so wie sie von GEYER (1979 a) erhoben
wurde, stellte sich als schwierig zu reproduzieren heraus, da der Ubergang von
FuBungsflache zu plantarer Trachtenwand nicht eindeutig definierbar war. Statt
dessen wurde die Senkrechte zur Sohlenebene als Trachtenhthe gemessen. Bei der

Uberprifung der Messergebnisse durch unabhéngig voneinander wiederholte
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Messungen als methodische Voruntersuchung wurde eine gute Ubereinstimmung
der Werte erzielt. Die Korrelationskoeffizienten erreichten Werte bis r = 0,95
(p < 0,01) bei nur geringen Mittelwertunterschieden zwischen der ersten und zweiten
Messung. Die Mal3e der rechten und linken Klaue standen in enger, hochsignifikanter
Beziehung zueinander, die Korrelationskoeffizienten betrugen r = 0,91 (Klauenlange),
r = 0,7 (Trachtenhdhe) und r = 0,84 (Klauenwinkel) (Tab. 6). Die Ergebnisse einer
Klaue konnten somit stellvertretend auch fir die Werte der anderen Klaue stehen.
BAUMANN und WISSER (1972), DIETZ und KAUL (1974), PRANGE et al. (1975),
WIEBUSCH (1976) und GEYER (1977, 1979 b) gaben in Abhangigkeit von Alter und
Gewicht der Schweine einen Vorderwandwinkel von 50 - 60 Grad an. Ferkel
erreichten Werte von Uber 55 Grad, Zuchttiere von unter 55 Grad (WIEBUSCH
(1976). GEYER (1977) ermittelte bei 100 kg schweren Mastschweinen eine
Klauenvorderwandlange von 35 mm und einen Klauenwinkel von 54 Grad. Der in der
eigenen Untersuchung festgestellte Mittelwert der Klauenlange von 35,6 mm stimmt
somit gut mit oben genanntem Ergebnis tUberein, der mittlere Klauenwinkel von 50
Grad liegt im unteren Bereich der angegebenen Werte. Laut der von WIEBUSCH
(1976) grafisch erlauterten Definition des Klauenwinkels war der Ballen mit in die
Winkelmessung einbezogen worden. In der eigenen Untersuchung wurde jedoch der
Sohlenschenkel des Winkels als FulRungsebene der seitlichen Trachtenwand ohne
Beachtung der Ballenwdlbung definiert, wodurch sich der Vorderwandwinkel kleiner
darstellte.

Die Klauenwand war signifikant langer bei kleinerem Klauenwinkel. Somit kann der
Hornabrieb der Klauenvorderwand auch durch Messung des Klauenwinkels bestimmt
werden, wie es bereits von KLATT et al. (1974) durchgefuhrt wurde.

Die Klauenmal3e nahmen hochsignifikant unterschiedliche Werte in den einzelnen
Betrieben an (Tab. 20). Die kleinste Klauenlange wurde in Betrieb 6 (X = 31,7 mm)
gemessen, gleichzeitig hatten die Klauen dieser Tiere die grof3ten mittleren
Klauenwinkel von 57,9 Grad. Betrieb 7 hatte im Gegensatz dazu die Schweine mit
den langsten und spitzesten Klauen (Klauenlange: X = 41,6 mm, Klauenwinkel:
X =41,4 °). In Betrieb 6 bestand der Buchtenful3boden aus Betonvollspaltenboden,
dessen Beton ausgewaschen war, und die Spalten zum Teil Grate aufwiesen. Der
Boden wurde wahrend der Belegung mit einem Hochdruckreiniger gereinigt, um die
Verschmutzung gering zu halten. Die Mastschweine in Betrieb 7 wurden in Buchten

gehalten, die etwa zu zwei Dritteln mit Tiefstroh ausgestattet waren und zu einem
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Drittel eine planbefestigte Flache mit ausgewaschenem Beton aufwiesen, die mit
Sagespanen eingestreut wurde. KNEZEVIC (1962), GEYER (1979 b) und
FLEMISCH (1980) gaben an, daf} die Bodenbeschaffenheit von wesentlicher
Bedeutung fur den Klauenhornabrieb ist. KNEZEVIC (1962) erwéhnte die Bedeutung
von rauen Betonbdden fur einen guten Klauenhornabrieb. PENNY et al. (1963)
beschrieben die Haltung auf BetonfulBbdden als atiologischen Faktor fur die
hochgradige Abnutzung in der weil3en Linie. In der eigenen Untersuchung waren die
signifikant kleinsten Klauenmal3e bei Tieren aus Aufstallungen mit Betonbdden
festzustellen. Durch das Einstreuen von Sagespanen kann der Klauenhornabrieb
reduziert werden (GONCALVES, 1981). Zwar wurden keine Messungen zum
Klauenhornabrieb durchgefuhrt , die langsten Mal3e der Klauenvorderwand wurden
jedoch in Betrieb 7 festgestellt. So konnte vermutet werden, daf3 die Klauen der Tiere
nicht durch den erodierten Betonboden der planbefestigten, mit Sagespanen
eingestreuten Buchtenflache abgenutzt wurden. Der von GEYER und TROXLER
(1988) sowie MARX und BUCHHOLZ (1991) festgestellte reduzierte bzw.
mangelhafte Klauenhornabrieb bei Haltung der Tiere auf Einstreu lief3 sich im
Vergleich von eingestreuten mit einstreulos bewirtschafteten Stéllen durch
Unterschiede in der Klauenvorderwandlange in der eigenen Untersuchung
dokumentieren: Die Klauenldnge erhodhte sich mit steigender Einstreu signifikant
(Abb. 15). GEYER (1979 b) nannte auch die Bewegungsmadglichkeit der Tiere als
maoglichen Grund fir den Klauenhornabrieb. In Betrieb 6 stand jedoch jedem
Endmastschwein etwa die Halfte der Flache von Betrieb 7 zur Verfligung, so dass
die Schweine mit weniger Bewegungsmaglichkeit die ,abgenutzteren” Klauen hatten.
Die berechneten Korrelationskoeffizienten fir den mdglichen Zusammenhang
zwischen Flache pro Mastschwein und den Klauenmafl3en (nur von Tieren aus
Haltungen ohne Einstreu) waren so niedrig (zwischen r = -0,19 und r = 0,03), dass
diese Einflussgrosse ohne Bedeutung war.

Beziglich der unterschiedlichen FuRbodenmaterialien wurde festgestellt, daf3 die
Klauen der auf den Beton-Kunststoff Kombinationen gehaltenen Schweine gréRRere
KlauenmalRe aufwiesen als die Tiere, die auf Betonbdden aufgestallt waren. Bei
Stallitboden waren die steilsten Klauen mit dem grof3ten Klauenwinkel und den
hochsten Trachten zu ermitteln, wahrend die Klauenlange dieser Tiere zwischen
denen der aus Beton- und Beton-Kunststoffoodenaufstallungen stammenden

Mastschweine lag (Tab. 22). Die Ergebnisse der Messungen des Hornwachstums
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und —abriebs der Klauenvorderwand von LAMPE (1978) und BOLLWAHN (1985)
ergaben &ahnliche Werte bei Kautschuk, Beton und Stallitbéden. MEYER (1985)
stellte fest, dass die auf Stallitboden aufgestallten Schweine eine steilere
Vorderwand aufwiesen als die auf Stroh aufgestallten Tiere. Beim Vergleich der
Betriebe 4, 7 und 14 konnten &@hnliche Tendenzen bestatigt werden. In den Betriebe
7 und 14 wurden die Tiere auf Stroh aufgestallt. In Betrieb 14 wurde im 3-Tage
Rhythmus ausgemistet, wahrend Betrieb 7 die Tiere in Tiefstroh aufstallte. Den
Schweinen in Betrieb 4 stand ein Stallitboden zur Verfigung, der mafdig mit Stroh
eingestreut war. Die Tiere aus der Tiefstrohhaltung (Betrieb 7) wiesen einen um 7,3
Grad flacheren Klauenwinkel als die Tiere aus Betrieb 14 auf, diese hatten einen um
4 Grad kleineren Winkel als die Tiere aus der Stallitbodenaufstallung (Betrieb 4). Bei
der Klauenlange wie auch bei der Trachtenhohe war feststellbar, dass der
Betonboden in Betrieb 14 trotz Einstreu einen hoheren Abrieb an der
Klauenvorderwand bewirkte als der Stallitboden. Die Klauenldnge sowie die
Trachtenhdhe waren in Betrieb 14 im Vergleich dieser drei Betriebe am kleinsten.
Der Einfluss des Verschmutzungsgrades auf alle Klauenmal3e war signifikant, die
Maf3e stiegen mit zunehmender Verschmutzung. Dies konnte im Sinne einer
herabgesetzten Rauhigkeit der Oberflache interpretiert werden, die zu reduziertem
Klauenhornabrieb, allerdings auch zu einer verminderten Trittsicherheit fuhrte, wie
bereits von SEUFERT et al. (1980) festgestellt wurde. Insgesamt waren die Tiere in
allen Betrieben, ungeachtet des Verschmutzungsgrades des Ful3bodens, nicht
wesentlich verschmutzt. In Betrieb 16 wurden hochgradig trockene Kotauflagerungen
festgestellt, die zum Verschlul3 der Spalten fuhrten, aber dennoch keine
Auswirkungen auf die Sauberkeit der Schweine hatten. Wie von GREIF (1982 a)
beobachtet, fihrte das Eliminationsverhalten nicht zur Verunreinigung der Tiere, da
die Schweine Kot- und Liegeplatz trennten.

Einen weiteren Einfluss der Ful3bodenbeschaffenheit auf die Klauenmaflie stellten
Materialschaden dar. Wahrend die Klauen der Tiere, die auf Boden ohne erkennbare
Schaden aufgestallt waren, am langsten waren, wiesen die Tiere aus Buchten mit
kombinierten Materialschdden (ausgewaschener Beton und Grate) die signifikant
kirzesten und steilsten Klauen mit der gro3ten Trachtenhdhe auf. Die Klauenmalle
der Tiere aus Stallen mit ausgewaschenem Beton bzw. Graten lagen dazwischen.
SMEDEGAARD und AALUND (1988) interpretierten, dass Klauen mit grofR3en

Klauenwinkeln kurze Sohlen haben und folglich die beste Mdglichkeit bieten, das
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Gewicht auf die vorderen Teile der Klauen zu Ubertragen, die, physiologisch bedingt,
der hochsten Belastung standhalten. In diesem Sinne kénnte durch die Summierung
verschiedener Effekte der Materialschaden entweder eine Entlastungshaltung zur
Schonung des weichen Ballenhornes provoziert werden oder ein erhéhter Abrieb der
Klauenvorderwand auftreten.

Die Berechnung moéglicher Zusammenhéange zwischen den Klauenmal3en und dem
Spaltenbodenanteil, den Spaltenweiten sowie den Auftrittsbreiten ergab wenig
aussagekraftige Ergebnisse. BAUMANN und WISSER (1972) konnten bei
verschiedenen Vollspaltenbodenmaterialien im Vergleich zur Kontrollgruppe mit
konventionell auf planbefestigtem Boden gehaltenen Tiere spitzere sowie steilere
Klauen feststellen. Trotz stark differierender Balkenbreiten stellte auch GEBHARD
(1976) in seiner Untersuchung keinen Zusammenhang zwischen diesem Parameter

und der Klauenhornabnutzung fest.

5.4 Haltungsbedingte Einflisse auf Klauenveranderungen und Klauengesund-
heit

Die Klauenverdnderungen stellten sich in den eigenen Analysen in verschiedenen
Auspragungen dar und ineinander tUbergehende Veranderungen wurden willktrlich
getrennt oder zusammengefasst. Diese Problematik beschrieb SPOERRI (1976):
Obwohl er feststellte, dass die verschiedenartigen Lasionen vielfach ineinander
ubergingen, rechtfertigte er die Aufteilung in drei grundlegend verschiedene Typen
von Veranderungen. Die Ergebnisse der wiederholten subjektiven Beurteilung der
Klauenveranderungen in den eigenen methodischen Voruntersuchung zeigten
starkere Abweichungen als die methodischen Voruntersuchungen der Klauenmalie,
weil bei dem zuféallig ausgewdahlten Untersuchungsgut (n = 43 Klauen) nur
unveranderte und geringgradig verdnderte Klauen (Bonitur 0/1) diagnostiziert
wurden, so dass die unterschiedlichen Einstufungen bei wiederholter Bonitur einem
Fehler von 100 % entsprachen. Es war jedoch trotzdem eine gute Wiederholbarkeit
der Beurteilung festzustellen.

Zwischen den Diagnosen der Klauenverédnderungen der rechten und linken

Hinterklauen bestanden enge, hochsignifikante Zusammenhénge, so dass zur
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weiteren statistischen Berechnung die Werte einer hinteren Klaue bzw. die
Mittelwerte der Haufigkeiten von beiden Seiten herangezogen wurden.

Aus den summierten Einzelwerten der Klauenveranderungen pro Tier wurde eine
Note fur die Klauengesundheit berechnet. Diese Note konnte einen Gesamtwert von
30 pro Tier erreichen (2 Klauen x 5 Befunde x Hochstwert 3), tatsachlich existierten
Werte zwischen 0 und 28. Es wurden fur die weitere Auswertung zwei Gruppen
gebildet: Tiere mit der Klauengesundheitsnote < 5 und Tiere mit der Note > 5. Diese
Einteilung berucksichtigte zum einen den Schweregrad der L&sionen, stellte
andererseits aber auch sicher, dass die beiden Stichproben annahernd gleich grofl3
waren. 44 % der Schweine gehdrten zur ersten Gruppe, 56 % zur zweiten. Daraus
lie3 sich schliel3en, dafl3 etwa die Halfte aller Schweine im Mittel 5 oder weniger
geringgradige Veranderungen an beiden Hinterklauen aufwies.

Es wurden nur die lateralen hinteren Klauen in die Untersuchung einbezogen, da
diese laut Literatur die meisten Veranderungen im Vergleich zu den anderen Klauen
aufwiesen (PRANGE und BAUMANN, 1972; PRANGE et al.,, 1975; WIEBUSCH,
1976; LAMPE, 1978; BOLLWAHN und WIEBUSCH, 1978; BOLLWAHN, 1980;
BOLLWAHN und LAMPE, 1980; GREIF, 1982; KORNEGAY et al, 1983;
SCHUSTER, 1984; SEIBERT und SENFT, 1984; BRENNAN und AHERNE, 1987;
BILKEI, 1989; PETERS, 1990; GJEIN und LARSSEN, 1995; MOUTTOTOU et al.,
1997; JORGENSEN, 2000).

Die Einteilung der Klauenveranderungen wurden in Anlehnung an GEYER (1979 a)
vorgenommen. In der Literatur wurden Haufigkeiten von Klauenveranderungen der
Hauptklauen von Mastschweinen in H6he von 65 bis 100 % angegeben (PENNY et
al., 1963; OSBORNE und WRIGHT, 1969; BAUMANN und WISSER, 1972).
Vergleicht man diese Angaben mit den Werten der Klauengesundheit der
vorliegenden Untersuchung, findet sich eine gute Ubereinstimmung. Die Klauen
waren zu 95,9 % verdndert, wobei 44 % hochstens durchschnittlich 5 geringgradige
Verdnderungen aufwiesen. PRANGE und BAUMANN (1972) stellten zu etwa
70 - 90 % hoch- und zu etwa 10 - 30 % mittelgradige Klauenlasionen in ver-
schiedenen Betrieben fest. In der eigenen Arbeit wurden im Mittel der Betriebe bis
12,4 % hochgradige und 18 % mittelgradige Veranderungen diagnostiziert. Zwar
bestanden in einzelnen Betrieben hohe Quoten an mittel- und hochgradigen
Veréanderungen (66 % mittel- und hochgradige Ballenveranderungen in Stall 17), der

Uberwiegende Anteil bestand im Durchschnitt jedoch aus geringgradigen
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Alterationen. Durch andere Untersucher wurden vorwiegend Veranderungen in Form
von Deformationen, Rissen und Ballenverdnderungen beobachtet (BAUMANN und
WISSER, 1972; PRANGE und BAUMANN, 1972; PRANGE et al. 1975; GEBHARD,
1976; PETERS, 1990; MOUTTOTOU et al., 1997 und 1999). In der eigenen
Untersuchung waren die haufigsten Veranderungen der Klauen Risse, sie traten bei
nahezu 60 % der Tiere auf (Abb. 16). Sie stellten auch die grofdte Gruppe der
hochgradigen Veranderungen mit 11 % (linke Klauen) und 12,4 % (rechte Klauen).
GEYER (1979 a) und MOUTTOTOU et al. (1997) gaben Haufigkeiten von
Klauenrissen bei Mastschweinen von 40 % bis 55,4 % an. In absteigender
Reihenfolge wurden in der vorliegenden Analyse Ballenveranderungen, Druckstellen
und Quetschungen, Rillen und Rinnen sowie Deformationen diagnostiziert. Wahrend
bei Rissen, Ballenveranderungen sowie Druckstellen und Quetschungen
tiergesundheitliche Relevanzen infolge von sekundaren Veranderungen, wie
Infektionen und Nekrosen, festgestellt werden konnten, und auch eine
Schmerzhaftigkeit beim Tier unterstellt werden konnte, wurden den Veranderungen
in Form von Rillen und Rinnen sowie Deformationen weniger veterindrmedizinische
Bedeutung beigemessen. Rillen und Rinnen wurden eher als oberflachliche
Strukturverdnderung beobachtet, sie traten auch als chronische, sekundére
Veranderungen infolge von Rissen sowie Druckstellen und Quetschungen auf.
Deformationen traten zu etwa 3 % in hochgradiger Form auf. Diese fuhrten sicherlich
zu einer Beeintrachtigung der ungestorten Fortbewegung, und Klauen mit
hochgradigen Ballenveranderungen waren langer, flacher gewinkelt und hatten
niedrigere Trachten als Klauen ohne Ballenveranderungen. Dies bestatigte die
Beobachtungen von LANKES (1930), SCHULZE (1971), DIETZ und KAUL (1974);
SEIBERT und SENFT (1984), GEYER und TROXLER (1988), HARLIZIUS und
NIENHOFF (2002), LAHRMANN und PLONAIT (2004) sowie WALDMANN (2004 b),
die vermehrt Ballenveranderungen im Zusammenhang mit verlangerten Klauen
beobachteten. In der eigenen Untersuchung konnte jedoch weder bei der Haufigkeit,
noch bei den pathologischen Veranderungen diesen Alterationen eine besondere

Bedeutung zugesprochen werden.

Die Betriebe wiesen signifikant unterschiedliche Quoten an Klauenveranderungen

auf. Somit wurden die Haltungsfaktoren der FufRRbodengestaltung auf mogliche
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Zusammenhange mit den Klauenveranderungen wie auch mit dem errechneten
Parameter ,Klauengesundheit” gepruft.

Die Menge der Einstreu hatte hochsignifikante Auswirkungen auf alle Klauen-
veranderungen. Deformationen traten mit zunehmender Einstreu vermehrt auf. Dies
bestétigt tendenziell die Angaben von GEYER und TROXLER (1988) sowie von
MARX und BUCHHOLZ (1991), dass der Klauenabrieb bei Strohaufstallung
mangelhaft ist. Die Auspragungen waren bei Aufstallung der Tiere auf viel Stroh
jedoch vorwiegend von geringgradigem Schweregrad. Die Haufigkeit von
Druckstellen und Quetschungen, Ballenveranderungen sowie Rissen wurde mit
Zunahme der Einstreu um etwa 40 bis 65 % reduziert. Bei Haltung der Tiere auf viel
Stroh wurden keine hochgradigen Veranderungen dieser Befunde festgestellt. Rillen
und Rinnen traten bei Aufstallung der Schweine auf viel Einstreu vermehrt auf, aber
es waren auch hier keine hochgradigen Alterationen nach zu weisen.

Der Parameter ,Klauengesundheit" verdeutlichte den positiven Effekt der Einstreu:
Die Haufigkeit des Auftretens der Boniturnote > 5 war bei Tieren aus Aufstallungen
ohne Einstreu etwa doppelt so hoch wie bei Tieren aus Haltungen mit viel Einstreu.
Die Tiere aus der Gruppe von Haltungen mit wenig Einstreu waren haufiger und
schwerer von allen Klauenlasionen betroffen: Von den 176 Mastschweinen dieser
Kategorie stammten allerdings 137 Schweine aus einem Betrieb (Betrieb 4), der
extrem viele Klauenverdnderungen aufwies. Auf diesen Sachverhalt wird weiter
unten bei der Diskussion der einzelnen Betriebe bzw. Stalle eingegangen. Es konnte
aber davon ausgegangen werden, dass die Einstreu den negativen Effekt von
scharfkantigen oder rauhen FulBbdden minimierte, wie auch VON DER
SCHULENBURG und MEYER (1985) sowie GONCALVES (1981) feststellten.

Mit zunehmender Verschmutzung nahm der Anteil an deformierten Klauen zu. Dies
kann durch einen verminderten Abrieb des Klauenhorns durch die organischen
Auflagerungen erklart werden. SEUFERT et al. (1980) stellten durch die verminderte
Trittsicherheit eine erhdhte Verletzungsgefahr fur den Bewegungsapparat fest.
Insbesondere rutschten die Tiere mit den Klauen vermehrt in die Spalten. Dadurch
lasst sich das haufigere Auftreten von Druckstellen und Quetschungen aller
Schweregrade mit zunehmender Verschmutzung erklaren. Es waren bei Klauen von
Tieren aus geringgradig verschmutzten Buchten weniger Rillen und Rinnen,
Ballenveranderungen sowie Risse feststellbar als bei Tieren aus hochgradig
verschmutzten Stéllen. Von LANKES (1930) und MOCSY (1940) wurden
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Ballenveranderungen und Risse durch Verschmutzungen der Stallbdéden festgestellt,
weshalb sie als wesentlichen Faktor fur die Gesunderhaltung der Klauen den Abfluf3
von Jauche und das Trockenhalten der Stélle beschrieben. In der Summe aller
Veréanderungen konnte eine hochsignifikante Zunahme der Haufigkeit von Tieren mit
einer Klauengesundheitsnote > 5 bei zunehmender Verschmutzung festgestellt
werden .

Die FulZbodenmaterialien hatten signifikanten Einflu3 auf alle Klauenveranderungen
sowie auf den Summenausdruck fir die Klauengesundheit. Die Gruppe der auf
Stallitboden aufgestallten Tiere stammte aus einem Betrieb. Diese Tiere hatten die
meisten und schwersten Klauenveranderungen in Form von Deformationen. Diese
Alterationen waren aber nicht in Form von Stallklauenbildung zu diagnostizieren,
vielmehr war eine ,knollige" Umformung des Hornschuhs feststellbar. Es traten bei
Schweinen aus Betonbodenaufstallungen mehr Deformationen als bei Kunststoff-
und Betonboden-Kombinationen auf. Dieses Ergebnis war allerdings in dieser
Untersuchung weniger bedeutungsvoll, da in einigen Betrieben auch gleichzeitig
Einstreu verwendet wurde. Von anderen Untersuchern wurde bei Kunststoffbtéden
ein verminderter Klauenhornabrieb festgestellt (KLATT et al., 1974; FLEMISCH,
1980), wobei diese Untersuchungen jedoch an Laufern bzw. Vormastschweinen
stattfanden. Die Betriebe, die in die Kategorie ,Beton-Kunststoff-Kombinationen"
eingeteilt wurden, boten den Schweinen offensichtlich durch die betonierten
Stallbodenflachen, die in der Endmaststufe zur Verfligung standen, oder durch die
Materialkombination im Endmaststall genligend Madoglichkeit zum ausreichenden
Klauenhornabrieb (SCHULZE, 1971; BOSCH, 2001).

Die meisten Druckstellen und Quetschungen traten bei Mastschweinen auf, die in
Stallen mit BetonfuRBbdden aufgestallt waren, wobei der Anteil an hochgradigen
Veranderungen geringer und an geringgradigen Lasionen gréf3er war als bei den
anderen FulBbodenmaterialien. Bei Stallitbdden waren insgesamt die wenigsten
Lasionen dieser Art feststellbar, sie wurden aber vermehrt in hochgradiger Form
diagnostiziert. Generell kann davon ausgegangen werden, dass Spaltenbdden aus
Kunststoff weniger schadenstrachtig sind als Spaltenbéden aus Beton (MARX,
1985), die Umstallung von Kunststoffbdden auf Betonbtden kann jedoch nachteilig
fur die Klauengesundheit sein, da der Wechsel verschiedener Haltungsformen im
Sinne einer mangelnden Gewdhnung an Betonspaltenbdden problematisch ist und

zu einer vermehrten Entstehung von Verletzungen filhren kann (SCHULZE, 1971,
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SONDERMANN, 1975; LOFFLER und MARX, 1983; BOSCH, 2001; LAHRMANN
und PLONAIT, 2004).

Die Klauen der Tiere aus Stallitbodenhaltung wiesen die meisten Rillen und Rinnen
auf. Diese Verdnderungen konnten jedoch keinem Vergleich mit anderen
Untersuchungen unterzogen werden, da diesbeziglich keine Literatur vorhanden
war. Von der Untersucherin konnte diesen Alterationen keine besondere
pathologische Bedeutung zugesprochen werden. LANKES (1930) beschrieb das
Vorkommen von Hornringen (in dieser Untersuchung Rinnen genannt) als
physiologische Erscheinung in Folge von Trachtigkeit und Futterwechsel.

Die Haufigkeiten von Ballenveranderungen bei den Tieren aus Aufstallungen mit
Betonbtden oder kombinierten FuBbdden aus Beton und Kunststoff waren &hnlich,
wenn auch bei den Tieren aus Haltungen mit kombinierten Fu3bodenmaterialien
mehr hochgradige Veréanderungen der Ballen feststellbar waren. In dieser Kategorie
waren die Tiere des Betriebes 17 (ausgepragte Grate an den Kanten des
Betonspaltenbodens) eingeordnet, die zu 34 % hochgradige Ballenveranderungen
aufwiesen (Abb. 20). Bei Stallitboden waren die wenigsten Ballenveranderungen
feststellbar, obwohl dieser Buchtenful3Bboden eher durch feuchte Verschmutzung
gekennzeichnet war und MEYER (1985) bei feuchter Strohaufstallung sowie bei
Stallitboden Aufstallung haufiger Ballenveranderungen diagnostizierte als bei
anderen Aufstallungsformen.

Mastschweine aus Stallitbodenaufstallung waren vermehrt von Klauenrissen
betroffen. MEYER (1985) stellte bei Stallitboden im Vergleich zu Tiefstreuhaltungen
haufiger Zusammenhangstrennungen fest: Dieses Ergebnis konnte bei der
vergleichenden Betrachtung der Betriebe 2, 7 und 14 (diese Betriebe hatten viel
Einstreu und waren den anderen FufRbodenmaterial-Gruppen zugeordnet) bestatigt
werden. Die Tiere dieser Betriebe hatten weniger Klauenrisse als die der anderen
Stélle. Die errechnete Klauengesundheitsnote war bei Tieren aus Stallitbodenhaltung
am haufigsten > 5, sie hatten somit die meisten bzw. schwersten Klauenveran-
derungen insgesamt. MEYER (1985) begriindete die schlechte Klauengesundheit
der Tiere dieser Aufstallungsform mit der extrem hohen Bodenfeuchtigkeit, der
mangelnden Elastizitat des Materials und der hohen Rauigkeit. Diese Einflisse
wirken traumatisierend auf das erweichte Klauenhorn.

Materialschdden hatten signifikante Einflisse auf alle Klauenveranderungen. Die

meisten hochgradigen Deformationen, Druckstellen und Quetschungen, Rillen und
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Rinnen, Ballenveranderungen sowie Risse waren bei den Tieren aus Haltung auf
gratigem Boden feststellbar, diese Gruppe bestand ausschliesslich aus
Mastschweinen des Betriebs 17. PRANGE und BAUMANN (1972) sowie GEYER
(1979 b) forderten fur StallfulBbdden das Freisein von Gratigkeit, was in Anbetracht
der eigenen Untersuchungsergebnisse voll berechtigt ist. Die Tiere aus Aufstallungen
mit gratigen Kanten der Betonspaltenbéden und der Kombination aus
Materialschéaden dieser Art und ausgewaschenem Beton hatten eine grofiere
Haufigkeit einer Klauengesundheitsnote > 5 als Vergleichstiere aus Haltungen mit
ausgewaschenem Beton oder ohne Materialschaden. SMITH (1998) stellte ebenso
bei rauen und scharfkantigen Spaltenbéden einen Anstieg der Frequenz von
Klauenlasionen fest.

Die Untersuchungen der Zusammenhdnge zwischen Spaltenbreite und
Klauenveranderungen bei Bericksichtigung der Betriebe mit Voll- und
Teilspaltenbdden ergaben tendenziell, dass bei den unverdnderten Klauen die
kleinste mittlere Spaltenweite errechnet wurde. Bei den Druckstellen und
Quetschungen war ein Anstieg der Spaltenweite mit zunehmender Veranderung
feststellbar. Dadurch wurden die Ergebnisse von GEYER (1979 a, b) bestatigt, der
Zusammenhange zwischen Klauenveranderungen und kritischen Spalten- bzw.
Lochweiten ermittelte.

Die Auftrittsbreite war, wie auch in den Untersuchungen von GONCALVES (1981)
festgestellt wurde, ohne Bedeutung fur die Klauenveranderungen wie auch fur den
errechneten Parameter ,Klauengesundheit”. Ebenso konnten keine Auswirkungen
des Anteils der perforierten Buchtenflaiche auf die Klauengesundheit ermittelt
werden, obwohl SMITH (1998) bei einer hohen Relation von Massiv- zu

Spaltenboden in Teilspaltenbodenbuchten weniger Klauenalterationen feststellte.

5.5 Klauenmal3e und Klauenveranderungen in den einzelnen Betrieben

Die vorliegende Untersuchung lie3 signifikante Zusammenhange zwischen
Klauenmalien sowie Klauenverdnderungen der Tiere und den verschiedenen Stallen
bzw. Betrieben erkennen. Die Methode der stichprobenartigen Untersuchung von
Klauen aus einzelnen Tiergruppen war gut geeignet, um die Klauengesundheit der

Schweine verschiedener Betriebe reprasentativ. zu erfassen und die
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Haltungsbedingungen und deren Auswirkungen unter der gesetzten Zielstellung bei
Praxisbedingungen zu erfassen.

Die Untersuchungen der Klauen am lebenden Tier sind weitaus aufwendiger
(NEWTON et al; 1980) und wurden in den Studien von GREIF (1982 a) und WITTE
(1999) mit Narkotisierung der Schweine durchgefihrt. Die von BAUMANN und
WISSER (1972) und NEWTON et al. (1980) angestellten Untersuchungen wurden an
experimentell in verschiedenen Aufstallungsarten gehaltenen  Schweinen
durchgefuhrt. Eine grof3e Anzahl von Tieren konnte in zwei Grol3betrieben von
PRANGE (1972) untersucht werden, wobei unter Einbul3e der diagnostischen
Feinheit die adspektorische und palpatorische Untersuchung wéchentlich
vorgenommen wurde. Es wurden nur die Klauen der krankgeschlachteten und der
der Sektion zugefuhrten Tiere genauer beurteilt. Die an Schlachthdfen
durchgefuhrten Untersuchungen von PENNY et al. (1963) hatten keinen Bezug zu
den Herkunftsbetrieben. Wahrend MOUTTOTOU et al. (1999) Parameter zur
Charakterisierung der Ful3bodengestaltung der Mastbetriebe einbezogen, hatten sie
zur Untersuchung der Klauen eines Tieres unter den am Schlachthof gegebenen
Bedingungen nur etwa 10 Sekunden Zeit.

In der eigenen Arbeit konnten einerseits die praxisublichen Haltungsbedingungen der
Herkunftsbetriebe eingehend erfasst und berlcksichtigt werden und andererseits

eine eingehende Untersuchung der Klauen der Einzeltiere vorgenommen werden.

Alle Betriebe erfillten die vorgegebenen MaRe der Auftrittsbreiten der Balken von
Spaltenbdden, die nach den gesetzlichen Vorgaben mindestens 80 mm betragen
missen. In Tabelle 17 wurden prozentuale Angaben Uber Spaltenweiten in den
Betrieben gemacht, die tber 18 mm (HochstmalR nach EU Richtlinie 2001/88/EG)
bzw. Uber 20 mm (Hochstmall nach der alten Schweinehaltungsverordnung)
betrugen. Hierbei konnte festgestellt werden, dass zwei Betriebe (2, 13) diese
Vorgaben voll erfullten, vier Betriebe (1, 11, 15, 16) zu 100 % Spaltenweiten uber
18 mm, acht Betriebe (3, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 17) zu 20 — 80 % Spaltenweiten Uber
18 mm, zwei Betriebe (11, 16) zu 90 — 100 % Spaltenweiten tber 20 mm und
9 Betriebe (1, 3,5, 6, 8,9, 10, 12, 15) zu 20 — 80 % Spaltenweiten tber 20 mm
aufwiesen. Bezuglich der Spaltenweiten konnten also grof3e Abweichungen von der
gesetzlichen Vorgabe festgestellt werden. In Betrieb 2, der die kleinste

durchschnittliche Spaltenweite von 154 mm hatte, waren nur wenige
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Klauenveranderungen und diese nur in geringgradiger Auspragung feststellbar. Im
Gegensatz dazu hatten die Schweine aus Betrieb 17 bei einer durchschnittlichen
Spaltenweite von 17,7 mm trotz Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben beziglich der
Spaltenweite die gro3te Quote an Druckstellen und Quetschungen,
Ballenveranderungen sowie an mittel- und hochgradigen Rissen. Die
Betonspaltenbodenelemente dieses Betriebs wurden beim Einbau nicht entgratet.
Dies unterstreicht die dringende Notwendigkeit des Brechens der Kanten vor der
Erstbelegung eines Stalles aus der Sicht des Tierschutzes. Desweiteren muss eine
Qualitatskontrolle bzw. die Reklamation von Materialfehlern bei FuRbodenbelagen
bzw. Spaltenbodenelementen erfolgen, auch um den Anforderungen der Richtlinie
2001/93/EG zu entsprechen. Dort wird gefordert, dass Bdden so konzipiert,
konstruiert und unterhalten werden mussen, dass die Schweine keine Verletzungen
oder Schaden erleiden. Auch in der nicht mehr giltigen ,alten” deutschen
Schweinehaltungsverordnung wurde gefordert, dass von perforierten Béden keine
Gefahr fir Verletzungen an Klauen oder Gelenken ausgehen darf. Dem
Betriebsinhaber fielen Aufstehschwierigkeiten bei den Tieren sowie vermehrtes
Liegen auf, ohne dass er Massnahmen ergriff, diese Probleme abzustellen.

Die grofdte Spaltenweite wurde mit durchschnittlich 22,8 mm in Betrieb 11 gemessen.
Die Klauenverédnderungen der betreffenden Tiere waren mit denen der Tiere aus
Betrieb 16, der eine mittlere Spaltenweite von 22,3 mm aufwies, in Haufigkeit und
Schweregrad vergleichbar. In Betrieb 16 wurden jedoch bei kleinerer Spaltenweite
tendenziell mehr Veranderungen mittleren bzw. hohen Schweregrades festgestellt,
die ursachlich moglicherweise im Zusammenhang mit der hochgradigen
Verschmutzung der Buchten standen.

Die Klauen der Tiere aus Betrieb 4 hatten trotz planbefestigter Buchtenflache, die
eine mittelgradig feuchte Verschmutzung aufwies, den gréf3ten Anteil an
hochgradigen Klauenverdnderungen in Form von Deformationen, Druckstellen und
Quetschungen, Rillen und Rinnen sowie Rissen. Die Veranderungen in Form von
Deformationen waren in fir diesen Betrieb charakteristischer Form ausgebildet, die
an eine Knolle erinnerten und so von der Untersucherin als "knollige" Deformation
bezeichnet wurden. Die schlechte Klauengesundheit von Schweinen aus
Stallitbodenaufstallungen wurden auch durch VON DER SCHULENBURG und
MEYER (1985) beschrieben. Sie stellten bei kompakten derartigen Boéden,

unabhangig von der Feuchtigkeit der Bodenoberflache, eine schlechtere
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Klauengesundheit als in Einstreuhaltungen fest. Extrem hohe Bodenfeuchtigkeit
fuhrte auf dem Stallitboden im Gegensatz zur Tiefeinstreu zu einer wesentlichen
Verschlechterung der Klauengesundheit, was auch als Ursache fir den
mangelhaften Status der Klauengesundheit dieses Betriebes in Betracht gezogen
werden kann.

In Betrieb 7 konnte bestatigt werden, dass Tiefstreu zu einer verringerten
Klauenhornabnutzung fuhrt, wie auch von LANKES (1930), KNEZEVIC (1962),
DIETZ und KAUL (1974), GEBHARD (1976), GEYER (1979 a) und WALDMANN
(2004 b) beschrieben wurde. Dieser Betrieb wies die meisten Tiere mit
Klauendeformationen mit verlangerter Hornwand auf, die auch als Stallklauen
bezeichnet werden. Hier konnten auch relativ viele Rillen und Rinnen festgestellt
werden. Die Haufigkeit von Ballenveranderungen und Rissen war jedoch im
Vergleich zu den anderen Betrieben gering. Es konnte nicht bestatigt werden, dass
assoziiert mit Stallklauen andere Klauenveranderungen vermehrt auftraten, wie es
von SCHULZE (1971), DIETZ und KAUL (1974) und WALDMANN (2004 b)
beschrieben wurde. Zu begrinden war dies mit dem vorwiegenden Auftreten von
geringgradigen Deformationen, die zwar vermehrt feststellbar waren, aber deren
Auswirkungen auf die Belastungsverhaltnisse der Klauen von eher untergeordneter
Bedeutung waren. In Betrieb 9 war auffallig, dass die Haufigkeiten von deformierten
Klauen zwischen den einzelnen Anlieferungen der Tiere an den Schlachthof
voneinander verschieden waren, was der Betriebsinhaber mit der zeitlich
unterschiedlichen Umstallung von Kunststoffoodenaufstallung in der Vormast auf
Betonteilspaltenboden in der Endmast begriindete. Es ist zu vermuten, dass beim
Uberschreiten einer bestimmten Klauenlange in der Vormast die Klauen auch bei
nachfolgender Betonbodenaufstallung nicht mehr ausreichend abgenutzt werden
(SCHULZE, 1971, BOSCH, 2001). Die Tiere aus Betrieb 14 zeigten weder
Deformationen noch Rillen und Rinnen sowie wenig Ballenveranderungen und Risse.
Die Tiere hatten bei viel Stroheinstreu, die alle 2 - 3 Tage gewechselt wurde, eine
gute Klauengesundheit. Hier war der positive Effekt durch reichliche und trockene
Einstreu zu vermuten, wie auch von LANKES (1930) hervorgehoben.

In Betrieb 6 waren haufig Risse und Ballenveranderungen an den Klauen der
Endmastschweine feststellbar. Auffallig in diesem Betrieb war der nach Angaben des
Masters hohe Verschmutzungsgrad der Buchten, was dazu filihrte, dass die

Reinigung wahrend der Belegung mit einem Dampfstrahler erfolgte. Der Boden war
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erodiert, und zum Teil waren die Kanten gratig. Die Spaltenbodenelemente, die vor
einigen Jahren ausgewechselt wurden, waren hdchstgradig ausgewaschen.

Bei dem Vergleich der Betriebe 5, 10, 11, 12 und 15 (Teilspaltenbodenbuchten mit
25 — 50 % Spaltenbodenanteil in der Endmast) war festzustellen, dass Betrieb 11 die
meisten Tiere mit mittel- bzw. hochgradigen Verdnderungen aufwies. Der
Buchtenboden dieses Stalles war mittelgradig verschmutzt, der Betonboden
besonders im Bereich der Breifutterautomaten ausgewaschen und die Spaltenweite
mit 22,8 mm weiter als die der Betriebe 5, 10, 12 und 15. Die Tiere des Betriebes 15
wiesen bei einer Spaltenweite von 20,7 mm, Ful3béden ohne Materialschaden und
geringgradiger Verschmutzung mehr Klauenveranderungen auf als die
Mastschweine aus Betrieb 11, ausser bei den Druckstellen und Quetschungen. Die
Alterationen waren jedoch geringradiger. Tendentiell hatten die Tiere der Betriebe 5,
10 und 12 weniger Klauenveranderungen als die Schweine der Betriebe 11 und 15.
Die Spaltenweiten der Betriebe 10 und 12 betrugen im Mittel unter 20 mm bei
geringgradig verschmutzten Buchten. In Betrieb 12 waren im Vergleich zu den
anderen Teilspaltenbodenhaltungen vermehrt Ballenver&dnderungen diagnostizierbar.
In den betrffenden Buchten waren hochgradige Auswaschungen an einzelnen Balken
erkennbar, die Spalten waren vereinzelt bis auf 33 mm vergroRert. Bei diesem
Vergleich wurde deutlich, dal3 ein Einflul der Spaltenweite, des
Verschmutzungsgrades, sowie der Materialschaden auf die Klauengesundheit
bestand, jedoch waren die Auswirkungen der Parameter nur in ihrer summierten
Wirkung, wie sie unter Praxisbedingungen vorherrschen, zu betrachten.

Bei den Tieren aus Vollspaltenbodenbuchten (Betriebe 1, 3, 6 und 13) waren tenden-
tiell weniger Deformationen, mehr Druckstellen und Quetschungen in geringeren
Schweregraden, weniger Rillen und Rinnen, mehr Ballenveranderungen sowie mehr
Risse feststellbar. Dabei wiesen die Klauen der Mastschweine aus Betrieb 6 mit der
grof3ten Spaltenweite von 21,3 mm und kombinierten Materialschaden im Vergleich
der Vollspaltenbetriebe die wenigsten Druckstellen und Quetschungen, die meisten
Rillen und Rinnen, Ballenverdnderungen sowie Risse auf. In Betrieb 3 wurden bei
dieser Haltungsform bei einer Spaltenweite von 19,8 mm, gutem Selbstreini-
gungsvermdgen und keinen Materialschdden der BuchtenfulRb6den keine
hochgradigen Veranderungen an den Klauen festgestellt.
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Zusammenfassend konnte festgestellt werden, dass bei Betonvollspal-
tenbodenhaltung tendentiell die Klauenveranderungen in Form von Druckstellen und
Quetschungen, Ballenveranderungen und Rissen, die bei der Beurteilung der
Relevanz fur die Tiergesundheit von gro3erer Bedeutung als Deformationen sowie
Rillen und Risse eingestuft wurden, in hoherer Frequenz auftraten als bei
Teilspaltenbodenbuchten. Dies deckte sich mit den Beobachtungen von
MOUTTOTOU et al. (1999). Die Stroheinstreu wirkte sich positiv auf die
Klauengesundheit aus. Die Klauenabnutzung war bei Tiefstrohhaltung (Betrieb 7)
zwar reduziert, die Klauenveranderungen waren aber meistens von geringgradiger
Auspragung. Die Materialschaden in Form von Graten in Betrieb 17 fihrten zu
erheblichen Ballenveranderungen wie auch anderen Klauenveranderungen. Somit
mufd diesem Kriterium grof3e Beachtung geschenkt werden. Der Verschmutzungs-
grad war in keinem Stall mit groR3er Beeintrachtigung der Sauberkeit der Tiere
verbunden, aber anhand der Ergebnisse zu den Zusammenhangen zwischen
Klauengesundheit und Verschmutzungsgrad der Buchten zeigte sich die Relevanz
dieses Parameters, vor allen wenn er mit anderen Faktoren, wie dem
FuBbodenmaterial, starke negative Auswirkungen auf Haufigkeit und Schweregrad
der Klauenveranderungen hatte, wie in Betrieb 4 festgestellt wurde.

In fast allen Betrieben wurden gute Haltungsbedingungen vorgefunden, die Betriebe
4 und 6 wichen insofern von den gesetzlichen Vorgaben ab, dass nicht standig
Trinkwasser fur die Schweine zur Verfigung stand. In Betrieb 4 waren die Selbst-
tranken hochgradig verschmutzt, in Betrieb 6 wurde das Wasser zweimal am Tag in

die Futtertrdge, in die Tiere hineintraten, zugeteilt.

Die Ergebnisse zu den Zusammenhdngen zwischen den Haltungsbedingungen in
den verschiedenen Betrieben und den KlauenmalRen bzw. Klauenveranderungen
zeigten deutliche Einflusse der einzelnen Faktoren der Haltungsbedingungen,
insbesondere Menge der Einstreu, Verschmutzungsgrad, FulRbodenmaterial,
Schaden des FuBBbodenmaterials und Spaltenweite, wenn sie sich auch unter
Praxisbedingungen mehr oder weniger beeinflussten. Daher konnte die Methodik
dieser Untersuchung als geeignet angesehen werden, den aktuellen Stand der
Klauengesundheit unter Bericksichtigung der verschiedenen Haltungsbedingungen

in den Mastbetrieben vergleichend zu beurteilen.
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6 Zusammenfassung

Klauenerkrankungen bei Mastschweinen sind wesentliche Ursachen von
Bewegungsstérungen. Ziel der vorliegenden Arbeit war, mégliche Zusammenhange
zwischen Klauenmalien, Klauenveranderungen und den Haltungsbedingungen,
insbesondere der FuRRbodenbeschaffenheit zu analysieren. Die Daten wurden an
1004 lateralen hinteren Klauen von Schlachtschweinen aus 17 Betrieben bzw.
Stéllen erhoben. Die Klauenuntersuchung post mortem umfasste die Messung der
Klauenvorderwandlange, der Trachtenhéhe und des Klauenvorderwandwinkels
sowie die makroskopische Beurteilung von Klauenveranderungen in Form von
Deformationen,  Druckstellen und  Quetschungen, Rillen und Rinnen,
Ballenveranderungen sowie Rissen in 4 Schweregraden (ohne besonderen Befund,
gering-, mittel- und hochgradig). Die betriebsspezifischen Haltungsbedingungen
wurden in jedem Betrieb bzw. Stall bei Betriebsbegehungen erfasst und
dokumentiert. Diese Daten beeinhalteten Angaben Uber Anzahl der Buchten pro
Betrieb, Anzahl der Tiere pro Bucht, Gro3e der Buchten, Anteil der perforierten
Buchtenflache, duchschnittliche Spaltenweite, durchschnittliche Auftrittsbreite,
FuRBbodenmaterial, Einstreumenge, Verschmutzungsgrad und Schaden des
FuRBbodenmaterials. Die Stélle waren den Baujahren 1964 bis 2002 zuzuordnen und
umfassten 100 bis 800 Endmastplatze. Die Flache pro Tier betrug 0,69 bis 1,48 m?,
der perforierte Anteil der Buchtenflachen betrug 25 bis 100 %. Drei Betriebe hatten
planbefestigte Béden, 5 Betriebe Vollspaltenbéden und 9 Betriebe Teilspaltenbdden.
Die Futterung erfolgte mittels Trocken-, Brei- oder Flussigfutter.

Die mittlere Klauenlange betrug 35,5 mm (rechte Klaue) bzw. 35,7 mm (linke Klaue),
die durchschnittiche Trachtenhéhe 8,3 bzw. 7,9 mm (rechts, links) und der
Klauenwinkel 50,1 bzw. 49,9 °. Es bestanden hochsignifikante Zusammenhange in
den KlauenmaRRen und Klauenveranderungen zwischen den rechten und linken
Klauen (bis r = 0,91), zwischen Klauenlange und Klauenwinkel (r = -0,7) sowie
zwischen Trachtenh6éhe und Klauenwinkel (bis r = 0,39). Mit zunehmendem
Schweregrad der Verdnderungen an der rechten hinteren Klaue nahmen auch die an
der linken Klaue zu.

Klauenrisse wurden als haufigste Veranderung (60,8 %) beobachtet. Sie hatten auch
die hochste Quote an hochgradigen Veradnderungen (12,4 % der rechten Klauen).
Danach wurden in absteigender Haufigkeit Ballenverdnderungen (60,6 %),



152

Druckstellen und Quetschungen (58,7 %), Rillen und Rinnen (40 %) sowie
Deformationen (19,9 %) — bezogen auf den gesamten Stichprobenumfang —
diagnostiziert. Es bestanden zwischen den KlauenmalBen wie auch den
Klauenveranderungen und ausgewahlten Haltungsbedingungen in den einzelnen
Betrieben hochsignifikante Zusammenhange. Bei Mastschweinen aus einigen
Betrieben traten keine oder nur geringgradige Klauenverdnderungen auf (z. B.
Betrieb 2: Gber 70 % der Klauen ohne Verdnderungen). Tiergruppen aus anderen
Mastbetrieben waren dagegen durch hohe Quoten an Klauenlasionen
gekennzeichnet (z. B. Stall 17: etwa 90 % der Klauen durch Druchstellen und
Quetschungen bzw. an den Ballen verandert, bis zu 40 % hochgradige L&asionen).
Die Haltungsbedingungen, insbesondere die Fuf3bodenqualitat, wurden in jedem
Stall durch die Parameter Menge der Einstreu, Verschmutzungsgrad,
FuRbodenmaterial, Materialschaden des Ful3Bbodens, Spaltenweite, Auftrittsbreite der
Balken und perforierter Anteil der Buchtenflache in z. T. kategorisierter Form erfasst
und in Beziehung zu den Klauenmal3en und Klauenverdnderungen gesetzt.

Im Hinblick auf die Einstreumenge wurden die Betriebe in drei Kategorien zugeteilt:
ohne Einstreu, wenig Einstreu und viel Einstreu. In Betrieben mit viel Einstreu war die
Klauenvorderwand langer, es traten mehr Klauendeformationen sowie Rillen und
Rinnen auf, die Quote an Druckstellen und Quetschungen, Ballenverdnderungen
sowie Rissen nahm jedoch hochsignifikant ab. Die Klauenmaflle nahmen mit
zunehmendem Verschmutzungsgrad zu, und eine starkere Verschmutzung fuhrte zu
schlechterer Klauengesundheit bei allen Befundkategorien, so dass bei geringer
Buchtenverschmutzung die meisten Klauen ohne pathologischen Befund zu ermitteln
waren. Das FulBbodenmaterial wirkte sich auf die Klauenmal3e und
Klauenveranderungen in der Form aus, dass die Klauen tendenziell von Betonboden
Uber die Beton-Kunststoffboden-Kombination zu Stallitboden langer wurden und bei
den Klauen von Schweinen aus Betonboden-Buchten die meisten Druckstellen und
Quetschungen (60 %), dafir aber die wenigsten Risse auftraten (57 %). Bei den auf
Beton-Kunststoffboden-Kombinationen gehaltenen Tieren waren die wenigsten
Deformationen (13 %) sowie Rillen und Rinnen (29 %) feststellbar. Bei Stallitboden
traten die meisten (bis zu 28,5 %) hochgradigen Klauenverdnderungen (auflier
Ballenveranderungen) auf. Bei Buchtenful3béden ohne Materialschaden wurden die
langsten Klauenvorderwandlangen gemessen. Grate an den Balkenkanten

provozierten die meisten Klauenveranderungen (auf3er Rillen und Rinnen), in dieser
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Kategorie wurden deutlich die meisten Ballenveranderungen (88 %, davon 40 %
hochgradig) festgestellt. Die wenigsten Klauenverdnderungen wurden (in Bezug auf
die Spaltenweite) bei den kleinsten mittleren Spaltenweiten gefunden. Es konnten
keine deutlichen Auswirkungen der Auftrittsbreite der Balken sowie des perforierten
Anteils der Buchtenflachen auf die Klauengesundheit festgestellt werden. Bei dem
Vergleich zwischen den Voll- und Teilspaltenbodenbetrieben waren jedoch
tendenziell bei Vollspaltenbodenhaltung mehr Druckstellen, Ballenveranderungen
sowie Risse an den Klauen der Tiere feststellbar. An 733 Tieren aus Betrieben ohne
oder mit nur wenig Einstreu wurde nachgewiesen, dass weder der
Spaltenbodenanteil pro Bucht noch die mittlere Spaltenweite, noch die Auftrittsbreite
einen statistisch gesicherten Einfluss auf die Klauengesundheit nahm.

Aus den summierten Einzelwerten der Klauenveranderungen pro Tier wurde eine
Note fur die Klauengesundheit berechnet, die Werte von 0 bis 30 annehmen konnte
(5 Befunde x 2 Klauen x Hoéchstwert fir Schweregrad = 3). Damit sollte ein
guantitativer Ausdruck fur das Auftreten unterschiedlicher Befunde mit
verschiedenem Schweregrad bei demselben Tier geschaffen werden. Um zwei etwa
gleich grosse Gruppen miteinander zu vergleichen, wurden die Tiere mit einer
Klauengesundheitsnote < 5 (44 % ) und > 5 (56 %) zusammengefasst. Etwa die
Halfte der untersuchten Mastschweine hatten fur den Parameter ,Klauengesundheit"
eine Befundnote von weniger als 6, was fur geringgradige Veranderungen spricht.
Ein Prozent aller Schlachtschweine erreichte den kummulativen Wert von
mindestens 20, so dass im Mittel alle pathologischen Befunde an beiden Klauen
mindestens den Wert 2 (mittelgradige Veranderungen) angenommen haben
mussten.

Die groRten Haufigkeiten einer Klauengesundheitsnote < 5 wurden bei den
Haltungsformen mit viel Einstreu (72 %), geringem Verschmutzungsgrad (50 %) und
Betonboden (47 %) festgestellt. Die Tiere aus dem Betrieb mit hochgradigen Graten
an den Balken des Vollspaltenbodens hatten die hochsignifikant schlechteste
(errechnete) Klauengesundheit (74 % > 5).

Mit den Untersuchungen konnte erneut die Relevanz des Umweltfaktors ,Ful3boden”
fur die Klauengesundheit nachgewiesen werden. Der Qualitdt des Ful3bodens
(Materialbeschaffenheit, Auftreten von Schéden, Grate) kommt groRe Bedeutung
hinsichtlich gesunder Klauen zu. Die grofRen Unterschiede in der Klauengesundheit

zwischen Mastschweinen aus verschiedenen Betrieben zeigen Ansatzpunkte auf,
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Uber eine verbesserte FuBBbodengestaltung und ein gutes Management die
Tiergesundheit zu foérdern. Der vollperforierte Betonboden fuhrt nicht a priori zu einer
schlechteren Klauengesundheit — entscheidende pradisponierende Faktoren sind

Materialschéaden, Einstreu, starke Verschmutzung und vorhandene Grate.
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7 Summary

Important causes of disorders of the locomotor system of fattening pigs are diseases
of the claws. The objective of this investigation was to determine possible relations
between claw size, claw alterations and housing conditions, especially the floor
quality. The data were obtained from 1004 lateral hind claws of slaughtering pigs,
who came from 17 farms or stables respectively.

The post mortem examination of the claws comprised the measurement of the length
of the dorsal aspect of the horn wall, the heighth of the horn wall, measured
perpendicularly at the heel and the angle between the front part of the horn wall and
the sole as well as the assessment of claw disorders, presenting as deformations,
tender spots and bruises, grooves, ball disorders and clefts in four severities (no,
moderate, medium, severe lesions).

The specific conditions in the farms were recorded during farm inspections and were
documented. Those data contained specifications about the number of pens per
farm, number of fattening pigs per pen, pen size, percentage of slatted floor, average
size of the gaps and the beams in slatted floors, material of the floor, damages to the
floor, quantity of bedding material and amount of soiling. The stables were built
between 1964 and 2002 and contained 100 up to 800 places for fattening pigs.

The space per pig amounted from 0.69 to 1.48 m?, the percentage of the perforated
floor in the pens was between 25 and 100 %. Three farms had no slatted floors, five
farms had fully slatted and nine farms partly slatted floors. The pigs were fed with
dry, semi-liquid or liquid feed.

The average length of the claws amounted 35.5 mm (right claw), 35.7 mm (left claw)
respectively, the average height of the heel was 8.3 mm, 7.9 mm respectively (right,
left) and the angle of the claw front wall to sole was 50.1 °, 49.9 ° respectively.

Highly significant correlations existed between alterations and measures of the right
and the left claws (up to r = 0.91), the claw length and the claw angle (r = -0.7) as
well as the height of the heel with respect to the claw angle (up to r = 0.39). A higher
severity of alterations on the right hind claws was associated with increasing severe
lesions on the left side.

Clefts in the claws were the most frequently seen alterations (60.8 %). Concurrently,
the claws showed the highest rate of severe pathological symptoms (12.4 % of the

right claws). Then followed the food pad alterations (60.6 %), tender spots and
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bruises (58.7 %) grooves (40.0 %) and deformations (19.6 %) — applied to the whole
volume of random samples.

Highly significant correlations existed between the housing conditions and the
measures of the claws as well as the alterations of the claws. Fattening pigs from
some farms showed no or negligible alterations (e. g. stable 2: more than 70 %
without lesions). Groups of animals, coming from other farms, had many claw lesions
(e. g. stable 17: approximately 90 % of the claws with tender spots and bruises or
ball disorders respectvely, up to 40 % severe alterations). The husbandry conditions,
especially the floor quality, were documented and partly categorised in each stable
by describing the quantity of bedding material, floor material, damages to the floor as
well as the size of the gaps and beams. The relationships between these parameters
and the measures of the claws and the claw lesions were determined. The quantity of
bedding material was divided into three categories: Without , little and much bedding.
The pigs claws coming from farms with much bedding were the longest, they also
had more deformations and grooves, but the incidence of ball lesions and clefts was
highly significantly decreased. With increasing soiling in the pens, the claw measures
were higher and the health of the claws was worse in all kinds of alterations, so that
the healthiest claws were recorded in stables, that had little soiling. The kind of
material of the floors influenced the measures and alterations in a manner, that the
claws from the pigs coming from concrete floors had the tendency to be the shortest
ones, the claws from the pigs coming from ,Stallit"-floors were the largest ones. The
claws from the animals coming from stables with concrete floors had the highest rate
of tender spots and bruises (60 %) and at the same time the lowest quota of clefts
(57 %). The least number of deformations (13 %) and grooves (29 %) was seen on
the feet of fattening pigs, who came from stables with the combination of concrete
and plastic as floor material. The ,Stallit"-floor caused the highest number (up to
28,5 %) of severe lesions, with exception of the alterations of the balls. The longest
front wall horn was measured on claws from pigs, that came from floors without
damages. Sharp edges of the beams caused the most claw lesions, particularly the
most ball lesions (88.0 %, 40.0 % of which were severe). Relating to the width of the
slits, the least rate of claw lesions was recorded at the lowest middle width of the
slats. No clear effects could be recorded with respect to the width of the beams or the

percentage of slatted to solid floor in the pens. Regarding the fully and the partly
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slatted floors, there was a tendency to a higher incidence of tender spots and
bruises, ball lesions and clefts on claws from pigs, coming from fully slatted floors.
With the investigation of 733 animals, that lived in pens without or less straw, it could
be prooven, that neither the percentage of the slatted floor in the stables, nor the
mean width of the slats or beams had a significant influence on the health of claws.

A total sum of each score for the lesions was calculated for each animal. These
scores ranged from 0 to 30 (5 findings x 2 claws x maximum value for degree of
severity). Thus, a quantitative expression for the existence of different findings for
each individual animal was worked out. To build two groups of nearly the same size,
the animals with the score for claw disorders < 5 (44 %) and > 5 (56 %) were
combined. Approximately half of the investigated animals had a score for the claw
health less than 6, which means negligible alterations. A cumulative value of at least
20 was reached by one percent of the pigs, so that all pathological findings had an
average of 2 (middle severity).

The highest incidence of scores for the claws health <5 was noted for pigs that lived
in stables with much straw (72 %), little dirt (50 %) and concrete floors (47 %).
Regarding the material damages, the animals of the farm with extreme sharp edges
of the fully slatted floor had the worst (calculated) health of the claws (74 % > 5).

With this investigations the relevance of the environmental factor .floor" to claw
health could once more be shown. The quality of floor (condition of material,
damages, sharp edges) has a very important influence with regard to healthy claws.
The large differences in claw lesions of animals coming from different farms, show
great possibilities to promote claw health by better floor conditions. The fully slatted
floors do not lead a priori to many or severe claw lesions and therefore to diminished
claw health. Decisive predisposing factors were damages to materials, quantity of

bedding, soiling and sharp edges.
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Tabelle 53: MalRzahlen der Doppelmessungen der Klauenmaf3e und

Klauenveranderungen

Klauenmalf3/ n Minimum | Maximum X s r p
Klauenveran-

derung

1 mm 42 32 44 37,7+2,6 0,93 <0,01
2 mm 43 32 44 37,2127

3 mm 43 11 82+17 0,74 <0,01
4 mm 43 11 84+15

5 ° 43 31 50 42,8 £ 4,7 0,82 <0,01
6 ° 43 35 53 43,6 +4,5

7 43 0 1 0,1+0,3 n.s.
8 43 0 1 0,1+0,3

9 43 0 1 0,2+04 0,76 <0,01
10 43 0 1 0,2+04

11 43 0 1 0,3+0,4 0,54 <0,01
12 43 0 1 02+04

13 43 0 1 0,1+0,2 n.s.
14 43 0 1 0,1+£0,4

15 43 0 0 0,0+0,0 n.s.
16 43 0 0 0,0+0,0

17 mm 43 32 43 38,1+2,7 0,95 <0,01
18 mm 43 32 43 37,8+2,6

19 mm 43 11 83+1)9 0,80 <0,01
20 mm 43 12 85+1,7

21 ° 43 34 50 43,4 £ 4,2 0,91 <0,01
22 ° 43 36 53 442+ 4.4

23 43 0 1 0,1+0,3 n.s.
24 43 0 1 0,1+0,3

25 43 0 1 0,1+0,3 n.s.
26 43 0 1 0204

27 43 0 1 0,3+0,5 0,82 <0,01
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28 43 0 1 0,3+04

29 43 0 1 0,1+0,2 n.s.
30 43 0 1 0,1+0,3

31 43 0 1 0,0+0,2 1,0 <0,01
32 43 0 1 0,0+0,2

n.s.= nicht signifikant
Nummerierung der KlauenmalRe und Klauenveranderungen (Spalte 1) siehe
Tabelle 52.



185

Tabelle 54: Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Deformationen und

den Klauenmaf3en an der rechten Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

Deformationen rechts n X + S

Klauenlange (mm)

ohne Befund 801 34,8 + 29

geringgradig 131 37,9 + 4,0 p <0,05
mittelgradig 41 40,2 + 6,0

hochgradig 30 39,1 + 5,5

Trachtenh6he (mm)

ohne Befund 802 8,3 + 1,9

geringgradig 131 8,0 * 2,1 n.s.
mittelgradig 41 8,4 + 3,0

hochgradig 30 8,7 + 4,1

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 802 50,8 + 4,8

geringgradig 131 46,7 * 6,2 p < 0,05
mittelgradig 41 46,4 + 10,7

hochgradig 30 49,9 + 11,0

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 55: Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Druckstellen und

Quetschungen und den Klauenmalfen an der rechten Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz
Druckstellen und n X + S
Quetschungen rechts

Klauenlange (mm)
ohne Befund 406 35,6 + 3,7
geringgradig 464 35,2 + 3,7 p <0,05
mittelgradig 88 35,7 + 3,1
hochgradig 45 37,5 + 4,2

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 407 8,2 + 1.8
geringgradig 464 8,2 + 2,0 n.s.
mittelgradig 88 8,5 + 2,7
hochgradig 45 8,7 + 3,0

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 407 49,3 + 5,7
geringgradig 464 50,4 + 5,6 p <0,05
mittelgradig 88 51,1 + 6,1
hochgradig 45 51,5 + 8,0

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 56: Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Rillen und Rinnen und

den Klauenmaf3en an der rechten Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz

Rillen und Rinnen rechts n X + S

Klauenlange (mm)

ohne Befund 598 35,0 + 3,3
geringgradig 330 36,2 + 4,0 p <0,05
mittelgradig 55 36,7 + 4,2
hochgradig 20 37,2 + 4,7

Trachtenh6he (mm)
ohne Befund 599 8,2 + 1,9
geringgradig 330 8,3 * 2,1 p <0,05
mittelgradig 55 7,6 * 2,8
hochgradig 20 9,3 + 3,4

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 599 50,5 + 53
geringgradig 330 49,4 * 6,4 p <0,05
mittelgradig 55 48,8 * 6,8
hochgradig 20 51,9 + 8,6

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 57: Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Ballenveranderungen

und den Klauenmaf3en an der rechten Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz
Ballenveranderungen n X + S
rechts

Klauenlange (mm)

ohne Befund 366 35,5 + 3,3
geringgradig 412 35,6 + 4,0 p <0,05
mittelgradig 169 35,1 + 3,4
hochgradig 56 36,7 + 3,8

Trachtenhéhe (mm)
ohne Befund 367 8,1 + 1,9
geringgradig 412 8,3 + 2,0 p <0,05
mittelgradig 169 8,6 + 2,1
hochgradig 56 8,0 + 2,8

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 367 49,5 + 5,8
geringgradig 412 50,1 + 6,0 p <0,05
mittelgradig 169 51,5 + 54
hochgradig 56 49,7 + 5,6

n.s. = nicht signifikant
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Tabelle 58: Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der Risse und

den Klauenmaf3en an der rechten Klaue

Schweregrad der Klauenmalf3 Signifikanz
Risse rechts n X + S

Klauenlange (mm)
ohne Befund 394 35,3 + 3,8
geringgradig 304 35,0 + 3,1 p <0,05
mittelgradig 181 36,0 + 3,7
hochgradig 124 36,8 + 4,2

Trachtenh6he (mm)
ohne Befund 394 8,1 + 1,8
geringgradig 305 8,3 * 1,9 p < 0,05
mittelgradig 181 8,1 + 2,1
hochgradig 124 8,9 + 2,9

Klauenwinkel (°)

ohne Befund 394 48,5 + 5,6
geringgradig 305 51,1 * 4,8 p <0,05
mittelgradig 181 50,2 + 5,5
hochgradig 124 52,2 + 7,9

n.s. = nicht signifikant
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Beschreibung der Betriebsstrukturen der Schweinemastbetriebe

Ubersicht 1: Betriebsspiegel von Betrieb 1

Betrieb 1 ist ein Kombibetrieb mit 80 Sauen, Ebern, 160 - 200 Vormastplatzen und
336 Endmastplatzen. Es ist ein Stall fir den reproduktiven Bereich und ein Maststall
vorhanden. Der Maststall beinhaltet ein Vor- und ein Endmastabteil.

Das Vormastabteil besteht aus zwei Buchten, hat Teilspaltenboden mit circa 2/3
planbefestigtem Liegeflachenanteil. Zum Zeitpunkt der Untersuchung war hier der
Boden hochgradig verschmutzt. In der kalten Jahreszeit wird tGber Zuluftkandle mit
vorgewarmter Luft bellftet. Die Deckenhdhe betragt 1,80 m.

Das Endmastabteil ist in 24 Buchten von 5,05 x 2,20 m unterteilt, die mit jeweils 14
Schweinen besetzt sind. Es stehen jedem Schwein 0,79 gm zur Verfigung.

Der Boden im Endmaststall besteht aus Betonvollspaltenelementen, er war gering
bis mittelgradig verschmutzt.

Die Futterung an den Langstrogen erfolgt rationiert mit einem Tier : Fressplatz-
Verhaltnis von 1 : 1. Es ist pro Bucht eine Nippeltranke vorhanden.

In der Bucht sind 3 Ketten als Beschaftigungsmdglichkeiten angebracht.

Zwischen den Spaltenbodenelementen des Endmastabteils sind wenige kleine
Absatze, die Spalten sind zwischen 1,9 und 2,2 cm, im Durchschnitt 2,01 cm weit.
80 % der gemessenen Werte sind kleiner oder gleich 20 mm. Die Auftrittsbreiten
liegen zwischen 9 und 9,3 cm, im Durchschnitt bei 9,17 cm. Es bestehen keine
sichtbaren Schaden des Betons. Es sind 8 Fenster von 70 x 85 cm vorhanden.

Die Desinfektion leerer Buchten wird mit Stallosan durchgefihrt.

Das Kupieren der Schwénze, die Kastration und die Eiseninjektion wird bei den
Ferkeln zwischen dem 1. bis 5. Tag vorgenommen, eine zusatzliche Eiseninjektion
findet beim Absetzen statt.

Die Sauen werden mit einer stallspezifischen E. coli Vakzine, gegen PRRS,
Parvovirose und Rotlauf geimpft. Die Ferkel erhalten beim Absetzen eine
Mykoplasmenimpfung. Die tagliche Zunahme der Schweine betragt durchschnittlich
611 g bei einer Mastdauer von 131 Tagen. Der Betrieb hatte Probleme mit

Todesfallen durch verunreinigtes Flissigfutter. Der Tank wurde ausgewechselt.
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Ubersicht 2: Betriebsspiegel von Betrieb 2

Betrieb 2 ist ein Kombibetrieb mit 800 Mastplatzen, 280 Sauen und Ebern.

Der Maststall liegt ca. 500 m entfernt vom Sauenstall und besteht aus 9
Ferkelaufzuchtbuchten und 13 Mastbuchten.

In der Ferkelaufzucht befinden sich 180 Ferkel pro Bucht, die Besatzdichte wird je
nach Grosse der Tiere auf 90 bis 100 Tiere verringert. In der Vormast befinden sich
60 Schweine pro Bucht, in der Endmast 30.

Die Buchten sind Offenstélle von 3,2 x 11 m, wobei die Gré3e der Hitte 5 x 3,2 m
betragt . In der Endmast stehen jedem Schwein 1,17 gm zur Verfiigung.

In den Hutten sind die Boden zum Teil planbefestigt, zum Teil aus
Kunststoffspaltenboden, sie sind mit reichlich Stoh eingestreut, der
Betonspaltenbodenanteil liegt in allen Buchten bei etwa 55 %. Die Buchten sind zum

Zeitpunkt der Untersuchung geringgradig verschmutzt.

In die héher gelegene Hutte fihrt eine Rampe.

Die Freiflache mit Spaltenboden hat eine Grésse von 6 x 3,2 m, die Spaltenweiten
liegen zwischen 13 und 16 mm, wobei an den aneinandergrenzenden
Spaltenbodenelementen zum Teil Spalten von 24 mm entstehen. Die Auftrittsbreite
betragt 90 bis 96 mm. Es bestehen gering- bis mittelgradige Schaden an den Kanten.
Es sind 4 Schalentranken und ein Breifutterautomat mit Rundtrog und 2
Sprihnippeln und ein Trockenfutterautomat von 2 m Lange pro Bucht vorhanden, so
dass in der Endmast ein Tier-Tranke-Verhaltnis von 5 : 1 und ein Tier : Fressplatz-
Verhaltnis von 3 : 1 besteht.

Es wird eine hofeigene Futtermischung geflttert. Die leeren Buchten werden
regelmassig gereinigt und desinfiziert. Die Ferkel bekommen am 1. Tag oral Eisen
zugefihrt, die Schwanze werden kupiert und die Zahne gekirzt, am 3. Tag erfolgt
eine Eiseninjektion, eine Mykoplasmenimpfung und die Kastration.

Der Betriebsinhaber sortiert nach der Ferkelaufzucht die Ferkel zum Verkauf aus und
mastet die restlichen Tiere selbst. Es bestehen grosse Probleme mit
Schwanzbeissern und entzindlichen Gliedmassenverdanderungen mit Lahmheiten
und Umfangsvermehrungen.

Die durchschnittliche Mastdauer betragt 107 Tage bei einer taglichen Zunahme von
760 g.
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Ubersicht 3: Betriebsspiegel von Betrieb 3

Der Schweinemastbetrieb 3 hat 300 Mastplatze in einem Stall, der in ein Vor- und ein
Endmastabteil getrennt ist. Das Vormastabteil hat 5 Buchten, das Endmastabteil 22
Buchten von je 1,80 x 4,60 m.

Im Durchschnitt werden die Endmastbuchten mit 10,9 Schweinen belegt, die
Gruppen bestehen aus héchstens 12 Tieren.

Es stehen jedem Endmastschwein 0,77 gm zur Verfugung.

Die Trockenautomaten mit Fertigfutter in Pelletform sind langsseitig angeordnet, die
Trége sind 2 m lang, so dass ein Tier-Fressplatz-Verhaltnis von 2 : 1 in der Endmast
besteht. Es ist eine Nippeltrdnke pro Bucht angebracht, das Tier : Tranke-Verhaltnis
betragt etwa 11 : 1.

Der gesamte Stallboden besteht aus gleichen Betonspaltenelementen, im
Vormaststall ist pro Bucht eine Gummimatte der Grosse 0,62 x 2,50 m ausgelegt.

Die durchschnittlich gemessene Spaltenweite betrdgt 19,8 mm, wovon 80 % der
Werte Gber 18 mm und 40 % tber 20 mm liegen.

Die Auftrittsbreite liegt bei durchschnittlich 92,1 mm, alle Werte liegen tber 90 mm.
Es bestehen keine Schaden am Betonboden, die Buchten sind zum Zeitpunkt der
Untersuchung geringgradig verschmutzt

Zur Beschaftigung der Schweine ist eine Kette pro Bucht angebracht.

Es sind keine Fenster vorhanden, im Vormaststall sind 2 x 1 Leuchte und im
Endmaststall 2 x 6 Leuchten a jeweils 25 Watt angebracht.

Der Stall wird regelmassig gereinigt und desinfiziert.

Die zugekauften Ferkel haben eine Eiseninjektion bekommen, wurden gegen
Mykoplasmen geimpft, kastriert und die Zahne gekirzt. Nachweise Uber
Behandlungen und Impfungen bestehen durch die Rechnungen der
Erzeugergemeinschatft.

Die Mastdauer betragt im Mittel 120 Tage bei einer taglichen Zunahme von 625 g.
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Ubersicht 4: Betriebsspiegel von Betrieb 4

Betrieb 4 ist ein Kombibetrieb mit 110 Sauen, Ebern und 550 Mastplatzen.

Der Maststall ist getrennt vom Sauenstall und besteht aus 4 Abteilen und einem
Freiluftbereich.

Der gesamte Stallboden ist planbefestigt mit Stallit, dem Zement beigemischt wurde.
Die Buchten sind maf3ig mit Stroh eingestreut und zum Zeitpunkt der Untersuchung
mittelgradig verschmutzt. Es sind keine Schaden erkennbar.

Das erste Abteil umfasst 10 Buchten, die jeweils Abmessungen von 3,35 x 2,10 m
plus 1,70 x 1,34 m Mistgang haben. Hier befindet sich die erste Aufzucht- und
Maststufe, vom Absetzen bis zu einem Gewicht von circa 25 bis 30 kg. In dieser
Phase wird den Schweinen Auslauf gewahrt und Schrot und Molke getrennt gefuttert.
Das zweite Abteil mit den Mal3en 3,45 x 2,20 m plus 1,70 x 1,20 m Mistgang umfasst
14 Buchten fur die zweite Maststufe von 30 bis 45 kg.

Das dritte Abteil, fir die Tiere in der Endmast, ist in 21 Buchten der Grdsse von 4,05
x 1,70 m plus 2,00 x 1,20 m Mistgang unterteilt. Pro Bucht sind durchschnittlich 9,5
Tiere eingestallt, die maximale Gruppengrosse betragt 15 Tiere.

Das vierte Abteil ist ein Stall ohne Tageslicht und besteht aus 4 Buchten von

4,9 x 2 m plus 4,9 x 1,20 m Mistgang, die mit jeweils 25 Endmasttieren besetzt sind.
Es sind 3 x 40 Watt blaue Leuchtstoffrohren vorhanden, die Tag und Nacht brennen.
Jedem Endmastschwein stehen durchschnittlich 0,81 gm zur Verfigung.

Zum Mistgang ist in allen Abteilen eine Stufe von etwa 5 - 10 cm vorhanden, so dass
der Gang tiefer liegt.

Die ersten drei Abteile wurden 1966 erbaut, das vierte Abteil 1975 angebaut.

Das Futter besteht aus Molke und Schrot, es wird 2 x taglich gefittert.

Die Troge sind langsseitig angeordnet, die Fugen der Trogelemente sind stark
ausgewaschen. Im dritten und vierten Abteil besteht bei durchschnittlicher Besetzung
ein Tier : Fressplatz-Verhaltnis von etwa 1,43 : 1. Es steht pro Bucht ein stark
verschmutztes Trankebecken zur Verfligung.

Am 2.-3. Tag bekommen die Ferkel eine Eiseninjektion und die Schwanze werden
gekurzt. Die Kastration findet gleichzeitig mit der Mykoplasmenimpfung am 10. - 12.
Tag statt.

Es konnten keine Angaben zu Mastdauer und taglichen Zunahmen gemacht werden.
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Ubersicht 5: Betriebsspiegel von Betrieb 5

Der Schweinemastbetrieb 5 umfasst 240 Vormast- und 360 Endmastplatze, die in ein
Vormast- und ein Endmastabteil aufgeteilt sind.

Das Vormastabteil besteht aus 8 Buchten von jeweils 7,1 x 2,3 m, die mit jeweils 30
Tieren besetzt sind. Der Teilspaltenboden dieses Abteils hat eine planbefestigte
Liegeflache von 40 %. Die durchschnittliche Spaltenweite betragt in der Vormast
16,9 mm. 10 % der gemessenen Werte liegen bei 19 mm, 90 % bei Werten von
18 mm und darunter. Die Auftrittsbreite der Spaltenbodenelemente betragt mindes-
tens 9,2 cm.

Das Endmastabteil ist in 24 Buchten von jeweils 4 x 2,60 m unterteilt, jede Bucht wird
mit 15 Schweinen besetzt. In der Endmast stehen jedem Schwein 0,69 gm zur
Verfligung.

Der Teilspaltenboden des Endmastabteils besitzt eine planbefestigte Liegeflache von
50 %, die Spaltenweiten der Spaltenbodenelemente betragen im Durchschnitt
20,8 mm, wobei 80 % der gemessenen Werte tber 18 und tUber 20 mm, héchstens
bei 23 mm liegen. Die Auftrittsbreiten der Spaltenbodenelemente betragen alle Uber
80 mm. Der Kieselanteil des Betons tritt infolge von starker Abnutzung hervor, die
Vor- und Endmastbuchten waren mittelgradig verschmutzt.

Der Liegebereich der Endmastbuchten besteht aus warmeisolierten strukturierten
Betonplatten, die ausgewaschen sind und eine verlegetechnisch bedingte wellige
Oberflache haben.

Pro Bucht ist ein Breifutterautomat von 60 cm Lange und die Hélfte eines Rundtroges
vorhanden, somit stehen in der Endmast 15 Tieren 4 Fressplatze zur Verfigung. Die
drei Spruhnippel werden als Tranke genutzt. Das Tier : Fressplatz - Verhaltnis
betragt somit 3,75 : 1 und das Tier : Tranke - Verhaltnis 5 : 1.

In der Endmast sorgen 7 Fenster von 50 x 90 cm fur Tageslicht.

Es ist eine Kette pro Bucht zur Beschaftigung vorhanden.

Die Buchten werden beim Ausstallen regelmassig gereinigt und desinfiziert.

Die zugekauften Ferkel erhalten eine Mykoplasmenimpfung, der Nachweis ist auf der
Rechnung des Ferkelerzeugers erbracht.

Die taglichen Zunahmen liegen im Mittel bei 630 g, die Mastdauer betragt
durchschnittlich 115 Tage.
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Ubersicht 6: Betriebsspiegel von Betrieb 6

Der Mastbetrieb 6 hat 180 Vormastplatze in 18 Buchten und 440 Endmastplatze in
44 Buchten in 2 Stallen mit je einem Abteil fir die Vor- und Endmast. Die
Endmastbuchten haben jeweils die Grésse von 3,60 x 2 m und sind mit je 10
Schweinen besetzt. Der Betonvollspaltenboden des Endmaststalles besteht zu 50 %
aus Spaltenbodenelementen mit durchschnittlich 25 mm Spaltenweite, und zu 50 %
mit durchschnittlich 17,3 mm Spaltenweite. Die durchschnittliche Spaltenweite
betragt 21,3 mm, 50 % der gemessenen Werte liegen Uber 20 mm, 62,5 % der
gemessenen Werte liegen tUber 18 mm. Die Auftrittsbreite variiert von 8,2 bis 9,6 cm,
im Mittel betragt sie 8,8 cm.

Zum Zeitpunkt der Betriebsbegehung war der Endmaststall geringgradig
verschmutzt, der Betriebsinhaber gab an, den Stall wahrend der Belegung bei Bedarf
mit einem Dampfstrahler zu reinigen, da der Kot nicht ausreichend durch die Spalten
durchgetreten wird. Nach der Ausstallung wird der Stall gereinigt und desinfiziert.

Die neueren Bodenanteile haben Grate an den Kanten, der &ltere Boden ist
ausgewaschen, so dass der Kieselanteil des Betons sichtbar ist. Zwischen den
aneinandergrenzenden Spaltenbodenelementen entstehen Absétze von circa
0,5 cm.

Die Steinzeugtroge sind langsseitig angeordnet, es sind 12 Fressplatze fur 10
Schweine vorhanden. Es gibt keine Selbsttranken, das Wasser wird 2 x taglich vor
der Futterzuteilung in die Trége eingeleitet. Das Futter besteht aus Kichenabféllen,
die als Flussigfutter mit Konzentrat verabreicht werden.

Die Zwischenwande der Buchten bestehen aus senkrecht angeordneten
Metallstdben, die zum Teil abgerostet sind, so dass die Schweine in benachbarte
Buchten gelangen kodnnen. Beschaftigungsmdglichkeiten stehen in Form von
Plastikkanistern zur Verfigung. Diese waren stark verschmutzt.

Die eingestallten Ferkel sind gegen Mykoplasmen geimpft, der Betriebsinhaber erhalt
dariiber eine Bescheinigung des Ferkelerzeugers. Es besteht keine Kenntnis der
weiteren Behandlungen.

Bei der Betriebsbegehung sind mehrere hochgradig erkrankte Tiere mit ertffneten
Liegeschwielen, massiven Gelenksverdickungen und Kiimmerer zu sehen.

Es sind 24 Fenster der Grosse 1,05 x 0,45 cm vorhanden.

Es konnten keine Angaben Uber die Mastdauer und Mastleistung gemacht werden.
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Ubersicht 7: Betriebsspiegel von Betrieb 7

Der Schweinemastbetrieb 7 hat 336 Mastplatze in 3 Abteilen, es besteht keine
Unterteilung in Vor- und Endmast.

Das erste Abteil ist in 6 Buchten von jeweils 1,60 x 4,60 m planbefestigter
Liegeflache und 3,20 x 4,60 m Tiefstrohflache fir je 16 Schweine unterteilt. Das
zweite Abteil ist in 8 Buchten von jeweils 1,70 x 4,50 m planbefestigter Liegeflache
und 2,70 x 4,50 m Tiefstrohflache fir je 15 Schweine, und das dritte in 10 Buchten
von jeweile 1,50 x 4,10 m Liegeflache und 2,50 x 4,10 m Tiefstrohflache fiur je 12
Schweine eingeteilt. Somit hat jedes Schwein ein Platzangebot von durchschnittlich
1,48 gm.

Der Beton der Liegeflachen ist stark ausgewaschen, besonders im Bereich der
Breifutterautomaten. Der Stall ist zur Zeit der Betriebsbegehung gereinigt und
desinfiziert.

Zwischen der Tiefstroh- und der Liegeflache ist ein Absatz von bis zu 40 cm
vorhanden, der bei der Einstallung der Ferkel mit Strohballen angebaut wird.

Im ersten Abteil befinden sich pro Bucht ein Futtertrog mit 2 Fressplatzen und 2
Spriuhnippeln, im zweiten pro Bucht zwei Trége mit insgesamt 4 Fressplatzen und 4
Spruhnippeln, im dritten pro Bucht zwei Troge mit insgesamt 4 Fressplatzen und 4
Sprihnippeln. Es besteht ein Tier : Fressplatz-Verhaltnis von 8 : 1 bis 3 : 1. Das Tier-
Tranke : Verhéltnis betragt 8 : 1 bis 3 : 1.

Der Stall wird nach der Ausstallung gereinigt und desinfiziert.

Die Ferkel aus 3 wechselnden unbekannten Betrieben sind laut Lieferschein gegen
Mykoplasmen geimpft, manchmal entwurmt und gegen PRRS geimpft.

Der Stall hat im ersten Abteil 2 Fenster von 65 x 63 cm und 6 Leuchtstoffréhren von
je 25 Watt, im zweiten 2 Fenster von 86 x 86 cm und 12 Leuchtstoffréhren von je 25
Watt und das dritte Abteil hat 3 Fenster von 86 x 86 cm und 8 Leuchtstoffrohren der
gleichen Starke.

Der hofeigenen Futtermischung wird Sojadl zugesetzt. Die Futterrohre verstopfen
gelegentlich und werden bei Bedarf gereinigt.

Der Bestand hat im Sommer Probleme mit hochgradigem Fliegenbefall, es werden
verschiedene Repellentien benutzt.

Es bestehen Probleme mit der Verfettung der Mastschweine, die Mastdauer betragt

im Mittel 100 Tage bei einer taglichen Zunahme von 865 g.
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Ubersicht 8: Betriebsspiegel von Betrieb 8 mit den Stallen 16 und 17

Im Schweinemastbetrieb 8 werden 960 Mastschweine in der Endmast gehalten. Sie
sind zur Halfte in einem Stall des Baujahres 1964 mit 3 Abteilen untergebracht.
Dieser Betriebszweig ist mit Stall 16 bezeichnet. Der Stall, in dem die anderen 480
Endmastschweine untergebracht sind, ist mit Stall 17 bezeichnet.

Das erste Abteil des Stalles 16 umfasst 12 unterschiedlich grosse Buchten, die im
Mittel 2,50 x 3,20 m gross sind. Die Gruppengrdsse variert von 9 - 22 Tieren.

Das zweite Abteil ist in 5 Buchten von circa 4 x 6 m aufgeteilt, die mit jeweils 30 - 35
Tieren belegt sind. Im dritten Abteil sind etwa 150 Schweine untergebracht.

Der durchschnittliche Betonspaltenbodenanteil betragt 25 % der Buchtenflache und
variiert zwischen 20 und 30 %. Am Stoss der Spaltenbodenelemente bestehen
Absatze bis zu 1 cm.

Der Boden wird nach dem Ausstallen trocken gereinigt, die Spalten sind zum Teil mit
getrocknetem Kot geschlossen, die Auftrittsflichen durch Kotauflagerungen
hervorgewdlbt. Die Buchten sind trocken und mafiig verschmutzt.

Die Spaltenweiten liegen zwischen 20 und 25 mm, im Mittel bei 22,3 mm. 90 % der
gemessenen Spaltenweiten sind grdsser als 20 mm, 10 % der gemessenen Werte
liegen bei 20 mm. Die Auftrittsbreiten betragen zwischen 88 und 92 mm.

Jedem Mastschwein stehen circa 0,73 gm zur Verfigung.

In jedem Abteil sind 4 - 5 Fenster von 1 x 1 m bzw. 0,6 x 0,6 m und 4 - 5
Leuchtstoffréhren a 36 Watt vorhanden.

Im Durchschnitt steht 11 Tieren eine Tranke zur Verfigung.

Die Futterung erfolgt mittels Brei- und Trockenautomaten, die Troglange betragt bei
den Trockenautomaten im ersten Abteil 1,50 m, das Tier : Fressplatz-Verhaltnis
betragt dort bis 4 : 1, in den anderen Abteilen bestehen ahnliche Verhaltnisse.

Es wird pro Bucht eine Kette als Beschéaftigungsmoglichkeit angeboten.

Die Ferkel werden von einem bekannten Ferkelerzeuger bezogen, sie sind gegen
Mykoplasmen geimpft, bekamen Eisen injiziert und die Schwanze gekirzt. Es sind

keine Nachweise vorhanden.
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Stall 17 wurde 2002 gebaut und ist in 1 Vormastabteil mit 2 Buchten a 80 Ferkel und
3 Endmastabteile aufgeteilt. Die Endmastabteile sind in 4 Buchten von jeweils 6,5 x
4,5 m unterteilt, die mit jeweils 40 Tieren besetzt sind.

Der Betonvollspaltenboden des Endmaststalles hat Spaltenweiten von 17 bis 19 mm
und Auftrittsbreiten von 81 bis 85 mm. Die Kanten der Spaltenbodenelemente
wurden beim Einbau nicht entgratet.

20 % der gemessenen Spaltenweiten liegen Gber 18 mm, héchstens bei 19 mm.

Der Boden des Vormaststalles besteht zu 80 % aus Kunststoffspaltenboden und zu
20 % aus Betonspaltenbodenelementen der gleichen Art, wie sie im Endmaststall
vorhanden sind.

Jedes Endmastabteil hat 2 Fenster von 1 x 1 m.

An den Rundtrogen der Rohrbreiautomaten der Endmastbuchten sind jeweils 4
Fressplatze vorhanden, so dass ein Tier : Fressplatz-Verhaltnis von 10 : 1 besteht.
Im Vormaststall teilen sich 80 Tiere 4 Tranken, so dass ein Tier : Tranke-Verhaltnis
von 20 : 1 entsteht. Im Endmaststall sind 2 Tranken und 2 Spruhnippel pro Bucht
vorhanden, so dass fur 10 Tiere eine Tranke zur Verfiigung steht.

Der Stall wird nach dem Ausstallen gereinigt und desinfiziert.

Es ist pro Bucht eine Kette zur Beschaftigung angebracht.

Der Master berichtete Uber Schwierigkeiten der Schweine beim Aufstehen in der
Endmast des Stalles 17.

Es wird eine mittlere Mastdauer mit 126 Tagen in beiden Stallen angegeben, wobei

keine taglichen Zunahmen bekannt sind.
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Ubersicht 9: Betriebsspiegel von Betrieb 9

Der Betrieb 9 ist ein Kombibetrieb mit 300 Endmastplatzen und 150 Vormastplatzen.
Das Vormastabteil beinhaltet 3 Buchten, in die jeweils 50 Ferkel eingestallt werden.
Das Endmastabteil ist in 12 Buchten aufgeteilt, diese werden mit 25 Schweinen
besetzt. Die Sauen und Eber sind in einem dritten Abteil untergebracht.

Der Boden der Vormastabteile besteht aus Kunststoffspaltenboden.

6 Buchten des Endmastabteils sind 4 x 5,5 m grol3, die anderen 6 Buchten haben
eine Abmessung von 4 x 4,8 m. Die Flache pro Endmastschwein betragt 0,82 gm im
Durchschnitt, mindestens jedoch 0,77 gm.

Der Betonteilspaltenboden des Endmaststalls hat eine planbefestigte Flache von
etwa 70 %. Die Spaltenweiten betragen 14 bis 26 mm. Durchschnittlich sind die
Spalten 20,5 mm weit, wobei 80 % der gemessenen Werte tber 18 mm und 40 %
Uber 20 mm liegen. Die Auftrittsbreiten der Spaltenbodenelemente betragen 11,8 bis
12,3 cm, im Durchschnitt 12 cm. An den Kanten der Auftrittsflachen sind geringe
Schéden zu erkennen. Die Buchten waren mafig mit Sagemehl eingestreut. Die
Betonspaltenbodenelemente wurden vorher zur Rinderhaltung genutzt.

Pro Endmastbucht sind 4 Fressplatze, eine Nippeltrénke und zwei Spruhnippel der
Breifutterautomaten vorhanden, das Tier : Fressplatz-Verhaltnis betragt 6,25 : 1. Das
Tier : Tranke-Verhaltnis betragt 8,3 : 1.

Zur Beschaftigung der Schweine wird pro Bucht eine Kette mit Metallring angeboten.

Die Buchten werden gelegentlich gereinigt und desinfiziert.

Die Ferkel werden gegen Mykoplasmen und Escherichia coli geimpft. Die Sauen
werden eine Woche nach dem Abferkeln gegen Ekto- und Endoparasiten behandelt.

Es sind im Vormaststall 5 Fenster und im Endmaststall 4 Fenster der Abmessung 1 X
1 m vorhanden.

Laut Angaben des Tierbesitzers beglnstigt die spate Umstallung der Schweine von
der Vor- in die Endmast die Bildung von Stallklauen, da bei Uberschreitung einer
bestimmten Klauenlange in der Vormast bei der anschliessenden
Betonteilspaltenbodenhaltung in der Endmast das Horn nicht mehr gentigend
abgenutzt werden kann.

Zur Mastdauer konnen keine Angaben gemacht werden, die taglichen Zunahmen

betragen durchschnittlich 800 g.
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Ubersicht 10: Betriebsspiegel des Betriebes mit den Stallen 10, 11 und 12

Dieser Schweinemastbetrieb besteht aus den Stallen 10, 11 und 12. Die Vor- und
Endmast ist nicht unterteilt.

Stall 10 besteht aus 2 Abteilen mit jeweils 18 Buchten. Jede dieser Buchten hat eine
Grosse von 9,31 gm und ist mit 12 Schweinen besetzt. Jedem Schwein stehen 0,78
gm zur Verfigung.

1/3 der Buchtenflache besteht aus Betonspaltenboden, wobei die Spaltenweite von
16 bis 22 mm reicht, 80 % der gemessenen Werte liegen tdber 18 mm, 40 % Uber 20
mm. Der Mittelwert betragt 19,9 mm.

An den Kanten sind mittelgradige Schaden erkennbar, der Beton ist insgesamt
geringgradig ausgewaschen. Im Bereich vor dem Futterautomat ist die
Betonoberflache stark ausgewaschen, der Kieselanteil tritt hervor. Die Auftrittsbreite
der Spaltenbodenelemente liegt im Durchschnitt bei 93 mm, alle Werte sind grésser
als 80 mm.

Es sind pro Breifutterautomat 2 Fressplatze und 2 Spruhnippel vorhanden, das Tier :
Fressplatz-Verhaltnis betragt 6 : 1.

In jeder Bucht ist ein Selbsttrankebecken installiert, somit steht flr 4 Tiere eine
Tranke zur Verfigung.

Es sind keine Fenster vorhanden, der Stall ist mit Leuchtstoffrohren ausgestattet.

Zur Beschaftigung sind zwei Ketten angebracht.

Der Stall war geringgradig verschmutzt.

Stall 11 ist in 2 Abteile mit jeweils 12 Buchten unterteilt, von denen jede eine Flache
von 8,68 gm aufweist und mit 12 Schweinen besetzt ist. Jedem Schwein stehen
0,72 gm zur Verfligung.

25 % der Bucht besteht aus Betonspaltenboden, die Spaltenweite betragt zwischen
21 und 25 mm. Alle gemessenen Werte liegen tUber 20 mm, der Mittelwert betragt
22,8 mm. Die Auftrittsbreiten liegen zwischen 88 und 91 mm.

Der Beton ist ausgewaschen, die Kanten zeigen mittelgradige Schaden.

Der Stall war mittelgradig verschmutzt.

Es steht ein Futterautomat mit 2 Fressplatzen zur Verfigung, somit besteht ein

Tier : Fressplatz-Verhaltnis von 6 : 1.
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Es sind ein Sprihnippel und ein Trankebecken vorhanden, 6 Schweinen steht eine
Tranke zur Verfigung.

Als Beschaftigungsmaoglichkeit sind pro Bucht 2 Ketten aufgehangt.

Es sind keine Fenster vorhanden, ein Abteil ist mit 4 Leuchtstoffréhren ausgestattet,

im zweiten Abteil sind 8 Leuchtstoffrohren installiert.

Stall 12 besteht aus 13 unterschiedlich grossen Buchten, die mit je 12 bis 28
Schweinen besetzt sind. Den Schweinen stehen 0,7 bis 0,9 gm zur Verfugung.

Etwa 1/3 der Buchtenflache besteht aus Betonspaltenboden.

Die Spaltenweite betragt in den verschiedenen Buchten 15 bis 33 mm, die Spalten
sind durch Schaden an den Kanten der  Auftrittsflachen  der
Betonspaltenbodenelemente teilweise stark vergrossert. Der Mittelwert der
Spaltenweite liegt bei 19,6 mm. 45 % der gemessenen Werte liegen Uber 18 mm,
35 % der Werte sind grosser als 20 mm. Die Auftrittsbreite der
Spaltenbodenelemente liegt bei durchschnittlich 83,3 mm, alle gemessenen Werte
sind grosser als 81 mm.

Die Futterung erfolgt mittels Breifutterautomaten verschiedener Grossen, an denen
sich jeweils ein Spruhnippel befindet. In jeder Bucht sind Trankebecken angebracht.
Das Tier : Fressplatz-Verhaltnis betragt zwischen 7,5: 1 und 14 : 1.

Das Tier : TrAnke-Verhaltnis liegt zwischen 5: 1 und 9,3 : 1.

Die Beleuchtung findet durch 5 Leuchtstoffrohren statt, es sind keine Fenster
vorhanden. Zur Beschéftigung sind je Bucht 2 Ketten und zusatzlich ein Ball
vorhanden. Zum Zeitpunkt der Untersuchung war der Stall nicht belegt, er war
gereinigt und desinfiziert.

Der Betrieb besitzt weitere Stélle, von diesen Tieren wurden jedoch keine Klauen
untersucht. Zum Teil sind Strohspender als Beschaftigungsmaéglichkeiten vorhanden.
Die Ferkel werden beim Einstallen je nach Zustand und Herkunft prophylaktisch mit
Antibiotika behandelt. Der Nachweis uber die Impfung gegen Mykoplasmen wird von
den Ferkelerzeugern erbracht. Uber erfolgte Eiseninjektionen gibt es keine
Nachweise.

Die Mastdauer liegt im gesamten Betrieb bei 110 bis 115 Tagen, mit einer taglichen
Zunahme von 750 bis 780 Gramm.
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Ubersicht 11: Betriebsspiegel von Betrieb 13

Der Mastschweinebestand 13 umfasst 100 Vor- und 220 Endmastplatze.

Die 3 Stélle sind in 5 Abteile aufgeteilt, diese bestehen aus insgesamt 22 Buchten.
Die 2 Vormastbuchten sind mit jeweils etwa 50 Schweinen besetzt, die 20
Endmastbuchten von 2,5 x 3,20 m mit jeweils 11 Schweinen besetzt. Jedem Schwein
stehen durchschnittlich 0,73 gm zur Verfigung.

In einer Vormastbucht ist zum Teil Kunststoffspaltenboden eingebaut.

In den Endmaststéllen besteht der Boden aus Betonvollspaltenelementen mit
durchschnittlicher Spaltenweite von 16,9 mm, sie betragt hdchstens 18 mm. Die
durchschnittliche Auftrittsbreite betragt 83,3 mm, das Mindestmal} liegt bei 82 mm.
Der Stall war geringgradig verschmutzt.

Die Troge sind langsseitig angeordnet, somit stehen 11 Schweinen 10,7 Fressplatze
bei rationierter FlUssigfltterung mit Molke und hofeigener Mischung aus
Getreideschrot, Mineralfutter, Mais und Soja zur Verfigung. In jeder Endmastbucht
ist eine Nippeltranke vorhanden, es besteht ein Tier : Tranke-Verhaltnis von 11 : 1.
Die Stallbelegung erfolgt kontinuierlich. Die Reinigung und Desinfektion wird 1-2 mal
jahrlich durchgefihrt.

Der seit 25 Jahren bekannte Ferkelerzeuger fuhrt eine Eiseninjektion, die
Mykoplasmenimpfung und die Kastration durch. Es wird keine Einstallprophylaxe
durchgefuhrt.

Bei Bedarf wird zusatzlich zum Tageslicht kiinstlich beleuchtet.

Zur Entluftung werden unterschiedlich leistungsstarke Lufter entsprechend dem
Bedarf eingesetzt, die Planung wurde von einem Bauberater durchgefihrt.

Die taglichen Zunahmen betragen durchschnittlich 740 g bei einer Mastdauer von

etwa 120 Tagen.
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Ubersicht 12: Betriebsspiegel von Betrieb 14

Der Bestand 14 ist ein Kombibetrieb mit 305 Mastschweinen.

In der Maststufe 1 befinden sich 85 Tiere von 20 - 40 kg, in der Maststufe zwei 100
Tiere von 40 bis 60 kg und in der Endmast 120 Tiere, wobei manche Schweine ein
Schlachtkorpergewicht von 130 kg erreichen.

5 Abteile sind in insgesamt 23 Buchten aufgeteilt, wobei im Sauenstall Ferkelbuchten
angeordnet sind.

Die durchschnittliche Buchtengrésse der 2. Maststufe und der Endmaststufe liegt bei
7,5 bis 16 gm, wobei jedem Schwein durchschnittlich 0,93 gm zur Verfiigung stehen.
Die Buchten sind mit jeweils 10 - 14 Tieren belegt.

Das Tier : Fressplatz-Verhaltnis reicht von 5 : 1 an den Trockenautomaten bis

1:1 an den Trogen mit rationierter Schrotfutterung.

Es besteht ein Tier : Tranke-Verhéltnis von 5 : 1 bis 7 : 1, in den Endmastbuchten
sind Nippeltranken installiert.

Der Betonboden der Vor- und Endmastbuchten ist planbefestigt und reichlich
eingestreut, so dass Rauhfutter beliebig aufgenommen werden kann. Der Stall wird
im Sommer alle zwei Tage ausgemistet, im Winter alle 3 Tage. Er wird trocken
gereinigt.

Die Ferkel aus eigener Zucht werden von der Hoftierarztin kastriert und erhalten am
2. Tag eine Vitamin A, D, E - und am 4. Tag eine Eiseninjektion.

Die Ferkel werden zweimal entwurmt. Beim Absetzen erhalten sie eine
prophylaktische Antibiotikagabe.

Die Stalle sind mit Fenstern von 6 bis 8 gm Flache ausgestattet, die im Sommer
ganztags getffnet werden und zur Beliftung dienen.

Die Buchten waren geringgradig verschmutzt.

Zu taglicher Zunahme und Mastdauer konnten keine Angaben gemacht werden.
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Ubersicht 13: Betriebsspiegel von Betrieb 15

Der Schweinemastbetrieb 15 verfugt tber 240 Mastplatze. Der Stall besteht aus zwei
Abteilen mit insgesamt 19 Buchten. 12 dieser Mastbuchten sind bei der
Stallbegehung mit insgesamt 100 Tieren belegt.

Die Gruppen bestehen aus 8 - 9 Tieren in der Endmast, die Buchten haben eine
Grosse von 1,50 x 3,10 m in der Vormast, und 2,90 x 3,50 m in der Endmast.

Im ersten Abteil befinden sich zwei Vormastbuchten, die gelegentlich auch zur
Aufstallung der Schweine in der Endmast genutzt werden.

Zur Zeit der Betriebsbegehung standen jedem Tier in der Endmast durchschnittlich
1,2 gm zur Verfigung.

Der Betonteilspaltenboden hat einen planbefestigten Anteil von etwa 60 %, die
Spaltenweite betragt in der Endmast 19 bis 24 mm, durchschnittlich 20,7 mm. 50 %
der gemessenen Werte liegen tber 20 mm.

Die Auftrittsbreiten der Spaltenbodenelemente in der Endmast liegen zwischen 8,9
und 9,3 cm, im Durchschnitt bei 9,1 cm.

An den Kanten sind geringe bis mittelgradige Schaden vorhanden, der Beton ist nicht
ausgewaschen.

Pro Tier ist mindestens ein Fressplatz bei rationierter Fitterung an Trégen oder
Futterautomaten vorhanden. Der Betriebsinhaber verfittert eine hofeigene Mischung
aus Getreide, Erbsen und Mineralfutter sowie Fertigfutter.

Pro Bucht ist ein Trdnkebecken vorhanden, somit steht 8 - 9 Tieren eine Tranke zur
Verfliigung.

Als Beschaftigungsmaoglichkeiten stehen Ketten und Plastikkanister zur Verfligung.
Es findet eine regelmassige Reinigung und Desinfektion statt.

In einem Abteil sind die Fenster durch abblatternde blaue Farbe nicht durchsichtig,
der Lichteinfall ist dadurch reduziert.

Die Ferkel werden aus unbekannten Bestanden auf Auktionen gekauft, sie sind
gegen Mykoplasmen geimpft. Die Impfung der Ferkel gegen Mykoplasmen ist
Voraussetzung zur Vorstellung auf Ferkelauktionen.

Die Mastdauer wird mit 135 bis 150 Tagen angegeben, daraus errechnet sich ein
Durchschnitt von 143 Tagen. Uber tagliche Zunahmen bestehen keine Kenntnisse.
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