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Ausjug aus den Saungen der Giefener Hodyjchulgefelljchaft.

§ 1. Die Gejelljdaft von Sreunden und §orderern der Univerfitit (Giefen
(Biegener Hod)jdulgefeljdaft) ift ein eingetragener Derein und hat ifren
Sify in Giegen.

§ 2. Swedk der Gefeljdyaft ift:

1. Pflege der Begiehungen 3wijdien der Wifjenjdaft und dem prak-
tijden Leben,
2. Derbreitung wifjenjdaftlider Bildung,
3. §orderung der Univerfitit Giefen.
§ 3. Die NMittel jur Erreidjung diefer Swedke werden gewonnen:
1. durd) die Beitrdge der Nlitglieder,
2. durd) Sdhenkurigen und Dermddytnifje.

Wer der Gejelljhaft grofere Spenden zuweijt, kann verfiigen, daf jie
gan3 ober teilweife fiir bejtimmte Einzelzwedte vermandt werden.

§ 4. Die NMitgliedjdhaft wird ermorben durd) Beitrittserklirung und
deren Annahme durd) den Dorjtand.

§ 5. Die Nlitglieder find ordentlidie und auperordentlide. Als aufers
ordentlidie Niitglieder werden nur Einzelperjonen aufgenomnien,

Die ordentlidyen IMitglieder bezakhlen entweder einen einmaligen Beitrag
von mindejtens taufend Nark oder einen jdfhrliden Beitrag on minbdejtens
fiinf3ig Niark.

Die auferordentlidien Mlitglieder beahlen entweder einen einmaligen
Beitrag von mindeftens hunbdert NMark oder einen jdhrlidien Beitrag von
mindejtens fiinf Nlark,

Die Nlitglieder erhalten unentgeltlid) die Derdffentlidungen der Gejell-
jhajt.

Die Gejdydftsitelle der Giegener Hodyjdhulgejelljdhaft befindet
fidy in Giehen, Lonyjtrafe 7 (Handelskammer-Gebdude).



Die Giegener Lupusheiljtatte.

Bortrag, gehalten in der Briindungsverjammlung der Giefener Hod)-
jdulgefellidhaft am 21. Februar 1918 von Profefjor Dr. Ulbert Jejionek.

Sefhr geefrte Herren!

d bin erfreut, Sie fier begriigen, 3fhnen die Lupusheiljtdtte und ifre

Einridytungen vorjtellen 3u diirfen.

Die Cupusheiljtatte ijt kein Univerfitdtsinjtitut, fie gehort nidht der
Univerfitdt. Sie verdankt ifre Entftehung und ifr Dajein den gemein-
niiigen Bejtrebungen der Landesverficherungsanitalt fiir das Grofherzogtum
Heffen und gehort dem Reiljtdttenverein fiir das GroBherzogtum Hefjjen.

Gleidywohl fteht die SLupusheiljtatte mit der Grofheriogliden
£andes-Univerfitdt in naher Berithrung. Sunddjt injofern, als id) als
Ceiter der Grofhersoglichen Univerfitdtshautklinik die Anregung 3ur Er-
viditung der Lupusheilitdtte gegeben habe und mit der Leitung der Lupus-
heiljtdtte betraut bin.

Es find Hauthranke, denen die Cupusheiljtatte dient, Kranke,
bei denen es fid), wenn aud) Reineswegs ausidlieglich, fo dod) in der
Hauptjade und in vordringlider Weije um Erkrankungsjujtinde der Haut
handelt, um tuberkuldje, durdy den Tuberkelbazillus verurjacdyte Hautkrank-
feiten.

Bejiagen wir hier in Giegen keine Lupusheiljtitte, fo wdre es Sade
der Bropherzoglichen Univerfitdtshautklinik, fid) der Lupuskranken anju-
nefjmen. Wir haben uns mit der Tatjadje abjufinden, daff in unjerer
(Begend, im Umkreis und im Wirkungskreis der GieBener Kliniken, der
Supus, die Hauttuberkuloje, ftark verbreitet ijt. Beflen, in Sonderheit
Oberheffen, Hejjen-1afjau, Wejtfalen, die Rheinproviny find Begenden, in
welden der Cupus haufiger vorkommt als in anderen Gegenden unjeres
Daterlandes. Bejagen wir hier in Biefen Reine eigene Lupusheiljtitte,
jo wiirde die Giefener Univerfitdtshautklinik unter der Lajt der tuber-

1



Ruldjen HautRranken faft erjtiken. Eine Univerfitdtsklinik fiir Haut- und
Gejdlechtskranke hat andere, weitere Siele und Aufgaben, als fidy unter
dbem 3wang jufdlliger duferer Derfdltniffe mefr oder weniger ausidliefy-
lid) einer beftimmten Kategorie von RHauthranken 3u widmen, hat mehr
ju tun, fie darf jid) nidht auf die wifjenjdaftlidge Erforjdung eines eng-
umjdyriebenen (Gebietes bejdyrdanken.

Dazu kommt, daf die Nlittel, die der Staat der Gropherjoglidien
Univerfitdtshautklinik 3ur Derfilgung ftellen Rann, innerhalb des Rahmens
der Aufwendungen fiir die Univerfitdt im allgemeinen, an bejtimmte, enge,
relative Brenjen gebunden find, um jo mehr, je [dhdrfer die Srage ge-
fafgt wird, in wie weit durd) die Siirjorge fiir die Lupuskranken oder
hauptjadlidjten Aufgabe der Klinik, dem Unterridyt der Studierenden, ge-
dient ijt. An und fiir fid) gehort die Siirjorge fiir beftimmte Hategorien von
Kranken wofl Raum 3u den Aufgaben eines Univerfitdtsinjtitutes.

Jedenfalls find der Hauthlinik 3u Giefen durd) das Dorhanbdenjein
einer eigenen Lupusheiljtitte mande aus Iokalen Derhdltniffen drohende
Gefahren und Unzutraglidkeiten erjpart geblieben. Mir haben es hier
in der Lupusheiljtdtte mit einer Einvidtung 3u tun, welde der Grofher-
joglidjen Univerfitdtshautklinik eine gewiffe Laft abnimmt und die Klinik
befdhigt, ihren allgemeineren Aufgaben in wvollem Umfange geredt 3u
werden.

Der Befiger der Lupusheilitdtte, der Heilftdttenverein im Bunbde mit
der Landesverfiderungsanitalt fiir das G@rofhersogtum Hefjen, bejdyrdnkt
jidy Reineswegs darauf, in der Lupusheiljtdtte eine Anftalt 3u erblidken,
in weldjer nidits anderes geleiftet werden diirfte, als daf die Cupus-
kranken der Behandlung unterjtellt und der Reilung jugefithrt werden, er
hat fid) vielmehr ausdritklid) einverftanden erkldrt und Idgt es jid) ange-
legen fein, die Einridjtung der Reiljtdtte in liberaljter Weife fiir die Swedke
der Sorfhung und des Unterridytes dem Direktor der Anjtalt, jeinen Eli-
nijfen Affijtenten und Sdhiilern jur Derfiigung 3u jtellen. So haben wir
es hier in der Cupusheiljtitte mit einem Inititut 3u tun, in weldem die
Bedanken der Sorderung und der Unterftiifung oder Bejtrebungen der
Grofherzoglidhen Landes-Univerfitdt, von denen heute die Rede war, die Ge:
danken, auf denen fid) die Heute gegriindete Gejelljhaft aufgebaut Hat,
fitr ein umjdriebenes Gebiet der medizinijden Sorjdung bereits feit einiger
3eit Geftalt und Sorm gewonnen Haben. Erfreulidjermeije haben fid)
wdhrend der fiinf Jafhre, feit welden die Reiljtdtte bejteht, Sreunde und
Gonner gefunden, weldje unjere Bejtrebungen odurd) Suwendungen wver-
jhiedener Art und durd) Stiftungen unterjtiigt haben.
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Das Beilmittel, deffen wir uns jur Behandlung und Heilung unferer
Patienten bedienen, ijt das Lidyt.

Wenn wir in diefem Sujammenhang von Lidit fpredien, fo verjtehen
wir darunter die dlemijde Aktivitdt der Strahlung der Sonne und des
fidites von Lampen, die uns als Erjaly der Sonne dienen. 3In der Haupt-
jadje find es die jogenannten ultravioletten Straflen, die wir in Derwer-
tung 3iehen.

Unjere kiinjtliden Lidtquellen find derart, daf fie ein Lidyt Iiefern,
weldjes Rinfidtlidy jeines Gehaltes an demifd) wirkjamen Strahlen dem
Sonnenlidyt nahejteht. Sie bejtehen in der Hauptjadie aus einem Quars-
gehdufe, innerhalb deflen Quedfilberddmpfe durd) den elektrifen Strom
in glithenden Sujtand verfet werden. Das Lidyt, weldjes von bden qlii-
henden Quedijilberddmpfen ausgeht, ift reid) an ultravioletten Straflen.
Die ultravioletten Strahlen haben die Eigenjdjaft, dafy fie von allen mog-
liden Nledien abjorbiert werden, fo 3. B. ijt das Glas ein Korper, weldjer
die ultravioletten Strahlen aufjaugt und infolgedeffen dieje Strafhlen, wenn
wir die glithenden Quedkfilberddmpfe innerhalb eines Glasgehdufes erzeugen
wiirden, verhindern wiirde, aus dem Gehduje heraus ju treten. Da
wir es aber gerade auf die therapeutijffe Derwendung diefer Strahlen
abgefehen haben, bendtigen wir als Nlaterial fiir das Gehduje, innerhalb
deffen wir die ultravioletten Strahlen durd) die Einwirkung des elektrijden
Stromes auf das Quedijilber entjtehen Iaffen, eines Koérpers, weldjer bdie
ultravioletten Strahlen nidit aufjaugt. Es ijt das der Quarj, der Berg-
Rriftall, weldjer die Eigenjdaft Hat, daf er die ultravioletten Straflen
durd) fid) hindurd) pajfieren ldft. Wir nennen unjere Campen Rurzweg
Quedjilberquarslampen, und verjtehen. darunter aljo Lidtquellen, deren Lidt
auf dem Glithen von Quedfilberddmpfen beruht, 3ahlreide demifd) aktive, in
Sonderfeit ultraviolette Strahlen enthdlt, innerhalb eines Quarzgehiujes
entjteht, jodaB den ultravioletten Straflen bdie Noglidhkeit geboten wird,
aus dem Gehdufe ausjutreten und im Bereid) eines Straflenkegels be-
jtimmte biologifdhe Wirkungen 3ju entfalten.

Das Lidit der Sonne ijt fefr reid) an demijd) und biologijd) aktiven,
in Sonderfeit an ultravioletten Strahlen. Gelegentlid) der Pajjage durdy
den Weltenvaum aber gelangt ein grofjer Teil der von dem glithenden
Sonnenkérper ausgehenden ultravioletten Strahlen jur Abjorption. Mament:
lid) die niederen, die Erdoberflidie umhiillenden, mit Wafjerddmpfen und
Staubpartikelden erfiillten Cuftjdiditen abjorbieren von den ultravioletten
Strahlen des Sonnenlidytes eine ganje Nienge. Mur wenig ultraviolette
Straflen erreidjen die Erdoberflidie.  Je hoher ein Punkt der Erdober-



fladye iiber die mit Wafjerddmpfen und jonjtigen Derunreinigungen erfiillte
Cuftjdyichten emporragt, umjo reidjer ijt das Lidyt der Sonne an diejem
geographijden Punkt an ultravioletten Strafhlen. Umagekehrt find die
Miederungen der Erdoberflide arm an bdiejen Strahlen. Immerhin ijt das
Lidt an einem geographijdien Punkt wie Giegen mit einer Nieereshihe
von ungefdhr 150 m nod) fo veid)y an ultravioletten Straflen, daf Wirk-
ungen des Lidytes auf den Mlenjdyen 3ujtande kRommen, Wirkungen, die wir
jur Behandlung und Beilung tuberkuldjer und lupdjer Ulenjden in Der-
wertung 3iehen konnen. BHier in diefer Heilftdtte verwenden wir das
Sonnenlidyt, joviel es odie Iitterungsverfhdltnijje erlauben. Mur in Er-
mangelung der Sonne madjen wir von unferen Riinjtlidien Lidtquellen Ge-
branud).

Dap das Lidyt der Sonne bejtimmte Wirkungen auf die Haut des
Nlenjdhen ausiibt, ijt 3fhnen bekannt. 3d) braudie Sie nur an den Son-
nenjtid)y der Haut ju erinnern, jene mit lebhafter Roétung und Sdywellung,
mit Sdymerzen, gelegentlich mit der Bildung von Blajen, unter Umjtdnden
aud) mit Sieber einfergehende Entziindung der Haut, welde wir bei
joldhen NMenjdhen auftreten jehen, die ihre Haut, die Haut der unbekleide-
ten Korperteile einer ftarken obder lange odauernden Bejonnung ausfefien.
Je weniger ein Nlenjd) unter den gewdhnlichen Bedingungen feines Lebens
an den Genufy des direkten Sonnenlidites gewdhnt ijt, umfjo leidhter ver-
fallt jeine Haut, wenn fie einmal, jei es abjiftlidy, fei es unabfidtlich,
intenfiver Bejonnung ausgefefgt wird, dem Sonmenjtid). IWir wiffen Heut-
jutage mit Sidjerheit, auf Grund erperimenteller lUnterfudyungen, Oaf es
nidht die IDdrmejtrahlen der Sonne find, welde den ,Sonnenbrand,, den
Sonnenftidy der Haut verurjachen, vielmefhr ihre demijden Strahlen. e
reidjer das jur Einwirkung auf die unbekleidete Raut gelangende Lid)t
an dyemijd) aktiven, in Sonderheit an ultravioletten Straflen ijt, umjo
heftiger geftaltet fidhy Oie ent3iindungerregende Kraft Odes ELidytes. Der
Gletjderbrand ijt nidits anderes als ein mit bejonders lebhaften Symp:-
tomen einhergehender Sonnenjtid): iiber den jonnenbejdjienen Sdneefladen
und Gletjhern des Hodygebirges ijt das Lidyt an ultravioletten Strahlen,
an jogenannten kRurjwelligen ultravioletten Straflen, befonders reid). Aber
aud) hier in unjerer (Giegener (Gegend ijt die ultraviolette Strahlung der
Sonne immer nod) grof genug, um einen Sonnenjtich 3u verurfaden, die
Haut des NMenjden unter Dbejtimmten Bedingungen in den Sujtand der
Ent3ziindbung 3u verfefen,

Die ent3iindbungerregende Kraft des Sonnenlidites ift es, weldje wir
hier in unjerer Lupusheiljtdtte in therapeutijfe Derwertung ziehen. MWir
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erponieren die tuberkuldfen Krankheitsherde an der haut unjerer Patienten
den direkten Straflen der Sonmme, in Ermangelung der Sonne den Strahlen
unjerer Lampen, mit der ausgefprodjenen Abfidt, in Oden tuberkuldjen
Krankheitsherden der Raut eine akute Ent3iindung hervorjurufen. Wir
bendtigen hiersu keinerlei injtrumenteller Rilfsapparate, Reinerlei Dorrid)-
tungen, weldje darauf ausgehen, die Lidtjtrahlen ju kongentrieren, keinerlei
Dorkehrungen, weldie dazu notwendig wdren, die Haut gegen die IDdrme:-
ftraflen 3u jdyiigen.

Die durd) das Lidyt bewirkte akute Ent3iindung, fei es, dafy fie fid)
in gefunder obder in tuberkulds erkrankter Haut abjpielt, ijt durd) be-
jtimmte Eigenjdaften ausgezeidnet. So vor allem, fie geht mit einer leb-
haften ferdjen Exrfudation einfer: aus den durd) das Lidt in den 3ujtand
entgiindlidher Erweiterung und Uberfiillung verjeliten Blutgefdfen entleert
fidy in das Gewebe der Haut, in das gejunde und in das Rranke (Hewebe
der Haut, ein mddytiger Strom jener Blutfliljfigkeit, die wir als Serum
begeidynen. IDir konnen uns dahin ausdriicken, daf wir fagen: dem Lidyt
iit eine ferotaktijdje Kraft eigen, es bewirkt, daR das (ewebe der Haut,
das gefunde und Rranke Rautgewebe von Serum iiberfdwemmt wird.

Wenn wir tuberkulds erkrankte Haut durd) das Lidht in den Bu-
jtand Oder Ent3iindung verjeBen und gemiﬁ’e%fiif;en mit Serum iiber-
jwemmen, fo Ronnen wir fehen, daf fidy die Erjdeinungen der tuber-
Ruldfen Erkrankung hierjelbjt allmdflid)y juriikbilden. Wir miifjen die
lidjtbewirkte Entziindung in bejtimmter Weije behandeln, wir miifjen dafiir
jorgen, daf immer wieder aufs neue, jolange von den tuberkuldjen Der-
dnderungen etwas vorhanden ift, an diefen Rautjtellen die ent3iindlidye
Erjudation jujtande Rommt, — [dliehlid) haben wir die Sreude 3u jehen,
daf die durdy den Tuberkelbazillus verurjadyten Rrankhaften Derdnderungen
aus der Haut verffwinden, dafy die tuberkulofen Krankheitsherde ausheilen,
baf fid) an Stelle des von den Tuberkelbasillen jerjtorten und 3u Derlujt
gekommenen Gewebes [dones gefundes Narbengewebe fegt. 3Id darf aber
darauf aufmerkjam maden, daf es meijt lange Seit, Woden und Nonate
lang dauert, bis wir einen tuberkuldjen Krankheitsherd bder Haut durdy
die Erregung und immer wiederfholte Errequng der lichtbewirkten Ent3iin-
dung ausheilen fehen. (Demonjtration einer Reihe von Kranken, bei
weldjen durd) die gejdyilderte Lidytbehandlungmethode Iupdje und andere
tuberkuldfe Kranheitsherde der Haut 3ur Ausheilung gebradyt worden find;
den Bujtand, in weldem fid) die Kranken vor Einleitung der Behandlung
befunden Haben, jeigen die Photographien, weldje die Kranken in Hinden
tragen. Eine Reihe der Odemonitrierten Patienten befindet fid) nod) in
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Behandlung, und jeigt die verjdiiedenen Grade und Phafen der lidythe-
wirkten Entjiindung und der Riikbildung der tuberkuldfen Krankheits-
herde).

Weldye Saktoren es find, die im lictentsiindeten tuberkuldjen Haut-
gewebe die Reilung bewirken, wifjen wir nod nidt mit Siderfheit 3u
jagen. Davon, daB das Lidt imftande wdre, die in dem tuberkuldjen
(Gewebe vorhandenen Krankheitserreger, bie Quberkelbazillen abjutdten,
kann Raum die Rede fein. WoR! ijt das Cidyt imjtande, Tuberkelbasillen
abjutdten, aber 3. B. nur joldje Tuberkelbazillen, weldje fid) auf der Haut,
auf der Oberflade der Haut befinden. Aber auf die i n der Haut, innerhalb
der erkrankten Haut tdtigen Tuberkelbazillen erjtreckt fidhy die direkte bakte-
rijide Wirkung des Lidtes nidt. Einjtweilen miiffen wir uns darauf
bejdrdnken, gan3 allgemein uns dahin ausjudriiken, daf es der durd
das Lidt bewirkte Dorgang der akuten Entsindung, Hochit wahrideinlid)
ote reidylidhe jerdje Durdytrdnkung des Rranken (Gewebes ijt, auf weldjer
die Reilungsvorgdnge berufen.

Eine andere Art der Lidtbehandlung, der wir die Patienten unjerer
Heiljtdtte unterjtellen, befteht darin, daf wir die Kranken in naditem 3u-
jtand in Sonne und Lidyt baden laffen. Aud) hier dient uns als Cidht-
quelle die Sonme, in Ermangelung bder Sonne verwenden wir unjere
Quedkfilberquarslampen. Aber nidit die ent3iindungerregende Krajt
des Lidytes ijt es, mit weldjer wir bei diejer Behandlungsmethode redynen,
vielmehr die pigmenterzeugende Kraft des Lidites. Iir haben es in
der Hand, bei Anwendung gewifjer Dorfidhtsmafregeln und vornehmlid)
durd) die Dofierung, die Einwirkung des Lidytes o ju gejtalten, daf die
Baut durd) das Lidyt nidyt entsiindet, jondern ,pigmentiert” wird.

Nieine KRerren, es ijt 3Jfnen bekannt, daf die Haut unferes Ge-
fidites, des Raljes, der Rande, die Haut jener Horperteile, die wir be-
jtandig oder hdufig dem Lidyt und der Luft ausfefen, anders ausfieht als
bie Raut jener Korperteile, weldje wir fiir gewdhnlih durdy die Kleidung
bededken. Die Haut der unbeRleideten Korperteile ijt von dunklerer Sarbe
als die bekleidete Haut. Im (Begenjaf 3u der weifen, oft erjdyredkend
weifen haut des bekleideten Korpers ift die Haut des Gefidytes, des Haljes,
ber Hanbdriicken, genau bis dorthin, wohin die Kleidung reidyt, von gelb-
lidjer, gelbbrdunlidjer, brauner oder rotbrauner Sarbe, fie ift wdrmer im
Ton als die unbekleidete Haut. Bei Leuten, welde fid) viel im Sreien
aufhalten, jtaunen wir iiber die tiefbraune oder jdwarsbraune Sarbe des
owettergebrdunten” Gefidites. Aber es ijt nidyt das Wetter, nid)t die Luft,
nidt die Wdrme, nidt die Kalte, nidyt ivgend eine andere atmofphirijdhe
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Einwirkung, welde die Haut der frei getragenen Korperteile brdunt, es
ijt das Lidyt, der reidlide Genufy des Lidtes, was die Braunung bewirkt,
Aud) hier haben einwandireie erperimentelle Unterjudjungen uns itber die
urfadliden Derfiltniffe aufgeRlart. Das Lidit hat die Sdhigkeit, in der
Baut des ,weifen” Nlenjden Pigment 3u erjeugen. Die Brdaunung, die
dunkle Derfarbung der Haut, welde die unbekleidete Haut von der be-
Rleideten, vor Cidht gejdyiiten Haut unterjdeidet, beruht auf dem Dor-
handenjein von Pigment in der Haut. Es ijt das eine Rornige laffe,
weldje beftimmten Sellen unjerer Oberhaut eingelagert ijt. Heutzutage
wifjen wir, daf die Pigmentkorner durd) Cidteinwirkung in denjenigen
3ellen entjteht, in demen wir fie bei der mikrofkopijdyen Unterfudung
porfinden. JIm Pigment der menjdliden Oberhautzellen tritt uns ge-
wiffermafen abjorbierte Lidhtenergie entgegen. NMidyt als ob das Lidyt der
einzige , pigmentophore” Rei3 wdre, dem bdie menjdylidye Haut ihr Pigment
perdankt. @s geniigt aber Rier in diejem Sujammenhang 3u wifjen, dap
das Cidit einen der Reize, wahrjdjeinlidy den vornehmlidyjten Rei3, darjtellt,
welder im ertrauterinen Leben des Nlenjchen Pigment in bder Haut er-
seugt. Je mehr die Haut dem Lidt der Sonne, der demifdjen ARtivitdt
des Cidytes, in Sonderfeit den ultravioletten Strahlen ausgefegt wird, um
jo groBer ift die Nlenge der PigmentRorner, die fidy in .der menjdlidyen
Baut bildet, um jo didyter, um fjo dunkler fdllt die Pigmentierung oer
Haut aus.

Wir haben fier in unjerer Poliklinik jdon vor Jahren bdie Wakr-
nehmung gemadyt, dafy bei Lupuspatienten, welde fid) viel im Sreien auf-
hielten und infolge der Radufigen und lange dauernden Bejonnung eine
Rrdftige Pigmentierung bdavontrugen, eine Reilung der [updjen Hrank-
heitsherde 3jujtande Ram. Als im Jahre 1913 die upusheiljtdtte ins
€eben trat, war uns Gelegenheit geboten, diefer Beobadtung nadjzugehen.
Es ergab fid), daf tatjddylidy eine Heilung lupdjer und anderer tuberku-
[5fer Krankheitsherde der Raut 3uftande kam, wenn man mit den Pati-
enten gan3 und gar nidyts anderes madyte, als daB man fie in Sonne und
fidt Dbaden [ief, mur Oafiir jorgte, daf fie am ganjen Korper Ounkel:
braun ,gebrannt” wurden. Selbjtverjtindlidy aditeten wir darauf, daf
gelegentlid) diejer £idht- und Sonnenbdder die Tupdjen Krankheitsherde nidyt
etwa jene Ent3iindung davontrugen, von der wir oben gejprodjen haben.

(Demonjtration einer Reihe von Patienten, bei denen wir durd)
fidt- und Somnenbdder eine dunkle Pigmentierung der ganjen Korper-
oberfladje ersielt haben. Tafel 1, Abb. 1 3eigt eine Gruppe von jonnen:
gebrdaunten Patienten, jwijden denen drei eben in Behandlung tretenbde,
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nod) nidit bejonnte Patienten durd) die weife, pigmentlofe b3w. bis lange
pigmentarme Bejdaffenfeit ihrer Haut auffallen. Das Bild 3eigt, daf
aud) fier in Giefen die Sonne hohe Grade von Pigmentierung jubewir-
ken imjtande ijt.)

Injwijden war bekannt geworden, daf man im Engadin und in
Lenfin am Genfer See tuberkulje Kranke in der Weije behandelt, daf
man fie dem in diefen RHohenlagen an ultravioletten Strahlen bejonders
reiden Somnenlidyt ausjet, und nidts anderes anftrebt, als daf fid) die
Haut der Kranken brdunt, d. . mit Pigment erfiillt. Nlan fah, daf bei
foldyen Patienten die Tuberkulofe innerer Organe, namentlidy Knodyen- und
Gelenktuberkuloje, bdie jog. dyirurgijhe Tuberkulofe, ju guter Ausheilung
gelangt. Durd) perjonlide Inaugenjdeinnahme gelegentlid) eines Bejudyes
in Lenfin iiberjeugte id) mid), daf aud) dort, an geographijden Punkten
von 1500 —1800 m INMeereshohe, der unmittelbar wahrnehmbare Effekt
der Befonnung in nidits anderem befteht, als in der Entjtehung einer
dunRelbraunen und [dwarzbraunen Derfarbung der Haut; des ferneren
konnte id) mid) iibereugen, daf in Leyfin tatjddilid) ausgejeidnete Heil-
rejultate erzielt werden.

Weldjes ijt der Saktor, der bei diefen durd) die Somne gebriunten
tuberRuldjen Nienjden die Reilung tuberkuldjer Knodjen- und Gelenkherde,
gelegentlid)y aud) tuberRuldjer Lungenferde ausléfjt? Daf das Lidt, aud
bas intenjive, an Ultraviolett jo reidje Lidt der Sonne jener hodygelegenen
(Bebirgsorte bis in die Rranken Knodjen und Gelenke vordringe, davon
Rann nad) meinen Kenntniffen iiber die Sdhigkeit des Lidytes, in die Tiefe
des menjdylidyen Korpers einzudringen, Reine Rede fein. (erade die ultra-
violetten Strahlen, Odenen wir mit Sug und Redit alle mogliden Wir-
Rungen 3ufdyreiben, find nidt imjtande, unter die Oberhaut des menjd)-
lidjen Korpers vorzudringen. Dor allem ein Hindernis jtellt fid) ifhnen ent-
gegen. Das ijt das Blut oder vielmefr der rote Sarbjtoff des kreijenden Blutes.
Unterhalb der Oberhaut ijt dem menjdylidien Hautgewebe ein didytes e von
Blutgefdfen eingelagert, weldjes wie ein Silter die Strahlen kurjer Wellen-
ldnge abfdingt und Odie djemijden Strafhlen perhindert, in die Tiefe des
RHautgewebes vorzudringen; gierig abjorbiert das Hamoglobin des Blutes
alle demijd) aktiven, in Sonderheit alle ultravioletten Strahlen. Xein
diemijd) aktiver Strahl ift imjtande, bis in die Knodjen, Gelenke oder in
die Lungen einjudringen. Menn aber die im Engadin und im Leyfin be-
obadyteten Heilungsvorgdnge bei tuberkuldjen Nenjden tatjddlid) auf einer
Wirkung bdes Lidytes berufen, wie haben wir uns diefe Wirkung wvor-
3uftellen ?
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Wenn das Lidt imjtande fein folite, auf dem Umweg iiber die Er-
jeugung grofer Nengen von Pigment in der gefunden Haut eine feilende
Wirkung auf tuberkuldje HranRheitsherde aus3uiiben, die irgendwo, dem
fidite unerreid)bar, in der Tiefe des Korpers gelegen find, dann miifjen
auf diefem Umwege iiber die Pigmentierung aud) tuberkultje Krankheits-
herde der Raut in feilendem Sinne beeinfluft werden. JId) hatte weiter
nidts ju tun, als meine obenerwdhnten Beobaditungen iiber die Reilung
des Lupus bei jonnengebrdaunten Nlenjden in der Weije nadyjupriifen, dafh
idy die eingelnen lupdjen Krankheitsherde, wdfhrend id) die Patienten der
pigmenterseugenden Kraft Oes Lidites ausjete, gegen Lidit fjorgfdltig
abjdylof. Mir legten bei ein paar Kranken iiber beftimmten Iupdjen
Krankheitsherden lidtundurdyldjjige Derbdnde an, liefen dieje Derbinde
unter Oden entjpredienden DorfiditsmaBregeln durd) Woden und Nionate
liegen, und waren nun tatjadlid) bei Abnahme der Derbdande in der Lage
fejtaujtellen, dafy in ein paar Sdllen diefe lidhtdidht abgejdlofjenen lupdfen
Hrankheitsherde jur Heilung gelangt waren.

(Demonftration von Photographien, weldje die Krankheitsherde vor
Anlegung lidtdidyter Derbdande und nad) Abnahme Oder Derbdnde j3eigen.
Tafel 1, Abb. 2 3eigt einen Iupdjen Krankheitsherd auf der redyten Brufjt
eines jungen llannes vor Anlegung des Derbandes. Tafel 1, Abb. 3, auf:
genommen 9 Tage nad) der Abnahme Oes lidtdidten Derbandes, der -
10 Wodjen lang gelegen war, 3eigt, daf der Krankheitsherd unter jdyoner,
Raum wahrnehmbarer Dernarbung jur AbReilung gekommen ijt.)

Wenn wirklid) die Heilung der lupdjen Hrankheitsherde unter dem
[idtdidyten Derband mit der Bejonnung der gejunden Horperoberfladie in
urjadyliden Sujammenfhang gebrad)t werden odarf, fo kann bdie Heilung
wohl kaum anders erkldart werden, als mit der Annahme, daf fid) im
(Gefolge der Beliditung und der lid)tbewirkten Pigmentierung in der Haut
irgend weldye Stoffe bilden, weld)e von dem Ort ihrer Entjtehung, von
der Haut aus, in den Blutkreislauf gelangen und mit dem Blut und der
Erndhrungsiliijjigkeit aud) in die tuberkuldojen Krankheitsherde ver{dyleppt
werden, mogen dieje in der Haut oder in irgend weldjen andern Organen
gelegen fein. Unjere Unterjudjungen iiber diefe Stoffe, die wir vom lid)t-
erzeugten Pigment ableiten, jind nod) nidyt abgejd)lofjen; durd) den Krieg
find fie leider jaf unterbrodjen werden. Aber aud) ofne bis jeht einen
genauen Einblidk in die Heilungsvorgdnge 3u befien, jehen wir uns auf
Grund unjerer Erfahrungen, und auf Grund Oder Erfahrungen, die man
im Engadin und in Leyjin gemad)t hat, beredhtigt, unjere Hranken, wie
gefagt, in der MWeije ju behandeln, daff wir fie in Sonne und Lidit baden
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lafjen mit der ausgefprodjenen Abfid)t, eine intenfive Pigmentierung der
Korperoberflddye bei ifhnen 3u erzielen.

Wir unterfdeiden aljo Hinfidhtlihy der von uns geiibten Lidytbehand-
lung lupdjer b3w. tuberkuldjer Menjdjen jwei Nlethoden der Lidytverwer-
tung. Wir redjnen mit der entjiindungerregenden und mit der pigment-
bildenden Kraft des Lidites. Bei der Behandlung unjerer Lupuskranken
Rombinieren wir die beiden Nlethoden.

Um mit Rilfe der Sonne eine Rrdftige Pigmentierung 3u erreidyen,
[affen wir unjere Patienten moglid)jt viel, unter Umijtdnden Oden ganzen
Tag, in nadktem Bujtand, nur mit einer Babdehofe bekleidet, im Sreien
verweilen in beftimmten abgegrensten Teilen unjeres Gartengeldndes, oder
im Dadjgejd)of des (Bebdudes in einem eigenen, aus Glas und Eijen er-
ridhteten atelierartigen Raum, deffen nad) Often, Sitden und IDejten ge-
richtete Glaswdnde derart gedffnet werden Ronnen, daf die Sonnenjtrahlen
ungehindert durd) das Glas in den Raum eintreten. Diejer , Sonnenbabde-
raum” ijt fiiv die Swedte der BenuBung in der Rdlteren Jahresjeit an
die dentralheizung angejdloffen. Durd) Offnen und Gejdlojjenhalten der
Glaswdnde haben wir es in der Hand, Sonnenlifit jur Anwendung 3u
bringen, weldjes die duferen ultravioletten Straflen enthdlt oder infolge
der Siltrierung durd) das Blas diejer entbehrt. Bei andmijdyen, jdwdid-
lidjen, pigmentlojen und Dei fiebernden Iungen- und kehlRopfkranken Pa-
tienten madjen wir von der Ndglidkeit, das Lidt durd) Glas 3u filtrieren
und die Strahlen Riirjejter Wellenldnge und |tdrkjter Aktivitdt ausjdalten
ju Ronnen, gerne (Gebraud), wie wir denn iiberhaupt gelernt Hhaben, na-
mentlid) 3u Beginn der Behandlung mit der Dofierung vorfidtig 3u fein.

Die Pigmentierung, die wir mit unjeren kimnjtlidien Lidtbddern er-
reidjen, ijt Oer durd) Odie Sonne bewirkten Pigmentierung gleidywertig.
Unfer ,kiinjtlider Lidtbaderaum” bejteht aus einem Raum, in weldem
die oben genannten Lampen in der Weije angebradyt |ind, daf der ganze
Raum in moglidyjt gleigmdBiger Weije von bdem Riinjtlien Lidht erfiillt
ijft. (Demonijtration diefes Raumes und der Lampen.)
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Uber die Derfafren jur Bindung des atmofpharijden
Stickftoffs.

Bortrag mit Erperimenten gehalten bei der GBriindungsverjammlung
der GBieRener Hodjdulgefeljdaft im Phyfikalijden Injtitut am 21.
Februar 1918 von Beh). Hofrat Profefjor Dr. Walter Konig
und Geh. Hofrat Profefjor Dr. Karl Elbs.

1) Dortrag von Profefjor Konig

Sehr geehrte Herren!

s ijt mir eine ganj befondere Ehre und Sreude, die neu begriindete
G Gejellihaft von Sreunden und Sorderern unjerer Hod)jdule an threm

Griindungstag in meinem 3njtitute begriigen 3n odiirfen. 3Id) kann
dbas nidyt tun, ofne jugleidh dem Wunjd) und der Roffnung Ausdruck 3u
geben, daf es uns redit oft bejdjieden und vergdnnt jein moge, Ihnen
iitber grofe Sortjdritte unferer IWifjenjdyaften 3u beridten.

Als id) mir die Srage vorlegte, weldes Thema id) fiir meinen Dor-
trag wdhlen fjollte, Oda traten mir naturgemdf als Oiejenigen Pro-
bleme, die jur Seit das allgemeine 3Interefje ganj unwiderjtefhlidh in An-
fprud) nehmen, fiir die id) aljo aud) bei Ihnen ein gan3 bejonderes Jntereffe
vorausjeen darf, die grofen Probleme unjerer riegswirtjdaft entgegen.
Wenn id) von diefen eines der hervorragendjten und widytigjten, das
Problem der Gewinnung von Stidkjtoffoerbindbungen aus dem Stidkijtoff der
Atmofphdre, herausgegriffen habe, jo war fiir diefe Wahl im bejonderen
dber Umijtand entjdjeidend, daf id) in der Lage bin, Jhnen die bei diejem
Probleme in Betradyt kommenden Derfafren durd)y jdone Derjudye 3ju ver-
anjfauliden; odas gilt namentlid) bon dem in Deutjdland ausgebildeten
Sdyonherrjden Derfafhren, fiir das unfer Jnjtitut dank dem Entgegen-
Rommen der Badijden Anilin: und Sodafabrik einen ausgeseidyneten De-
monjtrationsapparat befilit.
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£affen Sie mid) jundd)it Rury auseinander jehen, um was es fidy
bei dbem ganjen Problem handelt. Die mobderne Nenjhheit braudyt un-
geheure Mengen von gebundenem Stidkjtoff, vor allem von Salpeterfdure
fite die Rerjtellung von Mlunition und von Salpeter oder Ammoniak fiic
die Landwirtjdaft. Es ift wirklid) ein [dndder Wi der Matur, daf fie
uns in einem IMMeer von Stickjtoff und Sauerjtoff leben ldft, ohne daf wir
die Nidglidhkeit haben, bdie fiir uns jo ndtigen Derbindungen der beiden
Elemente aus diefem uns umgebenden Nleere auf einem einfadjen Wege
ju gewinnen. Wir waren vielmehr mit unferem Riefenbedarf auf jene
Dorrdte von gebundenem Stickitoff angewiefen, die fidh als die Erjeugniffe
organifjder Dorgdnge friiherer Seiten auf unjerer Erde finden; das find
einerfeits die Salpeterlager in Chile, andererfeits unjere Kofhlenlager, durd
deren DerRoRung wir Ammoniak, allerdings nur mit einer Ausbeute von
wenigen Projenten, gewinnen. Aber feit etwa 20 Jahren [at die mos
derne Tednik das Problem der ynthetijdien Darjtellung von Salpeterjdure
und Ammoniak aus dem Stikjtoff der Atmojphdre mit durdjdlagendem
Erfolg in Angriff genommen. MWelde ungeheuere Bebdeutung diefer Um-
ftand fiir unfer deutidhes Daterland jeit im Kriege gewonnen fHat, das
braudie id) Ihnen nidyt auseinander ju jegen. Aber fiir unfere Hodyjdyul-
gejellihaft, die ja gerade bie engere §iihlung der Wifjenjdhaft mit dem
praktijden Leben auf ihre Safhne gejdyrieben hat, modyte id) das vor allem
- hervorheben, dafy die Lojung diefes Problems einer der groften Erfolge
des Sujammenarbeitens von Wiffenjdaft und Tednik gewejen ift. In
fritheren Seiten pflegte die Tedynik als Bahnbredjerin voranjugehen und
die Wiffen{daft hinkte mit ihrer Theorie Hinterdrein. So war es bei der
Dampfmafdyine. Heute geht die Wiffenidaft voran und weift der Tednik
die Bahn, die fie 3u gehen hat. So war es vor allem hier.

Dafy Stickornde in der Luft durd) den elektrijden Sunken, durdy
den Blif entjtehen, war fdon Priejtlen um 1770 herum bekannt. Aber
es find dody nur gan3 geringfiigige Mlengen, die man auf diejem Mege
erhdlt, viel 3u wenig, um fiir eine praktijfe Derwertung in Srage 3u
Rommen. MWoran das liegt, und wie man es anjtellen muf, um mehr 3u
beRommen, das ijt dburd) die moderne phyjikalijdye Themie, vor allem durd)
die Sorjdungen von Mernjt, Rlar gejtellt worden. Bei jeder Temperatur
bejteht 3wijchen einem Gemijd) der Gaje Sauerftoff und Stidkjtoff (O und N)
und ihrer Derbindung, dem ebenfalls gasformigen Stikornd (NO) ein
gan3 bejtimmtes Gleidigewidyt, d. §. ein bejtimmter Projentgehalt an NO
kann mit N und O gemifdyt fein, ofne fidy ju verdndern. Ifjt mehr Stidk-
ornd vorhanden, fo erfet es fid), ijt weniger vorhanden, fo bildet es fidy
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aus den Bejtandteilen immer bis 3u diefem dyarakterijtijhen Grenjwerte
des Gleifgewidites. Diefer Prozentgehalt ijt auferordentlid) geringfiigig
bei gewdfhnlidher Temperatur; er wird ardper bei hioheren Temperaturen
und fjteigt bei Temperaturen von 3wei bis drei taujend Graden bis auf
einige Prozente. Aber diefer Prozel der Bildung von NO aus den Ele-
menten oder des Serfalls von NO in die Elemente hat die weitere Eigen-
timlidhkeit, dafy er bei gewdhnlidier Temperatur auperordentlidy langjam
vor fid) geht; es wiirde bei einer Nijdung von reinem N und O Jahr-
jehnte dauern, bis fid) die dem Gleidhgewicht entjprediende Menge von NO
gebildet hatte. Bei hoheren Temperaturen geht der Dorgang wefentlid)
jdneller vor fid), bei 1000° wiirde fid) das Gleidhgewid)t jdon nad) Tagen,
bei 2000° bereits nad)y Sekunbden herftellen. Erhigt man aljo Luft auf
einige 1000 Grad, fo bildet fid) in gan3 Rurjer Seit Stikornd in einer
NMenge von einigen Progenten. Kithlt man nun diejes Gas langjam ab,
jo erfet fidy das gebildete NO ebenjo [dmell wieder, wie es fid) gebildet
hat. Kiihlt man dagegen das Gas fehr fdmell ab, jo gelingt es, einen
betradytlihen Anteil des gebildeten NO vor der Riikbildbung in die Ele-
mente 3u bewafren und fo aus dem in unendlidher Siille vorhandenen
Stidkjtoff-Sauerjtoff-Gemifdy das Stikoryd in praktijd) in Betrad)t Rom-
menden llengen 3ju gewinnen.

Dies find die Grundlagen des modernen Derfahrens jur Gewinnung
von Salpeterjdure aus bder Luft. Denn das durd) hohe Erhikung und
jdnelle AbRiihlung gewonnene Stidornd braudyt man nur bei gewdhnlidher
Temperatur mit Luft in Berilthrung 3u bringen, um es 3u Stickjtoffdiornd
3u orndieren, und Idjt mdn diefe braunen Dampfe von Waflfer abjorbieren,
jo erhdlt man Salpeterfdure.

Die hohe Temperatur, die wir filr das Derfahren braudyen, gewdfrt
uns der elektrijdje Liditbogen. Aber der gewdhnlide Lidytbogen, wie wir
ihn 3ur Beleuditung verwenden, nimmt einen 3u engen Raum ein, als daf
man grofere Luftmengen durd) ihn hindurdfithren und erhigen Ronnte.
Samtlide Derfafhren bder Tedynik gehen darauf aus, den Lidtbogen aus
einander 3u 3iehen, um ihn 3ur Durd)jtromung mit qroferen Luftmengen
geeignet ju madien. Suerjt haben das im Jahre 1904 Bradlen und Lo-
vejoi auj medjanijdem Wege ju erveiden verjudyt. Ihr Apparat bejtand
aus 3jwei kongentrijhen, |id) in entgegengefefgtem Sinne drehenden Trom-
meln, die einen jdmalen 3ylindrijden Swijdenraum 3wijden fid)y [liefen.
An den gegeniiberjtehenden Wdnden diefes Swijdenraumes jafen die mit
den Polen einer hodygejpannten Gleidyjtromquelle verbundenen Elektroden
in Gejtalt von Platinjpien. MWenn fid) 3wei von ifnen bei der Drehung
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beriihrten, jo entjtand jwijden ihnen der Liditbogen und wurde durd) die
weitere Drehung der Trommeln auseinandergeriffen, wikrend gleidyzeitig
Luft durd) den Raum j3wijden den beiden Iylindern Bhindurdygeblajen
wurde. Aber die Ausbeute betrug nur 3 Projent und das Erzeugnis des
Derfafirens war viel ju teuer in Solge der ftarken AbnuBung der Appa-
rate, jo dafy der Betrieb, obwohl die ungeheuren Wafferkrdfte des Niagara
fiir das lUnternefmen ausgenuft werden follten, dod) nady Rurger 3eit
wieder eingejtellt werden mufte.

Eine andere Midglidkeit, einen Lidtbogen auseinander 3u 3iehen,
beruht auf den Eigentiimlidjkeiten des fogenannten Kornerblifableiters.
Einen Apparat diefer Art haben wir Ifnen hHier aufgebaut. Die beiden
hornerartig gekritmmten Drdfte, die ijoliert einander gegeniiber jtehen, find
mit den beiden Polen eines RHodfpannungstransformators verbunbden,
ber fid) in dem Raume unter dem Rorjaal befindet. Die Drdhte gehen
ijoliert durdy den Boden des Rorfaales hindurd). Der Transformator wird
von einer im Keller des JInjtitutes jtehenden Wedyfeljtrommajdyine mit etwa
120 Dolt gefpeijt und verwandelt dieje Spannung in eine folde von etwa
30000 Dolt. Diefe Spannung geniigt, um eine Luftjtrecke von 1 cm 3u
durdpjchlagen. ELegen wir diefe Wedyfeljtromjpannung an die beiden Dradhte
unferes fornerblifableiters, fo bildet fid) der Lidhtbogen natiirlid) 3unddyft an
der Stelle des Riirzeften Abjtandes der beiden Drifhte. Aber die ftarke
Erhijung der Luft erjeugt einen aufjteigenden Luftitrom, der den Bogen
mit fid) nad) oben fiifrt, bis er jdlielid) in Solge des wad)jenden Abjtandes
der beiden Drdhte fo lang wird, dafy ihn die Spannung nidt mehr 3u
unterhalten vermag. Dann reit er ab, bildet fid) aber jofort unten von
Meuem. Sie jehen hier das Spiel des wandernden Lidytbogens (Tafel 2,
Abb. 1). Bldjt man durd) diefe Sunkenftrecke von unten her einen Luftjtrom
hindurd), fo wird das Tempo des Wanderns und der Meubildung des Bogens
natiielid) bejdhleunigt, und man kann auf dieje Weije eine betrddtlicye
fuftmenge der Einwirkung des feifjen Bogens ausjetgen (Tafel 2, AbD. 2).
Mad) diefem Prinzip ift tatjdd)lid) eine Anlage von Pauling in der Néike von
Bitterfeld ausgefiihrt worden. 1iber ifhre Leijtungsfahigkeit und ob fie
itberhaupt nod) befteht, habe id) nidyts Ndheres erfahren Rénnen.

Ein Orittes Derfahren beruht auf der Einwirkung eines magnetijdyen
Seldes auf einen Liditbogen. Jeder jtromdurdiflofjene Leiter erfafhrt in
einem magnetijden Selde einen Bewegungsantrieb, der fenkred)t jowohl
jur Riditung des Stromes wie jur Ridtung der magnetijden Kraft erfolgt;
er ijt am groften, wenn der Stromleiter die magnetijdhen Kraftlinien fenk=
redt jdneidet und feine Ridtung Hangt von bder Ridtung des Stromes
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und der Kraftlinien ab. Kefhrt der Strom 3. B. feine Ridytung um, fo
geht aud) der Bewegungsantrieb in die entgegengefetste Ridytung iiber.
Der Lidytbogen ijt ein biegjamer Leiter, der diefem Bewegungsantrieb nad)-
geben kann. Xdhert man einen Nlagneten einem Lidtbogen, jo wird der
Bogen feitlidy weggedrdngt, und wird der Bogen nidit von einer Gleid)
jtrom=, fondern von einer Wedjjelftromquelle gefpeift, jo wird die eine
Phaje des Stromes nad) bder einen Seite, die andere nad) der anderen
Seite gedrdngt und der Bogen wird in eine flade Sdyeibe auseinander
gejogen. INlan nennt die Erjdeinung nad) dem norwegijden Phyfiker
Birkeland, bder fie im grofen fiir die Praris nugbar 3u madyen verjtanden
hat, die Birkelandide Sonne. Iy Rann fie Ihnen im Rleinen 3eigen.
Hier haben wir 3wei Bogenlampenkofhlen in Qorijontaler £age in etwa
1 cm Abjtand von einander aufgeftellt. 3Id) verbinde fie mit den Polen
unjerer Wedjeljtrommaljdjine und projiziere Ifhnen den entftehenden Lidyt-
bogen mittels diefer Linje auf den Sdjirm. Sie fefen das bldulide Band
des Bogens, durd) den auffteigenden Luftitrom etwas nad) oben (Tafel 2,
Abb. 3) im umgekefrten Bilde auf dem Sdyirm jdyeinbar nad) unten gekritmmt.
Hinter dem Bogen fjteht eine Spule mit Eifenkern. Sdyidke id) durdy diefe
einen Gleidjtrom, jo wird der Boden nad) oben und unten auseinander
gezogen 3u einer |donen leudytenden Slidhe (Tafel 2, AbD. 4). Birkeland und
Ende Hhaben das Derfafren in Morwegen im grofen ausgefithrt und damit die
erfte im grofgen Stile leijtungsfdhige Anlage jur Gewinnung von Salpeter-
faure aus Luft gejdjaffen. 3Id) 3zeige Ihnen einige Lidytbilder ifrer An-
lage. Abb. 5 auf Tafel 3 jtellt einen Birkelandjden Ofen fiir etwa 4000 Pferde-
ftarken in feinem AuBeren dar, Abb. 6 im Durdg)jdnitt. Die Ofen find grofe
fladje Trommeln, mit feuerfeften Steinen im Innern ausgefiittert, die einen
Cuftraum in Sorm einer fladen Hreisjdeibe von 2 Nieter Durdymeffer in
ihrer MNlitte enthalten. Die Eijenkerne der EleRtromagnete freten von
beiden Seiten fer fajt bis jur Niitte an diefen Luftraum heran. In ifm
brennt 3wijdien Elektroden aus Hupferrdhren, odie mit MWaljer gekiihlt
werden, in forijontaler Ridhtung der Bogen und wird durd) die magne-
tijde MWirkung 3u einer Kreisjdeibe von 2 Mletern auseinander gejogen.
Durd) Rleine Handle in den feuerfeften Steinen wird die Luft in den Reis-
raum hineingeblajen und am Rande der Sdjeibe wieder abgejaugt. Die
heigen Gaje jollen 5 Projent Stickornd enthalten. Sie gelangen aus dem
Heisraum 3u einem DampfReffel, in dem fie ihre Wdrme bis auf 200°
abgeben, werden dann in Kiihlgefagen bis auf 50° abgeRihlt und |dliek-
lid)y in grofen Abjorptionstiirmen mit MWaffer und Luft 3u Salpeterjdure
verwandelt. JId) bemerke iibrigens nebenbei, dafj derartige Abjorptions-
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anlagen fiir die Salpeter-
jaure aus Granit hergeftellt
werden, eine Tatjadye, die
fitr unfer Rejfenland von
groBer Bedeutung gewor-
den ift; denn gerade unjer
Odenwdlder Granit Rat
jidy als bejonders wider-
jtandsfdhig gegen Salpe-
terjdure erwiejen, und un-
jere heffijdyen Granitwerke
jind daher an dem Aufbau
unjerer modernenSalpeter:
jaurefabriken mit grofen
Auftrdagen Dbeteiligt.

Das vierte Derfafren,
das von Sdyonherr in der
Babdijfen Anilin-  und
Sobdafabrik ausgearbeitet
worden ijt, beruht wieder
auf Oder Mitfithrung des
fidytbogens durdy einen Luftjtrom. Aber die Aufgabe ijt in diejem Salle
in hodyjt eigenartiger Weife geldjt. Der Bogen brennt ndmlid) in einem
fenkred)t jtehenden Rofre, in das die Luft am unteren Rande tangential
hineingeblajen wird, jo Oaf fid) in dem Rohre ein aufwdrts jteigender
fuftwirbel entwidkelt. Dieje wirbelnde Bewegung der Luft bewirkt, daf
der Lidtbogen mit groBer Stetigkeit in der Ad)je des Rohres brennt, in
der eine gewifje Luftverdiinnung Qerrjdt, wdhrend bdie Rdlteren und
jhwereren Teile des Luftjtroms durd) die Shwungkraft nady aufen an die
Wand des Rohres gedriikt werden. 3Id) kann 3hnen diejen Bogen und
jeine irkRung vorfithren mit Hiilfe des jdonen Demonjtrationsapparates,
den Sie hier aufgebaut fehen. Um Oden Bogen in diejer Sorm 3u er-
zeugen, bediirfen wir allerdings aud) wieder einer hoheren Spannung,
als fie unjere Wed)jeljtrommajdjine unmittelbar liefert. Sie jehen bdaher
hier zunddyft einen Transformator T (AbDb. 7) aufgejtellt, der uns die Span-
nung von 150 Dolt, die wir jeft an unjerer Nlajdjine erzeugen wollen,
auf etwa 1500 Dolt hinaufbringt. Das Braunjde CElektrometer E ge-
ftattet, diefe Spannung 3u meffen, indbem es mit jeiner Yadel an den einen
ijolierten Pol der Sekunddrjpule des Transformators angelegt ijt. Der
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andere Pol der Spule ijt ebenjo wie das (Behduje des Elektrometers 3ur
Erde abgeleitet. Das Amperemeter A, mipt den Strom in der primdren
feitung des Transformators, das Amperemeter As den in der jekunddren
feitung. Don dem Amperemeter As fiihrt der Draht d bden feRunddren
Strom iiber einen Einjdalter s, der die Sorm eines [ornerblifableiters
hat, 3u der unteren Elektrode e des Ofens O. Sie fiit ijoliert in der
Adyje des Dfenrofres, wihrend die obere Elektrode mit der duferen Wan-
dung in Derbindung jteht und mit diefer jur Erde abgeleitet ijt. Um 3u
verhindern, daf ftarke Stromjdywankungen, bejonders beim Siinden odes
Cidtbogens auftveten, muf in den fehunddren Kreis nod) ein IWiderftand
ober bei Betrieb mit Wedfeljtrom jwedmdBiger eine Spule mit ftarkem
Gifenkern, eine jogenannte Droffeljpule, eingejdaltet werden; das ijt die
Spule D. Serner miifjen die obere Elektrode und die an ihr vorbei-
jtromenden Reifjen (Gafe geRiihlt werden. Su diefem Swedk ijt die obere
Elektrode von einem Nlantel umgeben, durd) den ein MWafferjtrom §in-
durdygejdhickt werden kann; das Waffer wird durd) die den Ofen tragen-
den hohlen Sdulen rr 3u- und abgefiihrt. Die Luft endlid) wird mit
Bilfe eines von einem Elektromotor getriebenen Gebldjes durd) den Sdhlaud
L bdidt neben der unteren Elektrode in den Dfen eingeblajen. Das Rleine
Manometer M gejtattet, nad) dem entjtehenden ilberdruck die Stdrke des
Cuftjtromes einjuregeln. Die Stickoryd fithrenden (Gaje treten aus dem
Ofen durd) das Rofir R in die Slajde F, in der wir an der Entwick-
lung brauner Ddmpfe die Wirkung des Bogens beobadhten Ronnen. Es
fragt fid) jdhlieBlich: Wie Ronnen wir den Bogen jur Entjtehung bringen?
Das ift nur moglid), indem wir die beiden Elektroden mit einander in
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Beriirung bringen. 3u diefem Gnde geht von der oberen Elektrode aus
an der JInnenwand des Glasrohrs ein [dymales Neffingband in fteiler
Spiralwindung bis 3u dem die ifolierte Elektrode tragenden unteren Teil
des Ofens. An der Stelle, an der das Neffingband hier miindet, befindet
fidy in der Wand des Dfens ein Stift, der durd) eine Seder nad) aufen
gedriit wird. Er fteht, wie das ganze Hufere des Ofens, mit der Erde
in Derbindung. Wird er Hineingedriidt, fo beriifrt er die ijolierte Elek-
trode im Ofen und beim Suriidkjpringen bildet fid) 3wijden ihm und ihr
ein Lidtbogen aus. Aber der Luftjtrom fithrt ihn jofort an dem Nletall-
band in die Hdhe, bis er die obere Elektrode erreidyt hat; dann brennt
er in der Ade jtetig weiter. Wir fdalten jet Funddyjt den primdren
Strom ein, naddem wir den Waffersufluf und die Luftjufulr geregelt
haben, legen bdann bdie SeRunddrjpannung an den Ofen durd) Sdliegen
bes Hornerblifableiters, und nun ziinde id) den ®fen durd) Eindriicken
und Loslaffen des Stiftes. Sie fehen jest den Lidytbogen als eine lang:
gejtredte Lidytjdule in dem Rofre brennen (Tafel 3, AbD. 8)
mit einer Stromftdrke von 1,5 Amp., wakhrend im primd-
ren Kreife die Stromjtarke 20 Amp. betrdgt,und jehen 3u-
gleid), wie fid) die Slajdhe mit braunen Ddampfen fiillt.
Bringen wir angefeudtetes Cakmuspapier inein, jo fehen
wir, wie es fid) rot fdrbt, ein Seidjen dafiir, dafy fidh
Salpeterfdure bildet,

Die £dnge des Bogens betrdgt bei unjerm Der-
judie nur 22 cm. Stehen grogere Spannungen 3ur Der-
fiigung, fo Rann er aud) gréfer gemommen werden.
Die Ofen der Praris find Rohre von 8 Nleter £dnge,
in denen der Liditbogen mit 4000 Dolt Spannung brennt.
el Geiindet wird der Bogen in diefen Gfen genau in der
' gleidien Weife und ebenjo leidyt, wie wir es foeben an
dem Rurien Demonitrationsofen gefehen haben; nur be-
diirfen die Bfen der Praris nidt des fpiraligen Metall-
banbdes, weil das gange Ofenrofhr metallijdy leitet; denn
es Dejteht nidit aus Blas, fondern aus Eifen. Id) 3eige
777y Shmen hier das Aufere eines folden Ofens im Bilde
Z (Tafel 3, Abb. 9) und ferner den Durdyjdnitt durdy einen
£ joldyen Ofen in einem [dematifden Bilde (Abb. 10). Sie

fehen, dafy der untere Teil des Ofens aus vier konzen-

trijdjen Sylindern bejteht. Die unten einjtromende Cuft
Abb. 10 fteigt in dem obritten 3ylinder (von innen gerednet) in
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die Bohe, darauf in dem jweiten Snlinder nad) unten, wobei fie fid) an den
heifen MWandungen des innerften dylinders vorwdrmt; dann tritt fie von -
unten fer in den innerjten 3ylinder, den Liditbogenkanal, ein, jtromt fHier
durd) den ganjen Ofen, wird im oberen Teil durdy eine Wafferkiiflvor-
ridhtung abgeRiihlt und ftromt dann durd) den duferjten Sylinder nad)y unten
sum Ausgang, wobei fie nod) weiter ifhre Wdrme an die einjtromende
fuft abgibt. Dies Sdyonherr’jde Derfafren joll dem Birkelandjden nod
etwas iiberlegen fein.

Alle diefe Derfahren bediirfen grofer Energiemengen und find dafher
nur rentabel, wenn billige Wafferkrdfte jur Derfilgung jtehen. Daher Hat
aud) die Badijdje Anilin- und Sodafabrik ihre Salpeterjdurefabriken in Mor-
wegen unter AusnuBung Oer riefigen Waljerkrdfte diefes Landes angelegt.
Im gangen find jet 200000 Pferdeftdrken in Yorwegen elektrijd) injtal-
liert jur Gewinnung von Salpeterjdure oder jalpeterjaurem Kalk. Aber
die Babdijde hat ihr Derfahren jfon vor dem Kriege an llorwegen ab-
getreten und Qat an feine Stelle ein gan3y anderes gefest, bei dem die
billigen Wafjerkrdfte nidht exforderlid) |ind, das daher aud) bei uns in Deut|d)-
land ausgefiifrt werden kann. Es ijt das Derfafhren der Gewinnung der Sal-
peterjdure aus dem Ammoniak und der Gewinnung des Ammoniaks auf
dem von Raber und Bojdy erfundenen jynthetijden Wege. MWdhrend odie
Iorweger nod) heute viele Nlillionen nad) den bejdriebenen phyfikalijden
MMethoden verdienen, arbeitet bei uns das neue Derfafhren mit dem groften
Erjolge und hat fiir uns jegt im Kriege eine Raum 3u ermefjende Be-
deutung Odadurd) gewonnen, daf es uns vom Auslande unabhingig ge-
mad)t hat. Aber dies Derfahren ijt rein demijder Matur und id) will
daher jeine ndhere Erdrterung meinem demijden Kollegen Herrn Geheimrat
Elbs iiberlaffen.

2) Dortrag von Profefjor Elbs.

Sefr geefyrte Herren!

Bei der vorgeriickten 3eit jtehen mir nur nod) einige Minuten jur Der-
filgung, und id) muf mid) deshalb auf das Allerwid)tigjte bejdranken.
Die Ormodation von Ammoniak durd) Luft ju Stikornden und Salpeters
jdure unter Benufung von Platin als Katalpjator war f[don feit einer
Reihe von Jahren bekannt, ofne grofgere tedynijdje Bedeutung ju erlangen.
Dieje erhielt das Derfafren erjt wdhrend des Krieges, wo der Bedarf an Sal-
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peterjdure ungeheuer gejteigert wurde, wahrend gleidyzeitig uns die Su-
fufhr von @hilejalpeter gejperrt und das vorhin erlduterte Cuftjalpeterjdurever-
fahren wegen der dafiir erforderliden gewaltigen Niengen an elektrijder
Energie nur bejdyrdnkt fiir uns benugbar war. Die fitr die Salpeterjduredar:
jtellung aus Ammoniak erforderlidhen gropen Nlengen odiefes Stojfes ent-
jtammen 3wei Quellen, ndmlid) der jdjon lange ausgeniiten als HMebenpro-
bukt bei der trodkenen Dejtillation der SteinkoRlen in (Gasfabriken und
Hokereien und dem neuen Raber’jden Aujbau von Ammoniak aus feinen
Elementen Stidkjtoff und Wajferjtoff, einer Quelle, die Heute eine iiber-
ragende Bebeutung gewonnen hat. Wifjen|daftlid) durd) Profefjor Haber in
Karlstuhe und tednijdy durd) Dr. Bojd) in der Badijden Anilin- und Soda-
fabrik in Ludwigshafen a. Rh. ausgearbeitet, hann uns diejes Derfahren
unbegren3te Ilengen von Ammoniak aus leidt erhdltliem Wafferjtoff und
Luftftikjtoff liefern, ofne grofe Miengen an Energie 3u verbraudhjen. Die
Umwandlung des Ammoniaks in Salpeterjdure erfordert nur Luftjauerftoff
und geht mit Platin als Hatalyjator ohne Aufwand von elektrijder oder
Warme-Energie mit jefr guter, itber 90 °/, der theoretijdjen Menge erreiden:
der Ausbeute vor fidy; 1 Kilo Ammoniak liefert iiber 3 Kilo reine Sal-
peterjdure. Der Rleine Apparat aus Glas, den id) jeht in Betrieb fese,
jeigt, wie ein ammoniakhaltiger Luftjtrom, der iiber erhigten Platinasbejt
jtreidyt, fidhy in Stikoxrnde und Salpeterjiure verwandelt; bdie Stikornpde
jind kenntlid) an Oer braungelben Sdrbung der Gaje in der erften Wajd)-
flajdje, die Salpeterjdure an der jauren Reaktion, weldje das in der jweiten
Wajdyflajdje vorgelegte MWajfer annimmt. Durd) die Derbindung diefer
Derfafren: Aufbau des Ammoniaks aus Wafferjtoff und Luftjtikjtoff und
dann Umwandlung des Ammoniaks durd) Lujtjauerjtoff in Salpeterjdure
und Waffer find wir troy Abfperrung von iiberjeeijder Sufufhr aller Sorgen
fitr die Bejdjaffung Oer jur Nlunitions- und Sprengjtoffherjtellung unent:
befrliden Salpeterjdure enthoben. Es ijt iiberdies wafrjdeinlid), daf wir
in Rommenden Sriedensyeiten auf Oie Einfur von Salpeter wverzidyten
Ronnen, weil die beiden neuen Wege 3jur Gewinnung von Salpeterjdure,
ndmlid) das eben bejdriebene Derfahren aus Ammoniak und Luftjauer-
jtoff und das frither veranjdaulidte aus Luft und Wajjer im elektrijden
fidytbogen, unjeren ganien Bedarf dedien werden, jo daf die 120 bis 150
Millionen Nlark, die wir jafrlid) fitr Salpetereinfulr bezahlt haben, im
Lanbde verbleiben konnen.
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