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Wasser und Wind gefiahrden die Landschaft

Bodenerosionsforschung in China
Von Lorenz King, Yu Xiaogan und Jiang Tong

Der Erhaltung und dem Ausbau knapper Bodenressourcen kommt
in einem so stark landwirtschaftlich gepriagten Raum wie der
Volksrepublik China eine entscheidende Bedeutung zu. In grofien
Bereichen Chinas fiithren die im Vergleich mit Westeuropa extre-
meren Klimate aber zu einer erhohten natiirlichen Erosionsgefiahr-
dung der Kulturlandschaft. Eine ausgepriigte Saisonalitat und
hohe Variabilitit, d.h. UnregelmiBigkeit der Niederschlige, kann
deshalb bei unsachgemiiBer landwirtschaftlicher Nutzung, insbe-
sondere bei Ul)crnulzung zu Bodenerosion fithren. Diese Gefahr ist
in Hiigel- und Berglindern besonders grof. China ist denn auch
das weltweit am stirksten von Bodenerosion betroffene Land der

Welt. Am Geographischen Institut der Justus Liebig-Universitiit
GieBen wird seit 1987 ein von der Stiftung Volkswagenwerk gefor-
dertes Projekt mit dem Titel ,,Klima und Bodenerosion in den Lon-
gwan und East Tianmu Mountains** durchgefihrt, in dem eine Be-
standsaufnahme der klimabedingten Erosionsgefihrdung und der
Landnutzung in einem Berggebiet im Nordwesten der Provinz
Zheijiang angestrebt wird. Chinesischer Projektpartner war das
Nanjing Institute of Geography and Limnology der ,,Academia Si-
nica*, das fiir dieses Projekt in den Jahren 1988 bis 1990 besonde-
re Forderungsmittel der Chinese Natural Science Foundation er-
hielt. Ein ausfiihrlicher AbschluSbericht des Projektes liegt vor.

Eine lingere Unterbrechung der Zusammenar-
beit ergab sich nach den Ereignissen vom Juni
1989 in Beijing (Peking), die zur Folge hatten,
dali von deutscher Seite die Unterstiitzung
voriibergehend suspendiert wurde. Inzwischen
wurde die Arbeit aber wieder aufgenommen,
und das Projekt wurde wiihrend eines letzten
gegenseitigen Besuchs mit einem ausfiihrli-
chen SchluBibericht weitgehend abgeschlos-
sen.

Ziel des Gemeinschaftsprojektes war es, hy-
drologische und klimatologische Kenngrofien,
sowie Angaben iiber das Ausmaf} der Boden-
erosion zu erarbeiten, um anhand der gewon-
nenen Daten einen Malinahmenkatalog zu er-
stellen, der Planungsvorschlige zur Vermin-
derung des Bodenabtrags und der Verringe-
rung der Hochwasserspitzen enthiilt.

Die ostliche subtropische
Zone als Kernraum Chinas

Uber die Hilfte der chinesischen Bevilke-
rung, d.h. etwa 600 Millionen Menschen,

leben in der subtropischen Zone, die sich hier

zwischen 22 und 34 Grad N erstreckt und eine
Fliche von 2.4 Millionen km* einnimmt. Darin
besitzt der ostliche Teil fiir die Wirtschaft
Chinas eine herausragende Bedeutung, wer-
den doch hier 80 Prozent der Produktion die-
ses Gebietes erwirtschaftet. Die 6stliche sub-
tropische Zone umfaf3t mit einer Fliche von
659.000 km* die fiinf Provinzen Zhejiang, Fu-
jian, Jiangsu, Hunan und Hubei (Abb. 1). Zwei
Drittel dieses Gebietes bestehen aus Hiigel-
land oder Gebirgen, darunter auch die Tianmu
Mountains (30° 23'N, 119° 23'E), in denen die
Untersuchungsgebiete des Gemeinschaftspro-
jektes liegen.

Die Bedeutung des Bodenabtrags fiir die land-
wirtschaftliche Produktion kann in diesem
Raum nicht hoch genug eingeschiitzt werden.
Neben den direkten Auswirkungen der Boden-
erosion auf die betroffenen Flichen durch Pro-
fildegradierung und der damit einhergehenden
Humusverarmung und Abschwemmung von
Pflanzennihrstoffen sind indirekt auch die tie-
fer gelegenen Gebiete durch eine hohe Sedi-
ment- und Nihrstoffbelastung der Fliisse be-
eintriichtigt. Diese fiihrt zu einer Verfiillung
von Bewisserungs- und Schiffahrtskanilen
mit Sediment, was die heute schon sehr groie
Uberschwemmungsgefahr fiir das Tiefland
weiter erhoht. Amter fiir Boden- und Gewiis-
serschutz besitzen daher auch weitreichende
Befugnisse und unterhalten eigene For-
schungseinrichtungen und Musterbetriebe,
wie z.B. die Station Fen-che-kou.

Zielsetzung und Lage
der Untersuchungsgebiete

Unter Bodenerosion wird der durch den wirt-
schaftenden Menschen beschleunigte Boden-
abtrag verstanden, dessen Summe groBer ist,
als die durch Verwitterungsprozesse nachge-
lieferte Bodenneubildung. Zur Auslosung der
Bodenerosion ist eine ausreichende Aktivie-
rungsenergie notwendig, um die Kriifte, wel-
che die Bodenpartikel im Bodenverband zu-
sammenhalten, zu iiberwinden. Diese Aktivie-
rungsenergie kann durch Niederschlige, ab-
flieBendes Wasser, Wind, Pflug- oder Schwer-
kraft bereitgestellt werden oder durch das
Zusammenwirken dieser Faktoren. Einen be-
deutenden Faktor in der allgemeinen Boden-
abtragsgleichung stellen die Niederschlige
dar. Ein erstes Ziel der Arbeit war es daher, die
Erosivitit der Niederschlige in ihrer vertika-
len und horizontalen Verbreitung im Untersu-

chungsgebiet zu beurteilen, d.h. die Fihigkeit
eines Niederschlags, Bodenerosion hervorzu-
rufen. Diese Erosivitit ist abhiingig von der
Niederschlagsstruktur, d. h. von der Menge,
Intensitit, Verteilung und Tropfengrole.

Als Untersuchungsraum wurde ein Kerngebiet
von nationaler Bedeutung ausgesucht, das
tiberschwemmungsgefihrdete  Tiefland um
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Abb. I: Lage des Untersuchungsbietes in der
Provinz Zhejiang.



den Taihu-See herum (Abb. 2). Einige Zahlen
mogen die Bedeutung belegen: Obwohl die
Taihu-See- Region (36.000 km?®) nur 0.4 Pro-
zent der Fliche Chinas einnimmt und hier nur
drei Prozent der Bevélkerung Chinas wohnen,
werden in ihr etwa ein Sechstel aller Steuer-
einnahmen erwirtschaftet, was die dkonomi-
sche Bedeutung dieser Region fiir den Aufbau
Chinas illustriert. Die Taihu-See-Region ziihlt
zu den landwirtschaftlich am intensivsten ge-
nutzten Gebieten Chinas und versorgt die Bal-
lungszentren Shanghai (12.62 Millionen Ein-
wohner), Nanjing (2.43 Millionen Einwohner,
Hauptstadt der Provinz Jiangsu) und Hang-
zhou (1.31 Millionen Einwohner, Hauptstadt
der Provinz Zhejiang) mit Agrarprodukien.

Der Taihu-See selbst ist der viertgrofite Sii-
wassersee Chinas mit einer Fliche von 2480
km?, Mit seiner mittleren Wassertiefe von nur
ein bis zwei Metern dient er der Muschelzucht
und ist fiir die Fischproduktion der dichtbesie-
delten Provinz Zhejiang von grofer Bedeu-
lung.

Die eigentlichen Untersuchungsgebiete befin-
den sich siidwestlich des Taihu- Sees in den
Longwan-Bergen (Abb. 3). Diese liegen mit
ihrer Vorbergzone in den nérdlichen Tianmu-
Bergen (Tianmu Shan), erreichen eine Hohe
von 1.587 m ii.d.M. und sind relativ gering be-
siedelt. Schwere Uberflutungen werden in den
umliegenden, nur zwei bis fiinf Meter ii.d.M.
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Abb. 2: Fischzuchtteiche und Mitarbeiter der Fischzuchtstation Dongshan. Der Tailu-See und
seine Umgebung (rund 35.000 km?) sind fiir die Ernéihrung der lokalen Bevilkerung von mehr

als 32 Millionen von grofier Bedeutung.

liegenden Gebieten oft durch Hochwiisser des
East- und des West-Tao-Xi-FluBes hervorge-
rufen, die 60 bis 70 Prozent der Wasserzufuhr
des Taihu-Sees stellen und deren Quellgebiet
der Tianmu-Shan ist. Die Untersuchungsge-
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Abb. 3: Hiohenschichtenkarten des Untersuchungsgebietes mit Lage der Mefstationen in den
Einzugsgebieten der Tao-Xi-Fliisse.

Fotos: King

biete wurden in Zusammenarbeit mit dem
Geographischen Institut in Nanjing ausge-
sucht: einerseits das 1.806 km* grofie Einzugs-
gebiet des West-Tao-Xi-Flusses, andererseits
cin kleines 1.6 km* umfassendes Einzugsge-
biet an der Stidostabdachung der ‘Tianmu-
Berge und im Einzugsgebiet des East-Tao-Xi-
Flusses. Die Untersuchungsriume  gehoren
klimatologisch zu den warmgemiiliglen Re-
genklimaten ohne ausgeprigte Trockenzeit,
mit Niederschlagssummen von  1.050  bis
1.850 mm und Jahresdurchschnittstemperatu-
ren von 15 bis 16 Grad in den Tallagen (vgl.
dazu GieBlen mit rund 700 mm Niederschlag
und einer Mitteltemperatur von 9 Grad).

Das erste Einzugsgebiet stimmt weitgehend
mit dem Gebiet des Kreises Anji (etwa einem
deutschen Landkreis vergleichbar) iiberein.
Der im Norden der Proviz Zhejiang gelegene
Kreis hat eine Einwohnerzahl von 431.700
(1989), wobei rund 90 Prozent der Erwerb-
stitigen ihr Einkommen aus der Landwirt-
schaft beziehen — eine selbst fiir chinesische
Verhiiltnisse sehr hohe Zahl (80 Prozent im
Landesdurchschnitt). Der grofite Teil der Be-
volkerung lebt in den Becken- und Tallagen
des Tao-Xi-Flusses, die Hohen unter 50 m
i.d.M. und rund 30 Prozent der Kreisfliche
einnchmen und flichendeckenden, landwirt-
schaftlichen Bewiisserungsfeldbau aufweisen
(Abb. 4). 58 Prozent der Kreisfliche gehdren
zur Hiigel- oder Vorgebirgszone des Tianmu
Shan, mit ausgedehntem Bewisserungsfeld-
bau in den Tallagen, und Teeplantagen (siche
Titelfoto), Bambus- und Kiefernwiildern auf
den meist miibig gchciglcn Hingen. Der An-
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Abb. 4: Blick in die landwirtschaftlich intensiv genutzte Hangfufizone (Reisanbau im Vorder-
grund) der Longwan-Berge im Einzugsgebiet des West-Tao-Xi-Flusses in der Néhe von Anji.

teil von degradierten, d.h. durch Erosion ge-
schidigten Flichen ist in diesem Naturraum
am groften; sie werden zumeist spirlich mit
Biischen und Gras bewachsen. Die Bergzone
mit Erhebungen von 500 bis 1500 m ii.d.M.
nimmt die restlichen zehn Prozent der Kreis-
fliche ein. Sie wird fast ausschlieBlich forst-
wirtschaftlich genutzt, und Bambus und Tee
werden nurmehr auf kleinen Flichen ange-
baut.

Als zweites Gebiet wurde im landwirtschaftli-
chen Musterbetrieb Fen-che-kou an der Siid-
ostseite der Tianmu-Berge und im Einzugsge-
biet des East-Tao-Xi- Flufles gelegen, ein klei-
nes, intensiv land- und forstwirtschaftlich ge-
nutztes Einzugsgebiet von 1.69 km* Fliche un-
tersucht (Abb. 5). Hier werden integrierte
Nutzungssysteme unter Einbezichung der
Teichwirtschaft auf ihre Anwendbarkeit und
Wirtschaftlichkeit in kleinen Einzugsgebieten
gepriift. Angebaut werden im untersuchten
Musterbetrieb u.a. Futtergriiser, Kartoffeln,
Bambus, Litsea (Futterpflanze), Mais, aber
auch Soja, Wassermelonen und Birnbidume.

Zudem wird die Zucht von Hiihnern, Schwei-
nen, SiiBwasserfischen und Perlmuscheln be-
trieben. Eine weitere Versuchsstation befindet
sich westlich von Anji in Huen-ni-gang, wo
pflanzenbauliche Versuche zur Rekultivie-
rung degradierter Flichen durchgefiihrt wer-
den.

Die Projektarbeit

Im Kreis Anji, d.h. im Einzugsgebiet des
West-Tao-Xi-Flusses, wurden insbesondere

die natiirlichen Okosysteme der obersten Re-
gionen untersucht, die auch die Ursprungsge-
biete der Hochwiisser darstellen. Die Beurtei-
lung der Rolle der Landnutzung in den tiefer-
gelegenen Regionen wurde hier nur punktuell
vorgenommen, da zu Beginn des Projektes der
ganze Kreis Anji als Auslindersperrgebiet
galt, das nur mit besonderer Genehmigung be-
treten werden durfte. Auch beziiglich vorhan-
dener Daten tiber Klima oder Landnutzung un-
terlag das Gebiet besonderen Bestimmungen.

Gleichwohl konnte im Rahmen einer Diplom-
arbeit durch Befragungen ein verliBlicher Ein-
druck der Lebensbedingungen und der Land-
bewirtschaftung gewonnen werden (vgl. But-
terbach, 1988). Das auflerhalb des Kreises
Anji gelegene Einzugsgebiet Fen-che-kou
konnte hingegen ungehindert beziiglich Reli-
ef, Landnutzung etc. kartiert werden.

Umfangreichere Bauarbeiten fiir die notwen-
digen Abflufmessungen wurden bereitwillig
von chinesischen Wasserbauingenieuren ge-
plant und veranlaf3t. In Fen-che-kou bestanden
diese im Bau eines Pegelhauses, eines Drei-
eckswehrs  fiir Niedrigwasserabfluf3, eines
MeBquerschnittes fiir Hochwasser und in
einem Feststoffauffangbecken, was fiir dieses
Gebiet sehr genaue AbfluB- und Feststoffmes-
sungen ermdglicht. Die chinesischen Partner
konnten zudem im Mai 1988 Erosionsparzel-
len fiir Messungen des Bodenabtrags in Fen-
che-kou einrichten (Abb.6). Als Vorbild dien-
ten 24 MeBparzellen des Gielener Geographi-
schen Instituts, die vor allem zu Lehrzwecken
und fiir kleinere Forschungsarbeiten schon
1985 in Kirchvers eingerichtet wurden. In
Fen-che-kou laufen seit nunmehr drei Jahren
und an 14 Erosionsparzellen qualitative und
quantitative Studien.

Ein Kernstiick des gemeinsamen Projektes bil-
dete jedoch der Aufbau von fiinf automati-
schen Wetterstationen zur Erfassung der kli-
matologischen und hydrologischen Rahmen-
bedingungen der Bodenerosion im Projektge-
biet. Je nach Notwendigkeit der lokalen Fra-
gestellung wurden an ihnen die Parameter

Abb. 5: Blick in das Projekigebiet Fen-che-kou mit Anbau von Gemiise und Mais (rechts), Bam-
bus und Fischfuttergras (links) und aufgeforsteten Hingen (Kiefern) im Hintergrund.



Lufttemperatur, relative Luftfeuchte, Global-
strahlung, Niederschlag, Wind oder Pegelstin-
de von FlieBgewiissern aufgenommen. Die
Stromversorgung dieser noch heute laufenden
Stationen ist netzunabhiingig und erfolgt iiber
Solarzellen (Abb. 7). Am Geographischen In-
stitut der Justus-Liebig-Universitit besteht seit
nunmehr sieben Jahren umfassendes Know-
how in der klimatologischen Datenaufnahme
und -auswertung. Eigene Wetterstationen lau-
fen in GieBen und Umgebung seit mehreren
Jahren, und die in China eingesetzten Geriite
haben sich auch bei klimageographischen For-
schungsarbeiten in den Hochgebirgen Europas
und in hocharktischen Gebieten von Kanada
und Spitzbergen bewiihrt. Alle technischen
Vorbereitungen wurden denn auch am Geo-
graphischen Institut in GieBlen durchgefiihrt,
so etwa die Anfertigung der Anschliisse und
Verbindungen zwischen den MelBwertgebern
(Fiihlern) und dem Datenaufnahmegerit, die
Kalibrierung (Eichung) und die Vorbereitung
der Software zum Auslesen und Verarbeiten
der Daten.

Das Einzugsgebiet des Oberlaufes eines
Quellflusses des West-Tao-Xi wurden im Mai
1987 mit drei Klimastationen ausgestattet. Sie
liegen in Hohen von 1.350 m, 950 m und 485
m. Von chinesischer Seite wurde aus Griinden
der Geritesicherung Gebiete bevorzugt, in
denen schon chinesische Forschungseinrich-
tungen bestanden. So wurde z.B. die vierte
Station auf dem Dach einer Forststation stid-
lich von Huzhou (20 m {i.d.M.) errichtet, fiir
die fiinfte Station wurde sogar ein eigenes
MeBhaus in Fen-che-kou gebaut (40 m
ii.d.M.). Die folgende Tabelle zeigt die Statio-
nen im Uberblick:

Station ~ Hohe (m) Koordinaten
| 1350 30 23 48 N, 119
2 950 30 24 30 N,
3 485 30 24 36 N,
4 40 30 40 50 N,
5 20 30 48 19 N,

119
119
119
120
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Abb. 6: Mitarbeiter Klaus Butterbach und Liang Haitang bei der Kontrolle eines Abflufipegels
in Fen-che-kou.

fentlicher Verkehrsmittel mufiten sogar sieben
bis zehn Tage angesetzt werden. Die in China
eingesetzten Geriite wurden daher zu Beginn
des Projektes in der Regel so programmiert,
dal} alle zwei Sekunden Messungen vorge-
nommen und diese als 30-miniitige Mittelwer-
te abgespeichert wurden. Bei der auf einem
Musterbetrieb gelegenen, leicht erreichbaren
Station Fen-che-kou wurde ein  Aufzeich-
nungstakt von zehn Minuten gewiihlt, um In-
tensititsverteilungen in Niederschligen noch
weiter aufzuschliisseln. Die vollen Datenspei-
cher wurden in regelmiiBigen Abstinden mit

Beobachtungen

26 23 E N, LT, WG, LF
26 05 E N, LT, WG, LF
25 00 E N, GS, Fp, BT
59 45 E N, GS, FP, WT
03 46 E N, LT, WG, LF

N = Niederschlag, LT = Lufttemperatur, WG = Windgeschwindigkeit, LF = Luftfeuchte,
GS = Globalstrahlung, FP = FluBpegel, BT = Bodentemperatur, WT = Wassertemperatur

Obwohl die Versuchsgebiete nur rund 400
StraBenkilometer siidlich von Nanjing liegen,
sind die Zufahrtswege zum Auslesen der Da-
tenspeicher infolge von umfangreichen
StraBenbauarbeiten iiber grofie Strecken hin-
weg sehr zeitraubend und benétigen in der
Regel ein bis zwei volle Tage. Ein Auslesen
der Datenspeicher war daher den chinesischen
Betreuern der Stationen in Nanjing nur alle
zwei bis vier Wochen zuzumuten, wobei ein
institutseigenes Fahrzeug nur manchmal ver-
wendet werden konnte. Bei Verwendung of-

einem tragbaren Mikrocomputer, der zudem
einen ersten Datenausdruck liefert, ausgelesen
und am PC im Geographischen Institut in
Nanjing ausgewertet.

Ergebnisse und Ausblick

Im Untersuchungsgebiet konnten wiihrend
nunmehr rund vier Jahren die wichtigsten kli-
matologischen Hintergriinde und Grundziige

zur Bodenerosion aulgenommen werden. Die
dabei erstellten Datenbanken konnen fiir ein
chinesisches Gebiet durchaus als cinzigartig
bezeichnet werden. Mindestens je eine Station
befindet sich jeweils in einer der naturriumli-
chen Einheiten Bergland, Vorgebirgs- oder
Hiigelzone, sowie Becken- und Tallagen.
Zudem konnten dic Niederschlagswerte von
umliegenden Stationen fiir die Jahre 1981 bis
1983 ausgewertet werden.

Die jiihrlichen Niederschlagssummen nechmen
vom Tiefland zum Gebirge hin erwartungs-
gemiiB deutlich zu, von rund 1100 mm auf
iber 1900 mm (bei Station | auf 1.350 m
{i.d.M.). Die Niederschlige fallen stark saiso-
nal, d.h. 70 Prozent im Sommerhalbjahr (April
bis September). Die Variabilitit einzelner mo-
natlicher  Niederschlagshohen —ist  dabei
wiihrend der Hauptregenzeit, d.h. in den Mo-
naten Juni, Juli und August besonders ausge-
priigt (Abb. 8).

Fiir die erosive Wirkung von Niederschligen
ist aber nicht unbedingt die monatliche Nie-
derschlagssumme, sondern vielmehr die Hiu-
figkeit und Art von Starkregenereignissen aus-
schlaggebend (Abb. 9). Aul die genannten
Sommermonate entfillt auch der Hauptteil der
Starkregen. Nach unseren Messungen ist ihre
Hiiufigkeit dabei in den tiefer gelegenen Tei-
len des Untersuchungsgebietes deutlich hoher
als im Bergland, was auf die grofiere Hiiufig-
keit heftiger Gewitter zuriickzufiihren ist. Dies
trifft auch auf die Extremniederschlige zu, die
im Tiefland (in der Niithe von Fen-che-kou)
mit einem Wiederkehrintervall von sechs Jah-
ren bei 154 mm in 24 Stunden liegen, im Berg-
land (in der Niihe von Station 3 auf 482 m
{i.d.M.) bei 87 mm in 24 Stunden. Als auller-
gewdhnliches Extremereignis sei der seit rund
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Abb. 7: Aufbau der Klimamefstation Huzhou auf dem Dach einer Forststation.

30 Jahren schlimmste Taifun Nr. 15 vom
1. September 1990 mit seinen Auswirkungen
fiir das Untersuchungsgebiet Huzhou ange-
fithrt:

- durchschnittlicher Niederschlag: 215 mm in
24 Stunden (Huzhou),

- Niederschlag in den Tianmu-Bergen: 592
mm in 24 Stunden,

Das Unwetter hatte folgende Auswirkungen:

" drei Todesopfer, 3.550 Gebiiude zerstort, 36.2
km StraBen an insgesamt 39 Stellen und 200
km Flulidimme an insgesamt 262 Stellen zer-
stort, Elektrizitits- und Telefonnetze schwer
beschiidigt.

Ausfiihrliche Studien wurden daher dem Maf
fiir dic Erosivitiit der Niederschliige, dem so-
genannten R-Wert gewidmet. Trotz der im
Vergleich zu den Gebirgen niedrigeren Nie-
derschlagssummen in Fen-che-kou, weisen im
Jahr 1987 alle NiederschlagsmeBstellen in der
Umgebung dieser Station etwa 10 bis 50 Pro-
zent hohere R-Werte auf. Demnach scheinen
die tiefer gelegenen, Kiistennahen Gebiete kli-
matisch stirker erosionsgefihrdet als die Be-
reiche im oberen Abschnitt des Tao-chi-Flus-
ses. Im Vergleich zur Bundesrepublik sind die
errechneten R-Werte im  Einzugsgebiet des
Tao-chi- Flusses etwa vier- bis zehnmal héher.

Neben der grofieren Niederschlagshohe im
Untersuchungsgebiet ist die gefiihrliche Hohe
des R-Wertes auch auf den hohen Anteil von
80 bis 90 Prozent erosiver Niederschlige am
Gesaminiederschlag zuriickzufithren (gegen-

tiber 30 bis 50 Prozent in Bayern). Erosions-
schutzmafBnahmen sind denn auch hier unbe-
dingt erforderlich. Angesichts der Konzentra-
tion der erosiven Niederschliige auf die Mona-

Abb. 10: Durch das
planlose Vordringen
der landwirtschafili-
chen Nutzung in die
Berggebiete hat die
Erosion meist erst in
den letzten 15 Jahren
den Boden bis auf
den Fels abgetragen.
Nur durch sorgfiilti-
ge Planung und einen
enormen  Arbeitsein-
satz ist es moglich,

langsam kleine
Flichen wieder zu
rekultivieren — (hier

am Longhong Reser-

voir bei Lanxi, Pro-

vinz Zhejiang).
Fotos: King

te Juni bis August muf3 gefordert werden, daf3
Schutzmalinahmen besonders wiihrend dieser
Hauptniederschlagszeit greifen miissen. Eine
zweckentsprechende Landnutzung steht hier
im Vordergrund der zu empfehlenden Maf3-
nahmen.

Von groller Bedeutung waren daher auch die
Ergebnisse auf den Erosionsparzellen in Fen-
che-kou, die vor allem durch die chinesischen
Partner erarbeitet wurden. Die gemessenen
Erosionsbetrige belegen, dal bei den auftre-
tenden hohen Hangneigungen die Bodenerosi-
on in der Hiigel- und Vorgebirgszone e¢in sehr
ernster Faktor ist. Im Kreis Anji mit einer Ge-
samtfliche von 67.981 ha wurden folgende
Abtragsmengen errechnet:

Leichte Bodenerosion auf 11.300 ha mit jihr-
lich 77.200 t,

mittlere Bodenerosion auf 5.900 ha mit jihr-
lich 155.300 t,

starke Bodenerosion auf 2.280 ha mit jihrlich
110.000 t.

Betroffene Fliche: 19.400 ha mit jihrlich
342.000 t Bodenabtrag.




Wenzhou, Breite 28.01 Laenge 120.49
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Nanchang, Breite 28.40 Laenge 115.58
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Abb. 8: Monatliche mittlere Niederschlagssummen (Linie) und maximaler Niederschlag in 24 Stunden. Insbesondere in den Monaten August bis
Oktober und in den kiistennahen Gebieten (z. B. Shanghai, Wenzhou) kann durch Taifune der maximale Niederschlag in 24 Stunden héher sein,
als der mittlere monatliche Niederschlag. Im Landesinnern (z. B. Nanchang) fallen die ausgiebigsten Niederschlége als ,plum rain™ in den Mo-

naten MailJunitJuli.

Erosionsforschung
in der Provinz Zhejiang

China ist das weltweit am stirksten von
Bodenerosion betroffene Land. Starke Bode-
nerosion tritt auf etwa einem Drittel des ge-
samten chinesischen Territoriums auf, wobei
neben der Erosion durch Wasser auf rund 1.5
Millionen km? noch die Winderosion auf rund
1.3 Millionen km? tritt. Staatliche chinesische
Stellen, wie z.B. die ,,Academia Sinica™ und
das Ministerium fiir Wasser- und Boden-
schutz, haben seit 1950 die Bodenerosionsfor-
schung gefordert, in der Hauptsache waren
diese Arbeiten aber auf die Lolgebiete im
Norden Chinas konzentriert. In den siidlichen,
subtropischen Gebieten gewinnt die Bode-
nerosionsforschung in jiingster Zeit verstiirkte
Bedeutung, da durch den Bevolkerungszu-
wachs und die chinesische Wirtschafts- und
Entwicklungspolitik diese Gebiete besonderes
Interesse der Regierungsstellen erfahren. Ziel
dieser Bemiihungen sind die Erfassung von
Ausmall und aktuellem Zustand der Bode-
nerosion und die Abgabe von Empfehlungen
und Richtlinien beziiglich eines erosionsver-
mindernden Landbaus (Abb. 10).

Neben den im Projektgebiet vorhandenen Sta-
tionen Fen-che-kou und Huen-ni-gang konn-
ten wiihrend des Besuchs der deutschen Pro-
Jektpartner im Mai 1987 und Mai 1989 ge-
meinsam auch bestehende Forschungseinrich-
tungen der Provinz Zhejiang mit Schwerpunkt
Wasser- und Bodenschutz besichtigt werden,
$0 vor allem die Versuchsanlagen Jiande und

Lanxi (Abb. 11). Sie unterstehen direkt der
Provinzbehorde fiir Wasser- und Bodenschutz
in der Provinzhauptstadt Hangzhou. Beein-
druckend fiir die deutschen Partner waren vor
allem die groBziigig angelegten Parzellen, auf
denen bei unterschiedlicher Nutzung Abtrags-
und Abflufimessungen durchgefiihrt werden.
So umfafit die Anlage Jiande acht Testflichen
mit 400 m* Grofie und Hangneigungen von 20
bis 40 Grad. Auf diesen werden speziell
Baumkulturen unter verschiedener Bearbei-
tungsmethodik (z.B. terrassiert/unterrassiert)

140

120+

Times

auf ihre Erosionsanfilligkeit hin untersucht.
Die Station Lanxi mit 14 Testflichen verfolgt
eine idhnliche Zielsetzung, wobei hier sogar 14
Testflichen a 400 m’ fiir Versuche mit acker-
baulichen Kulturen zur Verfiigung stehen
(Neigung einheitlich 15 Grad). Beide Ver-
suchsstationen sind erst in den letzten Jahren
aufgebaut worden, so Jiande 1982, Lanxi
1986, und Ergebnisse stehen nur begrenzt zur
Verfiigung. Abflufy und Sediment werden bei
beiden Anlagen zu Gebiduden am Hangful} ge-
fiihrt und vorliufig erst quantitativ bestimmt.

B Precipilation Intensity:
50-89.9 mm/day

B Precipitation Intensity:
100~ 400 mm/day

Abb. 9: Zahl der Tage mit intensiven Niederschldgen in Huzhou im Zeitraum 1953-1984.



Zwar sind beide Stationen baulich mit einem
sehr grofien Aufwand errichtet worden, was
den Stationen aber fehlt, ist — wie so oft in
China — eine moderne Datenerfassung und
auswertung. Die Ende Mai 1989 vielverspre-

chend begonnenen Gespriche iiber eine Ko-

operation, wobei der deutsche Partner wieder-
um das ,,Know-how" in Sachen Datenaufnah-
me und -verarbeitung zur Verfiigung stellen
sollte, sind infolge der politischen Ereignisse
vom Juni 1989 in Beijing (Peking) unterbro-
chen worden. Die Zusammenarbeit mit dem
Geographischen Institut der ,Acadmia Sinica*
in Nanjing konnte jedoch ungehindert weiter-
gefiihrt werden.

Bewertung des Projekte

Bewertung aus chinesischer Sicht (Yu Xiao-
gan): Das gemeinsame Forschungsprojekt
war eine niitzliche Erfahrung fiir beide Institu-
te. Das Projekt befafite sich mit einem sehr ak-
tuellen Problem, das tiberall in der Welt zu-
nehmend an Bedeutung gewinnt und auch in
China cinen aktuellen Stellenwert besitzt. An-
fingliche Schwierigkeiten und Probleme, die
mit der Arbeit einhergingen, miissen im Zu-
sammenhang mit der besonderen Situation der
Datenlage gesehen werden: So bestanden
Schwierigkeiten z. B. bei der Literatur- und
Kartenbeschaffung, bei der Funktionstiichtig-
keit der MeBgeriite sowie der kontinuierlichen
Finanzierung. Chinesische Wissenschaltler
waren und sind auch heute noch mit allen
Kriiften um die Durchfiihrung des Projektes
bemiiht, und deutsche Wissenschaftler haben
dabei ihre Erfahrungen und Kenntnisse in die
Forschungsarbeit eingebracht sowie ihre tech-
nische Ausriistung zur Verfiigung gestellt. Seit
vier Jahren haben wir umfassende Datensiitze
tiber Klimafaktoren, Abflumessungen, Land-
nutzungs- und Bodenerosionsparameter erho-
ben, deren erste Ergebnisse auch schon in ei-
nigen Abhandlungen dargestellt wurden. Eini-
ge Ergebnisse gehen sogar tiber die an das Pro-
jekt gesetzten Anforderungen hinaus. Die
»Academia Sinica™ hat iiber das Forschungs-

Abb. 11: Projekimitarbeiter und Personal der Versuchsstation Lanxi. Die Erosionsmefiparzellen
mit Orangenanbau (links) umfassen hier je 400 m’ Fliiche.

projekt eine positive Bewertung abgegeben.
Die im Rahmen des Projektes errichtete For-
schungsstation wird in Zukunft als okologi-
sche Versuchsstation der chinesischen subtro-
pischen Bergzone weitergefiihrt.

Meiner Meinung nach war das Projekt von
grofier Bedeutung fiir den Beginn der Bode-
nerosionsforschung und der Erforschung der
Okologie der subtropischen Bergregionen in
China. Aus den anfiinglichen Schwierigkeiten
konnten zahlreiche Erfahrungen gewonnen
werden. Das beiderseitige Verstindnis der
Projektpartner hat zugenommen. Der For-
schungsinhalt ist von grofier Bedeutung fiir die
Weiterentwicklung der Bergregionen. Wir
hoffen, daly das Forschungsprojekt durch die
Bemiihungen von beiden Seiten baldmoglichst
fortgesetzt und weiterentwickelt werden kann.

(Jiang Tong): Wissenschaftler des Geogra-
phischen Instituts der Universitit Gieflen und

des Instituts fiir Geographie und Limnologie
der ,,Academia Sinica™ in Nanjing haben vier
Jahre lang das gemeinsame Projekt durchge-
fiihrt. Die chinesischen und deutschen Partner
haben nicht nur die Ziele, wie sie im gemein-
samen Antrag an die VW-Stiftung formuliert
wurden, erfiillt, sondern die Forschungsziele
nach Vertragsabschlull wesentlich erweitert,
mehrere Karten angefertigt und eine grofie Da-
tenmenge gesammelt, besonders auch im Jahr
1989, als die VW-Stiftung die finanzielle Pro-

jekt- Unterstiitzung unterbrach.

Noch gibt es einige Schwierigkeiten, die nicht
verschwiegen werden sollen und folgende Ur-
sachen haben: (1) instrumentelle Schwierig-
keiten, die auf das extreme Gebirgsklima in
den Tianmu Mountains zuriickzufiihren sind:
(2) schwierige Verkehrsbedingungen erlaub-
ten nur selten, bei Extremereignissen rechtzei-
tig in die Versuchsgebiete zu gelangen, um



synchrone Messungen von Witterung und Bo-
denerosion bei den Versuchsparzellen fiir Bo-
denerosion vorzunehmen; (3) bedingt durch
Computer-Schwierigkeiten (hardware, Daten-
transfer) konnten die Daten bislang in China
nicht optimal ausgewertet werden.

Vier Jahre ausgezeichneter, gemeinsamer For-
schungsarbeit haben bei der chinesischen
Akademie der Wissenschalten und ebenso bei
den lokalen Regierungen einen hervorragen-
den Eindruck hinterlassen. Gleichzeitig brach-
ten die gemeinsamen Forschungsarbeiten
Freundschaften und Verbindungen zwischen
chinesischen und deutschen Wissenschaftlern
mit sich. Als junger chinesischer Wissen-
schaftler bin ich den beiden Projektleitern
Prof. Dr. Lorenz King und Prof. Dr. Yu Xiao-
gan fiir ihre geduldige Anleitung und Hilfe
dankbar, ebenso zahlreichen chinesischen
Forschern, so vom Naturschutzbiiro der Long-
wan Mountains und dem Wasserschutzbiiro
der Provinz Zhejiang in Huzhou, sowie mei-
nen Kollegen in der Physiogeographischen
Abteilung des Nanjing Instituts fiir Geogra-
phie und Limnologie fiir ihre vielseitige Un-
terstiitzung.

Bewertung aus deutscher. Sicht (Lorenz
King): Das gemeinsame Forschungsprojekt
der Geographischen Institute ermdoglichte
einen weitreichenden Gedanken- und Erfah-
rungsaustausch zwischen den beteiligten Mit-
arbeitern aus Nanjing und Giefien. Ebenso er-
gaben sich neue Formen der Zusammenarbeit
zwischen den beiden Instituten, insbesondere
durch mehrere Aufenthalte chinesischer Wis-
senschaftler in GieBen und deutscher Wissen-
schaftler in Nanjing. Wissenschaftlich gese-
hen darf das Projekt angesichts der schwieri-
gen duBeren Bedingungen als erfolgreich be-
trachtet werden.

Probleme ergaben sich insbesondere in den er-
sten beiden Jahren bei der Beschaffung der Ar-
beitsgrundlagen, sowohl bei Klima- oder Ab-
fluBdaten, Landnutzungs- und Bevolkerungs-
daten. Selbst publizierte Kreisbeschreibungen

und Karten sind fiir Auslinder oft mit einem
Sperrvermerk versehen und verstiindlicher-
weise offiziell {iber die chinesischen Mitarbei-
ter nicht erhiltlich. Das Einverstiindnis staatli-
cher Stellen war denn oft erst nach zeitrauben-
den Nachfragen und hiufig nur bedingt erhiilt-
lich.

Beide Projektpartner hoffen auf eine baldige
Fortsetzung, die neben den wissenschaftlichen
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Ergebnissen allen beteiligten Mitarbeitern si-
cher viel Wertvolles zum gegenseitigen Ver-
stiindnis bringen konnte.
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