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1. EINLEITUNG
1.1 Problemstellung

Aufgrund der extremen Reliefsituation in Nepal und den mdchtigen, stark verwitterten Bdden
stellen Massenbewegungen wéhrend und nach der Regenzeit eine ernst zu nehmende Gefahr flr
Mensch und Landwirtschaft dar. Jedes Jahr gibt es in Nepal viele Hangrutschungen, die enorme
Schéden an Gebéauden, Verkehrswegen und landwirtschaftlichen Flachen anrichten und somit
die Volkswirtschaft Nepals schadigen. 12.000 Rutschungen an einem Tag im Jahr 1993 (vgl.
KRAUTER, 1994:425) zeigen, welche extremen Ausmale die Massenbewegungen haben
konnen. Daher liegt es nahe, in einem ausgewahlten Untersuchungsgebiet beispielhaft
herauszufinden, wo, wann und mit welcher Haufigkeit Massenbewegungen, speziell
Hangrutschungen, auftreten, welchen Schaden diese anrichten, wie die lokale Bevdlkerung
damit umgeht und wie hoch das Gefahrenpotenzial fiir dieses Gebiet einzuschatzen ist.

1.2 Zielsetzung

Ziel des Projekts ,,Naturgefahren bei Ghandruk — Ursachen, Auswirkungen und Risikomanage-
ment“ ist es, die Naturgefahren in der Umgebung der Ortschaft Ghandruk (Annapurna-Region,
Zentralnepal, Himalaya-Sudabdachung) zu inventarisieren sowie ihre individuelle Bedeutung
flr die Lokalbevolkerung zu analysieren und zu bewerten. Der Schwerpunkt der Projektarbeit
gilt dabei der Untersuchung der Gefahr durch Hangrutschungen. Folgende Fragen sollen im
Einzelnen beantwortet werden:

Welche Arten von Naturgefahren (Erdbeben, Hagel, Starkregen, Fluten, Lawinen, Hangrut-
schungen usw.) treten im Untersuchungsgebiet wann und wo auf?

Wie haufig treten im Untersuchungsgebiet speziell Hangrutschungen auf?

Welches sind die Ausloser fir Hangrutschungen (z. B. Ubernutzung der landwirtschaftlichen
Flache)?

Welche Schéden verursachen Hangrutschungen (qualitativ und quantitativ)?

Gibt es ein Gefahrenbewusstsein bei der Bevélkerung von Ghandruk?

Welche PraventionsmalRnahmen werden von der Bevolkerung angewendet?

Welche Risikomanagementstrukturen gibt es (Frihwarnsysteme, Nachbarschaftshilfe,
Versicherungen, Entschadigung, staatliche Hilfe bei Extremereignissen usw.)?

Primar geht es darum, die Situation der Menschen vor Ort zu beschreiben und zu verstehen,

damit spater langfristige, realistische Handlungsoptionen zur Verringerung der Schaden durch
Naturgefahren erarbeitet werden kdnnen, die die Bevolkerung auch umsetzen kann.

1.3 Stand der Forschung
1.3.1 Ursachen und Auswirkungen von Massenbewegungen in Nepal

Diverse Faktoren begiinstigen Massenbewegungen in Nepal, besonders siidlich der Himalaya-
Hauptkette. Hervorzuheben sind:
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Das subtropische Monsunklima, welches (ber Jahrtausende die Verwitterung des
geologischen Ausgangsmaterials beglnstigt und somit méchtige, stark verwitterte Bdden
geschaffen hat. Diese Bdden werden wahrend der Regenzeit mit Wasser Ubersattigt und
destabilisiert. Hinzu kommt das erhdhte Abflussregime der Fliisse wahrend der Regenzeit,
welches die Hénge unterschneidet und somit ebenfalls zur Destabilisierung der Hange
beitragt.

Die extrem hohe Reliefenergie, die aus den gewaltigen Hohenunterschieden auf kurzer
Distanz resultiert, fordert Massenbewegungen. Je steiler der Hang ist, desto héher muss die
innere Reibung des anliegenden Materials sein, um nicht zu rutschen. Um die tief
verwitterten Boden am Hang zu stabilisieren, sind entweder Wald oder Terrassen notig.
Unkonsolidiertes Material wiirde bei der ndchsten Regenzeit vom Hang gewaschen werden.

Die stark verwitterten Boden sind am Hang zwar leicht zu bearbeiten, aber schwer zu
stabilisieren. Des Weiteren ist es aufgrund dieser Boden dufRerst schwierig, Straflen zu bauen,
ohne Hanginstabilitaten zu verursachen.

Die Degradierung der Vegetation beglnstigt die Destabilisierung der Hange, da der Boden
nicht mehr durch das Wurzelsystem zusammengehalten wird.

Das hohe Bevolkerungswachstum induziert die NeuerschlieBung landwirtschaftlicher
Flachen in gefahrdeten Gebieten. Dadurch werden zunehmend naturnahe Walder degradiert
(vgl. KRAUTER, 1994:426). Darliber hinaus kann z. B. die Intensivierung der Weidewirt-
schaft zu Trittschaden an bereits destabilisierten Hangen fuhren.

In Nepal unterscheidet man sechs Formen der Landnutzung (vgl. JOHNSON, OLSON &
MANANDHAR, 1982:179):

khet (Bewasserungsterrassen / Bewésserungsfeldbau)
bari (Trockenterrassen / Trocken- bzw. Regenfeldbau)
pakho (Freiflache)

charan (Weide)

ban (Wald)

gaun (Siedlung)

S A

Welche dieser Landnutzungsformen die Erosion starker begtinstigt als andere, ist noch nicht
vollstdndig geklart. GERRARD & GARDNER (2002) haben diesen Sachverhalt untersucht und
kommen zu dem Schluss, dass besonders Brachland von Hangrutschungen betroffen ist. An-
sonsten gilt: Je weniger Vegetation vorhanden ist, desto grofer ist das Rutschungsrisiko.
Anscheinend sind die beiden Terrassenformen bari und khet relativ stabil. Khet-Land ist
arbeitsaufwendiger als bari und anfélliger fir kleinere Schaden am Bewésserungssystem. Die
Stabilitat der Terrassen l&sst stark nach, wenn sie aufgegeben werden. Die Flache mit Brachland
sollte daher mdglichst klein gehalten werden. Nach GERRARD & GARDNER (2002) sind also
die am dichtesten besiedelten und bewirtschafteten Gebiete diejenigen, die am wenigsten von
Hangrutschungen betroffen sind. Da sich die genannten Landnutzungsformen tber Jahrtausende
etabliert haben, sind sie gut an die Natur und das technische Vermdgen der Menschen ange-
passt. Nichtsdestotrotz ist die intensive Bewirtschaftung relativ instabiler Hange eine Gradwan-
derung zwischen zu erwirtschaftendem Ertrag und Rutschungsrisiko. Der Bauer ist dabei
gefordert, die Faktoren, welche die Hangstabilitit herabsetzen, durch enormen Arbeitsaufwand
zu minimieren (Terrassenbau). Aufgrund des wachsenden Bevolkerungsdrucks werden
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zunehmend auch gefdhrdete Hange kultiviert, was zu vermehrten Rutschungen fiihren kann. Es
ist fraglich, ob eine Produktivitétssteigerung der Landwirtschaft als Folge des Bevolkerungs-
wachstums mit gleichzeitiger Stabilitat der Hange zu vereinbaren ist.

Auch der StraRen- und Wegebau in Nepal fuhrt zur Destabilisierung der Hange (vgl. JOHNSON,
OLSON & MANANDHAR, 1982:183f.). Wenn eine Stralle oder ein Weg am Hang gebaut wird,
unterschneidet sie zundchst den Hang, verdndert den natirlichen Béschungswinkel und erhéht
somit die Rutschungsgefahr. Das Material zum StraRen- und Wegebau wird oft von angrenzen-
den Flachen entnommen, was zu Rissen im oberen Teil des Hanges fiihren kann. Des Weiteren
unterbricht die Stralle Wasserldufe, die ohne Verbauung extreme Schéden an Stral’e und Hang
anrichten konnen. Oftmals kommt es bei den Bauarbeiten zu Spannungen mit den lokalen
Landbesitzern, da Uberschiissiges Erdmaterial beim StraBenbau der Einfachheit halber auf die
angrenzende landwirtschaftliche Nutzflache verbracht wird. Insgesamt gestaltet sich der
Strallenbau in Nepal sehr schwierig, da aufgrund der tief verwitterten Béden die StralRe nicht im
Grundgestein verankert werden kann und sie somit Auswaschungen schutzlos ausgeliefert ist
(vgl. JOHNSON, OLSON & MANANDHAR, 1982:184 und IVES & MESSERLI, 1989:118ff.).

1.3.2 PraventionsmalRnahmen

Praventionsmafnahmen beschranken sich hauptsachlich auf die Wahl angepasster landwirt-
schaftlicher Anbauformen und auf die Instandhaltung der Anbaufldchen. So ist z. B. die Anlage
von Terrassen eine Erosionsschutzmalinahme, die allerdings regelmaRiger Kontrolle und
Wartung bedarf, da sonst aus kleineren Schéden in den Mauern Bodenmaterial abgetragen wird.

BARI
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Abb. 1: Schematisierung der Instandhaltung und Abb. 2: Schematisierung der Hangrutschungskon-
Reparatur von khet-Feldern (nach JOHNSON, OLSON trolle auf bari-Feldern (nach JOHNSON, OLSON &
& MANANDHAR, 1982:185) MANANDHAR, 1982:185)

Diese Mauerschaden werden z. B. bei khet-Land mit Steinen und Torf repariert (vgl. Abb. 1).
Khet-Terrassen mussen darlber hinaus waagrecht angelegt werden, damit das zur Bewasserung
notwendige Wasser dort verbleibt und nicht tUber die Mauer lauft. Zudem muss das Bewasse-
rungssystem sorgféltig instand gehalten werden, damit die Bewdsserungskanéle nicht zur
Erosion des Hanges beitragen (vgl. KIENHOLZ et al., 1983:213 und GERRARD & GARDNER,
2002:53). Bei upland khet besteht die Gefahr, dass die Kombination des mit Wasser geséttigten
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Bodens mit der Steilheit des Hanges zum Abrutschen der Terrasse fiihrt. Khet ist gegenuiber
Bodenerosion relativ unempfindlich, da die aufliegende Wasserschicht den Boden schitzt.
Sobald aber die Terrassen insgesamt instabil werden, besteht die Gefahr, dass die gesamte
Terrasse abrutscht. Die Instandhaltung des bari-Landes geschieht in dahnlicher Weise wie bei
khet-Land. Oftmals bestehen bei bari die Terrassenwénde nur aus Erde, die regelméRig von den
Bauern abgegraben werden, um den so gewonnenen Boden, vermengt mit Diinger, in das Feld
einzuarbeiten. Rutschungsschdaden auf bari-Land werden vornehmlich mit Steinmauern
stabilisiert, die den hangabwadrts gerichteten Partikeltransport verhindern (vgl. Abb. 2) und
somit den wertvollen Ackerboden an Ort und Stelle halten. Um die Abrutschungsgefahr einer
Terrasse zu minimieren, konnen die Bauern folgende Préaventionsmanahmen anwenden (vgl.
JOHNSON, OLSON & MANANDHAR, 1982:184ff. und KIENHOLZ et al., 1983:215):

Anpflanzung von Baumen und Agaven (ketuki, vgl. Abb. 2) zur Stabilisierung der Terrassen-
stufen;

Anbau von Bambus und B&umen an Wasserldufen, um die Ufer zu befestigen und um vor
allem in der Regenzeit vor Erosion zu schiitzen;

Bau von Bambuswaéllen im Flusslauf, die die Stromungsgeschwindigkeit an den angrenzen-
den Terrassen verringern.

Die Bauern verfiigen (ber die Kenntnis dieser Praventionsmafnahmen, aber oft fehlen ihnen die
Mittel und die Zeit, diese durchzufiihren. Nach der Zerstérung einer Terrasse ist das vornehmli-
che Ziel deren Wiederaufbau, um die Existenz zu sichern. Dies bedeutet einen enormen Arbeits-
und Kostenaufwand, der nicht immer geleistet werden kann. Hinzu kommt, dass eine neue
Terrasse einige Jahre der Bearbeitung bedarf, bis sie den erwiinschten Ertrag erzielt. Der
Wiederaufbau gestaltet sich umso schwieriger, je steiler der Hang ist und je hoher die Bearbei-
tungsflache liegt, da z. B. Baumaterial herangeschafft werden muss. Die Fille der den Bauern
bekannten Praventions- und InstandhaltungsmaRnahmen verdeutlicht, dass die vor Ort anséssige
Bevolkerung alles tut, um ihre Anbauflachen zu stabilisieren, sofern es ihr mdglich ist. Will
man also weitere, technisch sinnvolle Optionen vorschlagen bzw. einfiihren, miissen diese
zunachst darauf gepruft werden, ob sich die Bevolkerung diese Uberhaupt leisten kann (vgl.
JOHNSON, OLSON & MANANDHAR, 1982:184ff.).

1.4 Methoden der Feldforschung

Aufgrund des knapp bemessenen Projektzeitplanes bauten die Untersuchungen hauptsachlich
auf halbstandardisierten Interviews mit der Lokalbevilkerung der Region Ghandruk auf, um
Informationen uber die in den letzten Jahren aufgetretenen Naturgefahren, deren Ursachen und
Auswirkungen sowie das Risikomanagement vor Ort zu erhalten. Diese Interviews wurden mit
Experten vor Ort durchgefiihrt. Um ein mdoglichst objektives Bild der Situation des Untersu-
chungsgebietes zu erstellen, wurden die aus den verschiedenen Quellen gewonnenen Informati-
onen abgeglichen und im Gelande Uberprift.

Im Untersuchungsgebiet wurden beispielhaft Schaden und Préventionsmanahmen fotografisch
dokumentiert und bewertet. Auf Grundlage der topographischen Karte von Ghandruk (vgl.
H.M.G, SURVEY DEPARTMENT, 2001) wurden alle sichtbaren Hangrutschungen in einem aus-
gewahlten Teil des Untersuchungsgebietes kartiert und dabei nach GroRe und Alter unterschie-
den (vgl. Abb. 5 und 6). Das Alter der Hangrutschungen wurde durch Aussagen der Lokalbe-
volkerung erfasst und mit dem Alter der auf der Rutschung wachsenden Vegetation verglichen.
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AufRerdem wurden in die Karte die durch Hangrutschungen geféhrdeten Gebiete eingetragen.
Welche Gebiete als gefahrdet eingestuft wurden, héngt von folgenden Kriterien ab: Hinweise
aus der Bevolkerung, Steilheit des Hanges, Vegetationsform und Vorhandensein sichtbarer
Schwachstellen. Letztlich kann dies aber nur eine subjektive Bewertung der Verfasser sein, da
der begrenzte zeitliche Rahmen des Projekts objektive Bewertungsmethoden, wie die Erstellung
mehrjahriger Messreihen, nicht ermdglichte.

2. ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN
2.1 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich im Distrikt Kaski von der Ortschaft Birethati, dem Modi
Khola Tal nordwarts folgend, bis hin zum Annapurna Base Camp (ABC). Das Kerngebiet der
Untersuchungen liegt rund um die Ortschaft Ghandruk, die sich ca. 25 km nordwestlich der
Distrikthauptstadt Pokhara auf einer Hohe von 1.900 m iber NN im tief eingeschnittenen Modi
Khola Tal befindet. Nach Norden steigt das Geldnde zum ABC bis zu einer Héhe von 4.130 m
uber NN an. Die maximale Hohendifferenz vom Gipfel der Annapurna | (8.091 m tber NN)
nach Birethati (1.025 m Uber NN) betragt 7.066 m auf einer Distanz von rund 32 km.

Der sudliche Teil des Untersuchungsgebietes liegt in der Mittelgebirgsregion Nepals und ist
geprégt von subtropischem, monsunalen Klima (vgl. Abb. 3). Von Juli bis September bringt der
Monsun feuchte Luft von Slidwesten heran, die sich an dem nach Norden hin ansteigenden
Geléande abregnet. Im Modi Khola Tal durften nur geringe Lee-Effekte beziiglich des Nieder-
schlags auftreten, da es in Nord-Sudrichtung verlduft. Die Niederschldge um Ghandruk weisen
ein charakteristisches Maximum in den Monaten Juni bis September auf (vgl. Abb. 4), das in
kausalem Zusammenhang mit tempordren Hanginstabilitaten steht. Allein in diesen Monaten
fielen 1999 rund 84 % der Jahresniederschlége.
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Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht vor allem aus Gneisen, Kalksteinen,
Amphibolithen und Quarziten. Diese zur indischen Platte gehdrenden, ehemals waagerechten
Schichten wurden in u-férmigen Decken nach oben gebogen und liegen nun schrag, von Siiden
nach Norden abfallend, vor. Diese parallele Schichtung verlauft bis zur Annapurna-Hauptkette,
die aus machtigen Granitschichten besteht (vgl. HAGEN, 1969). Aufgrund der unterschiedlichen
Méchtigkeit der Gesteinsschichten ergibt sich auf kleinem Raum eine stark differenzierte
Gesteinsabfolge, die die Stabilitat der Hange malRgeblich beeinflusst. Durch die Hérte der
anstehenden Gesteine ist die Ausbildung steiler Hange maglich.

Das Modi Khola Tal I&sst sich in zwei Abschnitte untergliedern. Der sudliche Talabschnitt von
Birethati nach Chhomrong ist ein fluviales Schluchtkerbtal (vgl. ITURRIZGA, 1999:205f.), an
dessen Héngen tief verwitterte Boden vorherrschen. Die dominierende Landnutzungsform in
diesem Talabschnitt ist der Terrassenfeldbau. Die Ortschaften Ghandruk (1.900 m Uber NN),
Landruk (1.640 m tber NN) und Chhomrong (2.170 m Uber NN) sind das ganze Jahr (iber
bewohnt und liegen jeweils in Hangmittellage. Der nérdliche Talabschnitt von Chhomrong bis
zum Annapurna Base Camp weist ab der Himalaya Lodge (2.870 m (ber NN) ein Trogtalprofil
auf, dessen Seiten von Mursturzschuttkegeln flankiert werden (vgl. ITURRIZGA, 1999:205f.). In
diesem Talabschnitt gibt es keine Dauersiedlungen, sondern nur saisonal bewirtschaftete Lodges
flr die Touristen. Das Tal steigt von Stiden nach Norden stetig an. Dabei ist der Hohenanstieg
des Flussniveaus nach Norden geringer als der Héhenanstieg der umgebenden Berge, woraus
nach Norden hin eine Steigerung der potenziellen Reliefenergie resultiert. Die Machtigkeit der
Bdden nimmt talaufwarts drastisch ab. Im nérdlichen Talabschnitt herrschen Frostschuttverwit-
terungsprozesse vor, die Gesteinsschutthalden produzieren (BlockgroRe bis mehrere Meter
Machtigkeit). Demgegenuber steht die subtropische Verwitterung unterhalb von 3.000 m tber
NN, welche die tief verwitterten Boden des stidlichen Talabschnitts bedingt. Aufgrund der Sied-
lungsstruktur des Tals sind Naturgefahren vor allem fiir die Bevélkerung des stdlichen
Talabschnitts relevant. Hier ist die Vegetationsdecke wegen der dichteren Besiedlung und der
intensiveren Landnutzung stark degradiert und das Schadenspotenzial damit héher. Nérdlich
von Chhomrong bedecken sekundére Bergwalder die Hénge, die mit zunehmender Héhe von
alpiner Vegetation abgeldst werden (Baumgrenze bei 3.600 m tber NN).
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2.2 Inventarisierung der Naturgefahren

Im Folgenden wird exemplarisch auf die einzelnen Naturgefahren eingegangen, die im
Untersuchungsgebiet auftreten.

2.2.1 Erdbeben

Die Kollision der Indischen mit der Eurasischen Platte, die zur Bildung des Himalayas gefiihrt
hat, 16st immer wieder Erbeben in ganz Nepal aus, die groRe Schaden anrichten. Exemplarisch
sei hier das Erdbeben in der Grenzregion Bihar-Nepal von 1934 mit einer Starke von 8 auf der
Richterskala genannt (vgl. THAKUR, VIRDlI & PUROHIT, 2001:17ff.). Laut National
Seismological Centre of Kathmandu (vgl. http://www.bytesforall.org/8th/earthquake_nepal.htm)
treten in Nepal jedes Jahr tausende Erbeben mit einer Stérke zwischen 2 und 5 auf der Richter-
skala auf. Rein statistisch gesehen ist es wahrscheinlich, dass sich auch im Untersuchungsgebiet
Erdbeben ereignen. VVon der Lokalbevolkerung haben wir allerdings keine Informationen tber
das Auftreten von Erdbeben und deren Schadenswirkung erhalten kdnnen. Trotz fehlender
Informationen ist davon auszugehen, dass die Bedeutung von Erbeben als ausldsender Faktor
von Massenbewegungen nicht zu unterschéatzen ist.

2.2.2 Hagel und Starkregen

Hagel tritt im Untersuchungsgebiet laut Aussagen der dortigen Bauern vornehmlich im Mérz
und Oktober auf und kann zu Ernteverlusten fiihren.

Die Klimastation in Ghandruk flihrt keine Statistik (ber einzelne Starkregenereignisse. Laut
Aussagen der Lokalbevoélkerung treten Starkregen hauptséchlich zur Monsunzeit (Juni bis
September) auf und verursachen Oberflachenabtrag von Lockersedimenten, Destabilisierung der
Hange durch Wasseriibersattigung, Schiaden am Bewdésserungssystem, sowie Uberschwemmun-
gen vor allem an den Flissen Kimron und Modi. Im Jahr 2000 hat ein Starkregenereignis eine
Flut bei den beiden oben genannten Flissen ausgelost, die betrachtlichen Schaden angerichtet
hat (vgl. Kap. 2.2.3). Beispielhaft fur den Oberfldchenabtrag durch Niederschldge in Kombina-
tion mit Trittschdden durch Mulitrecks ist der Weg von Khomrondada hinunter zum Kimron
Khola. In der Mitte des Weges sieht man eine Bodeninsel, die der Umsptilung des abflieRenden
Wassers widerstanden hat und durch ihre Héhe (etwa 80 cm) verdeutlicht, wie tief der Weg in
den Boden eingeschnitten ist. Auch der direkte Bodenabtrag durch auftreffende Regentropfen
wird hier deutlich. Man sieht kleine Bodensaulen, die von jeweils einem Stein gekront werden,
der das direkt darunter liegende Feinsediment vor dem Aufprall von Regentropfen schiitzt. Dies
verdeutlicht nochmals die Bedeutung einer flichenhaften Vegetationsdecke, die den Boden
schitzt. Der Oberflachenabfluss filhrt auRerdem zur Unter- oder Uberspiilung der Wege und
beschadigt diese, da sie zumeist unbefestigt bzw. nur mit lockeren Steinplatten abgedeckt sind.
Das abflieRende Wasser spiilt das Feinmaterial zwischen und unter den Steinplatten heraus und
verursacht damit eine Destabilisierung des Weges. Die notwendigen Instandsetzungen der Wege
sind sehr arbeitsintensiv und werden in der Regel nur von der Lokalbevélkerung durchgefiihrt.
Der dabei entstehende 6konomische Schaden besteht in der enormen Bindung von Arbeitskraft.
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2.2.3 Hochwasserereignisse

Hochwasserereignisse treten im Untersuchungsgebiet immer wieder auf und werden vor allem
durch starke Niederschlage wéhrend des Monsuns ausgeldst. Die Hochwasserereignisse
beeintrachtigen direkt nur die Gebiete in der Talsohle durch Uberschwemmung und Zerstérung
von Bricken und Wegen. Die erosive Wirkung des Flusses auf die HangfuRBe verstérkt sich bei
Hochwasserereignissen und kann Massenbewegungen auslésen (vgl. Foto 1).

Der von Stdwesten kommende Monsun trifft auf die Himalaya-Hauptkette und regnet dort ab.
Diese Niederschlage werden hauptséchlich vom Kimron Khola in den Modi Khola entwassert.
Das Hochwasserrisiko im Modi Khola Tal ist daher stidlich der Mindung dieses Hauptzuflusses
am groften. Der Kimron Khola weist wahrend der Regenzeit eine starke Wasserflihrung auf und
verlagert des Ofteren sein Bett in der Talweitung vor der Mindung in den Modi Khola. Dies
bedingt eine stdndige Verlagerung der dortigen Briicke, die aus mehreren Baumstdmmen und
Steinplatten besteht. Nach Aussage des Besitzers einer Lodge an der Briicke der Kimron Khola-
Miindung hat es dort beispielsweise 1995 eine stérkere Flut gegeben, die ein Haus weggespult
und ein Menschenleben gefordert hat. Nach diesem Ereignis hat das ACAP mehrere Gabion
Boxes zur Verfligung gestellt, die der Stabilisierung des Flussufers dienen sollen. Die Befesti-
gungen wurden zwar eingebaut, im darauf folgenden Jahr aber wieder weggesplilt. Ein weiteres
Beispiel, nach Aussagen eines Lodgebesitzers in New Bridge, ist das starke Hochwasser im Jahr
2000, das die Briicke am Kimron Khola sowie zwei Briicken am Modi Khola (bei New Bridge
und zwischen Ghandruk-Landruk) zerstorte. Dartiber hinaus hat dieses Hochwasserereignis
mehrere Hangrutschungen zwischen New Bridge und Landruk ausgeldst. Die Dorfbewohner
von New Bridge sammelten Geld, um eine Bambusbricke an einem Standort weiter
flussabwarts zu bauen.

2.2.4 Lawinen

Lawinen kommen im Untersuchungsgebiet ab einer Hohe von 3.000 m tiber NN vor. Besonders
gefahrdet ist das Gebiet nérdlich von Hincu Cave. Der Modi Khola durchflieit dort ein sehr
enges Trogtal, dessen Seitenwdnde vom Hiunchuli und Machhapuchhare gebildet werden.
Deren Gipfel liegen nur 9,6 km auseinander und ihre Vertikaldistanz zum dazwischen liegenden
Talboden betragt tUber 3.000 m. Aufgrund dieser topographischen Gegebenheit wird das
schlucht- bis trogférmige Tal von den Bergflanken mit Schnee- und Eislawinen bestrichen (vgl.
ITURRIZGA, 1999:205). Wie geféhrlich dieser Talabschnitt ist, verdeutlicht zum einen sein
Name ,,Avalanche Track” und zum anderen die Tatsache, dass der Weg immer wieder seinen
Tribut an Menschenleben fordert. Im Jahr 2000 wurden z. B. fiinf israelische Touristen durch
eine Lawine getdtet. Durch Lawinenabgénge kann dieser Talabschnitt fiir mehrere Tage
unpassierbar sein. Lawinenabgange treten nach Aussagen des ACAP vor allem im Juni und Juli
sowie, nach Aussagen eines Lodgebesitzers in Bambu, im Winter auf.

2.2.5 Hangrutschungen

Nach unserer Einschéatzung sind Massenbewegungen, speziell Hangrutschungen, qualitativ und
quantitativ die bedeutendste Naturgefahr im Untersuchungsgebiet und sollen im Folgenden
ausfihrlich behandelt werden.
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2.3 Analyse und Bewertung der Naturgefahr Hangrutschung
2.3.1 Vorkommen und Klassifikation

Massenbewegungen treten im gesamten Untersuchungsgebiet auf und lassen sich anhand der
unterschiedlichen Verwitterungsprozesse in den beiden Talabschnitten nach Art und Form
differenzieren. Im ndrdlichen Talabschnitt tberwiegen Frostschuttverwitterungsprozesse, die
vor allem Muren und Felsstlirze bedingen. Die Sturzschuttkdrper an den Talflanken bestehen
aus grobblockigem Gesteinsmaterial, das einen Blockdurchmesser von acht bis zehn Metern
erreichen kann, wie die Lokalitdt Hincu Cave verdeutlicht (vgl. ITURRIZGA, 1999:205). In
diesem Talabschnitt betrifft das Schadenspotenzial die vier Lodges Himalaya, Deurali,
Machhapuchhare Base Camp und Annapurna Base Camp, den Wanderweg und die Hochweide-
flachen. Dabei ware das grofite anzunehmende Schadensausmal die Zerstérung einer Lodge,
was rein statistisch betrachtet sehr unwahrscheinlich ist — der Anteil der Lodgeflache an der
Gesamtflache des Tals ist sehr gering. Vor Jahren musste allerdings die Lodge Bagar wegen
Lawinengefahr geschlossen werden (vgl. HIMALAYAN MAPHOUSE, 2001). Hier zeigt sich ein
Lernprozess der lokalen Bevolkerung aus Erfahrungen mit der Gefahrdung durch Massenbewe-
gungen, der letztlich zu einer optimalen Auswahl der Lodgestandorte fiihrt und die Wahr-
scheinlichkeit eines Schadensfalles verringert. Die partielle Zerstérung von Hochweideflache
gefahrdet die Weidewirtschaft nicht in ihrer Existenz, da gentigend Ausweichflachen vorhanden
sind.

Demgegeniber stehen die Schaden im sldlichen Talabschnitt, der angesichts seiner intensiven
Flachennutzung ein sehr viel htheres Schadenspotenzial sowie eine sehr viel hohere Schadens-
wahrscheinlichkeit aufweist. Im sidlichen Talabschnitt Gberwiegen Tiefenverwitterungspro-
zesse unter subtropisch-sommermonsunalem Klima, die zur Entstehung mehrerer Meter
méchtiger Béden an den Hangen fiihren. Rutschungen® in diesem Gebiet bestehen vor allem aus
unkonsolidiertem Bodenmaterial und Steinen. Dabei Uberwiegt der muréhnliche Charakter der
vor allem wéhrend und nach der Monsunzeit abgehenden Rutschungen. Wir differenzieren zwei
Arten von Rutschungen hinsichtlich ihrer Lage am Hang:

1. HangfuBrutschungen,
2. Hangmittellagenrutschungen.

Die HangfulRrutschungen werden in Folge der erosiven Wirkung der Flusse an ihren Ufern
induziert. Die Flisse, z. B. der Modi Khola, unterschneiden die HangflRe, verandern damit den
Boschungswinkel des Hanges und destabilisieren somit das aufliegende Lockermaterial.
Besonders nach heftigen Niederschlagsereignissen steigt hier die Rutschungsgefahr (vgl.
Kap. 2.3.3 und 2.3.4), zum einen aufgrund der starkeren Erosionswirkung des Flusses und zum
anderen aufgrund der Ubersattigung der Boden mit Wasser. Beispielhaft fiir eine solche
Rutschung ist der HangfuR von Landruk — hier ist die Uferbdschung 15 m hoch und mehrere
Terrassen sind vom Modi Khola unterspuilt und weggesplt worden.

Die Hangmittellage bildet den Hauptwirtschafts- und Siedlungsraum der Bevolkerung und stellt
hinsichtlich der etwas geringeren Hangneigung den relativ sichersten Raum beziglich Rut-
schungen dar. Die grofiten Siedlungen Ghandruk, Landruk und Chhomrong wurden erfahrungs-

1 Unter den Begriffen Rutschung und Hangrutschung fassen die Autoren jegliche Massenbewegungen sichtbaren

Ausmalies im sudlichen Talabschnitt zusammen, da hier eine genaue Klassifikation der Massenbewegungen im
Nachhinein nur schwer mdglich ist (ausgenommen sind Bergstiirze).
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gemaR an den sichersten Standorten angelegt. Laut Aussagen der Bevolkerung in Ghandruk hat
es noch nie grolere Schaden durch Rutschungen im Dorf gegeben. Die Expansion der Ort-
schaften fuhrt jedoch dazu, dass Ungunstrdume bezuglich der Hangstabilitat bebaut werden und
somit das Schadensrisiko steigt. Beispielhaft dafur sind die Wegeddrfer von Ghandruk nach
Komrondada (vgl. Kap. 2.4.3) sowie der Sidhang des Kimron Khola zu nennen. Diese
gefahrdeten Gebiete werden vor allem von armen Bevolkerungsteilen (low caste people)
besiedelt, oder es werden dort 6ffentliche Geb&ude errichtet. So musste die auf gefahrdetem
Gebiet bei dem Ort Uri gebaute Schule nach einer groRen Rutschung geschlossen werden, da sie
sich genau Uber dem Abriss befand (vgl. Foto 2). Von solchen Schadensféllen in bebauten
Ungunstraumen abgesehen, beschadigen Hangmittellagenrutschungen vor allem die Terrassen
und das Wegenetz. Die Bebauung der Ungunstgebiete verdeutlicht den geringeren Stellenwert
armerer Bevolkerungsmitglieder und 6ffentlicher Geb&ude gegeniiber der landwirtschaftlichen
Nutzung der Flachen und wohlhabenderen Dorfgemeinschaftsmitgliedern, die sich in den
Landnutzungskonflikten um die weniger geféhrdeten Gebiete durchsetzen.

Die Ergebnisse der Erfassung der derzeit sichtbaren Rutschungen im Gebiet sudlich von
Ghandruk, dem Modi Khola bis Chhomrong folgend, sowie deren Kategorisierung nach GrifRe
und Alter sind in Abb. 5 und Abb. 6 dargestellt.
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Abb. 5: Hangrutschungen des Untersuchungsgebietes nach Groe und Alter (nach eige-
nen Beobachtungen)

Aus Abb.5 geht hervor, dass die kleinen Rutschungen quantitativ den gréften Teil der
Rutschungen bilden und innerhalb von wenigen Jahren verschwunden sind, was auf zlgige
Reparaturarbeiten zurlickzufihren ist. Diese kleinen, alljahrlich auftretenden Rutschungen sind
zumeist Terrassen- und Wegeschéden, die mit den technischen Mitteln der Lokalbevolkerung
leicht zu beheben sind bzw. schnell wieder bewachsen werden. Vergleicht man die Anzahl
mittlerer Rutschungen mit einem Alter von weniger als einem Jahr mit den 1 - 5-jahrigen, so
erkennt man eine quantitative Abnahme mit zunehmendem Alter. Dies lasst den Schluss zu,
dass der groRte Anteil mittlerer Rutschungen innerhalb von wenigen Jahren entweder repariert
oder von der Vegetation so bedeckt wird, dass er als Landschaftsschaden nicht mehr erkennbar
ist. GroRe Rutschungen treten wesentlich seltener auf als kleine, haben aber eine wesentlich
langere Lebensdauer. Die Lebensdauer hangt nicht nur von der GroRe der Rutschung, sondern
auch von ihrer Aktivitat Giber mehrere Jahre ab (z. B. Glimmerschieferrutschungen am Siidhang
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des Kimron Khola Tals, vgl. Foto 3). Die maRgebliche Gefahreneinschatzung der Bevolkerung
héngt unter anderem von dem geologischen Ausgangsmaterial des Hanges ab. Hierbei sind
besonders Glimmerschieferhange geféhrdet, die von der Bevolkerung zumeist nicht genutzt
werden. Beispielhaft sind hierfir der Sldhang der Ortschaft Toja sowie der Sudhang des
Kimron Khola Tals zu nennen. Wenn der Glimmerschiefer parallel zum Hang geschichtet ist,
reicht oft das Gewicht der Phytomasse aus, um den Boden zum Abrutschen zu bringen.
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Abb. 6: Lage der im Untersuchungsgebiet sichtbaren Hangrutschungen (nach eigenen Beobachtungen, Oktober
2002)

2.3.2 Schadenswirkung und Reparaturmaf3nahmen

Die Schadenswirkung von Rutschungen bezieht sich in erster Linie auf Schiaden an Terrassen
und Wegen, seltener sind Gebdude, landwirtschaftliche Nutztiere sowie Personen betroffen.
Treten Schaden durch Rutschungen an Terrassen auf, hat der Besitzer folgende Reparaturoptio-
nen:

vollstdndige Reparatur: Sehr arbeitsaufwandig, vollstandiger Erhalt der Nutzflache;
Aufforstung des Gebietes: Stabilisierung des Hanges, Nutzholzgewinnung, Verlust landwirt-
schaftlicher Anbaufléache;

Brache: Verlust landwirtschaftlicher Anbauflache, Gefahrdung benachbarter Gebiete.
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Schaden durch kleine Rutschungen werden zumeist vollstandig repariert. Bei mittleren und
groleren Rutschungsschaden bleibt dem Besitzer nach individueller Abwégung der Situation oft
nur die Zwangsbrache, da eine Reparatur seine Mittel bei weitem Ubersteigen wirde.

Die Instandhaltung der Terrassen bindet jedes Jahr sehr viel Arbeitskraft. In einer Studie wurden
Bauern in der Mittelgebirgsregion Nepals beztglich Hangrutschungsschéden befragt. 16 % von
ihnen gaben an, im letzten Jahr Hangrutschungen auf ihrem Gebiet gehabt und durchschnittlich
14 Tage fir die Reparatur aufgewendet zu haben (vgl. GERRARD & GARDNER, 2002:52). Der
makro6konomische Schaden dieses Ergebnisses wird erst deutlich, wenn man bedenkt, dass
tiber 80 % der Bevolkerung Nepals in der Landwirtschaft arbeiten. Die Reparaturarbeiten an
sich werden nach der Regenzeit mit der Hand oder einfachen Werkzeugen wie einer Hacke
durchgefiihrt (vgl. POHLE, 1986:21). Wahrend der Regenzeit sind Reparaturarbeiten an den
aufgeweichten, destabilisierten Bdden schlecht mdglich. Maschineneinsatz ist aufgrund der
Kosten, Infrastruktur und Hangneigung nicht méglich. Beschadigt eine Rutschung das Bewasse-
rungssystem bzw. leitet sie den Oberflachenabfluss um, besteht dringender Handlungsbedarf, da
das in die Rutschung flieBende Wasser den Schaden schnell vergroRert (vgl. POHLE, 1986:21).
Die standig auftretenden Beschadigungen des Wegenetzes werden von Hand repariert oder man
sucht sich einen neuen Weg Uber die Rutschung. Direkte Schaden an Gebéuden, landwirtschaft-
lichen Nutztieren und Personen durch Hangrutschungen sind relativ selten, bedeutender sind
hier Unfille beim Uberqueren bestehender Rutschungen.

Die Behebung von Schaden durch Rutschungen obliegt zuerst dem Eigentiimer des Gebietes. Ist
dieser damit uberfordert, kann er sich an das Village Development Commitee (VDC) wenden
und um Hilfe bitten. Das VDC kann Hilfe in Form von Arbeitskraften und Geld zusagen, ist aber
zu keinerlei Leistung verpflichtet. Laut Aussagen der Lokalbevodlkerung hilft das VDC nur bei
groReren Schaden, die die Existenzgrundlage des Betroffenen in Frage stellen wirden. Wenn
der Schaden auf diese Weise nicht behoben werden kann, besteht die Mdglichkeit, beim ACAP
Hilfe zu erbitten. Das ACAP kann nach eigenem Ermessen Gabion Boxes zur Verfligung stellen.
Alles in allem ist der Geschadigte aber zumeist auf sich allein gestellt — die Existenz diverser,
mehrere Jahre alter Rutschungen verdeutlicht dies. Schaden, die das Gemeindeland bzw. die
Wege betreffen, werden durch die dort anséssige Bevolkerung repariert. Das VDC teilt den
Ortsabschnitt ein, der den Schaden zu beheben hat. Die Betroffenen kénnen sich entscheiden, ob
sie Geld fiir die Reparatur bezahlen oder ihre Arbeitskraft zur Verfligung stellen. Wegeschaden
im nordlichen Talabschnitt werden zumeist von den Lodgebesitzern repariert, da es in ihrem
Interesse ist, dass die Touristen sicher zu ihnen gelangen kénnen. Kommen bei einer Rutschung
Menschen ums Leben, kdnnen laut der Distriktverwaltung in Pokhara die Hinterbliebenen eine
Entschadigung in Hhe von bis zu 10.000 NR? beantragen.

2.3.3 Fallbeispiel Komrondada

Die Besitzerin einer durch Hangrutschung gefédhrdeten Lodge berichtete von folgendem
Beispiel: Entlang des Weges von Ghandruk nach Komrondada hat es im August 2002 wéhrend
der Regenzeit eine gréRere Rutschung (10 m breit, 150 m lang) gegeben, die zwei Hauser
bedrohte. Ein Jahr zuvor hatten sich an der Abrisskante Risse gebildet. Wé&hrend starker
Regenfalle haben sich diese Risse vergrofert und die Anwohner sind in das nachste Dorf
geflohen. Als die Rutschung abging, hat sie viele Terrassen mitgerissen und den Boden bis auf

2 75NR = ca. 1 € (September 2002)

60



das Grundgestein abgetragen (vgl. Foto 4). AuRerdem ist der wichtige Touristen- und Handels-
weg zerstort worden, den die Dorfbewohner aus eigener Kraft wieder reparierten. Zuerst haben
sie einen Steinwall zur Uberquerung der Rutschung gebaut — dabei waren etwa 20 Personen
einen Tag lang beschaftigt. Frauen und Méanner haben die Steine herangetragen, junge Manner
die Stutzmauer gebaut. Danach wurde in einem Zeitraum von drei Tagen eine behelfsmaRige
Briicke errichtet, damit die Mulitrecks sicher die Rutschung Uberqueren konnten (vgl. Foto 5).
Zur Finanzierung der Reparaturarbeiten verlangt die Dorfgemeinschaft, die vor allem aus Kami
und Damai besteht, nun Maut von den Mulitreibern. Da die Rutschung hangaufwarts
sichelformig auslauft, besteht die Gefahr, dass bei starken Regenféllen der gesamte
Hangabschnitt mit den Hausern abrutscht. Die Dorfbewohner haben beim ACAP um Hilfe
gebeten. Mit der Begriindung, das Budget sei erschopft, wurden ihnen lediglich sechs
Drahtgestelle fur Gabion Boxes zur Verfugung gestellt. Unserer Einschatzung nach ist eine
Stabilisierung des Hanges mit diesen Mitteln nicht méglich. Der finanzielle Aufwand fir eine
wirksame Stabilisierung wirde den moglichen materiellen Schaden bei weitem uberschreiten.
Zum Schutz der beiden betroffenen Familien misste unseres Erachtens daher eine Umsiedlung
stattfinden.

2.3.4 PraventionsmalRnahmen und Risikomanagement

Grundlegende Voraussetzung fir die Durchfiihrung von PraventionsmalRnahmen und der
Schaffung einer Risikomanagementstruktur ist das Gefahrenbewusstsein bei der Lokalbevolke-
rung. Nur wenn diese das eigene Risiko wahrnimmt, ist sie bereit, Mittel zum Schutz gegen
mogliche Gefahren im Vorhinein aufzubringen. Bei den Interviews mit Bauern und Lodgebesit-
zern zeigte sich, dass die Beschadigung des eigenen Landes durch Rutschungen als Schicksal
angesehen wird, auf das man bestenfalls reagiert. Das Bewusstsein fur die Notwendigkeit von
PraventionsmalRnahmen ist als eher gering einzustufen, was ein Hemmnis bei dem Aufbau einer
Risikomanagementstruktur darstellen kann. Man darf allerdings nicht vorschnell zu dem
Schluss kommen, es gdbe keine Praventionsmalnahmen gegen Rutschungen, denn bei der
Auswahl und Bearbeitung der landwirtschaftlichen Flachen werden durchaus gewisse zur
Stabilitat des Hanges beitragende MalRnahmen geleistet:

Zu steile Hange werden nicht bewirtschaftet;

Hénge, deren geologischer Untergrund instabil ist, werden nicht bewirtschaftet;

Die Uferbdschungen von Béchen werden geschont, damit die Seitenerosion verringert wird;
Die Be- und Entwiésserung der Terrassen wird sorgféltig kontrolliert, um eine Ubersattigung
mit Wasser zu vermeiden (vgl. POHLE, 1986:21);

An den Terrassenrdndern wird Soja angebaut, um diese zu stabilisieren und den Boden mit
Stickstoff zu versorgen (vgl. POHLE, 1986:21);

Brachliegende Flachen werden aufgeforstet, um die Erosion zu verringern;

Die Wege werden oft mit Steinplatten befestigt, um Tiefenerosion beim Oberflachenabfluss
nach Regenféllen vorzubeugen;

Oftmals lasst man oberhalb der Ortschaften am Bergkamm Wald stehen, um Rutschungen,
die die Ortschaft erreichen kdnnten, zu vermeiden.

Die vorhandene Organisationsstruktur — bestehend aus den Village Development Committees

(VDCs) und dem ACAP — versucht, die folgenden PraventionsmalRhahmen zu koordinieren und
durchzufihren:
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Verbauung von Gabion Boxes (vgl. Foto 6) und Bereitstellung von Material zur Stabilisie-
rung und Befestigung gefahrdeter Hange, Wege und Briicken;

Bereitstellung von Baumsetzlingen zur Aufforstung (laut Interview mit dem Senior Ranger
des ACAP besonders Weiden und Kirschen);

Errichtung einer Baumschule fiir Setzlinge in Ghandruk unter der Leitung des ACAP (10.000
Setzlinge pro Jahr);

Beratung und Aufklarung nach Schadensereignissen;

Verringerung des Weidedrucks durch die Schaffung neuer Erwerbsmoglichkeiten im
Tourismus.

Eine genaue Abgrenzung der Zustandigkeiten der beiden Organisationen ist nicht gegeben und
ihr Engagement bei Praventionsmalinahmen ist rein freiwilliger Natur. Die Préventionsmafi-
nahmen gehen in die richtige Richtung, es musste jedoch noch mehr getan werden, besonders
zur Stabilisierung der HangfiiRe. Beispielhaft ist hier die fehlende Befestigung des Hangfulles
bei Landruk sowie der Briicke Ghandruk-Landruk zu nennen, die bereits zum Abrutschen von
Terrassen gefuhrt hat und eine Beschadigung der neuen Metallbriicke nach sich ziehen kénnte.
Um die PréventionsmaBnahmen effektiver zu gestalten und das Existenzrisiko des Einzelnen
durch Rutschungsschéden zu minimieren, ware die Griindung einer lokalen Hangrutschungsver-
sicherung ideal. Nach marktwirtschaftlichen Gesichtspunkten wirde eine solche Versicherung
die Stellung der Bevolkerung als Bittsteller hin zum Birger mit einem rechtlichen Anspruch
verdndern. Die Finanzierung kénnte durch eine geringe Abgabe der Touristen beim Eintritt in
das ACAP-Gehiet sicher gestellt werden®. So wiirde die Bevélkerung direkt an den Einnahmen
des Tourismus partizipieren. Naturlich scheint eine solche MaRRnahme bei derzeitigen Verwal-
tungsstrukturen schwer durchsetzbar, ist aber nach Ansicht der Autoren dringend notwendig.

2.3.5 Positive Aspekte der Hangrutschungen

Hangrutschungen werden zumeist unter negativen Gesichtspunkten betrachtet. Demgegeniiber
steht eine Reihe von positiven Aspekten, die durch eine Rutschung und ihre Folgen entstehen
kénnen. Eine Rutschung fordert neues mineralisches Material an die Oberflache und fuhrt somit
zu einer Auffrischung des Nahrstoffhaushaltes der ansonsten nahrstoffarmen Tropenbdden (vgl.
HAFFNER, 1995:733ff.). Des Weiteren bewirkt eine Hangrutschung die Veranderung diverser
physischer Faktoren wie Wasserhaushalt und Strahlungshaushalt, die eine Neubesiedlung der
Flache mit Pionierarten zul&sst. Bleibt die Rutschungsflache tber Jahre hin ungenutzt, kann auf
ihr ein eigenes Okosystem entstehen, das eine andere Artenzusammensetzung aufweist als das
natiirliche Okosystem dieses Gebietes. So finden verdrangte Arten ein Riickzugsgebiet, in dem
sie ihr Fortbestehen sichern konnen. Die Biodiversitit eines Gebietes kann aufgrund von
Hangrutschungen steigen. Die Wechselwirkung zwischen diesen punktuellen, Rutschungs-
Bedingten Okotopen untereinander sowie mit den angrenzenden Agrarékosystemen kann
besonders fir Tierarten, die unterschiedliche Lebensraume benétigen, von Vorteil sein.

Ein Beispiel fiir ein solches Okotop ist die Blockschutthalde stidlich von Ghandruk. Vor (iber 20
Jahren gab es sudlich von Ghandruk einen Bergsturz, der eine Lange und Breite von jeweils
Uber 400 m aufweist. Die entstandene Blockschutthalde mit grobblockigen Steinen (mehrere
Meter Durchmesser, vgl. Foto 7a/b und Titelfoto) ist teilweise in den Jahren 1993 und 1998
nochmals ins Rutschen gekommen. Dieser Standort weist in Bezug auf den Wasserhaushalt, die

®  Jeder Tourist zahlt 2.000 NR (=26 €) beim Eintritt in das ACAP-Gebiet.
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Bodenméchtigkeit und die Durchwurzelbarkeit extreme Bedingungen auf. Die gravitative
Eigenbewegung der Schutthalde flhrt zu einer standigen Veranderung der physischen Faktoren
und erschwert somit den Pflanzenbewuchs. Nur speziell angepasste Pioniergesellschaften
konnen diesen extremen Lebensraum besiedeln. Bei der Pflanzenbestandsaufnahme waren unter
Anderem folgende Arten vertreten:

Pteridium aquilinium, Berberis asiatica, Artemisia spec., Arundinacea spec., Alnus nepalensis,
Albizia spec., Asparagus racemosus, Rubus clipticus, Persicaria capitata, Persicaria barbata,
Imperata cylendrica, Ficus semicarpifolia, Impatiens spec.

Ein Ortskundiger machte uns auf Nephrolepis cordifolia (Schwertfarn) aufmerksam, der kleine
weilRe Wasserreservoire in seinen Wurzeln hat. Diese Wasserreservoire werden hin und wieder
von Einheimischen zum Durstléschen genutzt. Dartiber hinaus nutzt die Lokalbevolkerung die
Blockschutthalde zur extensiven Viehfuttergewinnung, indem sie hier mit der Sichel Gras
schneidet.

3. SCHLUSSFOLGERUNGEN UND AUSBLICK

Aufgrund der zeitlichen Begrenzung des Projektes konnten die Untersuchungen nur einen
kleinen Einblick in die derzeitige Situation vor Ort geben. Dieser ermdglichte eine anfangliche
qualitative Bewertung der einzelnen Naturgefahren, die tber Langzeitstudien gefestigt werden
misste. Unser Projektansatz sollte den Umgang der Bevolkerung mit Naturgefahren analysieren
und eventuell Handlungsoptionen zur Optimierung des Risikomanagements entwickeln. Es geht
darum, der Uber Jahrhunderte an die natiirlichen Bedingungen gut angepassten Landwirtschaft
eine Organisationsstruktur an die Seite zu stellen, die das Existenzrisiko des Einzelnen
beziliglich Naturgefahren minimiert. Dies kdnnte, wie in Kap. 2.3.4 dargelegt, eine Art Versiche-
rung sein, die sich Uber Einnahmen aus dem Tourismus finanziert und gezielt Praventionsmal-
nahmen organisiert und finanziert. Insbesondere gréRere Malinahmen wie die Stabilisierung von
HangfllRen zur Vermeidung von Hangrutschungen, die von einer kleinen Dorfgemeinschaft
nicht durchfuhrbar sind, wéren damit realisierbar. Hinzu kdme die existenzielle Grundsicherung
aller durch Naturgefahren Geschadigten, wobei die Kastenzugehorigkeit keine Rolle spielen
darf, was angesichts der gelebten Tradition allerdings nur schwer umsetzbar ist. Mit dem
Wegfall von Existenzéngsten ware eine Verbesserung der Lebensqualitét der dortigen Bevolke-
rung verbunden. Bei diesem Konzept muss allerdings die komplette finanzielle Abhédngigkeit
vom Tourismus bedacht werden, die besonders in politisch instabilen Zeiten zu Finanzierungs-
engpassen fuhren kann.

Die existierenden Organisationsstrukturen haben zwar gute Ansatze (vgl. Kap. 2.3.4), aber ihre
vereinzelten Hilfs- oder PraventionsmalRnahmen sind rein freiwilliger Natur. Die Lokalbevélke-
rung hat damit keinerlei Rechtsanspruch auf derartige Leistungen und muss das Existenzrisiko
zumeist alleine tragen. Aufgrund unserer Beobachtungen, Befragungen und Recherchen ist
festzustellen, dass neben den bescheiden anmutenden, positiven Aspekten der derzeitigen
Risikomanagementorganisation noch erhebliche Verbesserungsmanahmen erforderlich sind,
damit den Naturgefahren wirkungsvoll und gezielt entgegengetreten werden kann.
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Foto 1: Durch die erosive Wirkung des Kimron Khola angeschnittener Schwemmkegel am Nordhang des Kimron
Khola Tals (Aufnahme: M. LORNER & C. SCHMELZ).

o

Foto 2: GrofRe Rutschung am Nordhang des Kimron Khola Tals. Oberhalb der Rutschung liegt der Ort Uri, dessen
Schule wegen Rutschungsgefahr verlagert werden musste. Die noch aktive Rutschung ist nach Aussagen der
Anwohner vier Jahre alt und hat bari-Terrassen zerstort. Der geologisch instabile westliche Teil des Hanges ist
zumeist von Wald bewachsen, da die Lokalbevélkerung die Gefahr einer Kultivierung dieses Hanges erkannt hat
(Aufnahme: M. LORNER & C. SCHMELZ).
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Foto 3: Rutschungen auf verwittertem Glimmerschiefer am Sidhang des
Kimron Khola Tals. Auf manchen Teilen ist die Vegetationsdecke komplett
mitgerutscht (Aufnahme: M. LOBNER & C. SCHMELZ).
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Foto 4: Teilstlick der Rutschung bei Komrondada, die den Boden bis auf das
Grundgestein abgetragen hat (Aufnahme: M. LORNER & C. SCHMELZ).



Foto 5: Instandsetzung des durch die Rutschung bei Komrondada zerstorten
Weges durch den Bau einer behelfsmaRigen Briicke und durch den Versuch,
die Rutschung mit Hilfe einer Steinmauer zu stabilisieren (Aufnahme: M.
LORNER & C. SCHMELZ).
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Foto 6: Massive Stabilisierung einer Uferbdschung mit Gabion Boxes neben der Briicke tiber den Ghatte Khola bei
Ghandruk. Nur so ist auf I&ngere Sicht das Briickenfundament zu stabilisieren (Aufnahme: M. LORNER & C.
SCHMELZ).
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Foto 7a/b: Bergsturz siidlich von Ghandruk. Unterhalb der Abrisskante ist ein Streifen mit ca. 20
Jahre alten Alnus nepalensis zu erkennen. Die wenig bewachsenen Teile der Blockschutthalde gehd-
ren zu dem aktiven Gebiet, das 1993 und 1998 nochmals rutschte. Der Kontrast zwischen dem Agrar-
Okosystem mit Terrassen im Vordergrund und der Blockschutthalde mit extremen Standortbedingun-
gen zeigt die positive Wirkung einer solchen Rutschung auf die Biodiversitdt (Aufnahme: M.
LORNER).
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