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1. Einleitung

1 Einleitung

In der Hundezucht stellt die Hiiftgelenksdysplasie (HD) immer noch ein grofes
Problem dar. Trotz der jahrelangen Durchfithrung von Rontgenprogrammen und
deren Bertiicksichtigung bei Zuchtentscheidungen hat sich in vielen Rassen die HD-
Frequenz nur wenig gedndert und es gibt nach wie vor Hunde mit schwerer HD.
Auch in Presseartikeln wird der Erfolg der momentan angewandten
ZuchtmaBinahmen bezweifelt und sogar die Erblichkeit der Hiiftgelenksdysplasie in
Frage gestellt (TOREL, 1997).

Auch der Rottweiler als ein Vertreter der Gebrauchshunde ist von HD betroffen.
Obwohl seit iiber zwei Jahrzehnten Zuchtmaflnahmen gegen HD durchgefiihrt
werden, ist in dieser, ebenso wie in vielen anderen Rassen, nach anfanglich guten
Zuchterfolgen in den letzten Jahren keine deutliche Verbesserung der HD-Situation
mehr eingetreten (LINGAAS und KLEMETSDAL, 1990).

Der Rottweiler findet hdufig als Diensthund bei Polizei und Zoll Verwendung und
wird im privaten Hundesport eingesetzt. Fiir diese Zwecke sollten leistungsfahige,
bei Belastung aber auch gesunde Hunde geziichtet werden. Die langwierige und
teure Ausbildung war vergeblich, wenn sich mit 15 Monaten herausstellt, dass der
Hund nicht HD-frei ist und vermutlich nie voll belastet werden kann.

Eine Bekdmpfung der Hiiftgelenksdysplasie ergibt sich ebenfalls aus dem
gesellschaftlichen Anliegen des Tierschutzes, wie er im § 11 des Tierschutzgesetzes
verankert ist. Danach ist es verboten, Tiere zu ziichten, wenn damit gerechnet
werden muss, dass bei der Nachzucht Schmerzen, Leiden oder Schiden auftreten.
Dieser Paragraph muss auch auf Hunde mit Hiiftgelenksdysplasie angewandt
werden. Dabei ist der Tierschutz in den letzten Jahren zunehmend in den Blickpunkt
der Offentlichkeit geriickt. Es ist daher sehr wichtig, dass ein effizientes
Zuchtprogramm gegen Hiiftgelenksdysplasie durchgefiihrt wird, um einerseits das
Problem zu 16sen, andererseits die Glaubwiirdigkeit und Ernsthaftigkeit der
Rassehundezucht zu dokumentieren.

Bisher beruhen Zuchtprogramme in der Hundezucht meist nur auf der Eigenleistung
eines Hundes (seiner HD-Beurteilung), allerdings wird in zunehmendem MaRe eine

Zuchtwertschitzung aus der Eigenleistung und der Leistung aller Verwandten
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durchgefiihrt. Beim Rottweiler ist dies seit 1990 der Fall, wobei jedoch die
Relativzuchtwerte keinen Einfluss auf die Zuchtzulassung hatten. Sie wurden
zundchst nur innerhalb der Zuchtleitung diskutiert und sind erst seit 1998 fiir die
Zichter verfiigbar. Die Einfiihrung eines Zuchtprogramms mit verbindlicher
Beachtung der Relativzuchtwerte wurde zum 1. Juli 1999 beschlossen und ist
seitdem Bestandteil der Zuchtordnung.

Fiir die sich nur aus der Eigenleistung ergebenden restriktiven Zuchtmaflnahmen
fehlte unter den Hundeziichtern teilweise das Verstindnis, da sie als subjektiv,
zufillig und nicht nachvollziehbar angesehen werden. Durch das Miteinbeziehen
der HD-Befunde der Verwandten in den Relativzuchtwert eines Hundes tritt die
Eigenleistung in den Hintergrund und es wird eine objektivere Aussage iiber den
Wert des Hundes fiir die Zucht getroffen.

In dieser Arbeit wird die HD-Situation beim Rottweiler anhand von sehr
umfangreichem Datenmaterial dokumentiert, eine Erfolgskontrolle der
ZuchtmafBnahmen der Jahre 1985 bis 1995 durchgefiihrt, modellhaft die
Vorgehensweise bei der Entwicklung einer Zuchtstrategie im Bereich der
Parameterschitzung und Zuchtwertschitzung dargestellt und an der realisierten

Situation der Jahrgénge 1996 bis 2000 tiberpriift.
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2 Literaturibersicht

2.1 Rottweiler

Der Rottweiler ist eine sehr alte Hunderasse. Er gehort wie z.B. die Schweizer
Sennenhunde zu den Treibhunden. Sein Ursprung geht bis in die Romerzeit zuriick.
Eine Theorie liber die Rasseentstehung besagt, dass romische Kampf- und
Treibhunde mit den romischen Legionen {iiber die Alpen kamen. Im
siidwestdeutschen Raum, in der Gegend von Rottweil, kam es zur Vermischung mit
einheimischen Hirtenhunden, britannischen und niederldndischen Bullenbeiflern
(SCHANZLE, 1967). Neuere Forschungen iiber das romische StraBennetz belegen
hingegen, dass in Regionen, in denen gegen Ende des 19. Jahrhunderts Treibhunde
erwahnt werden, keine oder nur sehr spérliche romische Handelswege vorhanden
waren (Appenzeller Land, Entlebuch). Entlang der Hauptverkehrswege fehlen
zudem Treibhundevorkommen (RABER, 1993). RABER vermutet deshalb, dass der
Rottweiler aus alten einheimischen Schéfer- und Hirtenhunden entstanden ist.

Das Ergebnis waren in jedem Fall sehr vielseitige Hunde, die zum stdndigen
Begleiter und Helfer der Metzger und Viehhidndler wurden. Die Hauptaufgabe
dieser Hunde war das Treiben und Bewachen der Rinderherden und die
Verteidigung ihres Besitzers und seines Anwesens. Die Zucht erfolgte nur tiber die
Brauchbarkeit und so entstand ein hervorragender Treibhund, der auch als Zughund
verwendet wurde. Die Rasse erhielt den Namen “Rottweiler Metzgerhund”. Da
Rottweil im Mittelalter einen bedeutenden Viehmarkt hatte und der Rottweiler von
den Metzgern sehr geschitzt wurde, fand er auch iiber die Grenzen seiner
Heimatstadt hinaus Verbreitung. Als mit dem Aufkommen der Eisenbahn die
Viehtriebe abnahmen, ging auch die Verbreitung des Rottweilers wieder zuriick.

Im Jahr 1907 kam es zur Griindung zweier Klubs, dem “Deutschen Rottweiler
Klub” und dem “Siiddeutschen Rottweiler Klub”, die eine planméaBige
Rottweilerzucht betreiben wollten. Bald darauf wurde noch der “Internationale
Rottweiler Klub” gegriindet und der Stiddeutsche Rottweiler Klub 16ste sich wieder
auf. Die beiden verbliebenen Vereine legten sehr dhnliche Rassekennzeichen fest,

Meinungsverschiedenheiten gab es nur iiber die GroBe und die Unterwolle der
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Tiere. Am 14.08.1921 vereinigten sich die Klubs zum Allgemeinen Deutschen
Rottweiler Klub (ADRK), der bis heute der einzige vom Verband fiir das Deutsche
Hundewesen (VDH) anerkannte Zuchtverein flir den Rottweiler ist.

Im Mittelalter war der Rottweiler also ein reiner Arbeitshund, der als Treib- und
Zughund eingesetzt wurde. Fiir diese Aufgaben sind gesunde Hiiftgelenke eine
wichtige Voraussetzung. Es fand also wahrscheinlich eine sehr strenge Selektion
auf arbeitstaugliche Hunde statt. Die Hunde mit weichen Bidndern und losen
Gelenken, die der Rottweiler mdglicherweise von seinen molosserartigen Vorfahren
geerbt hat, wurden vermutlich, sobald sie eine Lahmheit und verminderte
Arbeitstauglichkeit aufwiesen, ausgemerzt.

Es wird immer wieder die Ansicht geduBlert, dass die Aufstellung eines Standards
Forderungen an den Formwert des Hundes stellt, die wiederum Ursache
verschiedener Krankheiten, wie z.B. HD, sind. Dies ist in einigen Féllen sicher
moglich, aber keinesfalls immer richtig. Die Aufstellung eines Standards fiihrt aber
zweifellos dazu, dass nicht nur der leistungsfdhige Arbeitshund wertvoll ist, sondern
mit dem Aufkommen des Ausstellungswesens auch der schone, dem Standard
entsprechende Hund an Wert gewinnt. Die Selektion hat dadurch eine andere Basis
bekommen und es wird jetzt zusétzlich auch die Schonheit eines Tieres bei der
Zuchtentscheidung beriicksichtigt. So haben Tiere eine Chance, in die Zucht zu
gelangen, von denen man nicht weil3, ob sie oder ihre Vorfahren eine jahrelange
physische Belastung durchgehalten hétten.

Im Standard der FCI (Fédération Cynologique Intérnationale) des Rottweilers wird
ein mittelgrofBer, stimmiger Hund gefordert. Die Grof3e liegt fiir Riiden zwischen 61
und 68 cm, fiir Hiindinnen zwischen 56 und 63 cm. Das Gewicht der Riiden soll ca.
50 kg, das der Hiindinnen ca. 42 kg betragen. Der Rottweiler gehdrt somit zu den
groBwiichsigen und schweren Rassen. Ein Auszug aus dem Rassestandard ist im

Anhang 9.1 wiedergegeben.
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Abbildung 2: Rottweiler im heute gewiinschten Typ (Foto: Kistler)
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2.2 Hiiftgelenksdysplasie

2.2.1 Definition und Vorkommen der Hiiftgelenksdysplasie

Die Hiiftgelenksdysplasie (HD) wurde beim Hund zum ersten Mal von SCHNELLE
(1935) beschrieben. Erst etwa 20 Jahre spater nahm das wissenschaftliche Interesse an
der Krankheit zu und es dauerte nochmals einige Jahre, bis erkannt wurde, welche
Verbreitung sie in den Hundepopulationen hatte (HENRICSON et al., 1965).

Die HD des Hundes ist im Gegensatz zu der Hiiftgelenksdysplasie des Menschen eine
postnatale Entwicklungsstorung, die sich wahrend der Wachstumsphase ausbildet. Als
primédre Ursache wird eine abnorme Gelenkslockerheit angesehen (MANSSON und
NORBERG, 1961; PIERCE et al., 1965). Durch die unzureichende Stabilitit des
Hiiftgelenks kommt es durch unphysiologische Belastungsreize zur Ausbildung eines
flachen Acetabulums und zu einem abgeflachten Femurkopf. In der Folge entstehen
sekundére arthrotische Verdnderungen. Subluxation und Luxation kénnen in schweren
Fillen vorhanden sein. Fiir den betroffenen Hund sind diese pathologischen
Verdnderungen am Hiiftgelenk, je nach Auspriagung, mit Schmerzen und Lahmheit
verbunden. Zu Beeintrachtigungen kommt es hdufig gegen Ende der Wachstumsphase
durch Mikrofrakturen am dorsalen Acetabulumrand und im Alter, wenn es aufgrund
der Arthropathie immer wieder zu entziindlichen Schiiben kommt (MATIS, 1995).

Da die Hiiftgelenksdysplasie beim Hund weit verbreitet ist - beispielsweise waren in
einer Untersuchung mit 22.472 Hunden aus 30 Rassen 20 % der Tiere betroffen
(KELLER und CORLEY, 1989) - hatte die Bekampfung der Krankheit in den letzten
20 Jahren einen sehr hohen Stellenwert. Die konservative Behandlung betroffener
Tiere erfolgt rein symptomatisch mit schmerzlindernden und entziindungshemmenden
Medikamenten, begleitet von didtetischen Maflnahmen zur Gewichtsreduktion. Diese
Therapie fiihrt nicht zur Heilung, sondern dem Tier werden lediglich die Schmerzen
genommen. Um eine dauerhafte Verbesserung des Zustandes zu erreichen sind
aufwendige und teure Operationen notwendig. Unter anderem konnen folgende

Techniken angewandt werden (MATIS, 1995):
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* Denervation des Hiiftgelenks

* Durchtrennung des Musculus pectineus

* Tenotomie des Musculus iliopsoas

* Femurkopfresektion

* intertrochantére Varisationsosteotomie

* dreifache Beckenosteotomie

* Hiiftgelenksendoprothese

Beim Hund bestehen zwischen den Rassen grofle Unterschiede in Ausprigung und
Frequenz der Hiiftgelenksdysplasie. Prinzipiell kann die Hiiftgelenksdysplasie bei
allen Rassen vorkommen. ZAKEL (1992) wies nach, dass auch bei einigen kleinen
Rassen Hiiftgelenksdysplasie hdaufig vorkommt. Relativ selten von HD betroffen sind
Hunderassen, die auf Laufleistung geziichtet werden (MUNZER und LOEFFLER,
1984), wie z.B. Windhunde oder Schlittenhunde. Da nur gesunde Hunde
Spitzenleistungen bringen konnen, sind nur sie begehrte Elterntiere. Sobald jedoch die
Selektion nicht mehr auf Laufleistung ausgerichtet ist, tritt auch bei diesen Rassen
Hiiftgelenksdysplasie auf. So beschreibt ACKERMANN (1982) Hiiftgelenksdysplasie
beim Afghanen, einer Windhundrasse.

Anhand der Rontgenergebnisse von 35.285 Hunden aus 38 Rassen neigen nach RISER
(1975) bestimmte Phianotypen eher zur HD. Er stellte folgende Gemeinsamkeiten im
Phénotyp der am wenigsten und am meisten von Hiiftgelenksdysplasie betroffenen

Rassen gegeniiber (Tabelle 1):
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Tabelle 1: HD-Disposition aufgrund des Korperbaus nach RISER (1975)

niedrice HD-Frequenz

Korpergrofie
¢ Gewicht und GrofBle des Ur-Hundes

* gut proportionierte und im
Durchmesser kleine Knochen
* schmaler und langer Kopf

* kleine und gut gewolbte Pfoten

Korperbau

* schlanker, ektomorpher (Renn-,
Jagd-, Kampf-) Typ

* tiefer, schmaler Brustkorb

* enganliegende Haut

* begrenztes Korperfett

* gut ausgebildete und feste Muskeln

* stabile Gelenke mit gut
entwickelten Bandern und Sehnen

* gut koordinierte Géange, flink und
leichtfiiBBig

Wachstumsschema

* Welpen bei der Geburt klein

* langsames Wachstum

* gpitreif

* guter, aber nicht unbegrenzter

Appetit

hohe HD-Frequenz

Riesenrasse, 2 - 3 faches Gewicht des
Ur-Hundes

grobe und im Durchmesser grofe
Knochen

breiter, zu grofer Kopf

zu groBe und gespreizte Pfoten

staimmiger, akromegaler,
endomorpher Typ

fassformiger Brustkorb

lose; dicke und faltige Haut
Korperfett im Ubermalf

Muskeln ungeniigend in Menge und
Tonus

Instabile Gelenke mit weichen
Béndern und Sehnen

langsamer, linkischer, schwerfalliger,

wenig koordinierter Gang

frithes, schnelles Wachstum
fett und schwer fiir ithr Alter
frihreif

exzessiver Appetit
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Nach diesen Ergebnissen tendiert der Rottweiler aufgrund seiner Physiognomie eher
zu einer hohen HD-Frequenz und stellt aus diesem Grund ein gutes Beispiel fiir

populationsgenetische Studien der HD dar.

2.2.2 Diagnostik der HD

2.2.2.1 Klinische Symptome
Die Diagnosestellung nur anhand klinischer Befunde ist nicht moglich (BOUW, 1982).

Es gibt zwar eine Reihe klinischer Symptome, die bei HD auftreten, sie sind jedoch
nicht spezifisch und treten nicht bei jedem Hund auf. Die klinischen Symptome sind
nicht unbedingt mit der Schwere der Erkrankung korreliert (WAMBERG, 1967).
WAMBERG (1961) beobachtete bei 20 % der Hunde mit HD klinische Symptome.
WIENRICH (1973) findet bei Hunden, die als HD-Ubergang oder leichte HD beurteilt
wurden, meist keine Symptome. 28 % der Tiere mit mittlerer HD und 43 % der Hunde
mit schwerer HD hatten auch Symptome.

In der Literatur (HENRICSON und OLSSON, 1959; BERGE, 1960; WAMBERG,
1961; LOEFFLER, 1964; HENRICSON et al., 1965; SCHLAAF, 1968; SCHIMKE
und PAATSAMA, 1993) werden folgende Symptome bei HD genannt: Lahmheit der
HintergliedmaBlen (v.a. nach Belastung), Nachhandschwiche besonders beim
Treppensteigen, ein zogernder, schwankender Gang, Schonen einer Hinterextremitét,
erschwertes Springen, schnelle Ermiidung, die Gliedmalle erscheint verkiirzt, sie wird
in Ruhe nicht voll belastet, Muskelatrophie im Hinterhandbereich, Beschwerden beim
Aufstehen, Hinsetzen oder Hinlegen, Umfallen beim Kurvengehen, Ausgleiten auf
glattem Boden, hahnentrittartiger Gang, geringe Ausdauer, Temperaments-
verdanderungen, verminderter Bewegungsdrang, haufiges Liegen, steife Bewegungen,

Rotation des Sprunggelenks nach auflen, verkiirzte Schrittlange.
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2.2.2.2 Rontgen

Da die klinischen Symptome der HD nur die Folgeerscheinungen eines dysplastischen
Gelenks sind, ist es zur Diagnose unerlésslich, das Gelenk selbst darzustellen und zu
beurteilen. Zu diesem Zweck hat sich die Rontgenaufnahme als das einzige
zuverldssige Mittel durchgesetzt. Um von den Zuchtvereinen anerkannt zu werden,
muss die Aufnahme bestimmten Kriterien entsprechen, die in einer Konferenz 1965
unter der Leitung von Miiller ausgearbeitet wurden (MULLER und SAAR 1966).
BRASS et al. (1978) und BRASS und PAATSAMA (1983) iiberarbeiteten die
Richtlinien.

Uber das Mindestalter, das ein Hund haben muss, um eine sichere Diagnose stellen zu
konnen, gibt es verschiedene Meinungen. RISER (1964) hélt in schweren Fillen eine
Diagnose mit 12 bis 18 Wochen und in leichteren Féllen mit 6 bis 12 Monaten fiir
moglich. LARSEN und CORLEY (1971) fordern hingegen ein Untersuchungsalter
zwischen 18 und 30 Monaten fiir groe Rassen, allerdings sollten die Tiere auch nicht
dlter als sechs Jahre sein, da dann altersbedingte degenerative Gelenksverdnderungen
mit HD verwechselt werden konnen.

Da eine korrekte Beurteilung erst nach Abschluss des Knochenwachstums maoglich ist
(MULLER und SAAR, 1966), ist von der FCI fiir die meisten Rassen ein Mindestalter
von einem Jahr vorgegeben, bei einigen groen Rassen (Bullmastiff, Bordeauxdogge,
Deutsche Dogge, Leonberger, Maremmano, Mastiff, Mastino Napoletano,
Neufundlénder, Landseer, Pyrendenberghund und Bernhardiner) ist ein Mindestalter
von 18 Monaten vorgeschrieben. Rottweiler miissen nach den clubinternen Richtlinien

zur HD-Beurteilung mindestens 15 Monate alt sein.

Vorgehensweise:

Sedation

Um eine Ruhigstellung und ausreichende Muskelrelaxation zu erreichen, wird eine
Sedation des Hundes gefordert (BRUYERE, 1972; FICUS et al., 1990; HENRICSON
et al., 1965; LOEFFLER, 1979; MULLER und SAAR, 1966; PRIEUR, 1978; RISER,
1964; TELLHELM und BRASS, 1989). Sie ermoglicht oft erst eine korrekte
Lagerung, da sich besonders Hunde mit Coxarthrosen (LOEFFLER, 1979) und HD
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gegen die starke Streckung wehren (MULLER und SAAR, 1966) und damit sich selbst
und die beteiligten Personen gefahrden. AuBBerdem wird durch den Muskeltonus des
unsedierten Hundes eine Lockerheit des Gelenks verdeckt und es konnen so besonders
Ubergangsformen oder leichte HD iibersehen werden (TELLHELM und BRASS,
1989).

Lagerung

Fiir die HD-Diagnostik nach FCI gibt es zwei Lagerungen (MULLER und SAAR
1966)

Position I: Lagerung im ventrodorsalen Strahlengang mit gestreckten
HintergliedmaBlen (Abbildung 3)

Position II: Lagerung im ventrodorsalen Strahlengang mit gebeugten
HintergliedmaBlen (Abbildung 4)

Die Aufnahme in Position II wird von BRASS et al. (1978) zur endgiiltigen
Beurteilung noch gefordert. Heute wird sie nur noch von wenigen Zuchtvereinen
routinemaBig verlangt (Belgische Schéferhunde, Eurasier, Langhaar-Schiaferhunde und
Leonberger), ist aber fiir Obergutachten vorgeschrieben (TELLHELM und BRASS,
1989; VDH-ZUCHTORDNUNG, 2000). SCHNEIDER-HAISS und LOEFFLER
(1987) halten die Aufnahme in Position II zur zweifelsfreien Beurteilung fiir
erforderlich, da sie besonders im sensiblen Bereich zwischen Ubergangsform und
leichter HD entscheidende Hinweise zur sicheren Diagnose liefert.

Bei beiden Aufnahmetechniken soll das Becken moglichst symmetrisch gelagert sein.
Ob ein Becken verkantet, d.h. in der Liangsachse gedreht ist, ist am besten daran
erkennbar (LOEFFLER, 1989 und 1990a), dass die beiden Darmbeinfliigel und
Foramina obturata gleich abgebildet sind. Ein weiteres empfindliches Kriterium ist die
Darstellung des Schambeins am Ubergang zum Darm- und Sitzbein. Eine Verkippung
des Beckens, d.h. eine Drehung in der Querachse, ist wesentlich schwieriger zu
erkennen. Sie flihrt aber dazu, dass Bezugspunkte fiir Messungen nicht mehr eindeutig
festgelegt werden konnen. Die Messungen des Norbergwinkels konnen, je nachdem
welcher Bezugspunkt gewdhlt wird, am gleichen Hund um bis zu 10° schwanken.

Bei einer Verkippung nach ventral ist der kaudale Teil des Beckens weiter von der

Filmebene entfernt. Dazu kommt es bei ungeniigender Streckung, bei Adipositas
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(Fettpolster auf der Kruppe) und bei Aufnahmen in Position II, wenn die
Hinterextremitdten zu stark nach kranial zeigen. Der kraniolaterale Pfannenrand ist
dann nicht mehr eindeutig abgrenzbar und erscheint “verddmmert”. Bei einer
Verkippung nach dorsal ist der kraniale Teil des Beckens von der Filmebene
abgehoben. Dazu kommt es, wenn der Hund ungeniigend anésthesiert ist und dadurch
Schmerzen hat, zu stark gestreckt wird und einen Hohlriicken macht. Der
kraniolaterale Pfannenrand stellt sich dann doppelt konturiert und vermindert
schattendicht dar (HENNINGER, 1992; HENNINGER und KOPPEL, 1994).

In Position I sollen die Oberschenkel parallel und gut gestreckt sein. Die Streckung ist
daran zu erkennen, dass das distale Ende des Femurs im Vergleich zum proximalen,
nicht vergrofert erscheint. AuBBerdem muss sich die Patella auf der Hohe des medialen
vesalischen Sesambeins befinden (TELLHELM und BRASS, 1989) und moglichst
dessen distalen Pol erreichen. Bei ungeniigender Streckung ergibt sich ein, in
Einzelféllen um bis zu drei Grade, besserer HD-Befund (TOLHUYSEN, 1997). Die
Oberschenkel miissen so eingedreht werden, dass die Patella zwischen den beiden
Femurkondylen abgebildet wird.

In Position II sollen die Oberschenkel in einem Winkel von 45° nach kraniolateral
zeigen und der Trochanter major muss sichtbar sein. Das Becken darf im kaudalen
Bereich nicht vom Tisch abgehoben sein, da es sonst verkiirzt dargestellt wird und die
Beurteilung der Knochenstrukturen im Bereich der Fossa trochanterica erschwert oder

unmoglich gemacht wird.
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Abbildung 3: HD-Rontgenaufnahme mit gestreckten Hintergliedmal3en (Position I)
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Abbildung 4: HD-Rontgenaufnahme mit gebeugten Hintergliedmal3en (Position II)

VEIT (1991) fertigte Rontgenautnahmen am stehenden Hund an und verglich sie mit
der tiblichen Aufnahmetechnik. Sie kommt zu dem Schluss, dass die neue Methode fiir
die Routinediagnostik ungeeignet ist, da dysplastische Verdnderungen nicht sicher
erkennbar sind und so viele Hunde als HD-frei eingestuft werden, die in den
Standardpositionen nicht als frei beurteilt werden. AuBBerdem lassen sich nicht alle
Hunde rontgen, die Abbildungsqualitit ist schlechter, man bendtigt ein mobiles
Rontgengerdt und es ist kein eindeutiger Bezugspunkt fiir die Messung des

Norbergwinkels gegeben.

Qualitit der Rontgenaufnahme

Die Anforderungen, die an eine Rontgenaufnahme gestellt werden miissen, sind um so
schirfer, je strenger die Selektion in der betreffenden Population ist, da besonders zur
Differenzierung zwischen HD-frei und HD-Ubergang eine sehr gute

Detailerkennbarkeit wichtig ist (LOEFFLER, 1989). Die Rontgenaufnahmen miissen
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eine geniigende Grundschwirze aufweisen, diirfen weder unter- noch tiberbelichtet
sein. Sie sollten frei von Artefakten, wie Flecken und Folienfehlern sein, da es zu
Verwechslungen mit pathologischen Prozessen kommen kann. Sie diirfen nicht
verwackelt sein und die Spongiosastruktur des Knochens im Bereich von Acetabulum
und Femurkopf und -hals sollte erkennbar sein. Fiir HD-Aufnahmen sollte besonders
bei groen Rassen (ab etwa 30 kg) ein Raster verwendet werden (LOEFFLER, 1979;
TELLHELM und BRASS, 1989).

Auf der Rontgenaufnahme sollte moglichst das gesamte Becken und die Femora
einschlieBlich der Kniegelenke zu sehen sein (TELLHELM und BRASS, 1989). Bei
den meisten Rassen ist dazu ein Format von 30 x 40 cm fiir Aufnahmen in Position I
notig. Bei Riesenrassen sollen zumindest die Femurkondylen mit der Patella
abgebildet sein. Auf eine Abbildung des kompletten Beckens kann eventuell verzichtet

werden.

Die Aufnahmen miissen eindeutig einem Hund zugeordnet werden konnen. Auf der
Rontgenaufnahme ist deshalb mindestens Rasse, Zuchtbuch- und Tdtowiernummer,
Aufnahmedatum und die Bezeichnung der rechten oder linken Seite anzugeben
(BRASS et al., 1978). LOEFFLER (1979) fordert zusitzlich Name und Anschrift des
Besitzers, Geschlecht, Name, Geburtsdatum und Alter des Hundes und Name des
Rontgentierarztes. Die Angaben miissen permanent auf dem Rontgenbild vermerkt
sein (TELLHELM und BRASS, 1989; MEISEN und FLUCKIGER, 1993);
Klebeetiketten geniigen nicht.

2.2.3 Beurteilung der Rontgenaufnahme

Um HD-Rontgenaufnahmen beurteilen zu konnen, wurden in den vergangenen Jahren
zahlreiche Methoden entwickelt. Das Ziel war es immer, einen moglichst einfachen,
reproduzierbaren Beurteilungsmodus zu finden. Als einzige Methode hat sich in
Deutschland bisher die Beurteilung nach FCI durchgesetzt, die sich auf die Messung

des Norbergwinkels stiitzt.
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2.2.3.1 Winkelmessung nach NORBERG
Die Winkelmessung nach NORBERG (1964) beurteilt den Sitz des Femurkopfes in

Relation zum Acetabulum. Zur Messung werden mit einer speziellen Schablone die
Mittelpunkte beider Femurkopfe bestimmt und mit einer Linie verbunden. Der Winkel
zwischen dieser Geraden und der Geraden durch den Mittelpunkt eines Femurkopfes
und dem kranialen Acetabulumrand wird bestimmt (Abbildung 5). Als unterste Grenze
fiir ein physiologisch ausgebildetes Acetabulum werden 105° angesehen. Sind die
Winkel der beiden Gelenke unterschiedlich, so wird der kleinere zur Bewertung
herangezogen. Bei Vorliegen einer HD ist das Acetabulum abgeflacht, der
Gelenkschluss ist lockerer und der Femurkopf bewegt sich nach lateral. Dabei wird der
Norbergwinkel kleiner. NORBERG unterscheidet nur zwischen HD-frei und HD-
Befall. Heute werden bei der FCI-Einteilung den verschiedenen HD-Graden
Norbergwinkel zugeordnet. NORBERG fiihrte die Messungen nur in Position I durch,
heute wird in erster Linie die Aufnahme in Position I verwendet, da durch die
Streckung eine eventuelle Gelenkslockerheit sichtbar wird und sich auf den
Norbergwinkel auswirkt. Voraussetzung fiir die Anwendung dieser Methode sind
runde, nicht zu stark veridnderte Femurkdpfe (MULLER und SAAR, 1966;
LOEFFLER und VOLCKART, 1969), da sonst der Mittelpunkt nicht exakt bestimmt
werden kann. Bei einem abgeflachten kranio-lateralen Pfannenrand ist darauf zu
achten, dass dieser keinen Anteil an der physiologischen Pfannenbildung hat und nicht
mit in die Messung einbezogen werden darf, da der sonst gemessene Winkel

wesentlich groBer ist (TELLHELM und BRASS, 1991).
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Abbildung 5: Messung des Norbergwinkels (o) am Rontgenbild

2.2.3.2 Auswertung nach den Richtlinien der FCI

In Deutschland und den meisten europdischen Liandern werden die HD-Rontgenbilder
nach den Richtlinien der FCI beurteilt (BRASS et al., 1978). Diese Beschreibung gilt
fiir Hunde im Alter zwischen ein und zwei Jahren, es konnen aber auch iltere Tiere
beurteilt werden, allerdings sind dann arthrotische Verdnderungen dem Alter des
Hundes entsprechend nicht iiberzubewerten. Die Rontgenaufnahmen werden in fiinf

verschiedene Grade nach folgenden Beschreibungen eingeteilt:

Kein Hinweis fiir HD (A)

Der Femurkopf und das Acetabulum sind kongruent und der Winkel nach Norberg (in
Position 1) ist 105° oder groBBer. Der kraniolaterale Rand des Acetabulums zeigt sich
scharf oder in geringem Maf} abgerundet. Der Gelenkspalt ist eng und gleichmaBig.

Bei hervorragenden Hiiftgelenken umgreift der kraniolaterale Acetabulumrand den
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Femurkopf etwas weiter nach laterokaudal. Beim Rottweiler werden diese Tiere als

"HD -" bezeichnet (Abbildung 6).

Abbildung 6: Rontgenbild eines HD-freien Rottweilers

Ubergangsform (verdichtig fiir HD, B)

Entweder sind Femurkopf und Acetabulum in geringem Mafe inkongruent mit einem
Norbergwinkel (in Position I) von 105° oder gréBer, oder der Norbergwinkel ist
kleiner als 105°, wobei der Femurkopf und das Acetabulum kongruent sind. Geringe
Unschéarfen am kranialen, kaudalen oder dorsalen Acetabulumrand konnen vorhanden

sein. Beim Rottweiler werden diese Tiere als "HD +/-" bezeichnet.

Leichte HD (C)
Femurkopf und Acetabulum sind inkongruent, der Norbergwinkel ist grofBer als 100°
und/oder der kraniolaterale Acetabulumrand ist in geringem Malle abgeflacht.

Unscharfen oder hochstens geringe Anzeichen osteoarthrotischer Verdanderungen des
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kranialen, kaudalen oder dorsalen Acetabulumrandes konnen vorhanden sein. Beim

Rottweiler werden diese Tiere als "HD +" bezeichnet.

Mittlere HD (D)

Es ist eine deutliche Inkongruenz zwischen Femurkopf und Acetabulum mit
Subluxation sichtbar. Der Norbergwinkel ist grofer als 90° (nur als Referenz). Der
kraniolaterale Acetabulumrand ist abgeflacht und/oder osteoarthrotische Merkmale

sind vorhanden. Beim Rottweiler werden diese Tiere als "HD ++" bezeichnet

(Abbildung 7).

Abbildung 7: Rontgenbild eines Rottweilers mit mittlerer HD

Schwere HD (E)
Auftillige dysplastische Verdanderungen an den Hiiftgelenken, wie z.B. Luxation oder
deutliche Subluxation, Norbergwinkel unter 90°, deutliche Abflachung des kranialen

Acetabulumrandes, Deformierung des Femurkopfes (pilzformig, abgeflacht) oder
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andere osteoarthrotische Merkmale sind vorhanden. Beim Rottweiler werden diese

Tiere als "HD +++" bezeichnet (Abbildung 8).

Abbildung 8: Rontgenbild eines Rottweilers mit schwerer HD

Auf die Beurteilung der Subluxierbarkeit des Gelenkes wird sehr viel Wert gelegt, da
hierin die Pathogenese der HD vermutet wird. Die meisten Gutachter halten eine
Subluxation auf der gestreckten Aufnahme fiir pathologisch.

Hingegen ist SCHAWALDER (1989) der Meinung, dass eine Subluxation auf der
gestreckten Aufnahme ohne sekundidre Gelenksverdnderungen, die sich in der
gebeugten Aufnahme spontan reponiert, nicht als pathologisch angesehen werden darf.
Sie wird seiner Meinung nach durch eine vermehrte Antetorsion und Valgusstellung
des Femurs verursacht, die bei einigen Rassen (z.B. Berner Sennenhund, Deutsche
Dogge, Bernhardiner, Pyrenden Berghund) haufig vorkommt. Beim Rontgen in
physiologischer Position (stehend) =zeigten die Tiere optimale
Artikulationsverhéltnisse. Auch beim Nachrontgen im hohen Alter waren keine

Coxarthrosen erkennbar, obwohl die Gelenkslockerheit nach wie vor vorhanden war.
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SCHAWALDER (1989) vertritt deshalb die Ansicht, dass es sich bei der Subluxation
in gestreckten HD-Rontgenaufhahmen um eine, infolge vermehrter Antetorsion,
lagerungsbedingte und mit brachialer Gewalt am relaxierten Tier provozierte, d.h.
1atrogene, “Erkrankung” handelt.

LUST et al. (1980a, 1980b) und LUST und SUMMERS (1981) wiesen allerdings
nach, dass es nur gelingt Femurkdpfe zu subluxieren, wenn sich in den Hiiftgelenken
abnorm viel Synovia befindet. Gesunde Gelenke lassen sich auch in Narkose nicht
subluxieren.

Da bei der Aufnahme in Position I keine Standardisierung der subluxierenden Kréfte
erreicht werden kann, lassen solche Rontgenaufnahmen keinen sicheren Schluss iiber
den Grad der Gelenkslockerheit zu. Die Beachtung der Subluxation kann geradezu
Fehlinterpretationen nichtluxierter Gelenke provozieren, zumal wenn die rontgenden
Tierdrzte bemiiht sind, "gute" Aufnahmen im Interesse des "guten" Ergebnisses zu
machen und die Femurkopfe moglichst stark einpressen. Ein Hund kann in der
gleichen Narkose je nach Lagerung sehr unterschiedlich beurteilt werden. In den USA
(SMITH et al., 1990) und in der Schweiz (FRIEDRICH, 1996; FLUCKIGER et al.,
1997) wurde deshalb ein Subluxationsindex entwickelt. Mittels einer kontrollierten

Stressaufnahme wird das Gelenk subluxiert und die Gelenkslockerheit gemessen.

2.2.3.3 Rontgendichte

Die Rontgendichte gibt an, wie viele Tiere einer Population HD-gerontgt wurden.
Dabei werden nur Tiere beriicksichtigt, von denen “offizielle” HD-Aufnahmen
vorliegen. Es fallen also alle Hunde aus der Statistik, die beim Rontgen zu jung waren,
d.h. das vorgeschriebene Mindestalter (Rottweiler 15 Monate) noch nicht erreicht
hatten. AuBlerdem sind alle die Tiere nicht enthalten, bei denen zwar eine Aufnahme
angefertigt, aber nicht eingeschickt wird, weil bereits der Haustierarzt eine Beurteilung
vornimmt und der Besitzer die Kosten der offiziellen Auswertung sparen oder eine
Veroffentlichung des Ergebnisses vermeiden mochte. Die Rontgendichte ist ein
wichtiger Parameter, um die HD-Situation in einer Population korrekt einschétzen zu

konnen. Dazu gehort aber auch das Wissen iiber die in der Rasse iiblichen Praktiken
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und Traditionen. Wird in einer Rasse z.B. keine Geschwister- und/ oder
Nachkommenpriifung praktiziert und ist nur das Urteil iiber den Zuchthund selbst
relevant, ist die Vorselektion zur Vermeidung von Gutachterkosten vertretbar und
primér nicht verwerflich. Bei einer Umstellung der Zuchtstrategie bedarf es dann

jedoch einer Umerziehung der Tierbesitzer, die oft schwierig ist.

MAKI et al. (2000) finden bei finnischen Rottweilern der Geburtsjahrgéinge 1988 und
1992 eine Rontgendichte von 48,4 %. LINGAAS und HEIM (1987) erwidhnen bei
norwegischen Rottweilern eine Rontgendichte von 39 %. CORLEY (1992) beobachtet
bei amerikanischen Rottweilern von 1972 bis 1980 eine Rontgendichte von 41,3 %
und von 1981 bis 1988 von nur 16,3 %. WILLIS (1986) findet bei Rottweilern in
Grofbritannien eine Rontgendichte von 11 %. Allerdings berechnet sich die Frequenz
aus den Eintragungen in das Zuchtbuch im Jahr 1982 und den gerdntgten Hunden der
ersten 10 Monate des Jahres 1984. Die exakte Rontgendichte wird also geringfiigig

hoher liegen.

2.2.3.4 HD-Frequenz beim Rottweiler

Der Rottweiler war in den siebziger Jahren stark von HD betroffen (MULLER, 1988;
HOFFMANN et al., 1971). Angaben zum Anteil der erkrankten Tiere schwanken
erheblich zwischen den Populationen. Die Zahlen in Tabelle 2 sind nur bedingt
miteinander vergleichbar, da in der Definition der HD-Grade zwischen den Léndern
Unterschiede bestehen. So wird in der Schweiz nach der Methode von Fliickiger, in
den USA und Kanada nach den Richtlinien der OFA (Orthopedic Foundation for
Animals) und in den iibrigen Léndern nach den Richtlinien der FCI (Fédération

Cynologique Intérnationale) ausgewertet.
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Tabelle 2: HD-Frequenzen beim Rottweiler

Land Zeitraum | Anzahl Frequenz | Quelle
Deutschland | 1968 - 53 % MULLER (1988)
1980
DDR 1968 - 1.018 36,7 % GEISSNER (1977)
1975
DDR 1971 336 50 % HOFFMANN et al. (1971) zitiert
nach MARX (1975)
Schweiz 1965 - 18 50 % FREUDIGER et al. (1973)
1973
Schweiz 1991 - 66 38 % FLUCKIGER et al. (1995)
1994
Niederlande | 1976 - 819 50 % BOUW (1982)
1979
Norwegen | 1972 - 1.217 22 % LINGAAS und HEIM (1987)
1984
Schweden | 1972 45 % HENRICSON et al. (1972)
Dénemark, |1967 336 54 % HENRICSON (1967a)
Finnland,
Schweden
Israel 1971 - 121 44 % BARGAI et al. (1988)
1987
USA vor 1971 209 26,3 % LARSEN und CORLEY (1971)
USA 1987 4.142 24,6 % KELLER und CORLEY (1989)
USA 1974 - 37.497 23,3 % CORLEY (1992)
1991
Kanada 1970 - 26 30,8 % MARTIN et al. (1980)
1978

Leider wird die Hiiftgelenksdysplasie bei solchen Statistiken auch innerhalb von

Auswertungsmethoden unterschiedlich definiert, z.B. ist bei der Auswertung nach FCI

nicht immer nachzuvollziehen, ob bei Angaben zur HD-Frequenz HD-Verdacht als

HD bezeichnet wird oder noch als HD-frei eingeordnet wird. Aulerdem ist unbekannt,

ob und inwieweit eine Vorselektion stattfindet.
SWENSON et al. (1997) beobachteten beim Rottweiler in Schweden von 1976 bis
1988 ein Sinken der HD-Frequenz von 46 % auf 13 %.
MAKI et al. (2000) stellen bei 2.764 finnischen Rottweilern im Beobachtungszeitraum
von 1987 bis 1996 einen durchschnittlichen HD-Befund von 1,06 Graden fest, wobei
HD-freie Hunde Grad 0, Grenzfall Grad 1, leichte HD Grad 2 entsprechen.

23
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2.2.4 Heritabilitat

Die Erblichkeit der HD gilt als gesichert. Wihrend GROUNDS et al. (1955), DE
PUGH (1956), HENRICSON und OLSSON (1959) einen monogen rezessiven,
SCHALES (1957 und 1959) und BORNFORS et al. (1964) einen monogen
dominanten Erbgang annahmen, gehen die liberwiegende Zahl der Autoren heute
davon aus, dass es sich bei der HD um ein polygenes Merkmal handelt (HENRICSON,
1967a und 1967b; BEUING und SIMIANER, 1985; SCHIMKE und PAATSAMA,
1993). STUR (1990) diskutiert ein Erklarungsmodell fiir das Auftreten von HD-
betroffenen Nachkommen aus HD-freien Eltern tiber ,,rezessive Schadgene", die durch
Dominanz ihrer Allele iiberdeckt werden. Beim Hovawart (POTSCHER, 1991)
werden diese Hypothesen diskutiert, aber durch die Ergebnisse nicht bestatigt.
Dominanzvarianz ist zu vermuten, wenn die Varianz der Vollgeschwister sich von der
Halbgeschwistervarianz mehr als doppelt abhebt und maternale Umweltvarianz
auszuschlieen ist.

LEIGHTON (1997) stellte Berechnungen fiir das Vorhandensein eines Major-Genes
fiir HD beim Labrador-Retriever und beim Deutschen Schiferhund an. Er vermutet bei
beiden Rassen die Existenz eines Major-Genes, weist aber darauf hin, dass der
verwendete “Major-Gen-Index” das Vorhandensein eines Major-Genes nicht beweisen
kann. Dafiir miissten Kreuzungsexperimente und Segregationsanalysen durchgefiihrt
werden.

Die Heritabilitdt der HD beim Hund ist niedrig bis mittelhoch. Sie schwankt zwischen
den verschiedenen Untersuchungen, abhéngig von der Population und der verwendeten
Methode sehr stark. Auch bei den fiir den Rottweiler geschitzten Heritabilitdaten gibt
es erhebliche Unterschiede zwischen den Angaben (Tabelle 3).

Zum Vergleich werden in Tabelle 4 Angaben iiber den Deutschen Schaferhund
aufgefiihrt. Die geschitzten Heritabilititen schwanken ebenso wie beim Rottweiler je

nach Untersuchung sehr stark. Sie liegen zwischen 0,18 und 0,498.
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Tabelle 3: Heritabilitdtsschdtzungen fiir HD beim Rottweiler

Auswertungs- | Tier- | Methode h’ Standard- | Quelle

methode zahl fehler

FCI 723  |Halbgeschwister- |0,28 GEISSNER (1977)
analyse

FCI 408 Halbgeschwister- |0,05 0,09 LINGAAS und
Korrelation HEIM (1987)

FCI 408 | Vater- 0,44 10,22 LINGAAS und
Nachkommen HEIM (1987)
Regression

FCI 408 | Mutter- 0,13 10,16 LINGAAS und
Nachkommen HEIM (1987)
Regression

FCI 408  |Eltern- 0,06 0,1 LINGAAS und
Nachkommen HEIM (1987)
Regression

FCI 2.764 |REML 0,58 10,04 MAKI et al. (2000)
(Tiermodell)

FCI 2.765 | Vater- 0,48 (0,2 SWENSON et al.
Nachkommen (1997)
Regression

FCI 2.765 | Mutter- 0,18 0,1 SWENSON et al.
Nachkommen (1997)
Regression

3 Category 585 |Halbgeschwister |0,26 WILLIS (1987)

Scheme

Hip-Score 585 |Halbgeschwister |0,39 WILLIS (1987)

Tabelle 4: Heritabilitdtsschatzungen fiir HD beim Deutschen Schiferhund

Auswertungs- | Tier- | Methode h’ Standard- | Quelle

methode zahl fehler

FCI 2.404 |véterl. 0,43 (0,08 HEDHAMMAR et
Halbgeschwister al. (1979)

FCI 2.404 |miitterl. 0,45 (0,08 HEDHAMMAR et
Halbgeschwister al. (1979)

FCI 8.671 |Vollgeschwister [0,353 [0,024 SCHWARZ (1989)

FCI 8.671 |viterl. 0,208 {0,034 SCHWARZ (1989)
Halbgeschwister

FCI 8.671 |miitterl. 0,498 (0,048 SCHWARZ (1989)
Halbgeschwister

Punkte-Index |244 viterl. 0,3 JESSEN und
Halbgeschwister SPURRELL (1972)

Punkte-Index |244 miuitterl. 0,18 JESSEN und
Halbgeschwister SPURRELL (1972)
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2.2.5 Einflussfaktoren auf die Hiiftgelenksdysplasie

2.2.5.1 Geschlecht

Bei der angeborenen Hiiftgelenksdysplasie des Menschen kommen auf einen
betroffenen Mann vier bis sieben erkrankte Frauen (HENRICSON et al., 1966). Beim
Hund konnte bisher in den meisten Untersuchungen keine Geschlechtspradisposition
nachgewiesen werden.

MAKI et al. (2000) konnten in ihrer Untersuchung bei 2.764 finnischen Rottweilern
keinen signifikanten Geschlechtseffekt feststellen.

SWENSON et al. (1997) fanden bei 2.302 untersuchten Rottweilern keinen
signifikanten Geschlechtseffekt. Bei den Labrador Retrievern, Neufundldndern und
Berner Sennenhunden wurde ebenfalls kein Geschlechtseffekt gefunden. Allerdings
stellten sie beim Deutschen Schéferhund (p < 0,001), beim Golden Retriever (p <
0,01) und beim Bernhardiner (p < 0,01) eine signifikant hohere HD-Frequenz bei den
Hiindinnen fest. Die Autoren vermuten ohne experimentellen Hintergrund aufgrund
des rassemissig gebundenen Geschlechtseffektes mindestens zwei Varianten der
Hiiftgelenksdysplasie, wie sie auch beim Menschen auftreten. Die erste Variante ist
bereits bei der Geburt diagnostizierbar und tritt bei weiblichen Individuen weit
hiufiger auf. Die andere Variante ist ebenfalls erblich, tritt aber erst spater auf und hat
einen weniger stark ausgepragten Geschlechtseffekt.

POPOVITCH et al. (1995) wiesen in einer Untersuchung von 74 Rottweilern keinen
signifikanten Geschlechtseffekt nach.

In weiteren Untersuchungen bei verschiedenen Hunderassen wurde ebenfalls kein
signifikanter Geschlechtseffekt fiir HD nachgewiesen (HENRICSON et al., 1965;
KELLER und CORLEY, 1989; KIELIGER, 1976; KREMPL, 1985; LARSEN und
CORLEY, 1971; LEIGHTON et al., 1977, OHLERTH et al., 1998; POTSCHER,
1991; PRIESTER und MULVIHILL, 1972; REED et al., 2000; RISER, 1975;
WILLIS, 1984).

HEDHAMMAR et al. (1979) fanden in ihrer Untersuchung von 2.370 Deutschen
Schéferhunden bei weiblichen Tieren eine signifikant hohere (p < 0,01) HD-Frequenz

(durchschnittl. HD-Grad ménnl. = 1,60; durchschnittl. HD-Grad weibl. = 1,73).
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MARTIN et al. (1980) n = 2.298 stellten hingegen fiir ménnliche Hunde verschiedener
Rassen ein 1,2 fach hoheres Risiko fest, HD zu entwickeln.

SCHWARZ (1989) stellte fiir Deutsche Schiaferhund Riiden ebenfalls ein hoheres HD-
Risiko fest.

Der in den obengenannten Studien beobachtete Geschlechtseffekt beruht
moglicherweise nicht auf genetischen Unterschieden, insbesondere, weil je nach
Studie Riiden oder Hiindinnen stdrker von HD betroffen sein konnen. Die
moglicherweise strengere Bewertung von Riiden durch einzelne HD-Gutachter ist
nicht bewiesen, wird aber von SCHWARZ (1989) als Ursache fiir die schlechteren

HD-Ergebnisse vermutet.

2.2.5.2 Wachstumsgeschwindigkeit

Bei schnellwiichsigen Hunden, zu denen auch der Rottweiler gehort, die friih ein hohes
Gewicht erreichen, hilt die Muskelentwicklung nicht mit dem schnellen
Knochenwachstum mit. Dadurch wird das die Gelenke unterstiitzende
Weichteilgewebe liberlastet und tiberdehnt und es kommt durch Verletzung dieses
Gewebes zu Subluxationen des Gelenks und in der Folge zu HD (RISER 1975). Diese
Hypothese war Gegenstand verschiedener Untersuchungen.

RISER et al. (1964) stellten bei 222 Deutschen Schéaferhundwelpen der schwedischen
Armee das Gewicht im Alter von 60 Tagen fest. Sie rontgten die Hunde mit 18 bis 24
Monaten auf HD und kamen zu dem Ergebnis, dass die 122 HD-freien Hunde ein
niedrigeres durchschnittliches 60-Tage Gewicht (5,9 kg) hatten, als die 100 HD-
erkrankten Tiere (6,4 kg).

HENRICSON (1967a) tberpriifte die Angaben RISERs an Schiferhunden der
schwedischen Armee und konnte nur eine nicht signifikante Tendenz feststellen.

Auch HEDHAMMAR et al. (1979) fanden bei 2.404 Deutschen Schéferhunden der
schwedischen Armee keinen signifikanten Zusammenhang zwischen dem 60-Tage-
Gewicht und dem Risiko, Hiiftgelenksdysplasie zu entwickeln.

OHLERTH et al. (1998) untersuchten die mittleren tiglichen Zunahmen von Labrador

Retrievern im Alter von 51 und 383 Tagen. Die Tiere stammten alle aus einem
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Zwinger und wurden nach dem Absetzen in Familien nach einem festen Protokoll
gefiittert und bewegt. Es konnte mittels logistischer Regressionsanalyse kein
signifikanter Einfluss der mittleren tdglichen Zunahmen auf HD festgestellt werden.
LUST et al. (1973) verglichen die HD-Inzidenz verschieden aufgezogener Tiere
miteinander. Die erste Gruppe bestand aus handaufgezogenen, langsam wachsenden
Welpen (19 Tiere aus 4 Wiirfen), die zweite Gruppe (8 Tiere aus 2 Wiirfen) wurde ad
libitum gefiittert und die dritte Gruppe (8 Tiere aus 2 Wiirfen) erhielt 70 % der
Kalorien der zweiten Gruppe. Alle Hunde hatten mindestens ein dysplastisches
Elternteil. Alle Hunde aus der zweiten und dritten Gruppe entwickelten HD, aber nur
drei Hunde aus der handaufgezogenen Gruppe.

KASSTROM (1975) untersuchte 31 Welpen der Rassen Deutscher Schiferhund,
Golden Retriever und Labrador Retriever aus fiinf Wiirfen, deren Eltern bzw.
GroBeltern dysplastische Hiiftgelenke hatten. Mit zehn bis zwdlf Wochen wurden
innerhalb der Wiirfe Paare gebildet, die ein moglichst dhnliches Rdontgen- und
Palpationsergebnis hatten und falls moglich gleiches Geschlecht und Gewicht hatten.
Die eine Halfte erhielt bis zu 140 % des empfohlenen Tagesbedarfs, die andere bekam
70 % der Menge des aufgenommenen Futters gefiittert. Be1 den Hunden mit hoher
Kalorienaufnahme trat Hiiftgelenksdysplasie hdufiger und frither auf und war im
Durchschnitt schwerer ausgepragt.

ZUSCHNEID (1982) verglich die Wachstumsgeschwindigkeit verschiedener
Hunderassen mit der des Wolfes. Er stellte fest, dass die HD-Frequenz einer Rasse um

so niedriger ist, je dhnlicher die Wachstumsgeschwindigkeit der des Wolfes ist.

2.2.5.3 Gewicht

Auch der Einfluss des Gewichts des ausgewachsenen Hundes auf HD wird héiufig
diskutiert und wurde in verschiedenen Untersuchungen gepriift.

POPOVITCH et al. (1995) untersuchten den Effekt des Gewichts auf
Hiiftgelenksdysplasie bei 74 Rottweilern in einem multiplen Regressionsmodell. Das
Gewicht der Tiere hatte dabei keinen Effekt auf ihren Hiiftstatus. In der gleichen
Arbeit wurde allerdings ein erhohtes Risiko fiir Hiiftgelenksdysplasie um 4 % pro



2. Literaturubersicht 29

Kilogramm Korpergewicht festgestellt, nachdem 109 Deutsche Schiferhunde in das
Modell integriert worden waren.

OHLERTH et al. (1998) fanden in ihrer Studie mit 637 Labrador Retrievern keinen
signifikanten Effekt des Gewichts am 51. und am 383. Lebenstag.

GODDARD und MASON (1982) wogen Boxer, Labradore, Kelpies und Deutsche
Schiferhunde mit acht Wochen, 12 Wochen und 15 Monaten. Sie stellten in keinem
Fall eine Korrelation zwischen dem Gewicht und dem HD-Befund fest.

Auch WIENRICH (1973) fand keinen Einfluss von Widerristhohe und Gewicht auf
die Hiiftgelenksdysplasie beim Hovawart.

2.2.5.4 Muskelmasse

Eine sehr starke Bemuskelung der Hinterhand soll eine Lockerheit des Hiiftgelenks
kompensieren und damit HD verhindern. Dies ist eine mdgliche Ursache fiir die HD-
Freiheit der Windhunderassen, die eine vergleichsweise starke Bemuskelung
aufweisen (RISER, 1964).

RISER und SHIRER (1967) untersuchten den Anteil der Beckenmuskeln am
Gesamtgewicht von dysplastischen und dysplasiefreien Hunden verschiedener Rassen.
Sie fanden in einer Studie mit 95 Hunden der Rassen Deutscher Schéaferhund,
Greyhound und July-Foxhound eine hochsignifikante negative Korrelation zwischen
dem relativen Anteil der Beckenmuskeln am Gesamtgewicht und
Hiiftgelenksdysplasie. Je schwerer im Verhiltnis die Beckenmuskeln waren, desto
seltener trat Hiiftgelenksdysplasie auf und umgekehrt. MC LAUGHLIN und
TOMLINSON (1996) fragen, warum dann stark bemuskelte Rassen, wie der
Rottweiler, einen hohen Anteil von HD-positiven Tieren haben. Sie bemerken dazu,
dass schwicher entwickelte Beckenmuskeln das Resultat einer Hiiftgelenksdysplasie
sein konnen und nicht die Ursache. Ein Hund mit Schmerzen in den Hiiftgelenken
bewegt sich weniger und es kommt infolgedessen zu einer Muskelatrophie, wie sie
auch bei Tieren mit schwerer HD beobachtet werden kann. Allerdings kommt RISER

(1975) nach Messungen der Muskelmasse an trainierten und untrainierten Hunden zu
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dem Schluss, dass die Bemuskelung starker durch Vererbung beeinflusst ist, als durch
Training.

CARDINET et al. (1997) wiederholten den Versuch von RISER und SHIRER mit
Greyhounds, deutschen Schiferhunden und Schéferhund-Greyhound Kreuzungen.
Auch sie fanden eine negative Korrelation zwischen dem Gewicht der

Beckenmuskulatur und HD.

2.2.5.5 Bewegungsaktivitit
LOEFFLER (1990b) und SCHNEIDER-HAISS (1990) vermuten, dass friihe,

iibermiflige Bewegung des jungen Hundes zu einer starkeren Auspragung der HD
fithrt.

SCHMERAK (1992) kann in einer Studie mit 700 Tieren keinen signifikanten Einfluss
der Bewegungsaktivitdt auf den Hiiftstatus feststellen. Allerdings sind Tiere, die in der
Wachstumsphase téglich weniger als 15 Minuten oder mehr als eine Stunde bewegt

wurden tendenziell starker von HD betroffen.

2.2.5.6 Alter

Die Hiiftgelenksdysplasie des Hundes ist im Gegensatz zur HD des Menschen kein
angeborenes Leiden, sondern sie entwickelt sich erst im Laufe des Wachstums. Sie
kann daher im Endstadium auch erst nach Abschluss des Knochenwachstums sicher
diagnostiziert werden (RISER und SHIRER, 1966; LARSEN und CORLEY, 1971).
Die praktischen Erfahrungen des Vorrontgens zeigen jedoch, dass Hinweise auf eine
Hiiftgelenksdysplasie bereits wesentlich frither erkennbar sind. Das Alter, ab dem
offizielle HD-Aufnahmen angefertigt werden diirfen, war daher schon immer ein
Diskussions- und Konfliktpunkt zwischen Tierdrzten und Zuchtwarten auf der einen
und Hundesportlern und -besitzern auf der anderen Seite. Auch beim Rottweiler
wechselte das Mindestalter mehrmals. Die Gutachter streben eine moglichst hohe

Sicherheit ihrer Bewertung an und sind daher auf ein moglichst voll ausgeprégtes
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Krankheitsbild und damit auf einen spiten Rontgentermin angewiesen, die Besitzer
wollen moglichst friih tiber die Gesundheit, Leistungsfiahigkeit und Zuchttauglichkeit
thres Hundes Bescheid wissen. Es gibt daher zahlreiche Untersuchungen iiber die HD-
Diagnostik wihrend des Wachstums.

So rontgte LUST (1997) 102 Labrador-Retriever mit HD wéhrend ihres ersten
Lebensjahres monatlich, um den Zeitpunkt des ersten Auftretens rontgenologischer
Zeichen fiir HD bestimmen zu kénnen. Mit sechs Monaten waren Anzeichen einer HD
bereits bei liber 50 %, mit 9 Monaten bei 93 % der Hunde erkennbar.

In einer dhnlichen Studie untersuchten LUST et al. (1973) das erste Auftreten von HD
bei 57 dysplastischen Labrador-Retrievern, Deutschen Schiferhunden, Golden
Retrievern und Kreuzungen. Bei 84 % der Hunde traten die ersten Anzeichen einer HD
bis zum Alter von 8 Monaten auf.

POPOVITCH et al. (1995) untersuchten bei 74 Rottweilern, von denen 22 HD hatten,
den Einfluss des Rontgenalters auf den HD-Befund. Die Tiere wurden im Alter von 12
bis 40 Monaten gerdntgt. Sie fanden keinen signifikanten Effekt fiir das Rontgenalter.
REED et al. (2000) untersuchten den Einfluss des Auswertungsalters beim Englischen
Setter, Portugiesischen Wasserspaniel, Berner Sennenhund und Shar-Pei auf die HD.
AuBler beim Shar-Pei war der Effekt des Auswertungsalters signifikant. Jiinger
ausgewertete Tiere hatten stiarker ausgepriagte HD. Die Autoren fiihren dafiir zwei
mogliche Ursachen an. In den USA werden Rontgenbilder von Hunden unter 23
Monaten nur von einem Auswerter beurteilt, Bilder von élteren Tieren hingegen von
drei Auswertern. Dies konnte dazu fiihren, dass die Bewertungen durch
Meinungsunterschiede der drei Auswerter negativ beeinflusst werden. Auferdem
vermuten sie, dass Bilder von élteren Hunden hdufiger von den rontgenden Tierdrzten
beurteilt werden, und im Falle einer HD, die beim dlteren Hund aufgrund sekundérer
degenerativer Gelenksverdnderungen leichter zu erkennen ist, nicht mehr eingeschickt
und offiziell ausgewertet werden.

FREUDIGER (1973) verglich Aufnahmen von (im Alter von weniger als einem Jahr)
vorgerontgten Hunden mit den “offiziellen” HD-Aufnahmen, die im Alter von 12 - 18
Monaten angefertigt wurden. In 80,3 % der Félle differierten die beiden Befunde um
maximal ein Grad. In 19,7 % der Fille unterschieden sich die Befunde um mehr als ein

Grad, wobei es in einem Drittel der Fille zu einer deutlichen Verbesserung des
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Ergebnisses kam. FREUDIGER (1973) kommt zu dem Schluss, dass das Vorrontgen
ab dem 5. oder besser ab dem 7. Monat bei korrekter Lagerung den HD-Status eines
Hundes gut erfasst.

TOWNSEND et al. (1971) verglichen die Rontgenbilder von 766 Schiaferhunden der
US-Army, die mehrmals untersucht worden waren, miteinander. Sie stellten bei
Hunden, die bei der ersten Untersuchung HD-frei waren oder HD 2. Grades hatten,
eine durchschnittliche Verschlechterung um einen HD-Grad in 100 Monaten fest. Bei
Hunden mit HD 1. Grades bei der Erstuntersuchung ist eine Verschlechterung um 1,5
HD-Grade in den nidchsten 100 Monaten zu erwarten. Die Hunde wurden zusitzlich
nach dem Alter zum Zeitpunkt der ersten Rontgenuntersuchung in zwei Gruppen
eingeteilt (jiinger und &lter als 18 Monate). Bei den bei der Erstuntersuchung als
dysplastisch diagnostizierten Hunden hatte das Alter keinen Einfluss auf den Verlauf.
Bei den HD-freien Tieren kam es bei den mit weniger als 18 Monaten untersuchten
Hunden zu einer etwas stiarkeren Verschlechterung.

CORLEY (1992) verglich die Aufnahmen vorgerdntgter Hunde mit ihren spéteren
offiziellen HD-Aufnahmen. Da es sich um Material der OFA handelt, diirfen die
Hunde erst mit 24 Monaten offiziell HD-gerontgt werden. Die vorgerontgten Tiere
sind zwischen 4 und 23 Monate alt. CORLEY unterscheidet nur zwischen “normal”
und “dysplastisch”; Verschiebungen z.B. von mittlerer zu schwerer HD werden nicht
beriicksichtigt. Von den 3.837 vorgerontgten Tieren aus 91 Rassen wurden 2,58 %
beim offiziellen Rontgen als “normal” eingestuft, obwohl sie beim Vorrontgen als
“dysplastisch” bewertet worden waren. Umgekehrt wurden hingegen 8,49 % beim
offiziellen Rontgen mit “dysplastisch” bewertet, die vorher HD-frei waren. Von den
beim Vorrontgen als “Grenzfall” eingestuften Hunden wurden 56,9 % spéter als
“normal” beurteilt. Insgesamt scheint die Zuverldssigkeit des Vorrontgens stark
rasseabhingig zu sein. Der Prozentsatz der Beurteilungsdnderungen schwankt von 0 %
(Welsh Springer Spaniel) bis zu 28,57 % (Chesapeake Bay Retriever).

Von den 714 gerdntgten Rottweilern ergab sich bei 88,66 % keine Verdnderung des
Hiiftstatus. Bei 2,52 % der Hunde verbesserte sich die Hiifte, so dass sie beim
offiziellen Rontgen als normal beurteilt wurde und bei 8,82 % der Tiere kam es zu

einer Verschlechterung.
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Auch WILLIS (1984) erwdhnt eine Verschlechterung des Hiiftstatus im Alter. Er
beobachtet bei Rassen, die wenig HD-Probleme haben, einen geringeren Alterseffekt,
als bei Rassen mit generell schlechteren Hiiften.

SWENSON et al. (1997) fanden bei sieben Hunderassen, darunter dem Rottweiler,
einen signifikanten Effekt des Alters auf das HD-Ergebnis. Sie untersuchten Hunde,
die im Alter von 12 bis 24 Monaten gerontgt worden waren und fanden, dass bei spéter
gerontgten Hunden HD héufiger auftrat. Sie folgern daraus, dass alle Hunde mdoglichst
im gleichen Alter untersucht werden, um eine Vergleichbarkeit des HD-Ergebnisses zu
gewdhrleisten. Sie warnen gleichzeitig, dass bei einem zu hohen
Mindestuntersuchungsalter immer mehr Hunde vorgerdntgt werden und somit ihre
Befunde der offiziellen Statistik verloren gehen.

Auch MAKI et al. (2000) finden in ihrer Studie mit 2.746 Rottweilern einen
hochsignifikanten Effekt des Rontgenalters auf HD. Je dlter der Hund ist, desto

schlechter sind seine Hiiften.

2.2.5.7 Geburtsmonat

OHLERTH et al. (2001) untersuchten in einer Studie mit 664 Labrador Retriever Voll-
und Halbgeschwistern, ob der Geburtsmonat einen Einfluss auf die HD hat. Sie fanden
bei von Juli bis Dezember geborenen Tieren weniger HD.

GRUSSLER (1989) konnte beim Deutschen Schiferhund keinen signifikanten
Einfluss der Wurfsaison nachweisen.

HANSSEN (1991) fand beim Deutschen Schiaferhund und beim Golden Retriever
ebenfalls keinen Einfluss der Wurfsaison. Beim Labrador, dem English-, Irish- und
Gordon-Setter hatten hingegen die im Frithjahr und Sommer geborenen Tiere
signifikant weniger Hiiftgelenksdysplasie. Er fiihrt dies auf die besonderen
klimatischen Verhiltnisse Norwegens zuriick, so dass im Herbst und Winter geborene

Tiere durch das Laufen auf vereisten Boden geschéadigt werden.
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2.2.5.8 Stoffwechselstdorungen

Auch der Einfluss von Stoffwechselstorungen auf HD war Gegenstand verschiedener
Studien.

SCHUBERTH (1980) fand bei Hunden mit HD eine hypothyreote Stoffwechsellage.
Er verglich die Werte des ETR (effektiver Thyroxin Quotient) von 144 klinisch
unauffilligen Hunden (0,88 + 0,06; p = 0,01) mit Werten von 87 Hunden mit HD
(0,84 + 0,06; p = 0,01). Die Werte der Hunde lagen um so tiefer, je schwerer die HD
war, aber nur fiir schwere HD konnte ein signifikant niedrigerer Wert festgestellt
werden (0,81 + 0,05; p = 0,05). SCHUBERTH folgert daraus, dass bei HD in der
Regel eine hypothyreote Stoffwechsellage vorliegt, die mit stirker ausgepriagter HD
zunimmt. KAMMERER (1973) vermutete dagegen einen Zusammenhang zwischen
Hyperthyreose und HD.

ECKSTEIN (1970) untersuchte die Aktivitdt der Alkalischen Phosphatase (AP) im
Blut von 56 Hunden und fand bei Tieren mit HD eine signifikant (p = 0,001) hohere
Aktivitat. Es war allerdings kein direkter Zusammenhang zwischen dem HD-Grad und
der Hohe der Aktivitdt der AP zu erkennen. Seine Ergebnisse stehen im Widerspruch
zu einer Arbeit aus der Humanmedizin (GEBALA, 1970), wo bei Kindern mit
Hiiftgelenksdysplasie eine Erniedrigung der AP-Aktivitit festgestellt wurde.
LESCHHORN und HERZOG (1975) stellten bei 80 Deutschen Wachtelhunden
hingegen keinerlei Zusammenhang zwischen der Aktivitit der Alkalischen
Phosphatase und dem HD-Befund fest. Die Ursache dafiir ist, dass die Alkalische
Phosphatase die momentane Osteoblastenaktivitdat widerspiegelt und so eine Aussage
iiber die augenblickliche Aktivitit des Knochenum- und abbaus macht, die nicht
unbedingt mit dem HD-Befund gekoppelt ist.

Beim Menschen kommt die Hiiftgelenksdysplasie fiinf- bis siebenmal hdufiger bei der
Frau als beim Mann vor (HENRICSON et al., 1966), es wird deshalb der Einfluss der
Ostrogene auf die Pathogenese fiir wichtig gehalten. Eine physiologische Wirkung der
Ostrogene ist eine Erschlaffung der Binder. Diese kénnte beim Hund fiir die

Lockerheit des Hiiftgelenks verantwortlich sein.
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MANSSON und NORBERG (1961) gelang es durch Relaxin-, Ostrogen- oder
Relaxin- und Ostrogengaben bei vier von fiinf Welpen, die von HD-freien Eltern
abstammten, Hiiftgelenksdysplasie zu erzeugen.

PIERCE und BRIDGES (1967) untersuchten den Spiegel von Ostradiol-17f im Urin
von normalen und dysplastischen Hunden nach Ostradiolinjektionen. Sie fanden bei
dysplastischen Hunden hohere Werte und fiihren dies auf eine bei HD verminderte
Kapazitit, Ostrogen zu metabolisieren, zuriick.

PIERCE et al. (1965) 16sten durch Ostradiolgaben iiber lingere Zeit bei Welpen HD
aus.

In einer Studie von HASSINGER et al. (1997) wurden Hiindinnen wiahrend
verschiedener Zyklusstadien gerontgt. Es konnte kein signifikanter Einfluss des
Sexualzyklus auf die Gelenkslockerheit festgestellt werden.

Trotz der zahlreichen Untersuchungen ist es bisher nicht gelungen eine Entgleisung
des Stoffwechsels fiir HD verantwortlich zu machen, bzw. einen einfachen Labortest

zur Diagnose zu entwickeln.

2.2.5.9 Inzucht

Unter Inzucht versteht man die Paarung von Individuen, die miteinander enger
verwandt sind als das Populationsmittel (PIRCHER, 1994). In der Folge kommt es zu
einem Anstieg der homozygoten Allele. Dies kann erwiinscht oder unerwiinscht sein,
je nachdem, welche Allele homozygot werden. Inzucht bringt nichts Neues hervor, sie
macht nur sichtbar, was vorhanden ist. Ob sie einen positiven oder negativen Effekt
hat, hiangt von der Basis ab, auf der sie stattfindet. Inzucht darf daher auch nicht
pauschal verurteilt werden, wie es von Laien gern getan wird. Das Englische Vollblut
geht beispielsweise im wesentlichen auf nur vier Hengste zuriick und das Stutbuch ist
seit liber 200 Jahren geschlossen. Der Inzuchtkoeffizient ist, wenn man 20
Generationen in die Berechnung einbezieht mit 0,125 (CUNNINGHAM, 1991) relativ
hoch. Trotzdem, oder gerade deswegen, ist das reingeziichtete Englische Vollblut auf
mittleren Distanzen das schnellste Pferd der Welt und es wird zur Veredelung und zur

Steigerung der Leistungsfahigkeit in nahezu allen Warmblutrassen der Welt eingesetzt.
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LINGAAS und KLEMETSDAL (1990) untersuchten den Effekt der Inzucht auf HD
bei 2.080 norwegischen Golden Retrievern, deren Abstammung iiber drei
Generationen bekannt war. Dabei wurde nur zwischen Hunden mit und ohne HD
unterschieden und der Inzuchtkoeffizient als eine Kovariable in ein gemischtes Modell
integriert. Der durchschnittliche Inzuchtkoeffizient wird auf 0,0095 geschitzt. Der
Effekt des Inzuchtkoeffizienten auf das HD-Ergebnis ist nicht signifikant und liegt bei
- 0,055, d.h. ein Anstieg des Inzuchtkoeffizienten um 10 % wiirde die HD-Frequenz
um 0,6 % reduzieren.

SCHRODER (1993) stellte bei 201 Beagles einen durchschnittlichen
Inzuchtkoeffizienten von 3,46 (Standardabweichung = 6,01) fest. Die Korrelation
zwischen HD-Befund und Inzuchtkoeffizient war nicht signifikant. Es war aber ein
Trend zu einem hoheren Inzuchtkoeffizienten bei schlechteren HD Ergebnissen zu
erkennen.

POTSCHER (1991) untersuchte den Zusammenhang zwischen der Inzucht und HD in
einer Hovawartpopulation mit 10.750 Tieren. Sie verwendet anstatt des
Inzuchtkoeffizienten einen Ahnenverlustkoeffizienten, der fiinf Generationen
beriicksichtigt. Dabei handelt es sich um den Quotient aus der Anzahl tatsidchlich
vorhandener Ahnen und der Gesamtzahl der insgesamt moglichen Ahnen. Der
Quotient wird kleiner, je weniger verschiedene Ahnen vorhanden sind. Dabei muss
allerdings beachtet werden, dass der Ahnenverlustkoeffizient nicht mit dem
Inzuchtkoeftfizienten iibereinstimmt. Beispielsweise hat ein Tier, das aus der Kreuzung
zweier ingeziichteter Linien stammt, selbst also an sehr vielen Genorten heterozygot
ist, einen sehr hohen Ahnenverlust. Hingegen liegt sein Inzuchtkoeffizient bei 0. In der
Arbeit POTSCHERs ist der Ahnenverlustkoeffizient bei HD-gerontgten Tieren
signifikant niedriger als bei nicht gerontgten. AuBlerdem sinkt der

Ahnenverlustkoeffizient linear, je schlechter der HD-Befund ist.
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2.3 Zuchtwertschitzung

2.3.1 Anwendung

Die Anwendung der Zuchtwertschdtzung in der Zucht landwirtschaftlicher Nutztiere
ist seit Jahrzehnten selbstverstindlich. Wihrend friither beispielsweise Contemporary
Comparison (ROBERTSON und RENDEL, 1954), Modified Contemporary
Comparison (USDA, 1976) oder Herdmate (HENDERSON et al., 1954) angewendet
wurden, wird heute ausschliefSlich mit der BLUP- (best linear unbiased prediction)
Methode (HENDERSON, 1973) gearbeitet. Zuerst wurde die BLUP-Methode zur
Zuchtwertschiatzung bei Milchkiihen in den USA angewandt (WESTELL 1984,
WESTELL und VAN VLECK 1987). Dabei wurde das Vitermodell verwendet, in
dem nur die Verwandtschaft zwischen Vitern und Tochtern und viterlichen
Halbschwestern beriicksichtigt wird. Mit steigenden Rechnerkapazitdten und der
Einfithrung speichersparender Rechenverfahren (WESTELL, 1984) wurde es moglich,
im Tiermodell sdmtliche bekannten Verwandteninformationen mit einzubeziehen.
Inzwischen findet das Tiermodell auch in der Fleischrinderzucht (QUAAS und
POLLAK, 1980), in der Schweinezucht (HUDSON und KENNEDY, 1985), in der
Schafzucht (BLAIR und POLLAK, 1984), in der Ziegenzucht (WIGGANS et al.,
1988) und in der Pferdezucht (ARNASON, 1984) Anwendung. Etwa seit 1990 wird in
Deutschland bei Milchrindern das BLUP-Tiermodell angewandt (KARRAS, 1991).

Auch in der Hundezucht wird die Zuchtwertschitzung routineméfBig angewendet.
BEUING und SIMIANER (1985) schétzten bereits 1985 BLUP-Zuchtwerte fiir HD fiir
die komplette Population des deutschen Wachtelhundes.

In Deutschland werden beim Hund routinemiaBig Relativzuchtwerte nach dem BLUP-
Tiermodell fiir folgende Rassen und Krankheitsdispositionen geschitzt (BEUING,
2000):

Beagle: Hiiftgelenksdysplasie, Hodenabstieg, Nabelbruch, Kieferstellung

Berger des Pyrénées: Hiiftgelenksdysplasie

Bernhardiner: Hiiftgelenksdysplasie, Ektropium

Belgische Schiferhunde: Hiiftgelenksdysplasie
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Deutsche Schéferhunde: Hiiftgelenksdysplasie

Deutsche Wachtelhunde: Hiiftgelenksdysplasie

Franzosische Bulldogge: Kaiserschnitt-Risiko, Patella-Luxation
Hovawart: Hiiftgelenksdysplasie, verkiirzter Unterkiefer
Kromfohrliander: Epilepsie, Hiiftgelenksdysplasie

Kleine Miinsterldnder: Hiiftgelenksdysplasie

Landseer: Hiiftgelenksdysplasie

Nordische Rassen: Hiiftgelenksdysplasie

PON: Hiiftgelenksdysplasie, Hodenfehler, Caninusengstand
Retriever: Hiiftgelenksdysplasie, Progressive Retinaatrophie, Katarakt
Rottweiler: Hiiftgelenksdysplasie, Riickbiss

Sennenhunde: Hiiftgelenksdysplasie, Epilepsie, OCD

Zusidtzlich wird die Zuchtwertschitzung auch fiir die Zucht auf Exterieur- und
Wesensmerkmale benutzt (LEIGHTON, 1997).

LINGAAS und KLEMETSDAL (1990) berechneten fiir die gesamte Golden
Retriever-Population Norwegens (n = 22.866) Relativzuchtwerte fiir HD mit dem
Tiermodell. Allerdings unterscheiden sie nur zwischen HD-freien (nach der FCI
Einteilung Al bis B1) und HD erkrankten Hunden (FCI Einteilung B2 bis E2) und
reduzieren somit die flinfstufige Skala (A bis E) auf zwei Stufen. In der Golden
Retriever-Population wurde wéhrend der zehn Jahre der Studie eine geringe genetische
Verbesserung durch die Massenselektion erreicht, hingegen hétte die Selektion der
Tiere auf Basis der Tiermodellzuchtwerte einen groBeren genetischen Fortschritt

gebracht.

Die Zuchtwertschdtzung bietet sich beim Hund besonders zur Reduktion
rassespezifischer Erkrankungen an, deren Heritabilitit zu niedrig ist, um durch
Selektion aufgrund des Phéanotyps ausreichende Erfolge zu erzielen.

BEUING (1993) verglich die Indexmethode mit der BLUP-Methode und kommt zu
dem Schluss, dass nur das BLUP-Tiermodell fiir die Hundezucht geeignet ist, da nur
hierbei alle Verwandteninformationen beriicksichtigt werden, was in den relativ

kleinen Populationen mit wenigen Informanten notwendig 1ist. Die
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Nachkommenpriifung ist weniger geeignet, da dabei zuviel Zeit vergeht, bis gesicherte

Informationen fiir die Vererbungsqualitdt vorliegen. AuBBerdem hat ein Riide im

Durchschnitt zu wenige Nachkommen, um in kurzer Zeit eine hohe

Vorhersagegenauigkeit zu erreichen. Ein weiterer Nachteil ist die Vernachlassigung

des Effektes der beteiligten Mutterhiindinnen. Dies wére wiederum nur bei sehr vielen

Nachkommen aus vielen Wiirfen vertretbar, da dann angenommen werden kann, dass

alle Miitter zusammen dem Durchschnitt der Population entsprechen, beziechungsweise

nahe kommen.

Als wesentliche Vorteile der BLUP-Methode gegeniiber Indexmethoden nennt

GLODEK (1994):

- Weitaus grofBere Flexibilitit bei der optimalen Nutzung aller vorhandenen
Verwandteninformationen,;

- bestmdgliche Ausschaltung systematischer Umwelteffekte, wie des genetischen
Anpaarungsniveaus.

Auch MAKI et al. (2000) kommen in ihrer Arbeit iiber die finnische Rottweiler-

Population zu dem Ergebnis, dass die BLUP-Zuchtwertschédtzung die beste Methode

zur Reduktion von HD darstellt.
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2.4 Zuchtprogramme und Selektionserfolge

2.4.1 Zuchtprogramme

In der Nutztierzucht werden schon seit Jahren Zuchtprogramme durchgefiihrt, die auf
der Zuchtwertschitzung beruhen. So erfolgt z.B. die Auswahl der Bullenmiitter im
TopQ-Verbund der Rinderzucht u.a. aufgrund des Relativzuchtwertes. Nur Tiere mit
einem relativen Gesamtzuchtwert (RZG) von > 130 haben die Chance, einen
Anpaarungsvertrag zu erhalten (ZUCHT- UND BESAMUNGSUNION HESSEN,
2002).

Die Zuchtwertschitzung ist eine wesentliche Voraussetzung fiir Zuchtfortschritt, da
die Vererbung der einzelnen Tiere offensichtlich wird. Es muss aber auBBerdem bei den
Rassezucht-Vereinen die Bereitschaft vorhanden sein, Konsequenzen aus den
gewonnenen Erkenntnissen iiber die Zuchttiere zu ziehen (BEUING, 1993).

Einige Hundezuchtvereine haben bereits Zuchtordnungen, die die Zuchtwertschitzung
zur Grundlage haben. So gilt beim Hovawart fiir HD und verkiirzten Unterkiefer, beim
Berger des Pyrénées fiir HD und beim Jagdterrier fiir Linsenluxation das Konzept der
“Strategischen Paarung” (BEUING 1993, BEUING et al. 1997) als verbindlich. Dabei
entspricht ein hoher Relativzuchtwert “viel Merkmal” und ein niedriger
Relativzuchtwert “wenig Merkmal”, er ist also deskriptiv fiir das Vererbungsniveau.
Grundlage der Paarungslenkung bei "Strategischer Paarung" ist der Relativzuchtwert,
der auf einen Mittelwert von 100 und einer Standardabweichung von = 10 Punkten
standardisiert ist.

Das Ziel ist es, Welpen mit unterdurchschnittlicher Krankheits- bzw. HD-Erwartung
zu ziichten. Dieses Konzept der “Strategischen Paarung” sieht einen vom Rassezucht-
Verein festzusetzenden Relativzuchtwert als Grenzwert vor, der von den zu
erzliichtenden Welpen zum Zeitpunkt der Anpaarung nicht iiberschritten werden darf.
Die Relativzuchtwerte der Paarungspartner miissen deshalb im Mittel unter diesem
Grenzwert liegen. Dieses Verfahren ist sehr liberal, da Hiindinnen oder Riiden, die
ungiinstige Relativzuchtwerte haben und schlechter vererben, nicht aus der Zucht
genommen werden miissen, sondern lediglich an entsprechend besser vererbende Tiere

angepaart werden miissen. Fir den Fall, dass ein Merkmal, z. B. eine
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Krankheitsdisposition reduziert werden soll, gilt folgendes Beispiel: Hat der Ziichter
eine Hiindin mit dem Relativzuchtwert 115 so stehen ithm alle Riiden mit einem
Relativzuchtwert von weniger als 85 als potentielle Paarungspartner zur Verfiigung
(Abbildung 9), hat er eine Hiindin mit niedrigem genetischen Risiko, z. B. mit einem
Relativzuchtwert von 90, so sind ithm Riiden bis zum Relativzuchtwert von 110
zuganglich. Das Konzept wird erfahrungsgemifl von den Ziichtern sehr gut
angenommen. Fiir die Realisierung ist es zwingend, dass die Relativzuchtwerte
erwartungstreu geschdtzt werden, also nach korrektem Verfahren, und die

Relativzuchtwerte dem Vererbungsniveau proportional sind.

Hiindin

Population

I I I I I I I
70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Relativzuchtwert

Abbildung 9: Prinzip der Strategischen Paarung: Eine Hiindin mit einem Relativzucht-
wert von 115 kann an alle Riiden mit einem Relativzuchtwert von

weniger als 85 angepaart werden.

2.4.1.1 Rahmenrichtlinien nationaler Dachorganisationen (VDH)

In Deutschland ist der Verband fiir das deutsche Hundewesen (VDH) eine grofle
Dachorganisation, in der zahlreiche einzelne Rassehundezuchtvereine, so auch der
ADRK, und Hundesportvereine zusammengeschlossen sind. Die Mitglieder haben sich

zu einer verantwortungsvollen Zucht verpflichtet. In der Zuchtordnung des VDH
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(VDH-ZUCHTORDNUNG, 2000) sind die Grundregeln und Mindestanforderungen
festgelegt, die von den Mitgliedsvereinen einzuhalten sind. Auch Anforderungen fiir

die Bekdmpfung der Hiiftgelenksdysplasie sind dort festgeschrieben:

Zuchtordnung des VDH

In der Zuchtordnung des VDH werden die Rassezuchtvereine ganz allgemein “zur
methodischen Bekdmpfung erblicher Defekte verpflichtet” (§ 1.7). In § 4 wird die
Bekdmpfungsstrategie fiir HD genauer aufgefiihrt. Es ist danach verboten, mit
Hunden, die schwere HD haben, zu ziichten. Hunde mit mittlerer HD diirfen nur in
begriindeten Ausnahmefillen zur Zucht verwendet werden. Fiir Rassehunde-
zuchtvereine, in deren Zuchtbestand HD festgestellt wurde, sind auBerdem
Anforderungen an den HD-Bewertungsbogen, den HD-Gutachter und das
Obergutachten festgelegt.

2.4.1.2 Rasseinterne Programme

Jedem Rassehundezuchtverein steht es frei, die Anforderungen clubintern,
entsprechend der momentanen HD-Situation zu verschirfen. Als problematisch
erweist es sich dabei, dass die HD nur ein Selektionskriterium von vielen ist. Dem
Ziichter sind Exterieur, Wesen und Priifungserfolge mindestens genauso wichtig bei
der Wahl des Paarungspartners. Deshalb darf aus der Sicht des Ziichters die HD nicht

das dominierende Selektionskriterium werden und die Zuchtbasis einengen.

Zuchtordnung des ADRK

Im Allgemeinen Deutschen Rottweiler Klub (ADRK) miissen Zuchttiere von einem
zugelassen Tierarzt auf HD und seit dem 1. August 1996 auch auf ED gerontgt werden
und die Bilder bei der zentralen Auswertungsstelle des ADRK beurteilt werden.

Zur Zucht sind nur Tiere zugelassen, die HD-frei oder HD-Grenzfall sind. Vor dem 1.

Januar 1997 waren noch Tiere mit leichter HD zur Zucht zugelassen.
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2.4.2 Selektionserfolge

Seit etwa dreiflig Jahren wird die HD in vielen Rassen mit Massenselektion bekédmptft,
wobei in den meisten Féllen der Phinotyp der Tiere iiber deren Zuchteinsatz
entscheidet. Die Erfolge sind, nach anfianglichen guten Verbesserungen heute meist
maBig.

Aus der Schweiz liegen Zahlen von FLUCKIGER et al. (1995) vor. Es wurden die
Daten von 3.749 Hunden aus iiber hundert Rassen, die von 1991 bis 1994 beurteilt
worden waren, mit den fritheren Ergebnissen (seit 1971) dieser Rassen verglichen.
Danach gelang es in allen Rassen, auller bei den Bernhardinern, den Anteil der Tiere
mit mittlerer und schwerer HD zu senken. Insgesamt sind aber noch 42 % der
Rassehunde dysplastisch. Zwischen 1984 und 1991 stieg der Anteil dysplastischer
Tiere in 13 von 17 auswertbaren Rassen sogar an. Bei zwei Rassen blieb die Frequenz
gleich und bei zwei Rassen kam es zu einer Verbesserung, allerdings sind dort
trotzdem noch 40 % dysplastische Tiere vorhanden.

Beim Rottweiler kam es in der Schweiz zwischen 1974 und 1981 zu einer
Verringerung des Anteils dysplastischer Tiere von 36 % auf 24 %, allerdings
verschlechterten sich die Tiere dann wieder, so dass im Zeitraum von 1991 bis 1994
sogar wieder 38 % dysplastisch waren.

CORLEY (1992) beobachtete bei 7.006 gerontgten Rottweilern der Jahrginge 1972
bis 1980 einen Anteil von 23,8 % dysplastischen Tieren. Bei den 28.734 Tieren der
Jahrginge 1981 bis 1988 waren es 23,1 %. Im gleichen Zeitraum erhohte sich der
Anteil der Hunde mit “exzellenten” Hiiften von 4 % auf 6,3 %.

Bei Zuchtprogrammen, die auf BLUP-Zuchtwerten beruhen, lassen sich in kurzer Zeit
grofie Erfolge erzielen (LEIGHTON, 1997).

Beispielsweise lieBen sich bereits ein Jahr nach der Einfithrung der Strategischen
Paarung fiir Hiiftgelenksdysplasie im Jahr 1989 bei den Berger des Pyrénées deutliche
Zuchtfortschritte feststellen (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Verbesserung der HD-Rontgenergebnisse bei den Berger des Pyrénées
seit Einfiihrung der Strategischen Paarung 1989 (BEUING, 2002)

Auch in anderen Lindern werden bereits Relativzuchtwerte fiir die Zuchtentscheidung
genutzt. LEIGHTON (1997) berechnet fiir die Zucht von Blindenhunden in den USA
routineméfBig BLUP-Zuchtwerte fiir Temperament, Hiiftgelenksdysplasie und Gewicht
zum Rontgenzeitpunkt. Innerhalb von fiinf Generationen gelang es damit, die Inzidenz
von HD bei den Deutschen Schéferhunden von 55 % auf 24 % und bei den Labrador

Retrievern von 29,6 % auf 10,2 % zu senken.
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3 Material und Methoden

3.1 Material

Die Daten fiir die vorliegende Arbeit wurden vom Allgemeinen Deutschen Rottweiler
Klub (ADRK) aus dem EDV-Datenbestand zur Verfiigung gestellt. Es handelt sich
dabei um alle in der Datenbank gefiihrten Tiere des Klubs. Das sind insgesamt
Datensédtze von 50.191 Hunden. Die Erfassung beginnt im Jahr 1956. Ab 1985 sind die
Jahrginge vollstindig erfasst (44.838 Hunde). Die vor 1985 geborenen Hunde sind in
erster Linie Zuchttiere, deren Erfassung zur Erstellung der Abstammungspapiere
notwendig war und die wegen der Zuchtbestimmungen bereits nach HD-Befunden
vorselektiert sind. Die letzten Datensidtze sind von Hunden, die am 31.12.2000
geboren sind. Die Tabelle 5 gibt einen Uberblick iiber das Datenmaterial.
Die folgenden Angaben sind in den Datenséitzen enthalten:

Tiernummer

Vaternummer

Mutternummer

Geburtsdatum

HD-Befund

HD-Befund des Vaters

HD-Befund der Mutter

Relativzuchtwert fiir HD

Auswertungsdatum des HD Rontgenbildes

Geschlecht

Zuchtbuchnummer

Zuchtsperre

Inzuchtkoeffizient

Widerristhohe bei der Zuchttauglichkeitspriifung

Brusttiefe bei der Zuchttauglichkeitspriifung

Gewicht bei der Zuchttauglichkeitspriifung

Rumpflinge bei der Zuchttauglichkeitspriifung

Brustumfang bei der Zuchttauglichkeitspriifung
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Tabelle 5: Uberblick iiber das Datenmaterial

Pedigreedaten Material fiir die Material fiir die
(1.1.1952 bis deskriptive Statistik |Uberpriifung des
31.12.1984) und Erarbeitung umgesetzten
eines Zuchtplans Zuchtplans 1.1.1996
1.1.85 bis bis 31.12.2000
31.12.1995
erfasste Datensédtze |5.353 31.854 12.984
HD-gerontgte Tiere |3.202 9.211 3.150
Tiere mit ZTP 937 3.730 -
Zuchttiere 3.118 2.130 -

In die einzelnen Auswertungen wurden immer nur vollstindige Datensitze

einbezogen, deshalb kommt es teilweise, je nach Fragestellung und
Auswertungsmodell, zu einer Reduktion des Datenmaterials.

Zusitzlich stand aus dem Jahr 1996 die Datei iiber stattgefundene Deckakte zur
Verfiigung, um zu priifen, wie oft Riiden im Durchschnitt pro Jahr decken.

Seit 1991 werden beim ADRK Zuchtwerte fiir HD berechnet. Die Berechnung erfolgt
derzeit vierteljdhrlich. Bei den Zuchtwerten handelt es sich um BLUP-Zuchtwerte, die
mit einem Tiermodell unter der Annahme einer Heritabilitit von 0,25 in der
Zichtungsroutine des Verbandes geschatzt werden. Als fixer Effekt ist das Geschlecht
1m Modell enthalten. Die Zuchtwerte sind Relativzuchtwerte, wobei das Mittel bei 100
liegt und eine Standardabweichung 10 Punkte betrdgt. Ein hoher Zuchtwert bedeutet
eine starke Auspriagung des Merkmals, hier also eine hohe HD-Belastung. Fiir die
simulierte Selektion und fiir die Uberpriifung des Konzepts der strategischen Paarung
in dieser Arbeit wurden diese offiziellen HD-Zuchtwerte verwendet.

Fiir den ADRK beurteilten im verwendeten Zeitraum (bis 31.12.1995) drei Auswerter
insgesamt 9.768 HD Rontgenbilder. Die Zeitrdume ihrer Tatigkeit sind aus Tabelle 6
ersichtlich. Seit dem Jahrgang 1985 bis 1995 wurden von ihnen 8.840 Rontgenbilder

beurteilt.
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In dieser Arbeit wurde das Auswertungsdatum des Rontgenbildes mit dem
Aufnahmedatum gleichgesetzt, da das Aufnahmedatum und damit das genaue Alter
beim Rontgen nur in sehr wenigen Féllen noch zu ermitteln war (Rontgenbilder von

Mirz und April 1997). Das Rontgendatum wird in der Datenbank nicht gefiihrt.

Tabelle 6: Verteilung der Rontgenbilder auf die Auswerter

Auswerter Zeitraum beurteilte Bilder (ab 01.01. 1985
bis 31.12.1995)
absolut %

Auswerter 1 [ bis 16.07.1993 5251 57

Auswerter 2 |vom 17.07.1993 1292 14

bis 04.11.1994

Auswerter 3 |[seit 05.11.1994 |2297 25

ohne Angabe 371 4

Summe 9211 100

Die Rontgenbilder werden nach den Richtlinien der FCI ausgewertet. Fiir die
Berechnungen in dieser Arbeit wurden die HD-Grade, wie aus Tabelle 7 ersichtlich,

umcodiert.

Tabelle 7: Umcodierung der HD-Befunde fiir die Berechnungen

Sprachgebrauch | Bezeichnung nach | interne Kennung im | numerische
FCI ADRK Codierung in dieser

Auswertung

HD frei A - 1

HD Ubergang |B +/- 2

HD leicht C + 3

HD mittel D ++ 4

HD schwer E +++ 5

nicht gerontgt 0
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3.1.1 Material fiir die Erarbeitung eines Zuchtplans

3.1.1.1 Material fiir die Verzogerung zwischen Rontgen- und Auswertungsdatum

Das Material zur beispielhaften Berechnung der Verzogerung zwischen dem
Rontgendatum und dem Auswertungsdatum besteht aus den 132 Rontgenbildern, die

von Mirz bis April 1997 ausgewertet wurden.

3.1.1.2 Material fiir die Ermittlung der Umwelteffekte auf HD

Die Bestimmung der umweltbedingten Varianz erfolgte an zwei verschiedenen

Materialgruppen (Tabelle 8).

Tabelle 8: Verteilung der gerontgten Hunde nach Geburtsjahren innerhalb der beiden
Gruppen A (alle) und B (mit ZTP)

Geburtsjahr Gruppe A (alle) Gruppe B (mit ZTP)
absolut % absolut %
85 891 10,11 354 9,90
86 906 10,28 388 10,86
87 839 9,52 341 9,54
88 724 8,21 321 8,98
89 727 8,25 345 9,65
90 756 8,58 383 10,72
91 616 7,56 325 9,09
92 796 9,03 410 11,47
93 946 10,73 407 11,39
94 891 10,11 260 7,27
95 723 8,20 40 1,12
gesamt 8.815 100 3.574 100
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Gruppe A (alle) bestand aus allen gerontgten Hunden der Geburtsjahrginge 1985 bis
1995 bei denen das Auswertungsalter bekannt war. Dadurch reduziert sich das
urspriingliche Material von 9.211 Hunden auf 8.815 Tiere. In erster Linie fallen
ausldandische Hunde weg, da sie meist schon gerontgt importiert werden.

Gruppe B (mit ZTP) bestand aus der Teilmenge der vorherigen Gruppe, fiir die
zusatzlich Messergebnisse von der Zuchttauglichkeitspriifung (ZTP) vorhanden waren.
Vollstindige Datensitze mit Widerristhohe, Brusttiefe, Gewicht, Rumpflinge und

Brustumfang lagen fiir 3.574 Tiere vor.

3.1.1.3 Material fiir die Ermittlung des Zeittrends in der HD-Beurteilung

Es soll ermittelt werden, ob ein Zeittrend in der Beurteilung der Hiiftgelenke
vorhanden ist. Dazu wurden die Nachkommen von Riiden verwendet, die mindestens
vier Jahre gedeckt haben und jeweils liber hundert Nachkommen haben. Es liegen
insgesamt 3.218 Rontgenergebnisse vor, die Anzahl der gerontgten Nachkommen je
Vatertier schwankt zwischen 35 und 191. Die Rontgenbilder wurden von 1985 bis

1997 ausgewertet.

3.1.1.4 Material fiir die Heritabilitatsschidtzungen

Die Heritabilitatsschitzungen wurden mit verschiedenen Methoden durchgefiihrt.

Bei der Heritabilititsschitzung mittels Varianzkomponentenschidtzung wurden in
Modell 1 Geburtsmonat und Geschlecht beriicksichtigt (n = 11.083). In Modell 2
wurden zusitzlich das Rontgenalter, der Auswerter, und die Widerristhohe integriert
(n=3.935).

Zur Heritabilitdatsschiatzung iiber partielle Eltern-Nachkommenregression konnten alle
gerontgten 9.211 Tiere der Geburtsjahrginge 1985 bis 1995 herangezogen werden.

Bei der Heritabilitdtsschdatzung nach Auswertern wurde der Zeitpunkt, zu dem die

Nachkommen untersucht wurden fiir die Gruppenzugehorigkeit herangezogen. In die
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Gruppe von Auswerter 1 gingen n = 5.197 Tiere ein, in die von Auswerter 2 n = 1.266

und in die von Auswerter 3 n = 2.279 Tiere ein.

3.1.1.5 Material fiir die Vorhersage der HD aus den Relativzuchtwerten

Zur Uberpriifung von Alternativen im Selektionsverfahren wurden die
Relativzuchtwerte fiir HD als Ziichtungsinformation verwendet, um den HD-Status der
nachfolgend geziichteten Hunde vorherzusagen. Dafiir wurden Relativzuchtwerte aus
reduziertem Datenbestand bis jeweils 1994 beziehungsweise 1995 verwendet und auch
nur die gerontgten Tiere bis zum Jahrgang 1994 bzw. 1995 miteinbezogen. Es handelt

sich somit um das Riickversetzen in den Daten- und Wissensstand der Vergangenheit.

3.1.1.6 Material fiir die simulierte Selektion

Anhand der HD-Ergebnisse von 934 Hunden des Jahrgangs 1994 und 758 Tieren des
Jahrgangs 1995 wurden verschiedene Zuchtpldne simuliert. Der durchschnittliche HD-
Befund dieser Tiere liegt nach der numerischen Codierung bei 1,713 (1994) bzw.
1,720 (1995) HD-Graden. Die Verteilung der HD-Grade ist aus Tabelle 9 ersichtlich.

Tabelle 9: Verteilung der HD-Grade der gerontgten Hunde des Jahrgangs 1994 und
1995 nach Geschlecht und insgesamt

Riiden Hiindinnen insgesamt
HD-Grad 1994 1995 1994 1995 1994 1995
1 (frei) 212 173 298 236 510 409
2 (Ubergang) 100 87 162 137 262 224
3 (leicht) 34 40 63 33 97 73
4 (mittel) 22 12 28 20 50 32
5 (schwer) 10 8 5 12 15 20
Summe 378 320 556 438 934 758
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Das Material fiir die verschiedenen Szenarien ist wie folgt zusammengesetzt:

Szenario 1:

Bei Szenario 1 werden nur Elterntiere, die den Befund HD-frei oder HD-Ubergang
haben, verwendet. Es stehen 1994 312 Riiden und 460 Hiindinnen und 1995 260
Riiden und 373 Hiindinnen zur Verfiigung, die 1994 856 gerontgte Nachkommen und
1995 700 gerontgte Nachkommen haben.

Szenario 2:

Bei Szenario 2 werden ausschlielich HD-freien Elterntieren verwendet. Es stehen
1994 212 Riiden und 298 Hiindinnen und 1995 173 Riiden und 236 Hiindinnen zur
Verfiigung, die 1994 469 gerontgte Nachkommen und 1995 350 gerontgte

Nachkommen haben.

Szenario 3:
Bei Szenario 3 sind nur noch Anpaarungen erlaubt, bei denen der Relativzuchtwert der
Eltern fiir HD im Mittel nicht iber Hundert liegt. 1994 entsprechen 602 gerontgte

Nachkommen und 1995 526 gerontgte Nachkommen diesen Anforderungen.

3.1.2 Material fiir die Uberpriifung des umgesetzten Zuchtplans

Fiir die Uberpriifung des Zuchtplans standen die Datensitze der vom 01.01.1996 bis
31.12.2000 geborenen Rottweiler des ADRK zur Verfiigung. Dabei handelt es sich um
12.984 Tiere, von denen 3.150 ( 24,3 %) gerontgt sind.
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3.2 Statistische Methoden

Die Berechnungen wurden mit den Programmen SAS (deskriptive Statistik,
Untersuchung der HD-Skala, Heritabilitdtsschitzung, simulierte Selektion), SPSS
(Inzucht) und MTDFREML (BOLDMAN et al., 1993) (Ermittlung von
Umwelteffekten und Zeittrend) durchgefiihrt.

3.2.1 Ermittlung von Umwelteffekten auf HD

Als Umwelteffekte wurden das Geburtsjahr, der Geburtsmonat, das Geschlecht, das
Alter beim HD-Rontgen, der Auswerter und soweit vorhanden die finf
Messergebnisse der Zuchttauglichkeitspriifung (ZTP) gepriift. Die Analyse erfolgte fiir
die Tiere mit Ergebnissen der ZTP mit folgendem Modell (Modell 1):
Yamo =4+, + M, +A+S +G +bH+b,T+bW+b,L+bU+e,,,
Hierbeit ist:
e - HD-Befund des Hundes,
u : Modellkonstante,
J, : Geburtsjahr des Hundes (fix 1= 1985 - 1995),
M, : Geburtsmonat des Hundes (fixk=1 - 12),
A, : Rontgenalter des Hundes in Monaten (fix 1 =8 - 37),
S : Geschlecht des Hundes (fix m =1, 2),
G : HD-Gutachter (fixn=1 - 3),
b,H :Regression auf die Widerristhohe () in cm,
b,T :Regression auf die Brusttiefe (7) in cm,
b,w :Regression auf das Gewicht (/) in kg,
b,L :Regression auf die Rumpfldnge (L) in cm,
b,U :Regression auf den Brustumfang (U) in cm,

e : Restvarianz.

Jklmno
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Bei den Tieren ohne ZTP-Ergebnissen war das Modell um die fiinf Regressionen
(Widerristhohe, Brusttiefe, Gewicht, Rumpflinge und Brustumfang) reduziert (Modell
2).

Allerdings besteht hier das Problem, dass im gleichen Jahr geborene Tiere auch meist
von demselben Auswerter beurteilt werden, so dass die Effekte Auswerter und
Geburtsjahr nicht sauber zu trennen sind. Aus diesem Grund wurde zusitzlich ein
dhnliches Modell berechnet, bei dem aber das Geburtsjahr als Regression integriert
wurde. Als fixe Effekte blieben der Geburtsmonat, das Rontgenalter, das Geschlecht
und der Auswerter enthalten (Modell 3).

Zusiatzlich wurde ein weiteres Modell berechnet, als Regressionen waren dabei das
Rontgenalter in Tagen und die Widerristhohe im Modell. Als fixe Effekte wurden das
Geschlecht, der Auswerter und der Geburtsmonat in das Modell integriert (Modell 4).

3.2.2 Heritabilitatsschiitzung
Bei der Heritabilitidtsschitzung wurden verschiedene Methoden bzw. Ansétze gewahlt.
Bei der Heritabilitdtsschdatzung mittels Varianzkomponentenschidtzung wurden

folgende Tiermodelle mit Beriicksichtigung der Verwandtschaftsmatrix verwendet

(MTDFREML):

Modell 5:

Ya=u+M+S +aq +e;

Hierbei ist:

Y,  :HD-Befund des Hundes,

u : Modellkonstante,

M.  : Geburtsmonat des Hundes (fixi=1 - 12),

S, : Geschlecht des Hundes (fix j =1, 2),

a, : zufdlliger Effekt des k-ten Tieres,

: Restvarianz.
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Modell 6:

Virim = U+ M, + SJ. +A +G +bH+a, + Citim
Hierbei ist:

Y., - HD-Befund des Hundes,

u : Modellkonstante,

M.  : Geburtsmonat des Hundes (fixi=1 - 12),

S : Geschlecht des Hundes (fix j =1, 2),

A, : Rontgenalter des Hundes in Monaten (fix k = 8 - 37),
G, : HD-Gutachter (fix1=1 - 3),

b,H :Regression auf die Widerristhohe (/) in cm,

a : zufdlliger Effekt des m-ten Tieres,

: Restvarianz.

Zusiatzlich wurde eine Regression der HD der Nachkommen auf die HD der Eltern
durchgefiihrt. Dazu diente die multiple Regressionsanalyse mit HD des Nachkommen
als abhingige Variable und HD-Vater und HD-Mutter als unabhéngige Variable. Es
wurde vergleichend auch die Regression auf das Elternmittel bestimmt. In dem Modell

waren keine weiteren Effekte enthalten.

In dem Ansatz, die realisierte Heritabilitdt {iber den erreichbaren Selektionserfolg zu
schitzen, wurde der Durchschnitt der Nachkommen von Eltern mit verschiedener HD
verwendet. Hierzu dienten die Nachkommengruppen der Tiere von HD-freien Eltern
(n = 5.286), von Eltern mit HD A und HD B (n = 2.618) und von Eltern mit HD B
(n = 429). Zusitzlich wurden die Nachkommen von HD A/C Eltern (n = 476)
beriicksichtigt.

Aus diesem Ansatz lieBen sich auch Hinweise iiber die Intervalle auf der

Bewertungsskala ableiten (Skaleneffekte).
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Anpaarungen Rechnung

frel/frel- h2 _ DN _ Nfrei/Ubergung - Nfrei/ﬁ’ei
frelbeeI'gang DE freil Ubergang Ef*’f?i/ frei
frel/Ubergang_ h2 _ DN _ Ubergang/Ubergung - frei/Ubergung
Ubergang/ Ubergang DE EUbergang / Ubergang - Efrei/ Ubergang
frei/frei- hz _ DN _ NUbergang/Ubergang - Nfrei/frei
Ubergang /Ubergang DE FUbergang | Ubergang — F freil frei
Hierbei ist:

D, : Differenz zwischen den Nachkommengruppen,
D, : Differenz zwischen den Elterngruppen,

N freitibergang -+ HD-Durchschnitt der Nachkommen aus Paarungen von HD-freien
Eltern mit HD-Ubergang,
E jreitbersang - HD-Durchschnitt der Eltern mit HD-frei und HD-Ubergang.

3.2.3 Untersuchung der HD-Skala

Bei der Schitzung der Heritabilitdt der HD stellt sich die Frage, ob die Umsetzung der
verschiedenen HD-Grade in Zahlen fiir die Berechnungen korrekt ist. Es soll also
gepriift werden, ob zwischen HD-freien Hunden (fiir Berechnungen: 1) und Hunden
mit HD-Ubergang (fiir Berechnungen: 2) die gleiche genetische Differenz besteht, wie
beispielsweise zwischen Hunden mit leichter HD (fiir Berechnungen: 3) und Hunden
mit mittlerer HD (fiir Berechnungen: 4).

Die Uberpriifung der HD-Skala wurden am gleichen Tiermaterial, wie die
Heritabilititsschitzung tiber den Selektionserfolg durchgefiihrt.

Zundchst wurden die Mittelwerte der Nachkommen-HD mit Standardabweichung
errechnet. Dann wurde getestet, ob die Mittelwerte signifikant verschieden sind. Dazu
wurde die Standardabweichung der Differenz der Mittelwerte berechnet und
anschlieBend mit Hilfe des T-Testes gepriift, ob die Mittelwerte signifikant

verschieden sind.
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Es wurden die Gruppe A/A mit A/B und die Gruppe A/B mit B/B verglichen.
Aullerdem wurden Nachkommen von B/B Elterntieren mit denen von A/C Tieren

verglichen.

3.2.4 Inzucht

An den 9.077 ab 1985 gerontgten Hunden wurde der Effekt der Inzucht mit folgendem
Modell gepriift (Modell 7):

Ya=u+bl+G; +e;

Hierbei ist:

yi - HD-Befund des Hundes,

u : Modellkonstante,

bl : lineare Regression (b) auf die Inzucht (J),

G, : fixer Effekt des Geburtsjahres (j = 1985 - 1995),

e;  :Restvarianz.

Das Geburtsjahr wurde in das Modell integriert, da in einer Population der Inzuchtgrad
im Laufe der Jahre steigt und mit dem Trend (Zuchtfortschritt) im Merkmal
einhergehen kann. Insofern ist der Zuchtfortschritt tiber den Jahreseffekt zu isolieren

und nur der Inzuchteffekt innerhalb Jahren zu betrachten.

3.2.5 Ermittlung des Zeittrends in der HD-Beurteilung

Ob ein Zeittrend - unabhédngig vom genetischen Trend - in der HD-Beurteilung durch
die Gutachter vorhanden ist, wurde mit folgendem Modell anhand der 3.218

Ergebnisse der Nachkommen untersucht (Modell 8):
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Yau=u+A+V, +bH +e;

Hierbei ist:

Y - HD-Ergebnis des Hundes,

u : Modellkonstante,

A : Auswertungsjahr (fix 1= 1985 - 1997),
V. : Vatertier (fix j = 1...40),

b H :Regression (b) auf die HD der Mutter (1 - 5),

: Restvarianz.

3.2.6 Vorhersage der HD aus den Relativzuchtwerten

Um die Aussagekraft der Zuchtwertschiatzung zu {berpriifen, wurde die
Zuchtwertschitzung einmal auf Daten bis zum Geburtsjahrgang 1994 und einmal bis
zum Geburtsjahrgang 1995 begrenzt. AnschlieBend wurde die Korrelation der HD
Ergebnisse der Welpen mit dem Relativzuchtwert zum Zeitpunkt der Paarung, der HD

des Vaters, der HD der Mutter und der HD der Eltern im Durchschnitt berechnet.

3.2.7 Simulierte Selektion

Um die Effizienz verschiedener Selektionsmethoden zu testen, wurde die
Zuchtwertschidtzung einmal bis zum Geburtsjahrgang 1994 und einmal bis zum
Geburtsjahrgang 1995 riickgdngig gemacht. Bei der Simulation verschiedener
Szenarien wurden anhand der Relativzuchtwerte von 1994 bzw. 1995 in drei Szenarien

die HD-Ergebnisse der Nachzucht miteinander verglichen:

Szenario 1:
Zuchtausschluss fiir Tiere mit leichter HD oder schlechterem Befund:

Es werden nur Elterntiere, die maximal HD-Ubergang haben, verwendet.
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Szenario 2:
Ausschlieliche Verwendung HD-freier Elterntiere:

Es werden ausschlieBlich HD-freie Elterntieren verwendet.

Szenario 3:
Strategische Paarung:
Beim Konzept der strategischen Paarung sind nur noch Anpaarungen erlaubt, bei

denen der Relativzuchtwert der Eltern fiir HD im Mittel nicht iiber Hundert liegt.
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4 Ergebnisse
4.1 Ergebnisse zur Erarbeitung eines Zuchtplans
4.1.1 Deskriptive Statistik zur HD-Situation

4.1.1.1 Verzogerung zwischen Rontgen- und Auswertungsdatum

Anhand der verfiigbaren 132 HD-Rontgenbilder von zwei Monaten wurde die
Korrelation und die durchschnittliche Verzogerung zwischen Aufnahme- und
Auswertungsdatum ermittelt. Die Korrelation (r) lag bei 0,986 und die Verzogerung
betrug durchschnittlich 25 Tage. Das Bestimmtheitsmaf (r*) betrigt 0,9722, das heift,
2,78 % der Varianz beim Rontgenalter entstehen aufgrund der unterschiedlichen
Verzogerung beim Auswerten.

In Abbildung 11 ist die Differenz zwischen dem Rontgen- und Auswertungsalter in
Tagen graphisch dargestellt. 90 % der Rontgenbilder sind bis zum 40. Tag
ausgewertet. Nicht in der Grafik enthalten ist ein Bild, das erst mit 273 Tagen

Verzogerung ausgewertet wurde, dabei handelt es sich um einen Einzelfall.
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Abbildung 11: Verzdgerung in Tagen zwischen Rontgen- und Auswertungsdatum
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4.1.1.2 Eingetragene Hunde

Seit 1985, dem ersten Jahr der vollstdndigen Erfassung der Daten auf EDV, sind
31.854 Rottweiler im Zuchtbuch des Allgemeinen Deutschen Rottweiler Klubs
(ADRK) eingetragen.
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Abbildung 12: Eingetragene Hunde pro Geburtsjahr in der deutschen Rottweiler-

Population

Die Abbildung 12 stellt die Anzahl der eingetragenen Rottweiler nach Geburtsjahren
dar, wobei Welpen und importierte Hunde enthalten sind. Von 1985 bis 1990 blieb die
Zahl der eingetragenen Tiere mit ca. 2.300 Welpen pro Jahr etwa konstant. Von 1990
bis 1995 ist ein starker, kontinuierlicher Anstieg der Tierzahl zu beobachten. In diesen
fiinf Jahren fand ein Anstieg um mehr als 33 % statt.

Die Differenzierung der Tiere hinsichtlich Ubernahme aus dem Zuchtbuch der DDR
und Import aus dem Ausland, geht aus Abbildung 13 hervor. Bei den Hunden aus
DDR-Zucht steigerte sich die Anzahl der eingetragenen Tiere der Geburtsjahre 1985
bis 1990 von Jahr zu Jahr. Hunde die vor 1985 und nach 1990 geboren sind, wurden
nicht unter den Originalnummern eingetragen. Pro Jahr wurden zwischen 39 (Jahrgang

1985) und 122 (Jahrgang 1990) Tiere in das Zuchtbuch des ADRK {ibernommen.
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Auch die Anzahl der importierten Hunde steigt relativ kontinuierlich von 1985 bis
1994 an. Es wurden pro Jahrgang zwischen 14 (1986) und 150 (1994) Tiere
auslandischer Herkunft iibernommen.

Insgesamt wurden, gemessen an der Gesamtpopulation des ADRK 2,3 % Tiere
ausldndischer Herkunft und 1,5 % Hunde aus DDR-Zucht in das Zuchtbuch

ubernommen.
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Abbildung 13: Eintragung von Import- und DDR-Hunden in das Zuchtbuch des
ADRK

4.1.1.3 Rontgendichte

Im Abbildung 14 ist die Rontgendichte und die Verteilung der HD-Befunde seit 1985
dargestellt. Ein Drittel der Hunde ist HD-gerontgt. Dabei sind bei iiber 80 % der
gerontgten Hunde keine oder nur geringgradige pathologische Verdnderungen
festgestellt worden, wihrend bei ca. 20 % der untersuchten Hunde HD diagnostiziert

wurde.
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Abbildung 14: Rontgendichte und Verteilung der HD-Befunde beim Rottweiler seit
1985

Abbildung 15 gibt die Anzahl der gerontgten Hunde pro Geburtsjahrgang in Prozent
an. Die Rontgendichte ist mit 41,08 % im Jahre 1985 am hochsten. Im Jahr 1991 sind

mit 28,48 % sehr wenige Hunde untersucht worden.

Rontgendichte in %

Geburtsjahr

Abbildung 15: Anteil (%) der HD-gerontgten Hunde pro Geburtsjahrgang
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4.1.1.3.1 Einfluss des Geschlechts auf die Rontgendichte

Bei der Ermittlung der Rontgendichte nach Geschlecht sind die Jahrgénge 1985 bis
1995 beriicksichtigt (n = 27748). Die Rontgendichte ist bei weiblichen Tieren
(Abbildung 16) mit 36,64 % gerontgten Hunden um 6,93 % hoher, als bei mannlichen
Tieren (Abbildung 17).

gerontgt
37%

nicht gerdntgt
63%

Abbildung 16: Rontgendichte bei den Rottweilerhiindinnen der Geburtsjahrginge
1985-1995

gerontgt
30%

nicht gerontgt
70%

Abbildung 17: Rontgendichte bei den Rottweilerriiden der Geburtsjahrgénge 1985-
1995
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4.1.1.3.2 Einfluss des HD-Befundes der Elterntiere auf die Rontgendichte

Die Rontgendichte ist, wie sich zeigt, auch vom HD-Befund der Eltern abhédngig. Sie
sinkt, je schlechter das HD-Ergebnis der Eltern ist.

Die Abbildung 18 illustriert die Rontgendichte der Nachkommen in Abhéngigkeit vom
HD-Befund des Elterntieres. Bei einem HD-freien Vater werden circa 33,65 % der
Welpen auf HD untersucht. Hat der Riide HD-Ubergang, so werden nur noch 30,81 %
der Nachzucht gerdntgt. Von Vatertieren mit leichter HD sind nur 34 gerdntgte

Nachkommen vorhanden, was einer Rontgendichte von 32,08 % entspricht.

0 Rontgendichte in %

| Vater
70 g Mutter |
60 2
50 H

frei Ubergang leicht mittel schwer

HD -Befund der Elterntiere

Abbildung 18: Abhéngigkeit der Rontgendichte (%) vom HD-Befund des Elterntieres

Auch bei einem schlechteren HD-Befund der Mutter sinkt die Rontgendichte.
Wihrend von den Nachkommen HD-freier Hiindinnen 34,03 % gerontgt werden, sind
nur noch 31,55 % der Nachzucht von Hiindinnen mit HD-Ubergang und 26,89 % von
Muttertieren mit leichter HD gerontgt. Da nur 21 Nachkommen von Hiindinnen mit
mittlerer und schwerer HD gerdntgt sind, ist iber deren Rontgendichte mit 60 % bzw.

73,33 % keine statistisch gesicherte Aussage moglich.
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4.1.1.4 HD-Befunde

Die Mittelwerte der HD-Befunde der gerontgten Hunde nach Geburtsjahren sind in
Abbildung 19 dargestellt. Die Werte schwanken zwischen 1,544 im Jahr 1987 und
1,872 im Jahr 1989, wobei keine eindeutige Tendenz zu erkennen ist. Zwischen 1985
und 1987 kommt es zu einer Verbesserung der durchschnittlichen HD-Befunde, in den
folgenden zwei Jahren bis 1989 verschlechtern sich die Befunde wieder stark, seitdem

zeichnet sich wieder ein langsames Absinken der HD-Befunde ab.
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Abbildung 19: Durchschnittliche HD-Befunde der gerontgten Rottweiler in den
Geburtsjahren 1985-1995 (Rohmittelwerte)
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Abbildung 20: Prozentuale Verteilung der HD-Befunde in den Geburtsjahren 1985-
1995

Abbildung 20 gibt einen Uberblick iiber die Verteilung der HD-Befunde in den
einzelnen Geburtsjahrgéngen, in Tabelle 30 im Anhang sind die einzelnen Werte

absolut und in Prozent aufgefiihrt.

4.1.1.5 Einfliisse auf das HD-Ergebnis

4.1.1.5.1 Geschlechtseffekt

Wie aus Abbildung 21 hervorgeht, gibt es bei beiden Geschlechtern etwa gleich hiufig
HD-freie Tiere und Tiere mit HD-Ubergang, hingegen wird beim Riiden deutlich &fter

eine mittlere und schwere HD diagnostiziert.
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Abbildung 21: Haufigkeit (%) der HD-Befunde bei Riiden und Hiindinnen

Der durchschnittliche HD-Befund betrédgt bei den Riiden 1,726 und bei den Hiindinnen
1,692 HD-Grade.

In Abbildung 22 sind die durchschnittlichen HD-Ergebnisse pro Geburtsjahrgang fiir
Riiden und Hiindinnen getrennt aufgefiihrt. Die Werte schwanken zwischen 1,533 fiir
Hiindinnen im Jahr 1987 und 1,902 fiir Riiden 1989. Insgesamt sind die HD-
Ergebnisse der Riiden, aufler in den Jahren 1988 und 1992 schlechter als die der

Hindinnen.
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Abbildung 22: Durchschnittliche HD-Ergebnisse pro Jahrgang nach Geschlecht
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In Abbildung 23 sind die HD-Ergebnisse fiir Riiden und Hiindinnen nach Auswertern
dargestellt. Die Riiden wurden von allen Auswertern etwas schlechter bewertet als die
Hiindinnen. Die Unterschiede betragen 0,0203 HD-Grade fiir Auswerter 1; 0,0459
bzw. 0,0101 HD-Grade fiir Auswerter 2 und 3.

.. HD-Grad
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1,8

1,7 ~
1,6
1,5 ~
1,4 A
1,3 ~
1,2 A

1,1 ~

freil -
Auswerter 1 Auswerter 2 Auswerter 3

Abbildung 23: HD-Ergebnisse nach Auswertern und Geschlecht beim Rottweiler

4.1.1.5.2 Auswertungsalter des Hundes
In Abbildung 24 ist die Verteilung der HD-Befunde bei den Riiden nach dem

Auswertungsalter dargestellt. Es wird deutlich, dass mit steigendem Rontgenalter der
Anteil HD-freier Hunde abnimmt. Bei den Tieren mit HD-Ubergang, sowie Tieren mit
leichter und mittlerer HD ist keine eindeutige Tendenz zu erkennen. Der Anteil der

Hunde mit schwerer HD steigt hingegen mit steigendem Rontgenalter an.
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Abbildung 24: Verteilung der HD-Befunde bei den Riiden nach dem Rontgenalter

Zum Vergleich dazu ist in Abbildung 25 die Verteilung der HD-Befunde nach
Rontgenalter bei den Hiindinnen aufgefiihrt. Auch hier ist ein deutliches Absinken des
Anteils HD-freier Tiere mit steigendem Rontgenalter festzustellen. Im Alter zwischen
13 und 18 Monaten steigt der Anteil der als HD-Ubergang eingestuften Tiere von
15 % auf iiber 27 % an, um danach relativ konstant zu bleiben. Ca. 10 % der
Hiindinnen werden mit HD-leicht bewertet. Thre Anzahl steigt nur in der Altersgruppe
zwischen 19 und 22 Monaten auf maximal 18 %. Der Prozentsatz der Tiere mit
mittlerer HD nimmt mit steigendem Rdntgenalter relativ kontinuierlich von 0,5 % auf
10 % zu. Bei den Hiindinnen mit schwerer HD ist, im Gegensatz zu den Riiden, keine
deutliche Veridnderung zu erkennen. Bei den Hiindinnen ist ein deutliches,
kontinuierliches Ansteigen des durchschnittlichen HD-Befundes bei steigendem
Rontgenalter von 1,2 mit <=12 Monaten auf 1,9 HD-Grade mit >= 24 Monaten zu

beobachten.
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Abbildung 25: Verteilung der HD-Befunde bei Hiindinnen nach dem Rontgenalter

4.1.1.6 HD der Elterntiere

Der Anteil der Elterntiere an den gerontgten Hunden pro Geburtsjahrgang nimmt seit
1985 zu. Die Verteilung im Einzelnen ist aus Tabelle 10 ersichtlich. Insgesamt werden
zwischen 23,65 % und 34,21 % der gerdntgten Tiere zur Zucht verwendet.

Besonders auffillig ist hier die Diskrepanz zwischen den Geschlechtern. Wéhrend es
sich bei den Riiden zwischen 12,24 % und 20,70 % der gerontgten Tiere um
Zuchtriiden handelt, ist es bei den Hiindinnen ein wesentlich hoherer Anteil. Er
schwankt zwischen 33,33 % und 45,75 %. Die Tiere ab dem Jahrgang 1993 sind bei
der Auswertung bis zum Jahrgang 1995 noch relativ jung und wurden deshalb noch

nicht oder nur wenig in der Zucht eingesetzt.
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Tabelle 10: Anteil der zur Zucht verwendeten Tiere an den HD-gerdntgten Hunden pro

Geburtsjahrgang

Jahr Zuchttiere | % Riiden % Hiindinnen | %
1985 219 23,65 52 12,24 167 33,33
1986 247 26,25 66 14,80 181 36,57
1987 218 25,5 57 13,64 161 36,84
1988 199 26,93 66 18,18 133 35,37
1989 238 32,03 64 19,10 174 42,65
1990 265 33,97 66 19,13 199 45,75
1991 220 34,21 59 20,70 161 44,97
1992 263 31,42 61 17,48 202 41,39
1993 192 19,14 39 9,20 153 26,42
1994 67 6,88 8 2,07 59 10,03
1995 2 0,26 0 0 2 0,45

Im Zuchtbuch des ADRK sind insgesamt 1.617 Zuchtriiden und 3.631 Zuchthiindinnen
eingetragen, wovon ab 1985 538 Riiden und 1.592 Hiindinnen eingetragen wurden.

Es werden seit 1985 4,04 % aller Riiden und 11,68 % aller Hiindinnen zur Zucht
verwendet. Das sind 13,12 % aller gerontgten Riiden und 31,15 % aller gerdntgten
Hiindinnen.

Dabei fillt auf, dass seit 1985 fiir 3,58 % der Zuchtriidden und 2,27 % der
Zuchthiindinnen kein HD-Befund erfasst ist. Dies ist nur moglich bei Importen von
Tieren mit anerkannter Zuchtzulassung aus dem Ausland oder bei Datenerfassung von

Pedigreedaten ohne den expliziten HD-Nachweis.
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Tabelle 11: Durchschnittliche HD-Befunde der Zuchttiere im Vergleich zur

Gesamtpopulation
HD der Riiden |Standard- HD der Standard-
abweichung Hiindinnen abweichung

HD der Gesamtpopulation

insgesamt 1,693 1,006 1,657 0,932

ab 1985 1,726 1,03 1,692 0,974
Zuchttiere

insgesamt 1,324 0,73 1,46 0,834

ab 1985 1,256 0,543 1,398 0,691

In Tabelle 11 ist der durchschnittliche HD-Befund der Zuchttiere im Vergleich zur
Gesamtpopulation aufgefiihrt. Der durchschnittliche HD-Befund der Zuchtriiden liegt
seit 1985 bei 1,256 HD-Graden. Die Zuchthiindinnen haben schlechtere HD-Befunde.
Thr durchschnittlicher HD-Grad liegt seit 1985 bei 1,398.

Bei den Zuchtriiden betrdgt die Differenz zur Gesamtpopulation seit 1985 0,47 HD-
Grade und bei den Hiindinnen 0,294 HD-Grade.

Der durchschnittliche HD-Befund der selektierten Tiere betrdgt 1,362 HD-Grade, der
der Gesamtpopulation seit 1985 1,707. Die Zuchttiere sind damit um 0,345 HD-Grade

besser als die Gesamtpopulation.

Die Verteilung der HD-Befunde der Zuchttiere, getrennt nach Geschlecht, ist aus
Abbildung 26 ersichtlich. Etwa 70 % der Riiden und 64 % der Hiindinnen sind HD-
frei. Der Anteil der Hunde mit HD-Ubergang ist bei beiden Geschlechtern #hnlich
(Riiden 28 %, Hiindinnen 26 %). Allerdings hat fast ein Zehntel der Zuchthiindinnen
eine leichte HD (9,5 %) oder noch schlechtere Hiiftgelenke. Bei den Riiden ist das nur
bei 2 % der Fall.
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Abbildung 26: Verteilung der HD-Befunde der Zuchttiere nach Geschlecht beim

Rottweiler

4.1.1.7 HD-Selektion

Um darzustellen, ob innerhalb der zur Zucht zugelassenen HD-Klassen gleichméBig
selektiert wurde, ist in Abbildung 27 und Abbildung 28 die Selektion bei den Riiden
und Hiindinnen dargestellt. Da die HD-freien Tiere keiner negativen HD-
Nachfrageselektion unterworfen sind, wurden sie als Bezugsgrofe fiir beide Gruppen
gewahlt (100 %) und die iibrigen HD-Klassen nach ihrer prozentualen Haufigkeit in
der Gesamtpopulation und bei den Zuchttieren nach Geschlecht aufgefiihrt.

Aus Abbildung 27 und 28 wird deutlich, dass bei den Zuchtriiden mit HD-Ubergang
etwas weniger stark selektiert wird, als bei den entsprechenden Hiindinnen. Insgesamt
findet nur eine geringe Selektion bei Hunden mit HD-Ubergang statt.

Bei Zuchttieren mit leichter HD ist ein deutlicher Geschlechtsunterschied in der
Selektionsintensitit feststellbar. Bei Riiden sind kaum Tiere mit leichter HD in der
Zucht, wihrend bei den Zuchthiindinnen im Verhiltnis nur 25 % der Tiere nicht zur

Zucht verwendet werden.
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Tiere mit mittlerer und schwerer HD sind nicht zur Zucht zugelassen. Bei den wenigen

Zuchthiindinnen mit mittlerer und schwerer HD handelt es sich um Tiere aus der DDR.
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Abbildung 27: Prozentuale Verteilung der HD-Befunde bei allen Riiden und den
Zuchtriidden im Vergleich (HD-frei bei beiden Gruppen auf 100 %
gesetzt)
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Abbildung 28: Prozentuale Verteilung der HD-Befunde bei allen Hiindinnen und den
Zuchthiindinnen im Vergleich (HD-frei bei beiden Gruppen auf 100 %
gesetzt)
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4.1.1.7.1 Differenz zwischen HD der Eltern und der Nachkommen innerhalb der
Jahrgédnge
In Abbildung 29 ist das durchschnittliche HD-Niveau der Welpenjahrginge im
Vergleich zu den durchschnittlichen Befunden der dazugehoérigen Eltern aufgefiihrt.
Bis 1987 wurden sowohl die Elterntiere, als auch die Nachkommen im Durchschnitt
besser. Von 1987 bis 1989 kommt es zu einem Divergieren der Befunde. Obwohl die
Elterntiere, wenn auch geringfiigiger als in der Zeit vor 1987, stindig besser werden,
steigt bei den Nachkommen der HD-Durchschnitt innerhalb von zwei Jahren um fast
0,4 HD-Grade an. Ab 1989 bis 1993 ndhern sich die Kurven dann langsam wieder
einander an. Dabei werden die Zuchttiere um 0,1 HD-Grad schlechter und die Welpen
um einen Viertel HD-Grad besser. Ab 1993 laufen die Kurven im Abstand von etwa

0,3 HD-Graden annédhernd parallel und steigen leicht an.
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Abbildung 29: Durchschnittliche HD-Befunde der Nachkommen im Vergleich zu den
Eltern pro Jahrgang
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4.1.1.8 Ergebnisse der Zuchttauglichkeitspriifungen

Zur deskriptiven Darstellung der aus den Zuchttauglichkeitspriifungen vorliegenden
Messwerte beim Rottweiler sind in der Tabelle 12 die Mittelwerte,
Standardabweichungen, Minimal- und Maximalwerte der fiinf MaBle ersichtlich, die

bei den an Zuchttauglichkeitspriifungen teilnehmenden Tieren ermittelt werden.

Tabelle 12: Messwerte der Zuchttauglichkeitspriifungen

N Mittelwert Standardabw. | Minimum Maximum

Widerristhohe in cm

alle 4.612 |61,9 3,24 50 71
Riiden 1.824 65,2 1,69 58 71
Hiindinnen 2.788 59,7 1,81 50 70

Brusttiefe in cm

alle 4.590 |29,1 2,02 23 39
Riiden 1.810 (30,6 1,67 25 39
Hiindinnen 2.780 (28,1 1,56 23 36
Gewicht in kg

alle 4.535 42,2 5,49 28 62
Riiden 1.812 47,1 4,17 34 62
Hiindinnen 2.723 (38,9 3,40 28 51

Rumpflinge in cm

alle 4.588 72,0 3,27 55 86
Riiden 1.810 | 74,5 2,51 64 83
Hiindinnen 2.778 70,4 2,61 55 86

Brustumfang in cm

alle 4.577 |83,3 4,90 60 106

Riiden 1.803 |87,1 3,89 60 106

Hiindinnen 2.774 80,8 3,75 69 95
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Die Korrelationen zwischen den KoérpermaBBen untereinander sind positiv und bewegen
sich zwischen r = 0,591 (Brusttiefe und Rumpflinge) und r = 0,811 (Gewicht mit
Brustumfang). Es féllt auf, dass alle fiinf Malle schwach negativ mit der HD-
Kodierung korreliert sind (Tabelle 13).

Tabelle 13: Phéanotypische Korrelation der Kérpermalle untereinander und zu HD

Grofle Brusttiefe | Gewicht |Rumpf- |Brust- HD
lange umfang
Grofle 0,687 0,809 0,733 0,704 - 0,052
Brusttiefe 0,742 0,591 0,735 - 0,056
Gewicht 0,730 0,811 - 0,034
Rumpflénge 0,607 - 0,046
Brustumfang - 0,034

4.1.1.9 Generations- und Transferintervall

Das Generationsintervall ist die durchschnittliche Zeitspanne zwischen der Geburt der
Eltern und der Geburt der Nachkommen, die wieder zur Zucht verwendet werden. Es
ist damit das Zeitintervall von einer Elterngeneration zur niachsten Elterngeneration.
Das durchschnittliche Generationsintervall (Tabelle 14) betrdgt bei den Zuchtriiden
1.697 Tage (ca. 4 Jahre und 8 Monate). Bei den Zuchthiindinnen sind es 1.587 Tage
(ca. 4 Jahre und 4 Monate).

Tabelle 14: Generationsintervall beim Rottweiler

N Mittelwert Standardabw. | Minimum Maximum
(Tage)
Riiden 1.547 |1.697,5 536,92 789 3.345

Hiindinnen |1.547 |[1.587,2 561,75 646 2.980
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Unter dem Transferintervall versteht man die durchschnittliche Zeitspanne zwischen
der Geburt der Eltern und der Geburt aller Nachkommen. Es ist somit ein MaB fiir die
Zeit, die vergeht, bis das (selektierte) Genom der Elterngeneration in die

Nachkommenschaft eingebracht wird.

Tabelle 15: Transferintervall beim Rottweiler

N Mittelwert Standardabw. | Minimum Maximum
(Tage)
Riiden 25.962 |1.735,2 546,51 581 4.115
Hiindinnen |25.962 |[1.644,0 580,01 277 3.346

Das durchschnittliche Transferintervall (Tabelle 15) betridgt bei den Riiden 1.735 Tage
(ca. 4 Jahre und 9 Monate). Bei den Hiindinnen sind es 1.644 Tage (ca. 4 Jahre und 6
Monate).

4.1.2 Umwelteffekte

Da bei der HD des Rottweilers Umwelteffekte einen grolen Einfluss haben, wurde

tiberpriift, welche Faktoren im Einzelnen eine Auswirkung auf den HD-Befund haben.

4.1.2.1 Inzucht
Das Ergebnis fiir den Effekt der Inzucht (Modell 7) war nicht signifikant (p = 0,594),

es ist aber eine Tendenz vorhanden, dass bei einem hoheren Inzuchtgrad der HD-Grad
sinkt, d. h. das HD-Ergebnis besser wird. Der Regressionskoeffizient betrdgt - 0,002,
d.h. Tiere mit einem um ein Prozent hoheren Inzuchtgrad haben eine um 0,002 Grad

bessere HD-Bewertung.
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4.1.2.2 Varianzanalyse

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Varianzanalyse ohne Beriicksichtigung der

Verwandschaftsmatrix dargestellt.

Tabelle 16: Analyse der umweltbedingten Varianz (Modell 2) fiir das Merkmal HD
beim Rottweiler am Material A (alle) (n = 8.815)

Varianzursache FG MS F p
Geburtsjahr 10 5,777 5,827 < 0,001
Geburtsmonat 11 5,044 5,087 < 0,001
Rontgenalter 25 5,151 5,195 < 0,001
Geschlecht 1 0,141 0,143 0,706
Auswerter 2 17,577 17,728 < 0,001
Rest 28.765 0,992

In der Varianzanalyse mit Material A (Tabelle 16) erwies sich der Einfluss des
Geburtsjahres, des Geburtsmonats, des Rontgenalters und des Auswerters als
hochstsignifikant. Die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir alle vier Effekte ist kleiner als
0,1 %.

Das Geschlecht hatte, auch in dieser multifaktoriellen Betrachtung, keinen

signifikanten Einfluss auf das HD-Ergebnis.

Bei Material B (Tabelle 17) erwiesen sich der Einfluss des Geburtsjahres, des
Geburtsmonats, des Rontgenalters und der Widerristhohe als hochstsignifikant. Der
Einfluss des Auswerters war signifikant. Dabei liegt die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir
das Geburtsjahr, das Rontgenalter und die Widerristhohe nahezu bei 0.

Die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir den Effekt des Auswerters liegt bei 2 %.

Der Geburtsmonat liegt mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5,2 % an der
Signifikanzgrenze.

Die tibrigen Effekte in dem Modell (Geschlecht, Brusttiefe, Gewicht, Rumpflange und

Brustumfang) zeigen keine Signifikanz.
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Tabelle 17: Analyse der umweltbedingten Varianz (Modell 1) fiir das Merkmal HD
beim Rottweiler an Material B (mit ZTP) (n = 3.574)

Varianzursache FG MS F p
Geburtsjahr 10 1,500 3,831 < 0,001
Geburtsmonat 11 0,696 1,779 0,052
Rontgenalter 25 0,950 2,426 < 0,001
Geschlecht 1 0,001 0,003 0,957
Auswerter 2 1,548 3,956 0,019
Widerristhohe 1 6,723 17,175 < 0,001
Brusttiefe 1 0,657 1,680 0,195
Gewicht 1 0,543 1,388 0,239
Rumpflénge 1 0,135 0,345 0,557
Brustumfang 1 0,280 0,072 0,778
Rest 3.519 0,391

Die Berechnung des Regressionskoeffizienten ist nur fiir die Widerristhohe und die
Rumpflange signifikant (Tabelle 18). Dabei betrdgt der Regressionskoeffizient fiir die
Widerristhohe - 0,01. Da die Widerristhdhe in Zentimetern gemessen wird bedeutet
dies ein Absinken des HD-Grades um 0,01 bei einem Groéf3enzuwachs von 1 cm.

Der Regressionskoeffizient fiir die Rumpfliange betragt - 0,008. Auch die Rumpfliange
wird in Zentimetern gemessen, also bedeutet dies ein Absinken des HD-Grades um
0,008 bei einem Lingenzuwachs von 1 cm.

Der Einfluss der librigen Regressionen ist nicht signifikant.
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Tabelle 18: Regressionskoeffizienten der fiinf Kérpermalle der ZTP auf HD

Regressionsvariable | Regressionskoeffizient |p
Widerristhohe -0,010 0,0002
Brusttiefe -0,011 n.s.
Gewicht - 0,004 n.s.
Rumpflénge - 0,008 0,003
Brustumfang 0,004 n.s.

Es folgen nun die Ergebnisse, die mit MTDFREML, also unter Einbeziehung der
Verwandtschaft, ermittelt wurden.

Im Modell (Modell 2) waren das Geburtsjahr, der Geburtsmonat, das Rontgenalter, das
Geschlecht und der Auswerter als fixe Effekte enthalten. In den folgenden
Abbildungen sind die ermittelten Schéatzkonstanten graphisch dargestellt.

Von 1985 bis 1991 ist die Schétzkonstante fiir das Geburtsjahr positiv, d.h. die Hunde
sind stdarker HD-belastet (Abbildung 30). Ab 1992 wird der Einfluss negativ. Dies ist
ab 1993 besonders deutlich ausgeprédgt, dann sind die Tiere um bis zu 0,35 HD-Grade

besser.
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Abbildung 30: Geschitzte Effekte fiir das Geburtsjahr auf HD
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In Abbildung 31 ist der Einfluss des Geburtsmonats auf das HD-Ergebnis dargestellt.
Von Januar bis April geborene Tiere haben danach schlechtere Hiiften, als Tiere, die
von Juni bis Dezember geboren sind. Im Mai geborene Hunde sind durchschnittlich

belastet. Der Effekt bewegt sich im Bereich zwischen + 0,10 und - 0,17 HD-Graden.

Effekt des Geburtsmonats auf HD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Geburtsmonat

Abbildung 31: Geschitzte Effekte fiir den Geburtsmonat auf HD

In Abbildung 32 sind die Effekte fiir das Rontgenalter dargestellt. Sie schwanken
zwischen + 0,27 und - 0,30. Tiere, die bis zu einem Alter von 17 Monaten gerontgt
wurden, haben weniger HD als die meisten Tiere, die im hoheren Alter untersucht
wurden. Nur Hunde, die mit 26, 31 oder mehr als 36 Monaten gerontgt wurden, haben

ebenfalls tiberdurchschnittlich gute Hiiften.
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Effekt des Rontgenalters auf HD
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Abbildung 32: Geschitzte Effekte fiir das Rontgenalter in Monaten auf HD
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Abbildung 33: Geschitzte Effekte fiir das Geschlecht und den Auswerter auf HD
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Die Schétzkonstanten fiir das Geschlecht und den Auswerter sind in Abbildung 33
dargestellt. Riiden haben demnach um 0,025 HD-Grade schlechtere Hiiften als
Hiindinnen.

Zwischen den Auswertern bestehen erhebliche Unterschiede. Betrachtet man
Auswerter 1 als Basis, so sind die Hunde, die von Auswerter 2 beurteilt wurden im
Mittel um 0,3 und die von Auswerter 3 beurteilten Tiere sogar um 0,6 HD-Grade

schlechter.

Um den Effekt von Auswerter und Geburtsjahr zu trennen, wurde zusitzlich ein
dhnliches Modell (Modell 3) berechnet, bei dem das Geburtsjahr als Regression
integriert wurde. Als fixe Effekte blieben der Geburtsmonat, das Rontgenalter, das
Geschlecht und der Auswerter enthalten. Die Regression fiir das Geburtsjahr war mit
t = 1,40 nicht signifikant und betrug - 0,01. Der Effekt fiir die Auswerter betrug dann
bei Auswerter 1 als Bezugsbasis + 0,11 HD-Grade fiir Auswerter 2 und + 0,23 HD-
Grade fiir Auswerter 3.

Zusitzlich wurde Modell 4 berechnet, als Regressionen waren dabei das Rontgenalter
in Tagen und die Widerristhohe im Modell. Als fixe Effekte wurden das Geschlecht,
der Auswerter und der Geburtsmonat in das Modell integriert.

Die Ergebnisse fiir die Regressionskoeffizienten sind in Tabelle 19 aufgefiihrt.

Tabelle 19: Partielle Regressionskoeffizienten (MTDFREML) fiir Rontgenalter und

Widerristhohe auf HD
Merkmal Regressionskoeffizient SE P
Rontgenalter 0,000214 0,0000449 < 0,001
Widerristhohe - 0,01306 0,00599 <0,05

Beide Regressionen sind signifikant. Das Auswertungsalter wurde in Tagen
beriicksichtigt. Umgerechnet bedeutet dies bei einem Anstieg des Rontgenalters um
ein Jahr einen Anstieg um 0,077 HD-Grade. Der Einfluss der Widerristhohe bewirkt

pro Zentimeter ein durchschnittliches Sinken der HD-Frequenz um 0,013 Grade.



4. Ergebnisse 85

Die Ergebnisse fiir die fixen Effekte sind aus Abbildung 34 ersichtlich.

Grofle der Schatzkonstante
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Geschlecht Auswerter Geburtsmonat

Abbildung 34: Schitzkonstanten fiir die fixen Effekte Geschlecht, Auswerter und
Geburtsmonat auf HD

4.1.2.3 Zeittrend

Bei der Ermittlung des Zeittrends mit Modell 8 (Tabelle 20) hatten alle Effekte im
Modell einen hochstsignifikanten Einfluss (p < 0,001).

Tabelle 20: Varianzanalyse fiir HD zur Ermittlung des Zeittrends

Varianzursache  FG MS F p

HD der Mutter 1 12,891 13,473 < 0,001
Auswertungsjahr 12 4,438 4,693 < 0,001
Vater 38 3,402 3,556 < 0,001
Rest 3.166 0,957

Die Abbildung 35 zeigt die Schitzkonstanten fiir das Rontgenjahr. Bis zum Jahr 1989
hat das Rontgenjahr einen negativen Einfluss auf HD. Beispielsweise betrdagt die

Schitzkonstante fiir die Jahre 1986 und 1987 - 0,16. Im Jahr 1990 ist der Einfluss
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positiv mit 0,23. In den darauf folgenden Jahren ist der Effekt des Rontgenjahres
geringer ausgepragt und bewegt sich zwischen 0,08 (1991) und - 0,07 (1994).

Effekt des Rontgenjahres auf HD
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Rontgenjahr

Abbildung 35: Einfluss des Rontgenjahres auf HD fiir Nachkommen 40 ausgewihlter

Viter unter Ausschaltung der HD der Mutter (= Anpaarungsniveau)
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4.1.3 Genetische Analyse

4.1.3.1 Korrelation zwischen HD Mutter und HD Vater

Die phénotypische Korrelation zwischen dem HD-Befund der Paarungspartner betragt
0,027 bei p = 0,01, d.h. es findet kaum assortative Paarung statt. Zwar finden, bedingt
durch die Zuchtordnung keine Paarungen hochgradig HD-behafteter Riiden mit
hochbetroffenen Hiindinnen statt, sondern nur ,,gut an gut“. Innerhalb der zur Zucht
zugelassenen Hunde ist dies jedoch eine nahezu zuféllige Paarung im Hinblick auf

HD.

4.1.3.2 Heritabilititsschitzungen

4.1.3.2.1 Heritabilitiatsschitzung mittels Varianzkomponentenschitzung

Bei der Bestimmung der Heritabilitdt mittels einer Varianzkomponentenschitzung

kam es, je nach Modell, zu unterschiedlichen Ergebnissen (Tabelle 21).

Tabelle 21: Ergebnisse der Heritabilitdtsschatzungen mittels Varianzkomponenten-

schitzung

Modell 5 Modell 6

beriicksichtigte Faktoren Geschlecht, Geschlecht, Geburtsmonat,
Geburtsmonat Auswerter, Rontgenalter, Grofle

additive genetische Varianz 0,22984 0,05413
umweltbedingte Varianz 0,78617 0,34586
phénotypische Varianz 1,01601 0,39999
Heritabilitét 0,23 0,14
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4.1.3.2.2 Heritabilitatsschitzung mittels partieller Eltern-Nachkommen-Regression

Bei der Heritabilitdtsschitzung mittels partieller Eltern-Nachkommen-Regression kam
es zu folgenden Ergebnissen:

Vater-Nachkommen: b=0,1163 p=0,0001 SE 0,033 h*=0,2326
Mutter-Nachkommen: b=0,1139 p=0,0001 SE 0,018 h*=0,2278
Eltern-Nachkommen: b=0,2238 p=0,0001 SE 0,029 h*=0,2238

4.1.3.2.3 Heritabilitatsschitzung liber den Selektionserfolg

In den folgenden Tabellen ist die Verteilung der HD-Ergebnisse der Nachkommen bei

unterschiedlichen HD-Paarungskombinationen der Eltern dargestellt:

Tabelle 22: Verteilung der HD-Ergebnisse der Nachkommen aus HD-frei / HD-frei

Paarungen
frei/frei frei Ubergang leicht mittel schwer
absolut 3.217 1.154 547 286 82
% 60,9 21,8 10,3 54 1,6

n=5286 JHD=1,649 Standardabweichung = 0,972

Tabelle 23: Verteilung der HD-Ergebnisse der Nachkommen aus HD-frei / HD-

Ubergang Paarungen

frei/Ubergang | frei Ubergang leicht mittel schwer
absolut 1.412 685 296 175 50
% 53,9 26,2 11,3 6,7 1,9

n=2.618 JHD=1,765 Standardabweichung = 1,018
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Tabelle 24: Verteilung der HD-Ergebnisse der Nachkommen aus HD-Ubergang / HD-

Ubergang Paarungen

Ubergang/Ubergang | frei Ubergang | leicht mittel schwer
absolut 211 109 54 41 14
% 49,2 25,4 12,6 9,6 33

n =429 @ HD=1,923 Standardabweichung = 1,136

Tabelle 25: Verteilung der HD-Ergebnisse der Nachkommen aus HD-frei / HD-leicht

Paarungen
frei/leicht frei Ubergang | leicht mittel schwer
absolut 222 135 69 35 15
% 46,6 28,4 14,5 7,4 3,2
n=476 JHD=1,92 Standardabweichung = 1,089

Im Durchschnitt sind Hunde aus HD-freien Paarungen um 0,116 HD-Grade besser als
Tiere aus frei/Ubergang Paarungen. Diese Differenz ist mit T = 4,799
hochstsignifikant. Beim Vergleich der Mittelwerte der Nachkommen aus
frei/Ubergang und Ubergang/Ubergang Paarungen sind die Tiere aus frei/Ubergang
Paarungen durchschnittlich um 0,158 HD-Grade besser. Der Unterschied ist mit
T = 2,714 hochsignifikant. Nachkommen aus HD-Ubergang/Ubergang Paarungen
unterscheiden sich in threm HD-Grad nicht von Nachkommen aus HD-frei/HD-leicht
Paarungen. Es kommt allerdings bei Tieren aus HD-frei/HD-leicht Paarungen etwas
seltener zu HD-freien Tieren (46,6 % im Vergleich zu 49,2 %) und dafiir etwas

hiufiger zu HD-Ubergang Tieren (28,4 % im Vergleich zu 25,4 %).

Bei der Heritabilitdtsschitzung iiber den Selektionserfolg kommt es bei den

verschiedenen Anpaarungen zu folgenden Ergebnissen fiir h* (Tabelle 26):




90 4. Ergebnisse

Tabelle 26: Ergebnisse fiir die Heritabilitdtsschitzungen iiber den Selektionserfolg

Anpaarungen Rechnung h*
frei/frei- hz — DN — ]vfrei/Ubergang - __/'rei/frei _ 1,765 - 1,649 =0.23 0’23
frelbeeI'gang DE Efrei/Ubergang - Eﬁ'ei/frei 1’5 - 1

frei/Ubergang- h2 _ DN _ _Ubergang/Ubergang - _ﬁei/Ubergang _ 1,923 - 19765 =032 0’32
Ubergang/ Ubergang DE EUbergang/ Ubergang - Efrei/ Ubergang 2 - 1’5

frei/frei_ h2 _ DN _ NUbergang/Ubergang _Nfrei/ﬁfei _ 1,923 - 1,649 —0.27 0327
Ubergang/Ubergang DE EUbergang/Ubergang - Efrei/frei 2-1 ’

Die Heritabilitdt iiber den realisierten Selektionserfolg geschétzt, betragt fiir
Nachkommen aus HD-freien Tieren verglichen mit Nachkommen aus HD-frei/HD-
Ubergang Paarungen 0,23. Fiir Nachkommen aus HD-frei/HD-Ubergang Paarungen
verglichen mit Nachkommen aus HD-Ubergang Tieren ist sie 0,32. Fiir Nachkommen
aus HD-freien Tieren verglichen mit Nachkommen aus HD-Ubergang Paarungen ist

sie 0,27.

4.1.3.3 Untersuchung der HD-Skala

Um festzustellen, ob Skaleneffekte bei der Hiiftgelenksdysplasie eine Rolle spielen,
wurden die Unterschiede in der HD der Nachzucht bei verschiedenen Gruppen
berechnet.

Die Differenz in der HD zwischen Nachkommen HD-freier Eltern und von Eltern mit
HD-frei/Ubergang betrug 0,116 HD-Grade. Die Differenz in der HD zwischen
Nachkommen von Eltern mit HD-frei/Ubergang und Eltern mit HD-
Ubergang/Ubergang war 0,158 HD-Grade. Es ergab sich kein signifikanter
Unterschied (T = 0,686).

AuBlerdem wurde der HD-Mittelwert der Nachzucht von Eltern mit HD-
Ubergang/Ubergang und HD-frei/leicht berechnet. Fiir die frei/leicht Nachkommen
betrit er 1,920. Fiir die Nachkommen von Ubergang/Ubergang Hunden betrigt er
1,923. Die Werte sind nicht signifikant (T = 0,039) verschieden.




4. Ergebnisse 91

4.1.3.4 Genetischer Trend

Die Entwicklung der Relativzuchtwerte aller im ADRK geziichteten Rottweiler der
Geburtsjahrginge 1985 bis 1995 ist in Abbildung 36 dargestellt. Die
durchschnittlichen Relativzuchtwerte schwanken von 1985 bis 1991 um den Wert 100
mit Abweichungen von maximal 0,93. Seit 1991 bis 1995 liegt der durchschnittliche

Relativzuchtwert etwas unter 100.

HD-Relativzuchtwerte
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Abbildung 36: HD-Relativzuchtwerte fiir die Geburtsjahrgiange 1985-1995
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4.1.4 Zuchtwertschatzung

Die Abbildung 37 und Tabelle 31 im Anhang zeigen die Verteilung der offiziellen
Relativzuchtwerte auf die Klassen der gutachterlichen HD-Grade. Es fillt dabei auf,
dass Tiere mit dem gleichen Phénotyp sehr unterschiedliche Relativzuchtwerte haben
und somit anhand des Phéanotyps (HD-Grad) nur unbefriedigend genau eine Aussage
tiber den HD-Status der Nachzucht gemacht werden kann, was bei einer Heritabilitit
von 0,22 fiir HD auch nicht anders zu erwarten ist. HD-freie Hunde haben
beispielsweise Relativzuchtwerte von 81 bis 128, dies entspricht einer Spanne von fast
fiinf Standardabweichungen. Tiere mit HD-Ubergang haben Relativzuchtwerte von 89
bis 131, mit HD-leicht von 95 bis 142, HD-mittel von 108 bis 134 und Tiere mit
schwerer HD von 114 bis 141. Auffillig ist auBerdem die sehr starke Uberlappung der
Relativzuchtwerte zwischen den einzelnen HD-Klassen. Tiere mit dem gleichen
Relativzuchtwert sind zumeist in drei bis vier HD-Klassen vertreten. So gibt es z.B.
einzelne HD-freie Tiere, die einen Relativzuchtwert von 123 oder 126 haben. Sie
haben somit die gleiche Vererbungserwartung, wie Tiere mit schwerer HD. Sie sind
phénotypisch jedoch nicht von einem HD-freien Tier mit einem Relativzuchtwert von

83 zu unterscheiden, das sehr viel besser vererbt hat bzw. vererben wird.

Tiere
800
00 | frei |
A @ Ubergang
600 O leicht n
500 O mittel i
/ \ MW schwer
400 \
300 -
200 A
100 -
0 I I I [ T T T 1 1 1

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Relativzuchtwerte

Abbildung 37: Verteilung der Relativzuchtwerte nach HD-Befunden
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Die Ergebnisse der Vorhersage der HD aus den Relativzuchtwerten sind in Tabelle 27
aufgefiihrt. Die Korrelation des Relativzuchtwertes zum Zeitpunkt der Paarung mit
dem spiteren HD-Ergebnis der Welpen betrdgt 0,23 (1994) und 0,18 (1995). Sie ist
damit etwa doppelt so hoch, wie die Korrelation des HD-Durchschnitts der Eltern mit
dem spiteren HD-Ergebnis der Welpen (0,11 1994 und 0,10 1995). Die Korrelation
der HD des Vaters bzw. der Mutter mit dem HD-Ergebnis der Welpen liegt noch
niedriger. Bei der HD des Vaters sind es 0,09 (1994) bzw. 0,07 (1995). Die HD der
Mutter ist mit 0,08 (1994) und 0,07 (1995) mit dem HD-Ergebnis der Welpen
korreliert. Die Ergebnisse der HD des Vaters und der Mutter aus dem Jahr 1995 sind
nicht signifikant. Die tibrigen Werte sind hoch- bzw. hochstsignifikant.

Tabelle 27: Korrelationen der HD-Ergebnisse der Welpen mit dem Relativzuchtwert
zum Zeitpunkt der Paarung, der HD des Vaters, der HD der Mutter und

der HD der Eltern
Jahrgang 1994 Jahrgang 1995
Korrelation p Korrelation p

Relativzuchtwert zum 0,228 0,0001 0,181 0,0001
Zeitpunkt der Paarung

HD des Vaters 0,085 0,009 0,0668 0,0661
HD der Mutter 0,078 0,01 0,0673 0,064
HD der Eltern 0,109 0,0008 0,0974 0,0073
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4.1.5 Simulierte Selektion

Um die Effizienz verschiedener Selektionsmethoden zu testen, wurde die
Zuchtwertschitzung, wie im vorherigen Abschnitt beschrieben, einmal auf Daten bis
zum Geburtsjahrgang 1994 und einmal bis zum Geburtsjahrgang 1995 begrenzt.
Anhand der bekannten HD-Ergebnisse von 934 Hunden des Jahrgangs 1994 und 758
Tieren des Jahrgangs 1995 wurden verschiedene Zucht- bzw. Selektionsszenarien
simuliert. Der durchschnittliche HD-Befund der Tiere liegt bei 1,713 (1994) bzw.
1,720 (1995) HD-Graden. Die Verteilung der HD-Grade ist aus Tabelle 28 ersichtlich.

Tabelle 28: Verteilung der HD-Grade (%) unter Beriicksichtigung des Geschlechts der
gerontgten Hunde des Jahrgangs 1994 (n = 934) und 1995 (n = 758)

Prozent |Riiden Hiindinnen insgesamt

(Anzahl) 1994 1995 1994 1995 1994 1995
frei 56 % (212)| 54 % (173)| 54 % (298) | 54 % (236)| 55 % (510)| 54 % (409)
Ubergang | 26 % (100)| 27 % (87)| 29 % (162) | 31 % (137)[ 28 % (262) | 29,5 % (224)
leicht 9% (34)[12,5% (40)| 11 % (63)| 7.5 % (33)] 10 % (97) 10 % (73)
mittel 6% (22)| 4% (12) 5% (28)| 4,5% (20)| 5% (50) 4% (32)
schwer 3% (10)] 2,5% (8) 1%(5)| 3%2)] 2%@15| 2,5%(20)
Summe 378 320 556 438 934 758

Der Vergleich der verschiedenen Szenarien (1-3) brachte folgende Ergebnisse:

Szenario 1:

Zuchtausschluss fiir Tiere mit leichter HD oder schlechterem Befund:

Wenn nur Elterntiere, die maximal HD-Ubergang haben, verwendet werden,
entsprechen 1994 noch 91,7 % (856) Welpen und 1995 noch 92,3 % (700) Welpen den
Anforderungen des Zuchtplans. Thr durchschnittlicher HD-Grad liegt 1994 bei 1,710
(- 0,003) und 1995 bei 1,707 (- 0,013).
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Szenario 2:

Ausschlieliche Verwendung HD-freier Elterntiere:

Bei ausschlieSlich HD-freien Elterntieren hétten 1994 noch 50,21 % (469) und 1995
noch 46,17 % (350) der Nachkommen dem Zuchtplan entsprochen. Diese hitten 1994
einen durchschnittlichen HD-Befund von 1,64 HD-Graden und 1995 von 1,65 HD-
Graden, also in beiden Jahren eine Verbesserung um 0,07 HD-Grade pro Generation

gegeniiber der giiltigen Zuchtordnung.

Szenario 3:

Strategische Paarung:

Beim Konzept der strategischen Paarung sind nur noch Anpaarungen erlaubt, bei
denen der Relativzuchtwert der Eltern fiir HD im Mittel nicht iber Hundert liegt. Hier
sind diese Anforderungen 1994 bei 64,45 % (602) und 1995 bei 69,39 % (526) der
gerontgten Hunde erfiillt. Thr mittleres HD-Ergebnis liegt 1994 bei 1,61 und 1995 bei
1,63. Das bedeutet fiir 1994 eine Verbesserung um 0,1 HD-Grade und fiir 1995 einen
Fortschritt von 0,09 HD-Graden in jeder Generation gegeniiber der giiltigen

Zuchtordnung.

Bei Zucht mit ausschlieBlich HD-freien Hunden (Szenario 2) braucht man, rechnet
man den Zuchtfortschritt (- 0,07 HD-Grade) hoch, 12 Generationen um nur HD-freie
Hunde zu haben. Das entspricht bei dem momentanen Generationsintervall von 4,5
Jahren fast 54 Jahre Zuchtarbeit. Bei der strategischen Paarung (Szenario 3) im Modell
wiren es bei einem Zuchtfortschritt von - 0,09 HD-Graden pro Generation nur 8
Generationen, das sind 36 Jahre. Bei der momentanen Zuchtordnung (Hunde mit
leichter HD sind von der Zucht ausgeschlossen) sind es bei einem Zuchtfortschritt von
- 0,013 55 Generationen. Die Rottweilerpopulation des ADRK wird also
voraussichtlich in 247 Jahren HD-frei sein, wobei dabei im Modell nicht beachtet
wurde, dass sich bei steigender Vereinheitlichung der Rasse der Zuchtfortschritt

verlangsamt.



96 4. Ergebnisse

Die Uberpriifung der Relativzuchtwerte der Welpen des Jahrgangs 1994 und 1995, die
unter der giiltigen Zuchtordnung geboren wurden, gibt einen Eindruck, inwieweit die
Eigenverantwortung des Ziichters die Mindestvorgaben aus der Zuchtordnung
uibertrifft. Es ist zu beachten, dass zwar Relativzuchtwerte vorliegen, ihre Anwendung
aber nicht verbindlich und dadurch der Bekanntheitsgrad und das Interesse nur gering
ist.

In der Abbildung 38 ist die Verteilung der Relativzuchtwerte der geborenen Welpen
fiir den Jahrgang 1994 dargestellt. Die Relativzuchtwerte sind anndhernd
normalverteilt, allerdings mit einer deutlichen Linksverschiebung, die durch die
Asymmetrie der HD-Diagnostik begriindet ist. Von den 2.958 geborenen Welpen
haben 65,75 % einen Relativzuchtwert, der kleiner oder gleich 100 ist, d.h. sie
entsprechen den Anforderungen der strategischen Paarung und reprisentieren
unterdurchschnittliches HD-Risiko.

Fiir 1995 stellt sich die Situation dhnlich dar (Abbildung 39). Hier haben allerdings nur
55,22 % der 3.343 geziichteten Welpen einen Relativzuchtwert < 100.

Anzahl der Welpen
500 —_—
_ [0 Relativzuchtwert < 100
400 - H Relativzuchtwert > 100 ||
300 i —
200 N ]
100 mon

0 92 9% 9% 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126

Relativzuchtwerte zum Zeitpunkt der Paarung

Abbildung 38: Verteilung der Relativzuchtwerte fiir den Geburtsjahrgang 1994 bei

Paarung nach der giiltigen Zuchtordnung
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Abbildung 39: Verteilung der Relativzuchtwerte fiir den Geburtsjahrgang 1995 bei

Paarung nach der giiltigen Zuchtordnung
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4.2 Uberpriifung des umgesetzten Zuchtplans

Bei der Anzahl der eingetragenen Welpen von 1996 bis 2001 (Abbildung 40) ist ein
starker Riickgang festzustellen. 1997 wurden noch 3.152 Tiere registriert, 2001 waren
es hingegen nur noch 1.431 Welpen.
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Abbildung 40: Eingetragene Hunde pro Geburtsjahr von 1996 bis 2001 in der
deutschen Rottweilerpopulation

Die prozentuale Verteilung der HD-Befunde fiir den Jahrgang 1996 bis 2000 ist aus
Abbildung 41 ersichtlich. Es ist eine Zunahme der HD-freien Tiere von 60 % auf etwa
75 % zu beobachten. Die Anzahl von Tieren mit mittlerer und schwerer HD geht

zurick.
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Abbildung 41: Prozentuale Verteilung der HD-Befunde in den Geburtsjahren 1996-
2000
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Abbildung 42: Durchschnittliche HD Ergebnisse der Geburtsjahrgénge 1996-2000
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Der durchschnittliche HD-Befund liegt (Abbildung 42) beim Geburtsjahrgang 1996
bei 1,59. Bis zum Jahrgang 2000 kommt es zu einem deutlichen Riickgang um fast 1/3
Grad auf 1,33 HD-Grade.

In dem umgesetzten Zuchtplan ist fiir Rottweiler Anpaarungen ein HD-
Hochstzuchtwert von 105 als Durchschnitt von Riide und Hiindin vorgesehen. An den
vorliegenden Relativzuchtwerten zum Zeitpunkt der Anpaarung des Welpenjahrgangs
2000 wurde tberpriift, inwieweit das Konzept von den Ziichtern angenommen wird.
Dazu wurde der durchschnittliche Relativzuchtwert aller 280 Wiirfe errechnet und
soweit vorliegend von 187 Wiirfen auch die durchschnittlichen Relativzuchtwerte von
Riden und Hiindinnen einzeln errechnet. Die Ergebnisse sind aus Tabelle 29
ersichtlich. Der durchschnittliche HD-Relativzuchtwert der verwendeten 187 Riiden
liegt bei 94,02, bei den Hiindinnen ist er etwas hoher (97,33). Der durchschnittliche
HD-Relativzuchtwert der 280 Wiirfe liegt bei 95,74 und ist damit um fast eine

Standardabweichung niedriger als der maximal erlaubte Wert (105).

Tabelle 29: HD-Relativzuchtwerte zum Zeitpunkt der Anpaarung des

Welpenjahrgangs 2000
Anzahl 0 HD- Minimum Maximum
Relativzuchtwert
187 Riiden 94,02 82 107
187 Hiindinnen 97,33 87 119
280 Wiirfe 95,74 86 105
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5 Diskussion

Der Rottweiler gehort zu den 10 beliebtesten Hunderassen in Deutschland. Bis 1996
stieg die Anzahl der eingetragenen Welpen pro Jahr beim Allgemeinen Deutschen
Rottweiler Klub (ADRK) kontinuierlich an. Im Jahr 1990 wurden 2.200 Welpen
geboren, 1996 waren es mit 3.487 iiber 50 % mehr eingetragene Tiere. Dies ldsst sich
nicht durch die Ubernahme der Hunde aus den neuen Bundeslindern erkldren, denn
dabei handelt es sich mit 1,5 % nur um sehr wenige Tiere. Auch importierte Hunde aus
dem Ausland haben mit 2,3 % nur einen geringen Anteil an der Population. Die
Griinde fiir diesen Zuwachs sind mannigfaltig. Der gute Ruf des Rottweilers als
Familien- und Schutzhund und das in der Gesellschaft zu beobachtende wachsende
Schutzbediirfnis konnten hierbei eine Rolle spielen. Der hohe Bekanntheitsgrad und
die Robustheit des Rottweilers ohne allgemein bekannte Krankheitsdispositionen sind
weitere mogliche Griinde. Auch fiir die Haltung im Haus ist der Rottweiler dank seines
pflegeleichten kurzen Haarkleides im Gegensatz zu anderen Schutzhunderassen
besonders geeignet. Seit 1997 ist ein sehr deutlicher Riickgang bei den eingetragenen
Welpen festzustellen. Uber die Griinde kann nur spekuliert werden. Denkbar ist, dass
die Angriffe von Hunden verschiedener Rassen auf Menschen 1999 und 2000, sowie
die darauf folgende Diskussion in den Medien die Beliebtheit des Rottweilers
geschmadlert haben. Der Rottweiler stand Mitte 2000 in Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen und Brandenburg auf der Liste geféhrlicher Hunde und in den meisten

tibrigen Bundesldandern sind bei der Haltung gro8er Hunde Auflagen zu beachten.

Mit einer Priifungsdichte fiir HD von 33,78 % liegen die Rottweiler des ADRKs im
mittleren Bereich, verglichen mit Angaben aus der Literatur. Daten aus Grof3britannien
(WILLIS, 1986) und den USA von 1981 bis 1988 (CORLEY, 1992) liegen mit 11 %
bzw. 16,3 % unter den Werten des ADRK. Hingegen wurden in Norwegen mit 39 %
(LINGAAS und HEIM, 1987) und in den USA von 1972 bis 1980 mit 41,3 %
prozentual mehr Tiere auf HD untersucht.

Andere Rassen weisen vereinzelt eine sehr hohe Rontgendichte mit etwa 60-70 %
gerontgten Tiere auf (z.B. Berger des Pyrénées (CBP) oder Belgische Schiaferhunde
(DKBS)). Dies wurde durch die Einfiihrung einer Rontgenkaution erreicht. Dabei ist
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im Welpenpreis bereits ein bestimmter Betrag erhalten, den der Ziichter an den Verein
abfiihrt und den der Kéufer nach dem erfolgten HD-Rontgen zuriickerhilt, so dass die
Kosten fiir die Rontgenaufnahme abgedeckt sind.

Wie hoch die Zahl der Rottweiler ist, die schon vor dem Erreichen des offiziellen
Rontgenalters (15 Monate) gerdntgt werden, ist nicht zu sagen. Das sogenannte
“Vorrontgen” diirfte gerade bei einer bei Hundesportlern beliebten Rasse, wie dem
Rottweiler, relativ haufig stattfinden. Da bereits mit 12 Monaten die ersten
(Schutzhunde-)Priifungen abgelegt werden diirfen, méchte der Hundefiihrer bereits bei
Beginn der Ausbildung wissen, wie stark der Hund belastet werden darf, bzw. ob sich
die langwierige Ausbildung, auch im Hinblick auf eine spitere Zuchttauglichkeit,
lohnt. Mit 15 Monaten wird dann die Aufnahme nur beim angehenden Zuchthund
wiederholt. Hierdurch gehen wichtige Ziichtungsinformationen verloren. Die HD-
Situation wird geschont, wenn Hunde mit offensichtlich schlechten Hiiften beim
Vorrontgen dann spéter in der offiziellen Statistik nicht mehr erscheinen. Auch
FREUDIGER (1973) stellte fest, dass in erster Linie Hunde mit guten Hiiften noch
einmal offiziell gerontgt werden. Tiere, die beim Vorrontgen bereits einen schlechten

Hiiftstatus aufwiesen, werden in der Regel nicht mehr vorgestellt.

Das Nichteinschicken von Rontgenbildern aus dem offiziellen HD-Rdntgen ist eine
weitere Ursache, warum die Rontgendichte niedrig sein kann. Dies wird meist dann
der Fall sein, wenn bereits der Rontgentierarzt eine mittlere bis schwere
Hiiftgelenksdysplasie diagnostiziert hat und der Besitzer die Auswertungsgebiihr
sparen oder eine Veroffentlichung in der Klubzeitschrift umgehen mochte
(FLUCKIGER et al., 1995). Basiert das Zuchtprogramm auf der Zuchtwertschitzung,
so werden Rontgenbilder von Hunden mit HD haufig nicht eingeschickt, um eine
Verschlechterung des Relativzuchtwertes verwandter Hunde zu vermeiden. Dieses
Vorgehen macht die Zuchtwertschitzung deutlich ineffektiver und stellt ein
ernstzunehmendes Problem dar. LOEFFLER et al. (1997) weisen dabei auf die
Beteiligung der Rontgentierdrzte hin. Eine Aufklarung der Tierdrzteschaft, dass jedes
Rontgenbild in der Zuchtwertschdtzung von Bedeutung ist und in absehbarer Zeit die
Hunde vieler Rassen nicht mehr allein durch ihre Eigenleistung sondern durch einen

Relativzuchtwert charakterisiert werden, der alle vorhandenen Ziichtungs-
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informationen (HD-Ergebnisse) beinhaltet, ist hier dringlich. Die Erfassung der
Ergebnisse des Vorrontgens ist zur Verbreiterung der Informationsbasis fiir die
Zuchtwertschitzung wichtig, iiber die Wertung dieser Ergebnisse wird noch zu

diskutieren sein.

Es wire deshalb wiinschenswert, entweder das Rontgenalter wieder auf 12 Monate zu
senken oder/ und als weitere Moglichkeit, die Befunde des Vorrontgens mit in die
Zuchtwertschitzung einzubeziehen. Die Untersuchungen von FREUDIGER (1973),
LUST et al. (1973), LUST (1997) zeigen, dass HD relativ zuverlédssig bereits mit 7
Monaten zu erkennen ist. Die Zahl abweichender Diagnosen ist bei einem Merkmal
mit einer Heritabilitdt von 0,22 normal. Durch den Anstieg der Zahl von Informationen
tiber die Vererbungsqualitit der Hunde wird eine Unsicherheit ausgeglichen, hier
spielt der Vorteil der Zuchtwertschitzung, dass kein absolutes und unverédnderbares

Urteil iiber den Einzelhund abgegeben wird, eine wichtige Rolle.

Wenn man den Verlauf der Rontgendichte iiber die Jahre betrachtet, fllt auf, dass die
Rontgendichte sinkt. Da der Anteil der Zuchttiere am Gesamtbestand bis 1992 aber
sogar gestiegen ist, ist eine nachlassende Bereitschaft der Nicht-Ziichter, ihre Tiere
untersuchen zu lassen wohl die Ursache dieses Phanomens. Die Kostenbelastung,
Zweifel am Erfolg der HD-Bekdmpfungsprogramme oder eine Zunahme des
Vorrontgens mit Beurteilung der Hiiften durch den Haustierarzt konnten mdogliche
Ursachen sein. Fir den Besitzer eines Begleit- oder Schutzhundes ohne
Zuchtambitionen ist es bei einer nur auf Eigenleistung basierenden Zuchtstrategie
nicht nachzuvollziehen, warum das moglicherweise angefertigte Rontgenbild offiziell
ausgewertet werden soll, wenn auch der Rontgentierarzt die Moglichkeit hat, eine
Eignung fiir den Sport bzw. schlechte Hiiften mit klinischer Relevanz zu erkennen.
Auch die Erhohung des Rontgenalters 1988 von 12 auf 15 Monate konnte zu dem
Riickgang beigetragen haben, da sich dadurch die Zahl der vorgerontgten Hunde
weiter erhoht. Insbesondere Tiere, die vor dem Erreichen des offiziellen Rontgenalters
Symptome einer klinisch manifesten HD zeigen, fallen dadurch aus der offiziellen
Statistik heraus. So haben Mallnahmen, die der Giite des Verfahrens dienen sollten,

sich als kontraproduktiv erwiesen.
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Uber das AusmaB des Vorrdntgens gibt es keine gesicherten Angaben. Auch die
Bewertung des Vorrontgens ist unterschiedlich. Zunichst gehen in jedem Fall
Ziichtungsinformationen verloren. Bei der Zuchtwertschitzung tragen sehr viele
Einzelinformationen iiber Verwandte mit zum Relativzuchtwert bei, so dass der
Relativzuchtwert durch das Fehlen einzelner Informationen ungenauer wird, aber nicht
vollig verfilscht ist. Je mehr Informationen vorliegen, desto genauer wird er (KUNZI
und STRANZINGER, 1993). Eine weitere Frage ist, ob durch das Vorrontgen die HD-
Situation wirklich geschont wird, d.h. ob in erster Linie Hunde mit schlechtem HD-
Ergebnis nicht in die offizielle Statistik eingehen, oder ob nicht genauso viele
Hobbyhalter und Hundesportler, die lediglich wissen wollen, ob ihr Hund gesund ist,
die Bilder gesunder Tiere nicht einschicken, so dass es kaum zu einer Verzerrung der
Statistik kommt. Eine dritte Frage wire, falls es zu einer Schonung der offiziellen
Statistik kommt, ob diese mit negativen Auswirkungen auf die Zucht verbunden ist.
Riiden und Hiindinnen, vor allem aber Riiden, konkurrieren bei der Zuchtverwendung
und die relativ Besten werden zur Zucht verwendet. Eine Verzerrung, die nicht mit
einer Rangfolgeverdnderung verbunden ist, 4ndert an dem Zuchterfolg nichts. Selbst
wenn alle Tiere mit schwerer HD verschwiegen wiirden, so wiirden sich gute Vererber
allein schon durch den hoheren Anteil freier Tiere in der Nachzucht positiv profilieren.
Allerdings ist dies nicht am Relativzuchtwert direkt zu erkennen, sondern lediglich an
der hoheren Sicherheit des Relativzuchtwertes. Im Ubrigen zeigen die Ergebnisse zu
der Aussagekraft der Relativzuchtwerte, dass die derzeitige ,,Leistungspriifung®, d.h.
das Rontgenverfahren, eine Zuchtwertschitzung erlaubt, die die doppelte Effizienz
(Korrelation von 0,22 der Relativzuchtwerte zum Zeitpunkt der Paarung mit der HD
der Welpen gegeniiber einer Korrelation von 0,11 der durchschnittlichen HD der
Eltern mit der HD der Welpen im Jahrgang 1994 und 0,18 gegeniiber 0,09 im Jahrgang
1995) gegeniiber der Elterninformation besitzt.

Eine gangbare Moglichkeit, die Probleme des Vorrontgens und Nichteinschickens von
Rontgenbildern fiir die Zuchtwertschdtzung zu umgehen wére, zwei Welpen aus jedem

Wurf zufillig auszuwéhlen, die gerdntgt werden miissen.
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Der Einfluss des Geschlechts auf die Rontgendichte ist deutlich zu erkennen. Die
Rontgendichte ist bei weiblichen Tieren um 5,8 % hoher als bei médnnlichen Tieren,
obwohl die Anzahl der Riiden und Hiindinnen in der Population nahezu gleich ist. Der
Anteil der weiblichen Zuchttiere ist aber um das 2,25-fache hoher, als der Anteil der
Zuchtriidden. Dies wiirde eine hohere Rontgendichte der Hiindinnen erkléren.
Allerdings ist der Unterschied nicht so groB3, wie nach diesem Denkansatz zu erwarten
wire. Ein Ausgleich konnte durch die Bevorzugung von Riiden im Hundesport bedingt
sein, so dass hier mehr Riiden als Hiindinnen gerdntgt werden. Es konnte jedoch auch
sein, dass nach dem Rontgen bei Riiden schirfer selektiert wird und dann weniger

Zuchtriiden iibrig bleiben.

Bei Betrachtung der Rontgendichte in Abhingigkeit vom HD-Befund des Vaters und
der Mutter fillt auf, dass, je schlechter die Eltern sind, desto weniger Nachkommen
gerdntgt werden. Dafiir gibt es zwei mogliche Erklarungen:

Moglicherweise achten Hundesportler und Ziichter, also Besitzer, die ihre Tiere
untersuchen lassen, mehr auf das HD-Ergebnis der Eltern bei der Auswahl des Welpen
und wihlen Tiere aus HD-freien Paarungen, die spédter mit groBerer
Wabhrscheinlichkeit fiir Zucht oder Sport verwendbar sind.

Eine andere weitere Erklarung ist, dass Hunde von HD-belasteten Elterntieren
vorgerontgt werden, da eine HD-Belastung entweder aufgrund klinischer Symptome
oder wegen der Vererbung der Eltern vermutet wird, und die Bilder nicht eingeschickt

werden.

Nach den durchschnittlichen HD-Ergebnissen des ADRK von 1985 bis 1995 weisen
19 % der Tiere eine leichte, mittlere oder schwere HD auf. Dies ist im Vergleich zu
den Angaben in der Literatur eine sehr niedrige Frequenz. Nur die Angaben von
LINGAAS und HEIM (1987) aus Norwegen, KELLER und CORLEY (1989) und
LARSEN und CORLEY (1971) aus den USA sind mit einer HD-Frequenz von 22 %
bzw. 24,6 % und 26,3 % é&hnlich niedrig. Die iibrigen Literaturangaben zur HD-
Frequenz schwanken zwischen 30,8 % (MARTIN et al., 1980) und 54 %
(HENRICSON, 1967a), sind also im Extremfall um fast das Dreifache hoher. Eine

mogliche Erklarung dafiir ist der Zuchtfortschritt. Allerdings kann auch eine stdrkere
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Vorselektion fiir die besseren Ergebnisse verantwortlich sein. Auch FLUCKIGER et
al. (1997) vermuten einen sehr hohen Anteil von Rontgenaufnahmen, die nicht
eingeschickt werden. TELLHELM (1997) sieht ebenfalls eine grofle Diskrepanz
zwischen dem offiziellen Rassedurchschnitt der Rottweiler in Deutschland und den
HD-Befunden der Hunde, die in der Chirurgischen Veterindrklinik in Gieflen
vorgestellt werden. Er fiihrt dabei jedoch nicht aus, ob es sich hierbei um

vorselektiertes Material mit klinischen Symptomen handelt.

Zwischen 95,4 % und 88,1 % der Hunde pro Geburtsjahrgang sind HD frei, haben HD
Ubergang oder eine leichte HD. Sie sind nach den momentanen
Zuchtzulassungsbestimmungen also aufgrund ihres HD-Befundes zuchttauglich. Es
scheiden damit nur zwischen 4,6 % und 11,9 % der Tiere aufgrund ihres HD-
Ergebnisses aus dem Zuchtgeschehen aus. Dadurch ist die Selektionsintensitit relativ
niedrig und der erwartete Selektionserfolg ist dementsprechend gering. Die
tatsdchliche Selektionsintensitit konnte aber, wie oben bereits erwdhnt, durch eine
mogliche Vorselektion hoher sein. Aber selbst Vorselektion aufgrund eines Merkmals
mit einer Heritabilitit von ca. 20 % wirkt sich genetisch nur unbedeutend aus. Eine
Stagnation von Zuchtfortschritt ist unter dieser geringen Selektionsintensitit gut

erklirbar (KUNZI und STRANZIGER, 1993).

Bei der Betrachtung der HD-Befunde {iber die Jahre fallt auf, dass der Anteil an HD-
freien Tieren zuriickgeht und parallel dazu Tiere mit HD-Ubergang hiufiger werden.
Dies beruht auf einer Verschirfung der Anforderungen der Gutachter fiir HD-Freiheit.
Beide Gruppen zusammen haben aber einen Anstieg zu verzeichnen.

Es ist von 1985 bis 1995 kein wesentlicher Zuchtfortschritt vorhanden.

Bei der Darstellung der HD-Befunde nach Geschlecht féllt auf, dass Riiden hiufiger
eine mittlere und schwere HD haben. Eventuell beurteilt der Auswerter Riiden bewusst
oder unbewusst strenger, da in der Zucht das Einzeltier durch seine Nachkommenzahl
einen groferen Einfluss auf die Population haben kann. Allerdings ist der Unterschied
bei keinem der Auswerter signifikant. Auch in der Varianzanalyse erweist sich der

Einfluss des Geschlechts als nicht signifikant. Es konnte hier, ebenso wie in den
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meisten anderen Untersuchungen kein Geschlechtseffekt fiir HD festgestellt werden
(HENRICSON et al., 1965; KELLER und CORLEY, 1989; KIELIGER, 1976;
KREMPL, 1985; LARSEN und CORLEY, 1971; LEIGHTON et al., 1977,
POPOVITCH et al., 1995; POTSCHER, 1991; PRIESTER und MULVIHILL, 1972;
RISER, 1975; SWENSON et al., 1997; WILLIS, 1984).

Das Auswertungsalter hat in der Varianzanalyse einen hochsignifikanten Einfluss auf
das HD-Ergebnis. Jiingere Tiere bis zu 17 Monaten werden besser bewertet als &dltere
Hunde. Dies wird bereits in der Graphik der Verteilung der HD-Befunde nach
Auswertungsalter deutlich. Der Anteil HD-freier Tiere sinkt mit steigendem Alter
kontinuierlich. Eine Begriindung dafiir ist das Auftreten arthrotischer Verdnderungen
an den Gelenken im Alter. Ein weiterer Grund konnte das Rontgen und Einschicken
von Rontgenbildern sein, die von Hunden stammen, die mit klinischen HD-
Symptomen in Praxen vorgestellt werden. Diese Ergebnisse decken sich mit Angaben
aus der Literatur (MAKI et al., 2000; SWENSON et al., 1997; WILLIS, 1984).
Hingegen konnten POPOVITCH et al. (1995) in ihrer Untersuchung keinen
Alterseffekt feststellen.

In der Zucht kommen mehr Riiden zum Einsatz, als eigentlich benétigt wiirden. Das
Verhéltnis Zuchtriiden zu Zuchthiindinnen betragt 1:2,25. Viele Riiden haben nur
einen oder wenige Wiirfe. Andererseits gibt es Riiden, die aufgrund ihrer Leistung

oder Abstammung in groem Umfang eingesetzt werden.

Fiir das Merkmal Hiiftgelenksdysplasie ist fiir den Ziichter lange keine Rangierung der
Riiden moglich gewesen, wie es jetzt durch Relativzuchtwerte moglich ist. So wurde
es dem Ziichter sehr schwer gemacht, den fiir seine Hiindin besten Riiden aus dem
groflen Angebot vorhandener Zuchtriiden zu finden. Erst mit dem Zugang zu den
Relativzuchtwerten, kann er zwischen den phédnotypisch gleichen Tieren
differenzieren. Gut vererbende Riiden konnten verstirkt zum Einsatz kommen. Es ist
abzusehen, dass sich der Zuchtfortschritt dadurch vergroBert.

Der HD Durchschnitt bei Zuchthiindinnen ist deutlich schlechter als bei den

Deckriiden. Der Grund dafiir ist, dass potentielle Zuchthiindinnen meist aus eigener
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Zucht stammen oder als Welpen gekauft werden. Bis zum HD-Roéntgen hat der
Zichter schon sehr viel Arbeit, Zeit und Geld investiert und wird dann, wenn die
Hiindin zuchttauglich ist, auch mit ihr ziichten, unabhéngig davon, ob sie HD-frei oder
HD-Ubergang ist oder vor 1997 leichte HD hatte. Den Deckriiden kann der Ziichter
hingegen frei wihlen und er achtet dabei wesentlich stirker auf gesunde Hiiftgelenke.
Dies zeigt sich bei der Untersuchung der effektiven Selektion (Abbildung 27 und 28).
Sie ist bet Riiden mit leichter HD sehr stark. Hingegen wird bei Hiindinnen in allen
zuchttauglichen HD-Klassen gleichmifig, wahrscheinlich aufgrund anderer Kriterien,

selektiert.

Beim Vergleich des HD-Durchschnitts der Eltern und der Nachkommen (Abbildung
29) wire tiber die Jahre aufgrund des zu erwartenden kontinuierlichen
Zuchtfortschritts eine Verbesserung der HD-Befunde der Welpen zu erwarten. Dies ist
nicht der Fall, sondern die Befunde der Welpen werden in den Jahren 1987 bis 1989
um einen halben HD-Grad schlechter, obwohl die Elterntiere auf gleichem Niveau
bleiben. Die vorgenommene Studie iiber den Zeittrend bei der HD-Auswertung zeigt
im gleichen Zeitraum eine Verschirfung in der Auswertungspraxis um 0,5 HD-Grade.
Daraus lédsst sich ableiten, dass die Verschlechterung der Nachkommen durch eine
Verschirfung in der HD-Auswertung zustande gekommen ist. Ab dem Jahr 1990 ist
dann nur noch ein sehr schwacher Zeittrend vorhanden. Nach Bereinigung des HD-
Durchschnitts der Population um den Zeittrend kann somit von 1989 bis 1992 ein
dhnliches Phidnomen wie seit 1994 bei Auswerter 3 beobachtet werden. Trotz
selektierter Elterntiere mit einem geringen durchschnittlichen HD-Grad fallen die
Welpen immer wieder auf das gleiche Niveau zuriick. Die Entwicklung der Population
in den Jahren 1993-1994, dies ist der Zeitraum des Auswerters 2, kann nur
unzureichend beurteilt werden, da dieser Zeitraum zu kurz ist, um Verdnderungen in
der HD-Situation deutlich werden zu lassen. Der sprunghafte Riickgang der HD in

diesem Jahr ist vollstindig durch den Auswertereffekt zu erkldren.

Aus diesen Beobachtungen lassen sich folgende Schliisse ziehen: Das bis 01.07.1999
durchgefiihrte Verfahren zur Auswahl der Zuchttiere nur aufgrund ihres Phéanotyps ist

zur HD Bekdmpfung ungeeignet. Der HD-Auswerter muss im Modell zur Berechnung
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der Relativzuchtwerte unbedingt beriicksichtigt werden, da individuelle Unterschiede
in der Bewertung trotz Schulung bestehen bleiben. Der HD-Auswerter sollte aulerdem
moglichst nicht gewechselt werden, damit die HD-Befunde fiir die Ziichter direkt
vergleichbar bleiben. Zwar bewerten Auswerter meist sehr dhnlich, aber bei 26,5 %
der Rontgenbilder unterscheiden sich die Beurteilungen von den 3 Auswertern der

OFA (FARESE et al., 1998).

Die Widerristhohe beim Riiden soll laut Standard 61-68 cm und bei der Hiindin 56-63
cm betragen. Bei den Zuchttauglichkeitspriifungen waren die Riiden durchschnittlich
65,2 cm grof3 und die Hiindinnen 59,7 cm groB3. Die Widerristhohe bewegt sich im
mittleren Bereich zwischen den Forderungen des Standards.

Das Gewicht ist im Standard beim Riiden mit etwa 50 kg angegeben, bei der Hiindin
mit 42 kg. Das durchschnittliche Gewicht bei den Zuchttauglichkeitspriifungen betrug
fiir die Riiden 47,1 kg und fiir die Hiindinnen 38,9 kg. Die Tiere sind damit im Mittel
um etwa 3 kg leichter, als im Standard gefordert. Es werden also mittelgrof3e, eher

leichte Hunde geziichtet.

POPOVITCH et al. (1995) geben fiir 74 Rottweiler aus den USA zwischen 12 und 40
Monaten ein Durchschnittsgewicht von 42,5 kg bei einer Standardabweichung von 7,3
kg an. Sie fanden Schwankungen von 22 bis 74 kg. Das Durchschnittsgewicht beim
Material des ADRK betrug 42,16 kg.

Die fiinf Messergebnisse der Zuchttauglichkeitspriifung (Grofe, Brusttiefe, Gewicht,
Rumpflange und Brustumfang) haben untereinander erwartungsgemil3 mittlere bis

hohe Korrelationen.

Es fallt auf, dass die Hiiftgelenksdysplasie negativ mit Grof8e und Gewicht korreliert
ist. Die Korrelation ist zwar gering, aber es wird dennoch deutlich, dass durch Zucht
auf HD-Freiheit keine leichteren und kleineren Hunde zu erwarten sind.

Es wird in der Literatur immer wieder erwihnt, dass rasche Gewichtszunahme in der
Jugend und ein hohes Gewicht die Entstehung von HD begiinstigen (BRUYERE,
1972; RISER, 1975) Dies bestitigte sich in dieser Untersuchung, ebenso wie in der
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Literatur (GODDARD und MASON, 1982; OHLERTH et al., 1998; WIENRICH,
1973) nicht.

Das Generationsintervall entspricht mit 4 Jahren und 4 Monaten fiir Zuchthiindinnen
und 4 Jahren und 8 Monaten fiir Zuchtriidden etwa den Angaben in der Literatur.

LINGAAS und KLEMETSDAL (1990) finden einen Zeitraum von 4,3 Jahren bei

Norwegischen Golden Retrievern.

Auftillig ist hingegen, dass das Generationsintervall bei beiden Geschlechtern kiirzer
ist als das Transferintervall. Es wire momentan eigentlich zu erwarten, dass erst
Informationen iiber die Vererbungsqualitit der Elterntiere abgewartet werden, bevor
aus der Nachzucht neue Zuchttiere remontiert werden. Es werden aber bereits Welpen
als Zuchttiere vorgesehen, solange noch sehr wenig Informationen iiber die Nachzucht
der Elterntiere vorliegen. Bei einer Zuchtstrategie, die nur auf Eigenleistung beruht,
wire es sinnvoll an alten bewidhrten Riiden mit bekannt guter HD-Vererbung
festzuhalten. Wenn allerdings Relativzuchtwerte vorliegen, wiirde ein kurzes
Generationsintervall schnelleren Zuchtfortschritt moglich machen (FEWSON, 1994).
Es ist dann nicht mehr so wichtig, Nachzucht abzuwarten, da aller Wahrscheinlichkeit
nach gut vererbende Tiere schon vorher durch die Ergebnisse der iibrigen
Verwandtschaft erkannt werden. Es werden dann junge Spitzenriiden offensichtlich

und konnen entsprechend friih eingesetzt werden.

Der Effekt der Inzucht war in dieser Untersuchung nicht signifikant. Dies bestétigt die
Ergebnisse der Arbeit von LINGAAS und KLEMETSDAL (1990), die ebenfalls
keinen signifikanten Effekt feststellten und ebenso einen Trend zu besseren HD-
Ergebnissen bei stirker ingeziichteten Tieren fanden. Auch bei SCHRODER (1993) ist
der Effekt der Inzucht nicht signifikant.

POTSCHER (1991) findet hingegen einen niedrigeren ,,Ahnenverlustkoefizienten bei
Tieren mit schlechteren Hiiften. Allerdings ist der ,,Ahnenverlustkoeffizient* nicht
identisch mit dem Inzuchtkoeffizienten, somit sind die Ergebnisse nur bedingt

vergleichbar.
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Bei der Schiatzung der Umwelteffekte erweist sich der Geschlechtseffekt als nicht
signifikant. Dies entspricht den Ergebnissen aller anderen Untersuchungen iiber den
Rottweiler, wo nie ein Geschlechtseffekt nachgewiesen wurde. Mdglicherweise gibt es
trotzdem einen rassemadssig gebundenen Geschlechtseffekt fiir HD beim Hund, wie ihn
SWENSON et al. (1997) vermuten, da sie beim Deutschen Schéferhund, Golden

Retriever und Bernhardiner einen deutlichen Einfluss des Geschlechts feststellten.

Der Effekt des Auswerters war hochsignifikant. Die Gutachter werden in ihrer
zeitlichen Folge immer anspruchsvoller. Legt man den Effekt von + 0,2 zugrunde, so
bedeutet es, dass von fiinf begutachteten Rontgenbildern eines um einen HD-Grad
schlechter bewertet wird.

Dies lasst sich durch individuelle Bewertungsunterschiede erkldren. In der Praxis stellt
dies jedoch nur bei der Massenselektion ein Problem dar, da hier die unterschiedlichen
Auswertungsniveaus nicht ausgeglichen werden konnen. Eine Benachteiligung der
Hunde, die durch den strenger beurteilenden Auswerter bewertet wurden, ist nicht zu
verhindern. Hingegen kann bei der Zuchtwertschdtzung der Auswerter als Effekt in
das Modell integriert werden, so dass die Relativzuchtwerte um die
Bewertungsunterschiede korrigiert sind. Ein Rassehundezuchtverein sollte trotzdem
bestrebt sein, den Auswerter moglichst nicht zu wechseln, um die HD Auswertung
iiber lingere Zeit vergleichen zu konnen, damit Verdnderungen in der Population

direkt erkennbar bleiben.

Auch das Geburtsjahr erwies sich als hochsignifikanter Faktor fiir die HD-Bewertung.
Spéter geborene Hunde werden etwas schlechter, d.h. strenger bewertet. Die
Auswirkungen auf das Zuchtgeschehen diirften aber gering sein, da meist in etwa

gleichaltrige Hunde als potentielle Paarungspartner infrage kommen.

Der Geburtsmonat hatte ebenfalls signifikanten Einfluss auf die HD-Beurteilung. Von
Januar bis April geborene Tiere hatten im Durchschnitt schlechtere Hiiften, als spater
im Jahr geborene. Dies steht im Widerspruch zu den Literaturquellen. GRUSSLER
(1989) fand beim Deutschen Schiferhund keinen signifikantern Einfluss der
Wurfsaison. HANSSEN (1991) fand beim Deutschen Schiferhund und beim Golden
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Retriever ebenfalls keinen Einfluss der Wurfsaison. Beim Labrador, dem English-,
Irish- und Gordon-Setter hatten hingegen die im Frithjahr und Sommer geborenen
Tiere signifikant weniger Hiiftgelenksdysplasie. Er fiihrt dies auf die besonderen
klimatischen Verhiltnisse Norwegens zuriick, so dass im Herbst und Winter geborene
Tiere durch das Laufen auf vereisten Boden geschéadigt werden.

Eine mogliche Interpretation fiir die schlechteren Hiiften der friih im Jahr geborenen
Rottweiler wire, dass sie in den schonen Sommer- und Herbstmonaten stiarker bewegt
und frither belastet werden. In der Literatur wird immer wieder vermutet, dass frithe
iberméfige Bewegung die Ausbildung der HD fordert (LOEFFLER, 1990b;
SCHNEIDER-HAISS, 1990). In einer Studie an 700 Tieren fand SCHMERAK (1992)

allerdings keinen signifikanten Einfluss der Bewegungsaktivitit auf den Hiiftstatus.

Bei der Untersuchung des Einflusses der fiinf Messergebnisse der
Zuchttauglichkeitspriifung auf HD erwies sich nur die Widerristhohe als signifikant. Je
groBer ein Rottweiler ist, desto geringer ist sein Risiko HD zu entwickeln. In der
Literatur fehlen Angaben tliber den Einfluss der Endgrof3e innerhalb einer Rasse auf die
HD. Allerdings herrscht die Meinung, dass das Risiko fiir HD steigt, je grofer ein
Hund ist. Diese Aussage beruht aber in erster Linie auf dem Vergleich zwischen

verschiedenen Rassen (RISER, 1975).

Das Gewicht hatte in dieser Untersuchung keinen signifikanten Einfluss auf die HD.
Auch POPOVITCH et al. (1995) fanden in ihrer Untersuchung keinen Einfluss des
Gewichts beim Rottweiler. In Untersuchungen an anderen Rassen wurde auller beim
Deutschen Schiferhund (POPOVITCH et al., 1995) ebenfalls kein Einfluss
nachgewiesen (GODDARD und MASON, 1982; OHLERTH et al., 1998;
WIENRICH, 1973).

Bei der Ermittlung des Zeittrends in der HD-Beurteilung ist der Effekt des
Rontgenjahres hochstsignifikant. Besonders im Zeitraum von 1985 bis 1990 fallt auf,
dass ein Hund umso stirker von HD betroffen ist, je spéter er beurteilt wird. Da bei
dieser Untersuchung die HD der Mutter und der Effekt des Vaters beriicksichtigt

wurden, bedeutet dies, dass genetisch sehr dhnliche Tiere verschieden beurteilt
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werden, obwohl sie im Mittel gleich von HD betroffen sein miissten. Es ist also in
diesem Zeitraum ein deutlicher Trend bei den Auswertern vorhanden, die Bilder

immer strenger zu bewerten. Ab 1991 ist dieser Effekt deutlich geringer ausgepragt.

Bei der Heritabilititsschdtzung mittels des Tiermodells kommt es je nach Modell zu
unterschiedlichen Ergebnissen. In Modell 6 - mit der zusdtzlichen Beriicksichtigung
des Auswerters - kommt es erwartungsgemil zu einer Reduktion der Restkomponente.
Da die additiv genetisch Varianz aber noch stdrker zuriick geht als die
Restkomponente, ist davon auszugehen, dass der Vatereffekt und der Effekt des
Auswerters schlecht kreuzklassifiziert sind und es damit zu einem ,,Confounding® der
Effekte kommt, welches zu einer Unterschitzung der Heritabilitdt fiihren kann.
Verglichen mit der Eltern-Nachkommen-Regression ist der Schédtzwert aus Modell 5
eher wahrscheinlich.

Die mit der partiellen Eltern-Nachkommen-Regression iiber den gesamten
Untersuchungszeitraum geschétzte Heritabilitit liegt mit 0,224 bei beiden Elternteilen
im mittleren Bereich, verglichen mit den Angaben in der Literatur. LINGAAS und
HEIM (1987) schitzten beim Rottweiler bei der Viter-Nachkommen-Regression mit
h®> = 0,44 eine doppelt so hohe Heritabilitit und bei der Miitter-Nachkommen-
Regression mit h*> = 0,13 eine um etwa die Hilfte niedrigere Erblichkeit. Da die
Heritabilitat populationsspezifisch ist und die Datenstruktur aus der Literatur nicht
ersichtlich ist, ist ein direkter Vergleich der Werte nur bedingt méglich.

Mit einer Heritabilitdt von 0,22 ldsst sich ein Merkmal ziichterisch beeinflussen,
allerdings ist in der Hundezucht durch Massenselektion aufgrund der Eigenleistung
nur ein geringer Zuchtfortschritt zu erreichen, da es von den Ziichtern nicht akzeptiert
wird, die Selektionsintensitit noch weiter zu erhohen oder das Generationsintervall zu
verkiirzen.

Da Hiindinnen aller zugelassenen HD-Klassen in der Zucht vertreten sind, die
tiberwiegend an HD-freie Riiden angepaart werden, ist die Korrelation zwischen den
HD-Befunden der Eltern mit 0,027 sehr gering, es findet also nahezu keine assortative

Paarung statt.
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Die Untersuchung der HD-Skala ergab keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Nachkommen vergleichbarer Anpaarungen. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass die in dieser Arbeit fiir die verschiedenen Berechnungen angewandte

HD-Skala (von 1 bis 5) korrekt ist und Skaleneffekte keine Rolle spielen.

Beim Rottweiler, so zeigt diese Untersuchung, ist von 1985-1995 kein eindeutiger

genetischer Trend zu beobachten.

Bei der Betrachtung der Verteilung der Relativzuchtwerte auf die HD-Befunde wird
deutlich, dass eine Selektion der Zuchttiere aufgrund des Phénotyps bei
Hiiftgelenksdysplasie eine vollig ungeeignete Mallnahme ist, um einen raschen
Zuchtfortschritt zu erreichen. Die Relativzuchtwerte innerhalb der HD-Klassen sind
sehr breit gestreut und zusitzlich besteht zwischen den HD-Klassen eine starke
Uberlappung bei den Relativzuchtwerten.

Die Uberpriifung der Relativzuchtwerte der Welpen des Jahrgangs 1994 und 1995, die
unter der giiltigen Zuchtordnung geboren wurden, gibt einen Eindruck, inwieweit die
Eigenverantwortung des Ziichters die Mindestvorgaben aus der Zuchtordnung
uibertrifft. Es ist zu beachten, dass zwar Relativzuchtwerte vorliegen, ihre Anwendung
aber nicht verbindlich und dadurch der Bekanntheitsgrad und das Interesse nur gering

sind.

Bei dem Vergleich der verschiedenen Selektionsalternativen wird darauf verzichtet,
iiber einen langeren Zeitraum die Zuchtwertschitzung riickgéngig zu machen und
diese Tiere fiir das Simulationsmodell zu verwenden, da in der Praxis die
Relativzuchtwerte maximal 3 Monate vor der Zuchtentscheidung vorliegen und sich
die Ziichtungsentscheidung aufgrund anderer Kriterien (z.B. Erfolge im Sport oder auf

Ausstellungen) dndert.

Es wird deutlich, dass mit der Strategischen Paarung ein sehr viel schnellerer
Zuchtfortschritt zu erreichen ist als mit den iiblichen Methoden. AuBBerdem wird die
Zuchtbasis nicht eingeschriankt, sie wird sogar erweitert. Die Anzahl der erlaubten

Paarungen in den gepriiften Selektionsszenarien ist deutlich hoher, als bei Zucht mit
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ausschlieBlich HD-freien Tieren und der Zuchtfortschritt ist trotzdem groBBer. Diese
Zahlen zeigen, dass es Zeit wird, sich von der Illusion zu trennen, HD durch einfache
Massenselektion effektiv bekdmpfen zu konnen. Der geringe zu erwartende
Zuchtfortschritt rechtfertigt nicht, jahrlich momentan etwa 1.000 Hunde einer Narkose
auszusetzen. Die Kosten fiir Tierarzt und Auswertung belaufen sich bei
angenommenen 1.000 Hunden pro Jahr auf mindestens 100.000 Euro. Dieser hohe
finanzielle Aufwand lisst sich nur durch nachweisbaren Zuchterfolg rechtfertigen.
Ohne Relativzuchtwerte ist unter den HD-freien Tieren fiir den Ziichter keine
Rangierung moglich, obwohl sie, wie oben erwéhnt, sehr unterschiedlich vererben.
Der Ziichter hat ohne Relativzuchtwerte also nur mit hohem Eigenengagement und
durch personliche Beobachtung die Moglichkeit, gute HD-Vererber zu erkennen.
Wenn der Ziichter, wie beim ADRK jetzt realisiert, Zugang zu den Relativzuchtwerten
hat, wird es ithm erst ermdglicht, gut vererbende Tiere frith zu erkennen. Friih heift,
dass er bereits bei der Welpenbeschaffung Relativzuchtwerte der Welpen hat und dass
er im Laufe der anfallenden Nachzucht rechtzeitig, d.h. zeitsynchron, informiert wird.
Wie die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, wird dann das Konzept der Strategischen
Paarung zu einem Selbstldufer, da die Ziichter einen regelrechten Wettbewerb
beginnen, um Hunde mit moglichst niedrigen Relativzuchtwerten zu ziichten. Es ist
deshalb sogar ein noch schnellerer Zuchtfortschritt als in der Zuchtordnung
vorgegeben, zu erwarten.

Wenn das Konzept der strategischen Paarung eingefiihrt wird, wird kein Hund mehr
aufgrund seines HD-Ergebnisses von der Zucht ausgeschlossen werden, er muss nur
mit dem entsprechenden Hund verpaart werden. Es kommt allerdings zu einem
relativen Ausschluss von Zuchttieren, da die Relativzuchtwerte normalverteilt sind und
somit fiir Tiere mit sehr schlechten Relativzuchtwerten keine oder nur sehr wenige
geeignete Partner vorhanden sind.

Allerdings sind aufgrund der Zuchtordnung des VDH Hunde mit mittlerer und
schwerer HD nicht zur Zucht zugelassen. Dies ist dann sinnvoll, wenn sie klinische
Symptome haben und durch den Zuchteinsatz ihr Leiden verschlimmert wiirde. Wenn
die Tiere allerdings klinisch gesund sind, ist das Verbot zu iiberdenken. Es gibt dann
weder aus tierschiitzerischer noch aus ziichterischer Sicht Griinde fiir dieses Verbot.

Ein neuer Problembereich wére dann allerdings sicher das “klinische
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Gesundheitsattest”, welches das Zuchttier vor Leiden und Schiaden schiitzt. Die Zahl
der Tiere mit klinisch relevanter mittlerer oder schwerer HD, die trotz ihrer schlechten
Eigenbeurteilung aufgrund guter Verwandtenergebnisse akzeptable Relativzuchtwerte
haben, ist aber so gering, dass dieser Punkt nicht weiter diskutiert werden muss. Im
Interesse des Tierschutzes hat das Zuchtverbot durchaus seinen Sinn und wird auch
generell akzeptiert.

Da der sichere Zuchtausschluss durch ein schlechtes HD-Ergebnis durch Einfiihrung
der Strategischen Paarung wegfiele, konnte die Hoffnung dass auch ein Hund mit
schlechter Eigenleistung aufgrund seines Relativzuchtwertes noch einen
Paarungspartner findet zu einer hoheren offiziellen Rontgendichte fithren, wodurch
wiederum die Zuchtwertschdtzung noch genauer wiirde.

Die Ergebnisse dieser Arbeit, insbesondere die durchgefiihrte Priifung verschiedener
Selektionsszenarien, fithrte zu der Entwicklung eines Zuchtplans fiir die
Rottweilerzucht (siehe Anhang). Dieser Zuchtplan wurde direkt fir die
Bordeauxdogge (Schweiz) iibernommen. Auch der Verein fiir Deutsche Schéaferhunde
(SV) hat den Zuchtplan 1998 leicht modifiziert als Zuchtprogramm iibernommen. In
Abbildung 43 ist der schematische Ablauf der Zucht dargestellt. Fiir potentielle
Zuchttiere existiert eine Rontgenpflicht. Tiere mit mittlerer und schwerer HD scheiden
aus der Zucht aus. Alle Rontgenergebnisse, auch von Tieren aus der
Gebrauchspopulation, werden zur Berechnung der Relativzuchtwerte herangezogen.
Die Relativzuchtwerte werden vierteljdhrlich neu geschétzt und den Ziichtern zur
Verfiigung gestellt. Anpaarungen werden nur genehmigt, wenn der HD-
Relativzuchtwert unter 105 liegt.

Grundsitzlich gilt, dass ein konsequentes Zuchtprogramm mit einer liberwachten
Zucht mit hohem organisatorischen (und dadurch finanziellen) Aufwand verbunden
ist. Bei jeder Paarung ist die Zuldssigkeit iiber die aktuellen Relativzuchtwerte beider
Paarungspartner abzupriifen. Das erfordert entsprechend einen hohen logistischen
Aufwand und in dem Zuchtverband die ndtige Infrastruktur. In der Rinderzucht
(www.vit.de) und bei den Deutschen Schiferhunden (www.schaeferhunde.de)
geschieht dies bereits liber das Internet. In der internationalen Rinderzucht werden die

Relativzuchtwerte vierteljdhrlich neu geschitzt. In der Hundezucht ist bei
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verschiedenen Rassen ein Computerprogramm im Einsatz (Dogbase®), bei dem

viertel- oder halbjéhrlich ein Update verschickt wird.

v

Zuchtwerte Zuchtwerte
> Population <
/ A \
P Gebrauchspopulation potentielle Zuchttiere A
HD
freiw. Rontgen mittel, <¢—( Rontgenpflicht
\ schwer
HD frei -leicht
Zuchtwerte ¢ ‘
| Zuchtpopulation .
Anpaarungen:
Durchschnitts
ZW-HD < 105
Zuchtwerte *
\ Nachzucht -

Abbildung 43: Schematischer Zuchtablauf

Die Uberpriifung des umgesetzten Zuchtplans zeigt anhand der Relativzuchtwerte der
Welpen des Jahrgangs 2000, dass das Konzept der strategischen Paarung von den
Zichtern sehr gut angenommen wird und tatsichlich ein Wettbewerb einsetzt, Welpen
mit moglichst niedrigen HD-Relativzuchtwerten zu ziichten. Der durchschnittliche
Relativzuchtwert lag im Jahr 2000 mit 95,74 um fast eine Standardabweichung

niedriger als erlaubt ist (105). Wie erwartet ist die Selektion bei den Riiden
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(durchschnittlicher Relativzuchtwert 94,02) stirker als bei den Hiindinnen
(durchschnittlicher Relativzuchtwert 97,33).

Da die Relativzuchtwerte erst seit 1998 den Ziichtern zur Verfiigung stehen und die
Einhaltung des Zuchtplans erst zum 01.07.1999 beschlossen wurde, ist noch keine
lingerfristige Uberpriifung des Zuchtplans mdglich. Allerdings ist bereits bei den HD-
Ergebnissen der Jahrgdnge 1998 bis 2000 ein deutlicher, kontinuierlicher HD-
Riickgang feststellbar.

Kritisch anzumerken bleibt, dass beim Konzept der Strategischen Paarung mit
tiberdurchschnittlich schlecht vererbenden Tieren geziichtet werden darf. Fiir einen
moglichst raschen Zuchtfortschritt ist es noétig, eine mdodglichst grofBe
Selektionsdifferenz zu haben und nur mit den allerbesten Tieren der Population zu
ziichten. Eine Erhdhung der Selektionsintensitiit, wie in der Nutztierzucht (KUNZI und
STRANZIGER, 1993), wiirde die Verbesserung der HD-Situation weiter
beschleunigen.

Es ist daher nétig, fiir die Zukunft neben der Strategischen Paarung auch andere
Modelle mit unterschiedlicher Selektionsintensitdt fiir Riiden und Hiindinnen
hinsichtlich des erreichbaren Zuchtfortschrittes und auf ihre Durchfiihrbarkeit in der
Hundezucht hin zu tiberpriifen.

Allerdings bleibt stets zu bedenken, dass in der Hundezucht aufgrund der starken
emotionalen Bindung zwischen dem Ziichter und seinem Tier restriktive
ZuchtmaBnahmen nur schlecht durchsetzbar sind und deshalb die Rahmenbedingungen
andere als in der Nutztierzucht sind. Ein zu rigides Zuchtprogramm kann leicht zum
Austreten der Ziichter aus dem ADRK und damit zu einem Anstieg der nicht im
Rassezuchtverein geziichteten Welpen fiihren, die dann keinerlei Anforderungen an
Gesundheit mehr entsprechen miissen.

Die Einfithrung eines HD-Ho6chstzuchtwertes wiirde sicher auf Widerstand und
Unverstdndnis bei Ziichtern stoBen, sobald ihr im Sport oder auf Schauen sehr
erfolgreicher Hund, der auBBerdem noch keine mittlere oder schwere HD hat, nicht
mehr zur Zucht zugelassen ist. Auch das Schwanken der Relativzuchtwerte und damit
auch der Zuchterlaubnis von Zuchtwertschitzung zu Zuchtwertschiatzung wird, da es
sich bet Hundeziichtern um Laien handelt, nicht zur Akzeptanz solcher Modelle

beitragen.
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6 Zusammenfassung

In dieser Arbeit wird modellhaft am Beispiel der Rottweilerpopulation des ADRK eine
Zuchtstrategie zur Bekdmpfung der HD erarbeitet und ihr Erfolg kontrolliert.

Dazu wird die HD-Ist-Situation anhand der Daten von 1985 bis 1995 beschrieben. Im
Mittel werden 33,78 % der Rottweiler HD-gerontgt. Davon sind 95,4 % bis 88,1 % je
nach Jahrgang HD-frei, haben HD-Ubergang oder eine leichte HD. Es scheiden
aufgrund des HD-Befundes nur zwischen 4,6 % und 11,9 % der Tiere aus dem
Zuchtgeschehen aus. Bei dieser niedrigen Selektionsintensitdt war in den letzten 10
Jahren kein deutlicher Zuchtfortschritt zu erkennen.

Beim Vergleich der BLUP-Zuchtwerte fiir HD mit dem HD-Befund wird deutlich,
dass die Auswahl der Zuchttiere nach dem Phinotyp eine ungeeignete Mallinahme fiir
einen raschen Zuchtfortschritt ist.

Beim Vergleich verschiedener Selektionsalternativen stellt sich das Konzept der
LHotrategischen Paarung® als liberlegen heraus. Dabei sind nur Paarungen zugelassen,
bei denen die Nachzucht einen unterdurchschnittlichen Relativzuchtwert fiir HD hat,
unabhingig vom Phinotyp der Elterntiere. Damit wire die Rottweilerpopulation in
acht Generationen fast HD-frei. Bei der Zucht nur mit HD-freien und HD-Ubergang
Hunden sind es 50 Generationen.

Die mit der partiellen Eltern-Nachkommenregression geschétzte Heritabilitét fiir HD
liegt bei 0,224. Bei der Schitzung der Umwelteffekte erweist sich der
Geschlechtseffekt, Inzucht, Gewicht, Brusttiefe, Brustumfang als nicht signifikant.
Hoch signifikant sind hingegen Auswerter (von Auswerter 1 beurteilte Tiere haben
weniger HD als von Auswerter 2 und besonders Auswerter 3 beurteilte Tiere) und
Geburtsjahr (je spater die Tiere geboren sind, desto besser ist ihr HD-Ergebnis).
Signifikant sind das Rontgenalter (Tiere, die im Alter von 12 bis 18 Monaten gerontgt
wurden hatten eine um bis zu 0,25 HD-Grade niedrigere HD-Belastung, spiter
gerontgte Hunde haben bis zum Alter von 33 Monaten schlechtere Hiiften, bei noch
spater gerontgten Tieren ist der Einfluss des Rontgenalters nicht mehr so eindeutig),
der Geburtsmonat (von Januar bis April geborene Tiere haben stirkere HD als von
Mai bis Dezember geborene) und die Widerristhhe (Absinken der HD um 0,01 Grade

bei einem Groenzuwachs von 1 cm).
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Aufgrund der Ergebnisse dieser Arbeit wird ein Zuchtplan entwickelt, der auf der
»otrategischen Paarung® und BLUP-Zuchtwerten basiert. Die Umsetzung dieses
Zuchtplans durch den ADRK wird anhand der Daten der Jahrginge 1996 bis 2001
kontrolliert. Der Zuchtplan wird von den Ziichtern sehr gut angenommen, der
durchschnittliche Relativzuchtwert der Paarungen des Welpenjahrgangs 2000 betragt
95,74, obwohl Anpaarungen bis zum Relativzuchtwert von 105 genehmigt werden. Es
kommt zu einem kontinuierlichen Absinken des durchschnittlichen HD-Befunds auf

1,33 HD-Grade im Jahr 2000 gegentiber beispielsweise 1,72 HD-Graden im Jahr 1995.
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7 Summary

The aim of this study was to develop a model for a breeding strategy against canine
hip dysplasia (CHD) in the German Rottweiler population of the ADRK and to
monitor its success.

In order to do this, the situation in 1985-1995 was described and analysed. An average
of 33,78 % of the Rottweilers were x-rayed for hip dysplasia diagnosis. 95,4 % to
88,1 %, depending on the year of birth, were scored as “normal”, “borderline” or
“slight”. Because of their hip score, only 4,6 % - 11,9 % of the animals were not
accepted for breeding. Due to this low selection intensity, there was almost no
progress in breeding against hip dysplasia in the last ten years. Comparing BLUP-
breeding-values for hip dysplasia with the hip score, it became obvious, that a
selection of animals for breeding by their phenotype is an unsuitable method to obtain
a quick breeding progress. Comparing different breeding strategies, “Strategic mating”
1s a convincing strategy. Animals will only be selected for mating, if the progeny has a
relative breeding value for CHD below the average of the population, regardless of
their phenotype. Using this strategy, the Rottweiler population would be almost free of
CHD within 8 generations. By breeding only with “normal” and “borderline” scored
animals it would take 50 generations.

The estimated heritability with partial parents-progeny regression is 0,224. Highly
significant effects in the analysis of variance were: the effect of the classifier (animals
scored by classifier 1 have less HD than animals scored by classifier 2 and even more
so than classifier 3) and the year of birth (later born animals have better hips).
Significant effects were: age at x-raying (animals x-rayed at an age of 12-18 month
had up to 0,25 scores better hips than animals x-rayed between 18 and 33 month of
age, later the effect is not so clear), the month of birth (animals born from January to
April have more CHD than animals born from May to December) and the height of the
dog (taller dogs had better hips). The following systematic influences were not
significant: sex, degree of inbreeding, weight, depth of the chest and circumference of
the chest.

As a consequence of these results a breeding strategy was developed, based on

“Strategic mating” and BLUP-breeding-values. The realisation of this breeding
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strategy was evaluated with the use of the data of 1996-2001. The breeders accepted
“Strategic mating” very well. The average relative breeding value of dogs born in 2000
1s 95,74, although mating with a relative breeding value of up to 105 is allowed.

Between 1995 and 2000 the average hip score dropped from 1,72 to 1,33.
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9 Anhang

9.1 FCI-Standard des Rottweilers (in Ausziigen)

Allgemeines Erscheinungsbild: Der Rottweiler ist ein mittelgroer bis grofler,

stimmiger Hund, weder plump noch leicht, nicht hochldaufig oder windig. Seine im
richtigen Verhiltnis stehende, gedrungene und kriftige Gestalt lasst auf grole Kraft,
Wendigkeit und Ausdauer schlief3en.

Kopf: Der Schidel ist zwischen den Ohren breit, in der Stirnlinie, seitlich gesehen
méaBig gewolbt. Der Stirnabsatz ist ausgeprédgt. Der Nasenriicken ist gerade mit
breitem Ansatz und maBiger Verjiingung. Das Auge ist mittelgroB3, mandelformig, von
tiefbrauner Farbe. Die Lider liegen gut an. Die Ohren sind mittelgro3, hingend,

dreieckig, weit voneinander stehend und hoch angesetzt.

Hals: Der Hals ist kréftig, méafig lang, gut bemuskelt, mit leicht gewdlbter

Nackenlinie, trocken, ohne Wamme oder lose Kehlhaut.

Rumpf: Der Riicken ist gerade, kriftig und stramm. Die Lendenpartie ist kurz, kréftig
und tief. Die Kruppe ist breit, von mittlerer Lange, in leichter Rundung verlaufend,
weder gerade, noch stark abfallend. Die Brust ist gerdumig, breit und tief (ca. 50 % der
Widerristhohe) mit gut entwickelter Vorbrust und gut gewdlbten Rippen. Die Flanken

sind nicht aufgezogen.

Vorderhand: Die Vorderldufe sind von vorn gesehen gerade und nicht eng gestellt. Die
Unterschenkel stehen, seitlich gesehen, gerade. Die Neigung des Schulterblattes zur

Waagerechten ist etwa 45°.

Hinterhand: Von hinten gesehen sind die Hinterldufe gerade, nicht eng gestellt. Im
zwanglosen Stand bilden Oberschenkel zum Hiiftbein, Oberschenkel zum

Unterschenkel und Unterschenkel zum Mittelful einen stumpfen Winkel.
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Gangwerk: Der Rottweiler ist ein Traber. Der Riicken bleibt fest und relativ ruhig. Der
Ablauf der Bewegung ist harmonisch, sicher, kraftvoll und ungehemmt bei guter

Schrittweite.

Haarkleid: Das Deckhaar ist mittellang, derb, dicht und straff anliegend; die
Unterwolle soll nicht aus dem Deckhaar hervortreten. An den Hinterldufen ist die

Behaarung etwas langer.
Farbe: Schwarz mit gut abgegrenzten Abzeichen (Brand) von satter, rotbrauner
Farbung an Backen, Fang, Halsunterseite, Brust und Laufen sowie iiber den Augen

und unter der Rutenwurzel.

Verhalten und Charakter: Von freundlicher und friedlicher Grundstimmung,

kinderliebend, ist er sehr anhénglich, gehorsam, fiihrig und arbeitsfreudig. Seine
Erscheinung verrdt Urwiichsigkeit, sein Verhalten ist selbstsicher, nervenfest und

unerschrocken. Er reagiert mit hoher Aufmerksamkeit gegeniiber seiner Umwelt.

GroBe und Gewicht: Riiden 61 - 68 cm, ca. 50 kg, Hiindinnen 56 - 63 cm, ca. 42 kg
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9.2 Verteilung der HD-Befunde der pro Geburtsjahr gerontgten Hunde

Tabelle 30: Verteilung der HD-Befunde der pro Geburtsjahr gerontgten Hunde absolut

und in Prozent

frei Ubergang leicht mittel schwer

n % n % n % n % n %

1985 |[570 |61,6 |154 16,6 |[113 122 |72 7,8 17 1,8

1986 |[599 [63,7 |162 17,2 |98 10,4 |70 7,4 12 1,3

1987 589 68,9 |123 14,4 (92 10,8 |46 54 5 0,6

1988 |[418 [56,6 |153 20,7 |103 14 53 7,2 12 1,6

1989 |383 51,5 (179 (24,1 |93 12,5 |69 9,3 19 2,6

1990 (434 |55,6 |186 23,8 |86 11 55 7,1 19 2,4

1991 |36l 56,1 (162 (25,2 |69 10,7 |44 6,8 7 1
1992 (420 [50,2 |284 |33,9 |78 9,3 34 4,1 21 2,5
1993 |575 57,3 (280 (27,9 [102 10,2 |30 3 16 1,6

1994 532 |54,6 |280 |28,7 |97 10 50 5,1 15 1,5

1995 1417 54,2 1226 294 |74 9,6 32 4,2 20 2,6
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9.3 Verteilung der Relativzuchtwerte auf verschiedene HD-Klassen

Tabelle 31: Verteilung der Relativzuchtwerte (RZW) auf verschiedene HD-Klassen

RZW |frei |Uber- |leicht |mittel |schwer RZW |frei |Uber- |leicht |mittel |schwer
gang gang

83 |1 0 0 0 0 107 |22 |82 86 0 0
84 |1 0 0 0 0 108 |12 |76 91 2 0
85 |7 0 0 0 0 109 |5 58 92 1 0
86 |19 |0 0 0 0 110 |4 32 109 0 0
87 166 |0 0 0 0 111 |3 27 107 10 0
88 119 (0 0 0 0 112 |2 18 99 15 0
89 (21210 0 0 0 113 |4 8 63 25 0
90 130510 0 0 0 114 |4 10 76 27 1
91 |[461 |3 0 0 0 115 |0 9 57 32 0
92 |504 |2 0 0 0 116 |3 2 29 47 0
93 1678 |4 0 0 0 117 |2 3 25 51 1
94 61013 0 0 0 118 |0 3 16 59 1
95 474 |21 1 0 0 119 |0 1 6 58 9
96 |432 (49 0 0 0 120 |0 0 3 48 2
97 1310 |82 0 0 0 121 |0 1 5 52 3
98 297|112 |1 0 0 122 |0 1 3 42 13
99 (248|170 |0 0 0 123 |1 0 3 19 14
100 |175|211 |1 0 0 124 |0 0 0 23 16
101 {99 [222 |2 0 0 125 |0 2 2 9 16
102 |80 [229 |5 0 0 126 |1 0 1 9 10
103 |53 |218 |11 0 0 127 |0 0 0 10 16
104 |39 |215 |15 0 0 128 |0 0 1 3 14
105 {24 |180 |37 0 0 129 |0 0 0 5 8
106 (22 |125 |58 0 0 130 |0 0 0 1 8
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RZW |frei |Uber- |leicht |mittel |schwer RZW |frei |Uber- |leicht |mittel |schwer
gang gang

131 |0 0 0 2 4 136 |0 0 0 0 5

132 |0 0 0 3 6 137 |0 0 0 0 0

133 |0 0 0 0 7 138 |0 0 0 0 4

134 |0 0 0 2 0 139 |0 0 0 0 0

135 |0 0 0 0 3 140 |0 0 0 0 2

9.4 Zuchtplan zur Bekampfung der Hiiftgelenksdysplasie beim Rottweiler

1. Allgemeines

Der Rottweiler gehort zu den Rassen, bei denen Hiiftgelenksdysplasie auftreten kann.
Eine erbliche Disposition kann dafiir im Einzelfall verantwortlich sein. Die
nachfolgend formulierten Maflnahmen dienen der genetischen Verbesserung der
Rasse. Dartiber hinaus ist eine Beratung zur rasseméfigen Erndhrung und Haltung in

der Aufzuchtphase notwendig.

2. Bestimmung des Vererbungsrisikos

Der ADRK bedient sich zur Berechnung der Vererbungserwartung einer anerkannten
Zuchtwertschiatzung. Derzeit wird das Verfahren BLUP (best linear unbiased
prediction) unter Einbeziehung aller Verwandteninformationen als das beste
verfiigbare Verfahren angesehen. Die Zuchtwerte werden als Relativzuchtwerte mit
dem Mittelwert 100 (Rassedurchschnitt) und einer Standardabweichung von 10

Punkten ausgewiesen.

3. Informationen

Als Informationen fiir die Zuchtwertschitzung dienen die HD-Einstufungen nach den
Richtlinien der FCI. Rontgenaufnahmen, z.B. aus dem Vorrontgen, werden
entsprechend ihrer Aussagekraft mit verarbeitet. Das empfohlene Rontgenalter fiir

Zuchthunde betrdgt 15 Monate.
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4. Zeitpunkt der Berechnung / Informationspflicht

Die Zuchtwertschidtzung erfolgt mindestens vierteljahrlich. Die aktuellen Zahlen sind
dem Ziichter zugédnglich zu machen. Vierteljahrlich, zum Anfang eines Quartals,
werden die Listen den Zuchtwarten zur Verfligung gestellt. Dariiber hinaus werden die
Relativzuchtwerte in der Zucht-Informationssoftware “DOGBASE” aktualisiert. Diese

Zahlen sind verbindlich fiir die Auflagen, die sich aus dem Zuchtplan ergeben.

5. Auflagen

Von der Zucht ausgeschlossen sind Tiere mit mittlerer und schwerer HD
(entsprechend § 4 Abs. 1.3 der Zuchtordnung des VDH). Hunde, die nach der
Zuchtordnung beziiglich anderer Merkmale zur Zucht zugelassen sind, diirfen nur in
Paarungen eingesetzt werden, wenn sich das daraus fiir den Welpen ergebende Risiko
fir HD, ausgedriickt durch den durchschnittlichen Relativzuchtwert beider
Paarungspartner, einen bestimmten Grenzwert nicht {iberschreitet. Zur Zeit wird ein
Grenzwert von 105 als obere Grenze festgelegt. Es wird empfohlen, niedrige Werte

anzustreben.

Der Ziichter muss sich vor dem Belegen der Hiindin auf geeignete Weise liber die

Zulidssigkeit der Paarung informieren.

Welpen mit iiberhohten Risiko erhalten auf der Ahnentafel den Vermerk

“Zuchtsperre”.

6. VerstoBe

VerstoBe gegen die Auflagen dieses Zuchtplans werden als VerstoBBe gegen die

Zuchtordnung geahndet.

7. Giiltigkeit

Die Bestimmungen dieses Zuchtplans treten zum ................. in Kraft. Der Vorstand ist
berechtigt, in Zusammenarbeit mit dem Zuchtbeirat unter Einbeziehung
wissenschaftlicher Beratung die Bestimmungen des Zuchtplans den gegebenen

Verhiltnissen und aktuellen Erkenntnissen anzupassen.
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