Warmwasserbett fir Saugferkel

Von Martin Ziron und Steffen Hoy

as neugeborene Ferkel ist
Ddurch einige Besonderheiten

der Thermoregulation ge-
kennzeichnet: Es hat nur eine ge-
ringe Fettschicht, verfiigt tiber eine
geringe Korperisolation und ist bei
der Geburt nahezu haarlos. Die Kér-

peroberfliche im Vergleich zur Kér-

permasse ist groff, wodurch Warme-
verluste - insbesondere bei Ferkeln
mit geringer Geburtsmasse - begiin-
stigt werden.

Daher darf nach der deutschen
Schweinehaltungsverordnung vom
30. Mai 1988 (novelliert am 18. Fe-
bruar 1994) im Liegebereich von
Ferkeln wahrend der ersten zehn
Tage nach der Geburt eine Tempe-
ratur von 30 °C nicht unterschrit-

ten werden. Im Ergebnis der post-
natalen Anpassung der neugebore-
nen Ferkel an die extrauterine Um-
welt tritt ein Abfall der Rektaltem-
peratur auf, der im Mittel iliber 3
Kelvin betragen und nach 30 Minu-
ten nach der Geburt seinen tiefsten
Wert erreichen kann (Untersuchun-
gen an 1418 neugeborenen Ferkeln).
Ferkel mit einer Geburtsmasse
< 800 g besitzen einen fiinfmal

Das Warmwasserbett fiir Saugferkel

Innovation fiir eine tiergerechte Ferkelaufzucht

Gesundheit und Wachstum von neugeborenen Ferkeln hdngen entscheidend

davon ab, wie Umwelt und Betrenung in den ersten Lebensstunden und -ta-

gen gestaltet werden. Bis zu 80 % der Ferkelverluste treten in den ersten dret

Tagen nach der Geburt auf. Die meiste Zeit in den ersten Lebenstagen ver-

bringen die Ferkel im Liegen. Dazu muf$ der Liegebereich mit einer Ferkelnest-

heizung ausgestattet sein. In der Praxis iiblich sind entweder Strahlungshei-

zungen (Elektro- oder Gas-Infrarot-Strahler) oder Fufsbodenheizungen (Elek-

tro- oder Warmwasserplatten). Wegen arbeitswirtschaftlicher und hygieni-

scher Nachteile wird Stroh als Einstreumaterial kaum noch eingesetzt. Das

arttypische Verhalten beim Hinlegen und Liegen ist dadurch gekennzeichnet,

dap die Ferkel gern auf einem weichen, flexiblen Material liegen, in das sie

vor dem Abliegen mit dem Riissel eine Mulde gegraben haben. Daraus ent-

stand die Idee, ein innovatives Heizungs- und Haltungssystem fiir Ferkel zu

schaffen: das Warmwasserbett.
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starkeren Abfall der Korpertempe-
ratur (4,5 K) als ihre Wurfgeschwi-
ster mit einer Geburtsmasse
> 2200 g (0,9 K).

Mit abnehmender Lufttemperatur
in der Abferkelbucht erhéht sich der
Abfall der Rektaltemperatur (bis 3
K bei einer Lufttemperatur von 14
°C gegeniiber einem Abfall von 1,2
K bei einer Temperatur von 25 °C).
Die Temperatur im Abferkelstall be-
einflufit dariiber hinaus hochsigni-
fikant die Vitalitit der neugebore-
nen Ferkel, Mit sinkender Lufttem-
peratur verzigert sich statistisch
gesichert die Zeitdauer bis zum er-
sten Aufstehen post natum. Bei ei-
ner Umgebungstemperatur von 14
°C benétigen die Neugeborenen im
Mittel 26,4 min bis zum ersten Auf-
stehen, bei einer Lufttemperatur von
25 °C dagegen nur 5,7 min. Dabei
ist jedoch zu beachten, daf® hohe
Stallufttemperaturen (iiber 24 °C)
zu Puerperalstdrungen bei den Sau-
en post partum fiithren kénnen. Ten-
denziell bendtigen die neugebore-
nen Ferkel bei abnehmender Tem-
peratur in der Abferkelbucht eine
lingere Zeit bis zur ersten Kolo-
strumaufnahme.

Zwischen den physiologischen
und ethologischen Parametern der
frithen postnatalen Vitalitdt der neu-
geborenen Ferkel (Rektaltemperatur-
abfall, Zeitdauer bis zum ersten
Aufstehen, bis zum ersten Gesdu-
gekontakt, bis zur Erstkolostrumauf-
nahme) und dem Verlustgeschehen
wie auch der Entwicklung des Kor-
pergewichts bestehen statistisch ge-

Spiegel der Forschung



Ziron / Hoy

sicherte Zusammenhadnge. Je gerin-
ger der Riickgang der Kérpertempe-
ratur ausfillt und je schneller die
Ferkel nach der Geburt aufstehen
und Kelostrum aufnehmen, um so
geringer sind die Verluste und um
so besser ist die Entwicklung des
Korpergewichts bis zum Absetzen
von der Sau.

Zugleich ist in der landwirtschaft-
lichen Praxis in Deutschland wie
auch in anderen europdischen und
aufiereuropdischen Landern gegen-
wdrtig ein starker Trend zur Verkiir-
zung der Siugezeit - von vier auf
drei Wochen, in den USA sogar bis
auf zwei Wochen - zu verzeichnen.
Vor diesem Hintergrund kommt der
optimalen Umweltgestaltung fiir die
neugeborenen Ferkel eine herausra-
gende Bedeutung zu, um eine
schnelle Adaptation an das extraute-
rine Mikroklima zu sichern und eine
moglichst geringe Sterblichkeit so-
wie ein stérungsfreies Wachstum zu
gewdhrleisten.

Warmwasserbetten fiir Ferkel in
mehreren Varianten

Die Entwicklung des Warmwas-
serbetts fiir Saugferkel erfolgte ge-
meinsam mit zwei Firmen, die seit
Jahren erfolgreich Wasserbetten fiir
den menschlichen Gebrauch bzw.
Ferkelnestheizungen produzieren.
Untersucht wurden zunichst zwei
Varianten:

* Die Auf-Boden-Variante in den Ab-
messungen von 100 x 70 cm wird
einfach neben den Sauenstandplatz
in die Abferkelbucht hineingestellt
und fixiert.

* Die Einbauvariante mit den Ma-
fRen 90 x 70 cm wird etwa 5 cm tief
in den Fufboden versenkt.

Mit einer Liegefldche von 0,63 bis
0,70 m? steht auch flir gréfiere Wiirfe
eine ausreichende beheizte Fliche
bereit. Hohe Anforderungen sind an
die Haltbarkeit der Folie gestellt. Vor
diesem Hintergrund konzentrierten
sich die Entwicklungen auf zwei
Einsatzmoglichkeiten:
¢ Erstens: Das Warmwasserbett wird
als transportable Variante nur in den
ersten ein bis zwei Lebenswochen
genutzt, anschliefend gereinigt und
desinfiziert und fiir den nichsten
Wurf bereitgehalten. Einsatzfelder
sind hier zum Beispiel grofe Wiirfe
mit untergewichtigen Ferkeln oder
Wiirfe mit gesundheitlichen Proble-
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men der Neugeborenen. Der Land-
wirt stattet also nicht alle Abferkel-
buchten mit dem Wasserbett aus. Er
nutzt dieses System, um die Auf-
zuchtchancen von Problemferkeln
oder -wiirfen zu verbessern.
e Zweitens: Das Warmwasserbett
wird als stationdre Variante einge-
setzt, verbleibt also auch wihrend
der Service-Periode in der Abferkel-
bucht. Fragen der Reinigung und
Desinfektion, der Temperaturrege-
lung sowie betriebs- und energie-
wirtschaftliche Aspekte werden ge-
genwdrtig noch analysiert.
Warmwasserbetten fiir Ferkel wer-
den seit Mitte 1997 in einem Abfer-
kelstall der Lehr- und Forschungs-

Abbildung 1:
Warmwasserbett
- versenkt in den
Stallfufshoden
(Einbauvariante)
Foto: Ziron

Abbildung 2:
Warmwasserbett -
auf den Stallfufi-
boden aufgesetzt
(Auf-Boden-
Variante)

Foto: Ziron

station Oberer Hardthof der Justus-
Liebig-Universitit Gieflen unter-
sucht. Insgesamt fiinf Abferkelbuch-
ten mit verschiedenen Varianten des
Wasserbettes sind in das Untersu-
chungsprogramm einbezogen:

* zwel Buchten mit versenktem
Warmwasserbett (Abbildung 1)

* zwei Buchten mit aufgesetztem
Warmwasserbett (Abbildung 2)

e eine vergroferte Bucht mit zwei
Ferkelnestern: einem Warmwasser-
bett sowie einer Gummimatte mit
Infrarot-Gasstrahler. Hier haben die
Saugferkel die Auswahl zwischen
zwei Liegepldtzen mit verschiede-
nen Heizungssystemen. Um syste-
matische Fehler zu vermeiden, wird
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Abbildung 3:
Wahlversuchs-

bucht mit Warm-

wasserbett wnd

Elektro-Thermo-
platte. Foto: Ziron

Abbildung 4:

Prozentuale An-

teile der Ferkel,

die auf dem Was-
serbett bzw. auf
der Gummimatte

Ga

mit Infrarot-
sstrahler liegen
(mehr als die

Hiilfte des Wurfes
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— bezogen auf
24 Stunden)
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die Lage der beiden Ferkelnester
nach jedem Umtrieb verdndert:
Warmwasserbett in der Buchtenek-
ke, Gummimatte daneben und um-
gekehrt.

Seit einigen Wochen wird in der
Wahlversuchsbucht das Warmwas-
serbett im unmittelbaren Vergleich
mit einer Kunststoff-Thermoplatte
gepriift (Abbildung 3). Als Kontroll-
varianten dienen in den Untersu-
chungen je vier Abferkelbuchten mit
Warmeplatten (Warmwasser bezie-
hungsweise Elektroenergie), mit

Gummimatten plus Gasstrahler und
mit isoliertern Betonboden plus Gas-
strahler. Beim Warmwasserbett und
den Wirmeplatten wird in den er-
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sten zwei Lebenstagen zusdtzlich
ein Gasstrahler eingesetzt. Die
Warmwassertemperatur wird nach
der Geburt der Ferkel auf 35 °C ein-
gestellt und schrittweise auf 22 °C
heruntergeregelt.

Das  Untersuchungsprogramm
(siehe auch Kasten) konzentrierte
sich auf folgende Aufgabenstellun-
gen:

* Analyse des Liegeverhaltens der
Ferkel auf den einzelnen Heizungs-
systemen: Welches Ferkelnest prd-
ferieren die Saugferkel, wenn sie die
Auswahl zwischen zwei Moglichkei-
ten haben?

¢ Entwicklung des Korpergewichts
der Ferkel von der Geburt bis zum
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Absetzen von der Sau im Alter von
28 Tagen: Treten Unterschiede in der
Absetzmasse zwischen Ferkeln aus
Buchten mit Warmwasserbett oder
anderen Ferkelnestheizungen auf?

* Dokumentation des Morbiditits-
geschehens: Sind in Buchten mit
Wasserbetten geringere Quoten an
Dekubitusstellen (Dekubitus =
Wundliegen, Schiirfwunden im Be-
reich der Vordergliedmafien) nach-
weisbar?

¢ Messung von Oberflichen- und
Lufttemperaturen in Buchten mit
verschiedenen Ferkelnestheizungen:
Herrschen fiir alle Ferkel im selben
Stall gleiche Mikroklimaverhaltnis-
se?

Ergebnisse der ethologischen
Untersuchungen

Das Warmwasserbett wurde von
den Ferkeln im Wahlversuch mit ei-
ner Gummimatte plus Infrarot-Gas-
strahler eindeutig bevorzugt. Insbe-
sondere in den ersten Lebenstagen
ruhten die Tiere fast ausschliefilich
auf dem Wasserbett.

Zwischen dem dritten und fiinf-
ten Lebenstag lag mehr als die Hali-
te der Ferkel 76,7 % der Zeit, bezo-
gen auf 24 Stunden, gleichzeitig auf
dem Wasserbett. Nur hdchstens 0,3
% der Zeit befand sich mehr als der
halbe Wurf liegend auf der Gummi-
matte (Abb. 4). Dabei spielte es bis-
her {iberhaupt keine Rolle, ob das
Warmwasserbett in der Buchtenek-
ke oder frei in der Bucht aufgebaut
war.

Die restliche Zeit verbrachten die
Ferkel mit der Milchaufnahme und
mit Bewegung in der Bucht. Mit zu-
nehmendem Alter der Tiere sank die
Dauer des Liegens auf dem Wasser-
bett - allerdings sehr unterschied-
lich in den bisherigen Durchgdngen.
Zwischen dem 15. und 19. Lebens-
tag lagen die Ferkel (mehr als die
Hilfte des Wurfes) im Mittel 57,1
% der Zeit gleichzeitig auf dem Was-
serbett, Nur rund 10,6 % der Zeit
verbrachten fiinf und mehr Ferkel
dagegen gemeinsam auf der Gum-
mimatte.

Mit steigendem Alter liegen die
Ferkel insgesamt weniger und ver-
bringen mehr Zeit mit Spielen und
Beschiftigung. Sie legen sich aber
auch haufiger aufierhalb beider Lie-
gebereiche auf den Spalten- oder
Betonboden. Das kann darauf hin-
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deuten, daft es den Ferkeln auf dem
Wasserbett und unter dem Gasstrah-
ler zu warm wird. Hinsichtlich der
optimalen Temperaturregelung gibt
es also noch Fragen zu beantwor-
ten.

Sehr hdufig war bisher zu beob-
achten, daf die Ferkel sich aufein-
anderlegen, auch wenn geniigend
Platz auf dem Wasserbett oder der
Gummimatte war. Liegen zwei oder
mehr Ferkel auf dem Liegebereich,
so legen sich hinzukommende Tie-
re oft nicht daneben, sondern ge-
nau auf oder zwischen die bereits
liegenden - trotz ausreichend war-
mer Bodentemperatur. Insofern lie-
fien sich unterschiedliche Liegepo-
sitionen, wie Bauch- oder Seitenla-
ge, nicht auswerten. Ahnliche Er-
gebnisse wie bei der Bevorzugung
des Wasserbettes deuten sich auch
in der Wahlversuchsbucht mit einer
Kunststoff-Warmeplatte an.

Ergebnisse der klinischen
Untersuchungen

Bislang konnten 1013 Ferkel in den
Vergleichstest einbezogen werden,
darunter iiber 300, die auf dem
Warmwasserbett aufgezogen wur-
den. Beim Absetzen am 28. Lebens-
tag zeigte sich, daf} letztere im Mit-
tel 0,4 kg schwerer waren als die
Ferkel aus Buchten ohne Wasserbett.
Zu den Tieren aus Buchten mit war-
megeddmmiem Betonfuffboden, je-
doch ohne zusdtzliche Gummimat-
te, betrug der Unterschied gar plus
0,8 kg (Tabelle 1). Diese Ergebnisse
demonstrieren eindrucksvoll, wie
{iber eine verbesserte Umweltgestal-
tung die Leistungen der Saugferkel
gesteigert werden kdnnen.

Die Haltung von Saugferkeln in
Buchten mit Warmwasserbett fiihr-
te zu einer signifikanten Reduzie-
rung der Haufigkeit von Dekubitus-
stellen. In diesen Buchten hatten am
siebten Lebenstag 28,5 % der Tiere
mittel- und hochgradige Hautab-

Untersuchungsprogramm fiir Warmwasserbetten

ETHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN:

« Analyse des Liegeverhaltens von Ferkeln in Buchten mit verschiedenen
Ferkelnestheizungen

= Untersuchung des Liegeverhaltens von Ferkeln in einer Wahlversuchsbucht
mit zwei Ferkelnestheizungen (Warmwasserbett versus Gummimatte plus
Gas-Infrarot-Strahler; Warmwasserbett versus Elektro-Thermoplatte)

Methodik: Langzeit-Videoaufzeichnungen (iber je 24 Stunden mit Infrarot-Vi-
deotechnik (IR-Kamera Panasonic WV-BP 500, IR-Strahler, Langzeitrecorder),
Aufspielen eines Zeitcodes mit Time-code-Generator AEC-Box 28, compu-
tergestutzte Auswertung der Verhaltensaufzeichnungen mit OBSERVER/Vi-
deo Tape Analysis Systems (Noldus - NL) und Berechnung der prozentua-
len Anteile auf dem Wasserbett bzw. auf dem Referenzsystem liegender
Ferkel (bezogen auf 24 Stunden - je ein Tag pro Haltungswoche)

KLINISCHE UNTERSUCHUNGEN:

+ Analyse der Lebendmasseentwicklung (Einzeltierwdgung aller Ferkel zur
Geburt, am siebten, 21. und 28. Lebenstag-Absetzzeitpunkt)

 Beurteilung von Haufigkeit und Schweregrad der Dekubiti (Bonitierung al-
ler Ferkel am siebten und 14. Lebenstag und Einteilung der Befunde in
vier Klassen: chne Schaden, gering-, mittel-, hochgradige Aufliegeschéden
an den Vorderbeinen)

* Registrierung aller Einzeltierbehandlungen nach veterindrmedizinischer In-
dikation

= Dokumentation aller Tierabgédnge nach Art und Ursache

PHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNGEN:

= Messungen der Oberflachentemperatur in den einzelnen Ferkelnestern (Ra-
stermessungen mit elektronischem Thermometer testo 400/452)

+ Messung der Lufttemperatur 10 cm (iber der Oberfléche des Ferkelnestes

+ Messung der Lufttemperatur aullerhalb des Ferkelnestes in der Abferkel-
bucht (Rastermessungen mit demselben TemperaturmefBgerét)

+ Messung der Stallufttemperatur und -feuchte (elektronische Messungen
mit Tinytags)

schiirfungen. Dagegen betrug diese
Quote in den Buchten mit anderen
Ferkelnestern 39,7 % (statistisch
gesichert). Bis zum 14. Lebenstag
heilten bei einem Teil der Tiere die-
se Verletzungen ab. Dennoch waren

auch zu diesem Zeitpunkt die auf
Wasserbetten aufgezogenen Ferkel
im Vorteil, von denen nur noch 10,2
% Hautldsionen besafen. Bei den
Tieren aus den anderen Buchten
betrug der Anteil fast 14,9 %. Be-

Tabelle 1: Lebendmasseentwicklung von Ferkeln in Bucht mit bzw. ohne Warnuwasserbett

Haltungsform

mit Warmwasserbett | 303

ohne Warmwasserbett ]71{)
|
*LTZ = Lebenstagszunahme

15. 1g./Nr. 2 + Oktober 1998

Anzahl Tiere

Lebendmasse (kg)
zur Geburt | am 7..T
[1,51 13,05
1,55 12,90
| lp<0,05

LTZ (g)*
am 28.1T
[7,90 | 221
17,47 I 205
I'p<0,05 |
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dierte in Gieflen
Agrarwissenschaft
mit dem Schwer-
punkt Tierproduk-
tion. Seit fast zwei
Jahren ist er wis-
senschaftlicher
Assistent am Insti-
tut fur Tierzucht
und Haustierge-
netik im Fachge-
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Abferkelbucht.
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sonders  stark  von
Schiurfwunden betroffen

JUSTUS-LIEBIG-

auf. Die Temperatur aufer-
halb des Ferkelnestes war

waren die Ferkel in
Buchten mit iscliertem
Betonboden. Der Anteil
lag hier am siebten Le-
benstag bei 48,7 % und
am 14. Lebenstag bei

21,6 %.
Das Warmwasserbett
kann natiirlich nicht

jene Schaden verhin-
dern, die sich die Ferkel
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zwischen den Buchten und
damit auch zwischen den un-
terschiedlichen Heizungssy-
stemen weitgehend ausgegli-
chen. Dies belegt zugleich,
daR das Stallklima fiir alle
Wiirfe auf den verschiedenen
Liegebereichen im Mittel
gleich war.

Fazit

bei den Rangkdmpfen
um die Zitzen zuziehen. Mdglicher-
weise verhindert jedoch das Hinle-
gen und Liegen auf einer weichen
und verformbaren Unterlage, dafs
sich die Verletzungen weiter auspra-
gen. Dariiber hinaus wurden in den
Buchten mit Warmwasserbett weni-
ger Ferkel (9,8 %) als in den ande-
ren Buchten (15,7 %) wegen Ge-
lenkentziindungen behandelt. Auch
die Verluste waren hier deutlich ge-
ringer als in den Vergleichswiirfen
mit einem anderen Heizungssystem.
In den vorliegenden Versuchen
konnte erstmalig der Einflufl der
Aufliegeschidden (Dekubiti) auf die
Zunahmen der betroffenen Ferkel
nachgewiesen werden. Von den {iber
820 diesbeziiglich ausgewerteten
Tieren hatten 121 Ferkel (14,0 %)
mittel- bis hochgradige Hautab-
schiirfungen am 14, Lebenstag. Die-
se Tiere besafen tendenziell eine
héhere Geburtsmasse als jene ohne

Verletzungen. Bereits am siebten Le-
benstag hatten die Ferkel mit hoch-
gradigen Hautldsionen ein um etwa
0,5 kg niedrigeres Korpergewicht als
die Tiere ohne Verletzungen, Am 21.
Lebenstag betrug die Differenz zu
den gesunden Ferkeln 1,38 kg, beim
Absetzen waren es schlief8lich 1,55
kg (Tabelle 2).

Ergebnisse der physikalischen
Untersuchungen

Die Temperaturmessungen erga-
ben, daf die Temperatur auf der
Oberfliche des Warmwasserbettes
im Mittel (32 °C) nur wenig hoher
als auf den anderen Liegepldtzen
(31,5 °C) war (Tabelle 3). Die hich-
sten Werte wurden mit 34,1 °C auf
den Warmeplatten, die niedrigsten
mit 27,6 °C auf den Gummimatten
mit Gasstrahler gemessen. Keine Un-
terschiede traten in der Lufttempe-
ratur 10 cm iiber den Liegeflichen

Tabelle 2: Hiufigkeit und Auswirkungen van Dekubitusstellen bei Saugferkeln

Schweregrad der Lisionen

ohne Léisionen
geringgradig
mittelgradig
hochgradig

* Das Warmwasserbett flr

Ferkel stellt eine tiergerechte Losung
fiir den Liegebereich einstreuloser
Abferkelbuchten dar. Das weiche,
warme und verformbare Nest
kommt dem arttypischen Liegever-
halten der Tiere entgegen.
* Die bisherigen Ergebnisse weisen
nach, daf mit dem Warmwasserbett
hoéhere Zunahmen des Korperge-
wichts der Saugferkel erreicht wer-
den. Gleichzeitig wird die Zahl der
Verletzungen, der Behandlungen
und letztlich der Verluste reduziert.
s Das Warmwasserbett als innova-
tiver Baustein fiir eine tiergerechte
Ferkelaufzucht steht in verschiede-
nen Varianten unmittelbar vor der
Praxiseinfithrung, die fiir den Herbst
1998 geplant ist. In einer praxisbe-
gleitenden Studie werden Fragen der
Reinigung und Desinfektion sowie
energiewirtschaftliche Aspekte wei-
terhin bearbeitet, ®

|Anzahl Tiere |Prozent Lebendmasse (kg) LTZ (g)
lzur Geburt lam7.LT |am 28.LT

525 l60,8 [1,53 13,04 17,79 1214

l218 1252 11,63 13,0 17,71 1206

I73 l84 l1,57 12,72 | 6,85 I 180

l4g Isi6 I1,59 12,54 l6,24 l147

| | Ins. | p<0,05 I p<0,05 |

Tabelle 3: Oberflichen- und Lufttemperaturen in Abferkelbuchten mit bzw. ohne Warmwasserbert (in °C)

Haltungsform auf der Oberfliche in 10 cm Héhe
des Liegebereiches iiber Oberflache

mit Warmwasserbett 132,0 1236

ohne Warmwasserbett 131 30 | 23,4

auflerhalb des Nestes

10 cm Héhe

122,1

122

A
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