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Asselkrebse von Korallenriffen

Marinbiologische Grundlagenforschung in Franzosisch-Polynesien

Von Hans-Georg Miiller

Verfolgt man die marinbiologische Literatur der vergangenen Jahre, so wird deutlich, daB  dieser Crustaceen zunichst einmal taxono-
immer mehr angewandte Aspekte der Forschung in den Vordergrund treten. Wie auBeror-  misch aufarbeiten muf3. Als einziger publi-
dentlich gering die Fauna des marinen Milieus jedoch immer noch bekannt ist, zeigt sich  zierte vor etwa 85 Jahren der italienische
sofort, wenn man die durch ihre KorpergroBe auffiilligen Tiergruppen einmal beiseite liBit ~ Forscher Guiseppe Nobili zwei kurze Ar-
und sich mit jenen Organismen beschiiftigt, die meist erst durch die Zuhilfenahme einer  beiten iiber einige Isopoden dieser Region.
Lupe oder eines Mikroskops erkennbar werden. Durch ihr oft gehiiuftes Auftreten sind  allerdings aus dem benachbarten Tuamotu-
diese aber wichtige Glieder in der Nahrungskette mariner Okosysteme. Eine Bestandsauf- ~ Archipel, der ostlich der Gesellschaftsin-
nahme der Meeresasseln auf Moorea und Bora Bora, den Gesellschaftsinseln, im tropi-  seln liegt. Die Asselfauna der Gesellschafts-
schen, siidostlichen Pazifik erbrachte zahlreiche fiir die Wissenschaft bisher unbekannte inseln selbst blieb hingegen bislang vollig
Arten und verbliiffende Daten zu ihrer 6kologischen Verbreitung auf den Korallenriffen. unbearbeitet.

Meeresasseln — wissenschaftlich als Isopo-
da bezeichnet — sind mit einigen tausend
Arten weltweit verbreitete, meist kleine
Krebstiere, die vom Gezeitenbereich bis in
die extremsten Bereiche der Tiefsee zu fin-
den sind. Erst in den letzten drei Jahrzehn-
ten wurde die Artenerfassung verstirkt
vorangetrieben, und es zeigte sich immer
wieder, dal offenbar erst ein Bruchteil des
zu erwartenden Artenpotentials bekannt
ist. Angaben zur Biologie und Okologie
sind erst von einigen Arten, meist aus dem
Nord-Atlantik, Mittelmeer oder der Ant-
arktis, verfiigbar. Die gro3e Formenvielfalt
der Isopoden, bedingt durch deren Anpas-
sung an unterschiedlichste Lebensbereiche,
macht diese Tiere fiir taxonomische und
dkologische Untersuchungen besonders in-
teressant. Um jedoch Meeresasseln in de-
taillierte 6kologische Betrachtungen einzu-
beziehen, mull man zundchst alle im jeweili-
gen Untersuchungsgebiet lebenden Arten
erkennen konnen. Das ist das erforderliche
Minimum, die Basis, auf der sich 6kologi-
sche Arbeit auf Artniveau aufbaut.

Das Untersuchungsgebiet

Erste Untersuchungen zur Asselfauna der
Korallenriffe in Franzosisch-Polynesien
zeigten, dall man hier quasi Neuland betritt
und in mithevoller Kleinarbeit jede Familie

o
Abb. 1 und 2: Das Saum- und Barriereriff bei
Tiahura. Das vom Ozean iiber das Riff einge-
Sflossene Wasser wird iiber einen Kanal zwi-
schen beiden Rifftypen wieder abgeleitet. Bei
den dunklen Flecken auf dem Riffdach han-
delt es sich vor allem um abgestorbene Koral-
lenkolonien (oben). Korallenkolonien im
Flachwasserbereich des Riffdachs. Im Vor-
dergrund, dunkler geférbt das tote Korallen-
substrat, in dessen Liickensystem eine reich-
haltige Faune lebt (unten).
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Die Insel Moorea, etwa 25 Kilometer nord-
westlich von Tahiti im tropischen Siidost-
Pazifik gelegen, war der Ausgangspunkt
der Feldarbeiten, die sich von Mirz bis
April 1988 iiber die Dauer von etwa sechs
Wochen erstreckten. Hier befindet sich die
AuBenstelle des ,,Laboratoire de Biologie
Marine et de Malacologie™ in Perpignan,
Frankreich, unter der Leitung von Dr. Ber-
nard Salvat: das Institut ,Antenne du Mu-
séum National d'Historie Naturelle et de
I"Ecole Pratique des Hautes Etudes* (Di-
rektor: Dr. René Galzin). Dieses erst 1971
gegriindete und hauptsichlich fir Feldar-
beiten vorgesehene Institut bietet neben
franzésischen Wissenschaftlern auch aus-
lindischen Gastforschern die Moglichkeit,
hier ihre eigenen Forschungsprojekte
durchzufiihren. Diese lagen in den vergan-
genen Jahren fast ausschlieflich im ange-
wandten Bereich der Biologie und Geolo-
gie, so daBl die nunmechr in enger Zusam-
Menarbeit  begonnene  Grundlagenfor-
schung eine interessante und auch notwen-
dige Ergiinzung darstellt, deren Ausbau
und Erweiterung auf andere wenig bekann-
te Tiergruppen in naher Zukunft geplant
ist.

Die Insel Moorea ist Teil eines erloschenen
Vulkansystems und etwa 1,2 Millionen Jah-
re alt. Sie ist von einem fast geschlossenen
Ring von Korallenriffen umgeben. Entlang
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Saumriff Kanal

der Kiiste befinden sich zahlreiche, oft un-
terbrochene Saumriffe. Weiter seewiirts
schlieBt sich ein breiter Kranz von Barrie-
reriffen an. Die Entstehungsgeschichte bei-
der Rifftypen ist unterschiedlich. Wihrend
Saumriffe direkt an der Kiiste ansetzen und
in Richtung auf das offene Meer wachsen,
entstehen Barriereriffe in einiger Entfer-
nung zum Ufer. Bedingt durch eine Sen-
kung des Untergrundes oder Hebung des
Meeresspiegels kdnnen sie dann zu méchti-
gen Dimensionen anwachsen. Beide Riffty-
pen sind durch einen Entwisserungskanal
getrennt, durch den das tiber das Riff einge-
drungene Wasser wieder {iber eine Verbin-
dung zum offenen Ozean abflieBen kann
(siche Abb. 1). In diesen Kanalsystemen
herrscht oftmals eine starke Stromung. Im
Nordosten von Moorea allerdings fehlt ein
Saumriff, und das Barriereriff verliuft di-
rekt am Ufer entlang.

Wie findet man Asselkrebse?

Wenn eine Tiergruppe, deren Artenbestand
man erfassen und beschreiben will, in einem
bestimmten Gebiet ungeniigend bekannt
ist, muB3 als erster Schritt die vollstindige
Erfassung der vorhandenen Arten ange-
strebt werden. Nur dann werden am ehe-
sten Zusammenhiinge sichtbar, die spiter
in die angewandte Forschung, wie Okolo-

Barriereriff

0
8
= 3 :.Lgﬁ‘ '—_‘20

22
Artenzahl von Isopoden in verschiedenen Riffabschnitten 30
m

~—

1020m

) Maharepa
Tiahura Taotai Pass

A.,’h- 3: Querschnitt durch das Saum- und Barriereriff im Bereich Tiahura, die durch einen ma-
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gie, Phylogenie und Zoogeographie, einflie-
Ben konnen. Dies wurde bei den Freiland-
arbeiten auf Moorea und Bora Bora vor al-
lem durch ein moglichst groBes Probenvo-
lumen an den verschiedenen Riffabschnit-
ten erreicht.

Die Ausriistung, die man benotigt, ist
denkbar einfach. Da die ersten Untersu-
chungen auf die Besiedlung toter Korallen
und Algenbestinde des Flachwasserbe-
reichs (siche Abb. 2) bis zur Riffkante be-
schrinkt waren, eriibrigte sich selbst der
Einsatz von Tauchgerit und Bool. Stabiles
Schuhwerk und feste Handschuhe hingegen
sind zum Schutz vor scharfkantigen Koral-
len und Seeigeln unentbehrlich. Als Behiil-
ter zum Sammeln des toten Korallensub-
strats und der Algen dienten dicht ver-
schlieBbare Plastiktonnen von 25 oder 50
Litern Inhalt, die tiber ein stabiles Seil mit
einem Karabinerhaken an einem Giirtel be-
festigt wurden. Oft lie3 sich das durch die
Tatigkeit von  Bohrorganismen, wie
Schwimme, Muscheln und Wiirmer, brii-
chig gewordene Korallensubstrat leicht mit
der Hand abbrechen. Nur selten mulite ein
Hammer zu Hilfe genommen werden.
Wiihrend es in den geschiitzten Lagunenab-
schnitten sehr einfach ist, Substrate zu
sammeln, wird daraus in den stark expo-
nierten Bereichen des Riffdaches nahe der
duleren Riffkante geradezu Schwerarbeit.
Man mull den Wellengang stindig beach-
ten und moglichst die Substrate nur bei Eb-
be sammeln. Bei Flut liuft man im duBeren
Bereich des Barriereriffs Gefahr, {iber das
Riff geschleudert zu werden. Der Riick-
transport der Proben erwies sich hingegen
als problemlos. LBt man in dem dicht ver-
schlossenen Behilter noch einen ausrei-
chenden Luftraum, so konnen durch den
Auftrieb auch schwere Proben, die dann
tiber das Riff schwimmen, ans Ufer ge-
bracht werden.

Bearbeitung des Materials

Im Labor werden die Algen und das Koral-
lensubstrat zunichst mit Alkohol versetzt,
um die darin vergesellschafteten Organis-
men zu betduben. Kurz darauf wird das
Substrat unter flieBendem Wasser gewa-
schen und die Korallenstiicke weiter zer-
kleinert. SchlieBlich wird die Probe aufge-
schwemmt, also mit der Hand aufgeriihrt,
so daf3 sich die leichteren Probenbestand-
teile in der Flissigkeit sammeln und dann
als Uberstand durch ein feinmaschiges
Netz mit einer Maschenweite von 0,5 Milli-
metern abgegossen werden konnen. Dieses
konzentrierte Material wird anschlieBend
in einer Mischung aus Formalin und See-
wasser im Verhiltnis 1:10 fixiert. Da das
Formalin im Laufe der Zeit durch Oxida-
tion siurehaltig wird, was die kalkhaltigen
Panzer der Crustaceen aufweicht, ist spiite-
stens nach einigen Wochen eine Ubertra-
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gung des Materials in S0prozentiges Atha-
nol erforderlich.

Die Proben zu sortieren ist eine sehr zeit-
raubende Arbeit, da viele der Krebse eine
Kdrperlinge von weniger als zwei Millime-
tern aufweisen und daher nur bei entspre-
chender Vergréferung mit einer Lupe zu
erkennen sind. Etwa 400 Stunden Arbeit
waren erforderlich, um alle Asseln vollstin-
dig abzutrennen. Nicht weniger aufwendig
ist die anschlieBende Zuordnung der Arten,
die nun schon zwei Jahre andauert und fast
abgeschlossen ist. Da bei schlecht bekann-
ten Tiergruppen immer mit einem Prozent-
satz bisher unbekannter Arten gerechnet
werden muB, ist eine umfassende Kenntnis
auch der élteren Literatur unabdingbar,
um diese Formen korrekt in das bestehende
System einzuordnen.

Die eigentliche Bestimmungsarbeit erfor-
dert die Priiparation der Exemplare mit
feinsten Metallnadeln, Minutienstiften, wo-
bei alle Extremitiiten, meist 18 auf einer
Seite, abgetrennt werden. Von diesen wer-
den Mikropriparate hergestellt, indem
man sie in Glyzerin, das mit Paraffin versie-
gelt wird, auf einem Objekttriiger einbettet.
Hat man schlieBlich eine ungentigend be-
kannte oder fiir die Wissenschaft neue Art
entdeckt, so wird deren genaue Beschrei-
bung unter Einbeziehung der Entwick-
lungsstadien und der Geschlechtsunter-
schiede notwendig. Die hierbei anfallenden
Zeichnungen konnen bei einer Art durch-
aus den Raum mehrerer Druckseiten ein-
nchmen. Bei bisher unbekannten Arten
muf} der Beschreiber schlieBlich einen pas-
senden Namen geben. Unter Beriicksichti-
gung der international einheitlichen No-
menklaturregeln bezieht sich dieser meist
auf morphologische Besonderheiten oder
auf den Fundort bzw. eine Person, die im
Zusammenhang mit der untersuchten Tier-
gruppe AuBlergewohnliches geleistet hat.
Dieser Name wird erst nach der Veroffent-
lichung der Artbeschreibung in einer dafiir
zugelassenen Zeitschrift offiziell giiltig.
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Erste Ergebnisse

Insgesamt wurden auf Moorea bei sechs
Riffabschnitten Proben entnommen, wobei
darauf zu achten war, sowohl geschiitzte als
auch stark wellenexponierte Bereiche in die
Untersuchungen einzubeziehen. Wegen der
erschwerten Arbeitsbedingungen in der Nii-
he der exponierten Riffkante liberwog
zwangsliufig das Probenvolumen aus den
geschiitzten Riffabschnitten. Nach dem
Sortieren des Materials in die einzelnen Ar-
len zeigte sich ein unerwartetes Ergebnis:
Lediglich sechs von 42 auf Moorea gefun-
denen Arten lebten in geschiitzten Berei-
chen. Auf dem Riffdach des Saumriffs im
Bereich Tiahura (Abb. 3) fanden sich gar
hur drei Arten, obwohl von hier das weit-
dus  groBte Probenvolumen eingebracht
Wurde. Die Artenzahl erhoht sich schlieB-

lich weiter seewiirts. Am seeseitigen Ab-
hang des Tiahura-Saumriffes beherbergte
das tote Korallensubstrat immerhin neun
Arten. Dieser Abschnitt ist zwar kaum wel-
lenexponiert, allerdings herrscht durch den
Entwiisserungskanal zwischen Saum- und
Barriereriff eine gezeitenbedingt schwan-
kende, zum Teil recht starke Stromung. Die
bei Tiahura héchste Zahl mit 20 Arten fand
sich im sowohl stromungs- als auch wellen-
exponierten dulleren Riffdach des Barriere-
riffs. Innerhalb cines eng begrenzten Be-
reichs war die Artenzahl mit 24 bei dem so-
wohl stark stromungs- als auch wellenex-
ponierten Barriereriffs bei Maharepa auf
Moorea (Abb. 3) am hochsten. Solche kras-
sen Unterschiede in der Artenverteilung
zwischen geschiitzten und exponierten Be-
reichen sind aus Untersuchungen in ande-
ren geographischen Regionen bisher nicht
bekannt.

Diese Befunde werden durch die Daten von
den anderen Riffabschnitten auf Moorea
und durch eine vergleichende Untersu-
chung auf der rund 300 Kilometer nord-
westlich von Tahiti gelegenen Insel Bora
Bora gestiitzt. Die Ursachen fiir dieses
iiberraschende  Verbreitungsmuster  sind
noch unklar und bediirfen weiterer Unter-
suchungen. Ein ausgeglicheneres Mikrokli-
ma mit konstanterer Temperatur und ho-
herem Sauerstoffgehalt des stirker durch-
mischten Meerwassers in exponierten Be-
reichen mag hier, zusammen mit dem ver-
fligbaren Nahrungsangebot, eine Rolle
spielen.

Auch systematisch barg das gefundene Ma-
terial sehr viel Neues. 32 der 42 auf Moorea
gesammelten Arten gehoren zweifellos zu
bisher fiir die Wissenschaft unbekannten
Formen (Abb. 4 bis 7). Darunter befanden
sich sogar eine neue Gattung und eine neue
Tierfamilie (Abb. 6). Am artenreichsten
vertreten war die durch ihren schlanken
Korperbau fiir das Leben in engen Liicken-
systemen gut angepalite Unterordnung An-

Abb.4: Eine fiir die Wissenschaft neue Art
aus der Gattung Apanthura ( Familie Anthu-
ridae). Durch ihren schr schlanken, fast
wurmformigen Korper sind diese Tiere an die
Besiedlung enger Liickensysteme hervorra-

gend angepafit. Mafistab 0.5 mm (links).

Abb. 5. Joeropsis gertrudae Miiller 1989. Eine erst kiirzlich vom Au-
"‘f' beschriebene Art aus der kaum bekannten Familie Joeropsidae.

M vollstindiger Artname setzt sich stets aus vier Teilen zusammen:
dem Gattungsnamen, der Artkennzeichnung ( hier gertrudae, benannt
hach der Fray des Verfassers), dem Nachnamen des beschreibenden
Autors, sowie dem Jahr, in dem die zugrundeliegende Publikation er-
Shien. Eimal verdffentlicht, ist dieser Name fiir alle Zeiten giiltig.

afistab 0,5 mm.

Abb.6: Diese Art aus einer neuen Familie
steht verwandtschaftlich den holzbohrenden
Asseln  (Familie Limnoriidae) nahe. Die
Mcdnnchen haben die Mundwerkzeuge riick-
gebildet und nehmen offenbar keine Nahrung
mehr zu sich. Mafstab 0.5 mm.

thuridea mit insgesamt 13 Arten aus drei
Familien (Abb. 4).

Dal} es sich bei dem in Polynesien gefunde-
nen Verbreitungsmuster der Asseln auf Ko-
rallenriffen nicht um eine Ausnahme han-
delt, zeigte eine Anfang 1989 auf der tropi-
schen Vulkaninsel La Réunion im siidli-
chen Indischen Ozean durchgefiihrte Ver-
gleichsuntersuchung. Auf dieser Insel mit
einem noch titigen Vulkan sind lediglich
entlang der Westkiste einige kleine Saum-
riffe ausgebildet. Auch hier fand sich der
weitaus groBite Teil der insgesamt 23 Arten
im wellenexponierten Bereich der Riffe.
Der intensiv untersuchte, geschiitzte Lagu-
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Abb.7: Eine bisher unbekannte Art aus der
Gattung Minyanthura ( Familie Paranthuri-
dae). Hierher gehoren die weltweit kleinsten
Meeresasseln. Thre Korperlinge bleibt deut-
lich unter 1 mm. Mafstab 0,5 mm.

nenbereich hingegen war aufBerordentlich
artenarm. Der prozentuale Anteil neuer
Arten lag etwa gleich hoch wie in Polyne-
sien.

Dipl.-Biol. Hans-
Georg Miiller,
Jahrgang 1957,
~ promoviert zur

Zeit iiber Taxono-
mie und Okologie
von  Asselspinnen
der Karibik-Kiiste
Kolumbiens. Arbeitsgebiete sind Taxono-
mie und Okologie terrestrischer Spinnen-
tiere, sowie Asselspinnen und marine Cru-
staceen. Seinen bisher rund 125 Publika-
tionen liegen u.a. Forschungsreisen nach
Kolumbien, Polynesien, Sri Lanka, Ke-
nia, Le Réunion und Martinique zugrun-
de.

KTB-Hauptbohrung gestartet

Mit einem Knopfdruck von Bundesfor-
schungsminister Dr. Heinz Riesenhuber
begann Anfang September die Haupt-
bohrung des Kontinentale Tiefbohrpro-
gramms (KTB) in Windischeschenbach in
der Oberpfalz. Ziel dieses in Deutschland
bisher einmaligen GroBprojekts zur Er-
kundung des Erdkrustenprofils ist es, neue
Erkenntnisse iiber den strukturellen Auf-
bau, die Dynamik und die Evolution intra-
kontinentaler Krustenbereiche zu ge-
winnen. An dem Projekt in der Ober-
pfalz, das von Bonn mit fast 500 Millionen
Mark gefordert wird, beteiligen sich rund
50 Universitdten und Forschungseinrich-
tungen aus aller Welt. Die wissenschaftliche
Koordination liegt bei Prof. Dr. Rolf
Emmermann vom Institut fiir Geowissen-
schaften und Lithospirenforschung der
Universitit Giellen.

Bis Ende 1994 will man in Windisch-
eschenbach bis zu einer Tiefe von min-
destens 10000 Metern ins Erdinnere ein-
dringen. In der Pilotphase des KTB, die im
September 1987 begann und im April dieses
Jahres abgeschlossen wurde, hatte man eine
Tiefe von 4000 Metern erreicht. Die an der

Bohrung beteiligten Firmen haben fiir die
Hauptbohrung des KTB eine vollig neue
Bohranlage entwickelt, die mit einem neu-
artigen automatischen  Senkrechtbohr-
system ausgestattet ist. Wihrend die Pilot-
bohrung an ihrem tiefsten Punkt eine Ab-
weichung von 170 Metern hatte, sollen die
ersten 5000 Meter der Hauptbohrung so
senkrecht wie moglich nach unten fithren.
Die Untersuchungen des Proben- und
Datenmaterials der Vorbohrung hatten be-
reits zu einer Reihe von Uberraschungen
gefiihrt. So fanden sich in den Bohrkernen
tiber 30 verschiedene Mikrofossilien,
anhand derer das Entstehungsalter des be-
treffenden Gesteins von Wissenschaftlern
des Instituts fiir Angewandte Geowissen-
schaften der Universitit Gieflen auf etwa
400 Millionen Jahre datiert wurde. Der
strukturelle Aufbau der durchbohrten Ge-
steinsabfolge erwies sich als erheblich
komplizierter als vorhergesagt, und ab einer
Tiefe von 3200 Metern traten zunchmend
hochkonzentrierte Salzlésungen und Gase,
wie Methan und Helium, auf offenen
Kliiften im Gestein auf.
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Mitautor nicht genannt

Im letzten Spiegel der Forschung (Heft 1/
1990) wurde versehentlich der zweite Autor
des Artikels ,,Wie werden Filme wahrge-
nommen und verarbeitet? Der Giellener
AV-Wirkungstest — ein wissenschaftliches
System zur prizisen Auswertung von
Rezeptionsdaten nicht  genannt.  Die
Autoren sind Wolfgang Gast und Martin
Wachtel. Dr. Martin  Wachtel, M. A.,
Jahrgang 1951, ist wissenschaftlicher Mit-
arbeiter am Institut fiir Didaktik der deut-
schen Sprache und Literatur der Universi-
tit GieBen. 1987 wurde er am Fachbereich
Germanistik der Universitidt Giellen pro-
moviert. Seine Dissertation schrieb er tiber
das Thema ,,Die Darstellung von Vertrau-
enswiirdigkeit in Wahlwerbespots des Bun-
destagswahlkampfs. Eine argumentations-
analytische und semiotische Untersu-
chung®. Zur Zeit arbeitet er an einer Habi-
litation zum Thema ,,Lesen oder Zuschau-
en: Eine empirische Studie zur qualitativen
Rezeptionsforschung™. Dr. Wachtel hat
zahlreiche Beitrige zur Semiotik, Theorie
und Didaktik der Massenmedien verdéffent-
licht.



