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1. Einleitung

Europaische Feuersalamander (Salamandra salamandra, Linnaeus 1758) sind vielfaltigen
Gefahrdungen durch die Téatigkeiten von Menschen ausgesetzt. Dazu gehéren die Verluste
von Lebensraumen, Gefahrdungen durch StraRenverkehr, Klimawandelfolgen und die Gefahr
durch Pathogene. Alle Schwanzlurcharten, insbesondere der Feuersalamander, sind seit 2015
in Deutschland akut durch den fiir sie tddlichen Hautpilz Bsal (Batrachochytrium
salamandrivorans, Martel et al. 2013) gefahrdet. Bei Feuersalamandern endet eine Infektion
Uberwiegend mit dem Tod.

Um die Populationen schitzen zu kénnen und zeitnah Infektionsherde des Hautpilzes zu
erkennen, ist eine solide Datengrundlage Uber die Verbreitung des Feuersalamanders
notwendig.



Bei Salamandern gilt dabei die Kartierung von Larven als effektivste Methode zum Erfassen
der Art. Um flachendeckende, aktuelle Daten zu generieren, war eine leicht anwendbare
Methode mit wenig Equipment und geringem Zeitaufwand erforderlich. Der Erfassungsbogen
ertffnet nach einer kurzen Schulung eine einfache Méglichkeit, Larven des Feuersalamanders
in einem Gewasser nachzuweisen. Zusatzlich werden wichtige Parameter zur
Gewadsserbeschaffenheit und der Umgebung aufgenommen.

Durch diesen Erfassungsbogen konnen verschiedene Interessensgruppen unter geringem
Aufwand bei der Datenerhebung helfen. Die Ergebnisse dieser Methode zeigen anschlie3end
Anwesenheit oder Abwesenheit von Larven. Bei regelmaRiger Durchfiihrung kdnnen
Schwankungen oder Einbriiche der Larvenpopulation erfasst werden und mdgliche Ursachen
naher untersucht werden. Zusétzlich kénnen Daten tber die Okologie der Salamanderlarven
generiert werden.

1.1 Biologie und Lebenszyklus des Feuersalamanders

1.1.1 Verbreitung des Feuersalamanders

Der Europaische Feuersalamander (Salamandra salamandra) kommt in weiten Teilen
Europas vor. Etwa 10 % der Gesamtverbreitung liegen dabei in Deutschland (Kihnel et al.,
2009). In Deutschland liegt ein Verbreitungsschwerpunkt im Westen und Sud-Westen
Deutschlands (DGHT e.V., 2018; Thiesmeier, 2004). Dabei liegt Hessen im Zentrum des
Verbreitungsschwerpunktes (DGHT e.V., 2018).

1.1.2 Biologie der Larven des Feuersalamanders

Die weiblichen Feuersalamander setzen meist im Frihjahr die vollstandig entwickelten Larven
in die Gewasser ab. Dabei ragt meist nur das Hinterteil des Weibchens ins Gewasser.
Wahrend der Geburt platzt die Eihllle der Larven und die Larven sind sofort selbststandig
lebensfahig. Diese Fortpflanzungsform wird als Larviparie bezeichnet. Insgesamt werden pro
Weibchen etwa 30 Larven Uber mehrere Tage schwungweise ins Gewasser abgesetzt
(Thiesmeier, 2004; Seidel et al., 2016).

Die Weibchen nutzen verschiedene Gewassertypen zum Absetzen der Larven. Uberwiegend
dienen Quell- und Bachoberlaufe haufig im Laub-/ Laubmischwaldern als Larvengewasser.
Diese Gewasser bieten meist eine hohe Anzahl an stromungsarmen Bereichen (Kolke) und
einen hohen Strukturgehalt durch Totholz, Laub und Steine. Dies bietet den Larven viele
Versteckmoglichkeiten. Larven kénnen auch in Timpeln oder tempordren Gewassern (z. B.
Pfutzen oder Wagenspuren) abgesetzt werden (Thiesmeier, 2004; Seidel et al., 2016;
Steinfartz et al., 2007).

Die Larven des Feuersalamanders sind braun bis schwarz gefarbt. Deutlich zu erkennen, und
damit von anderen Amphibienlarven zu unterscheiden, sind sie an dem hellen Fleck an jedem



Beinansatz. Seitlich am Kopf befinden sich die Buschelkiemen. Der Schwanz der Larven hat
einen Flossensaum. Je &lter die Larve ist, desto starker entwickelt sich das typische schwarz-
gelbe Feuersalamandermuster (Freytag, 2002; Seidel et al., 2016)

Die Larven des Feuersalamanders sind leicht zu verwechseln mit Molchlarven. Dabei sind
Molchlarven deutlich schméchtiger und haben schmalere Beine. Deren Blischelkiemen sind
starker und gréf3er ausgebildet als die der Feuersalamanderlarven.

Abbildung 2: Feuersalamanderlarve (Laura Jung, 2021).

Feuersalamanderlarven sind etwa 2,5 bis 6 cm grol3. Je weiter die Metamorphose, also die
Umwandlung zum landlebenden Salamander, vorangeschritten ist, desto grof3er ist meist die
Larve. Die Metamorphose dauert je nach Nahrungsverflgbarkeit und Gewassertemperatur
meist zwei bis vier Monate. Als Nahrungsgrundlage dienen den Larven Bachflohkrebse und
Insektenlarven. Bei geringer Nahrungsverfligbarkeit sind die Larven auch kannibalistisch und
fressen Artgenossen. Wahrend der Metamorphose bilden sich die Blischelkiemen und der
Flossensaum am Schwanz zurtick. Die Farbung der Larven gleicht immer mehr der typischen
Feuersalamanderfarbung (Thiesmeier 2004, Seidel et al. 2016)

Der Landgang der Larven geschieht meist zwischen Juli und September. Nach dem Landgang
leben vor allem junge Feuersalamander haufig in direkter Nahe zum Gewasser. Ab einem Alter
von etwa drei Jahren werden Jungtiere geschlechtsreif und z&hlen dann zu den adulten
Feuersalamandern. Meist ist dann das individuelle Rickenmuster vollstidndig ausgepragt
(Thiesmeier 2004, Seidel et al. 2016).



1.1.3 Biologie der adulten Feuersalamander

Adulte Individuen des Europaischen Feuersalamanders sind an der schwarz-gelben Farbung
zu erkennen. Die Haut ist ledrig und der Korperbau ist zylindrisch. Im Vergleich zu anderen
Schwanzlurchen wirken Feuersalamander robust und kréftig. Deutlich zu erkennen sind die
Ohrdriisenwillste (Parotiden) am Hinterkopf der adulten Salamander. Entlang des Riickens
besitzen Feuersalamander weitere Drisen, worliber sie Gift absondern kénnen. Dieses Gift
dient der Feindabwehr und zur Abwehr von Bakterien auf der Haut der Tiere. Die Haut der
Salamander ist, wie bei allen Amphibien, essenziell zum Uberleben und von zentraler
Bedeutung, denn Wasser- und Elektrolythaushalt sowie ein groRer Teil der Atmung
funktionieren Uber die Haut (Seidel et al., 2016).

Adulte Feuersalamander kénnen ca. 14-17 cm lang und durchschnittlich etwa 30-40 g schwer
werden. Dabei sind Mannchen meist etwas kleiner und leichter als Weibchen. Ein
ausgepragter Geschlechtsdimorphismus ist kaum vorhanden. Das Geschlecht kann oft
anhand der Kloake, also des Korperausgangs fur die Verdauungs-, Geschlechts- und
Exkretionsorgane, bestimmt werden. Diese ist bei geschlechtsreifen Mannchen verdickt, bei
Weibchen hingegen wenig gewdlbt. (Thiesmeier, 2004; Seidel et al., 2016).

Feuersalamander sind eine Charakterart feuchte Laub- und Mischwalder in mittleren Héhen.
Haufig leben Sie in N&he zu Quellen, Bachen oder Tiumpeln. Tagsuber leben
Feuersalamander versteckt beispielsweise unter Holz oder in Erd-/ Felsspalten. Als
Winterquartiere dienen samtliche frostsicheren Verstecke z. B. Stollen oder
Kleinsdugerbauten. Haufig kommen Feuersalamander auch in Siedlungsnéhe vor
(Thiesmeier, 2004; Seidel et al., 2016).

Die Aktivitdt von Feuersalamandern ist stark witterungsabhangig. Bei Temperaturen ab etwa
8° C und einer hohen Luftfeuchtigkeit sind Feuersalamander dammerungs- und nachtaktiv.
Vereinzelt sind auch tagstber Tiere aktiv z. B. bei Regenfallen nach langen Trockenperioden
(Seidel et al., 2016).

Die Paarung von adulten Feuersalamandern findet, anders als bei anderen Amphibienarten,
an Land statt. Im Zeitraum von April bis September versuchen Mannchen sich mit Weibchen
zu paaren. Der Paarungsakt verlauft in verschiedenen Phasen. Am Ende setzt das Mannchen
ein Gallertkegel mit Spermien (Spermatophore) auf dem Boden ab und das Weibchen nimmt
diesen mit der Kloake auf. Spater erfolgt die innere Befruchtung und die Embryonen
entwickeln sich im Mutterleib zu Larven (Seidel et al., 2016).

1.2 Gefahrdung des Feuersalamanders

Feuersalamander sind vielfaltigen Gefahrdungen ausgesetzt. Einige davon sind
menschengemacht und kdnnen mit gezielten MaRnahmen gemildert oder verhindert werden.
In den folgenden Abschnitten werden die Gefahrdungsgruppen vorgestellt.

Eine naturliche Gefahrdung stellen Fressfeinde dar. Durch die Warnfarbung und das Hautgift
des adulten Feuersalamanders sind diese jedoch untergeordnet zu betrachten. Einige
Saugetiere, Schlangen und Vdgel zédhlen zu den Fressfeinden. Diese meiden jedoch meist



nach dem ersten Fressversuch den Feuersalamander. (Thiesmeier & Grossenbacher, 2004;
Seidel et al., 2016).

Die Feuersalamanderlarven besitzen noch kein Hautgift, weshalb sie viele Fressfeinde
besitzen. Zu ihnen zéhlen Fische, Wasservdgel, rauberische Wasserinsekten / -larven und die
Feuersalamanderlarven selbst, da diese kannibalistisch sind (Thiesmier, 2004; Seidel et al.,
2016).

Die Folgen des Klimawandels treten in Deutschland immer stérker hervor. Trockenperioden
dehnen sich tGber immer langere Zeitrdume aus. Dies tritt besonders haufig in den Frih- und
Spatsommermonaten ein. Es hat teils starke negative Auswirkungen auf den
Feuersalamander. Die adulten Tiere verlassen seltener ihre Tagesverstecke, um nach Beute
zu jagen. Dadurch verlieren sie Gewicht, was sich negativ auf die Uberwinterung auswirken
konnte. Die Larven des Feuersalamanders sind noch starker von den Folgen des
Klimawandels bedroht. Andauernde Trockenperioden fuhren h&ufig zum Austrocknen von
ganzen Gewasserabschnitten oder verkleinern den Lebensraum der Larven, sodass die
Entwicklung verzégert wird. Fallt das Gewésser trocken, bevor die Larven vollstandig
umgewandelt sind, sterben sie (HLNUG, 2019; Lozan et al., 2016; Thiesmeier, 2004; Seidel
et al., 2016).

Eine weitere Folge des Klimawandels sind haufiger auftretende Starkregenereignisse. Dabei
werden grofRe Wassermassen in kurzer Zeit in das Gewasser der Larven eingebracht.
Besonders FlieRgewdasser verandern sich dabei massiv. Es bilden sich starke Stromungen,
die die Larven bachabwarts verdriften konnen. Dabei kdnnen die Larven sterben oder in
Gewasserabschnitte verdriftet werden, in denen Fischbestédnde vorkommen. Dadurch ist ihre
Uberlebenschance stark eingeschrankt (Reinhardt et al., 2018). Nach Einstufung des
Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
zahlt der Feuersalamander zu den klimasensitiven Arten und potenziellen Verlierern des
Klimawandels (HMUKLYV, 2015).

Der Verkehr stellt eine groRBe Gefahrdung fur alle Amphibien dar. Speziell der
Feuersalamander ist dieser Gefahr das ganze Jahr ausgesetzt. Er quert Straf3en nicht nur bei
der Wanderung zu den Laichgewassern, wie Kréten und Frésche. Die Tiere halten sich gern
auf befestigten Wegen auf, um Beute zu jagen. Adulte Feuersalamander besitzen keinen
Fluchtreflex. Sie nehmen bei Gefahr eine Drohhaltung ein und sondern Gift ab. Dadurch
werden sie haufig von PKWs und Fahrradern Uberfahren (Kihnel et al., 2009; Seidel et al.,
2016).

Auch ohne den direkten Kontakt mit einem Reifen kdénnen sie an den Folgen eines
vorbeifahrenden Verkehrsmittels sterben. Bei einer Geschwindigkeit von tber 30 km/h wird
der Luftdruck, der beim Fahren unter oder neben dem PKW entsteht, ruckartig so grof3, dass
innere Verletzungen hervorgerufen werden. Dieses Phanomen wird als Barotrauma
bezeichnet. An den Verletzungen verenden die Tiere qualvoll.

Die Gefahrdung des Verkehrs geht einher mit der Zerschneidung des Lebensraums des
Feuersalamanders. Immer mehr Habitate werden durch den Stralienbau voneinander
getrennt. Durch Bauprojekite werden ganze Habitate =zerstort. Die Anlage von
Monokulturwédldern und die Verwendung von Pestiziden und Insektiziden an
Waldrandgebieten kbnnen den Feuersalamander zusatzlich gefahrden. (Haber, 2014; HLUG,
2014; Seidel et al., 2016).



Auch die Fortpflanzung des Feuersalamanders wird durch menschliche Einflisse geféahrdet.
Durch Begradigung, Verrohrung und Verbau von FlieRgewassern entfallt der nattrliche
Lebensraum der Larven. Die Fliel3geschwindigkeit erhdht sich und es finden sich keine Kolke
im Gewasser. Auch die Weibchen finden an diesen Gewassern keine Einstiegsmaoglichkeit,
um die Larven im Wasser abzusetzen. In einige Gewasser wird zudem weiterhin Abwasser
eingeleitet, was die Wasserqualitdt verschlechtert. Auch das wirkt sich negativ auf die
Larvenentwicklung aus, da sie saubere Gewasser bendtigen (Lideritz & Jupner, 2009;
Thiesmeier, 2004).

Eine grol3e Gefahr fur alle Amphibienarten stellt die Ausbreitung von Pathogenen, also neu
auftretenden Infektionskrankheiten (Emerging infectious diseases — EID) dar (Daszak et al.,
2000; Fisher et al., 2012; Seidel et al., 2016).

Eine derzeit sehr starke Gefahrdung geht von dem Chytritpilz Bsal (Batrachochytrium
salamandrivorans) aus. Dieser stammt vermutlich aus Asien und wurde durch den Tierhandel
nach Europa gebracht (Martel et al., 2014; Laking et al., 2017). Erstmals entdeckt und
beschrieben wurde der Hautpilz 2013 (Martel et al., 2013). Seit 2015 ist der Pilz offiziell in
Deutschland angelangt und breitet sich im Freiland immer weiter aus. Neben Nordrhein-
Westfalen und Rheinland-Pfalz sind auch in Bayern erste Funde bekannt (Martel et al., 2014;
Stegen et al., 2017; Dalbeck et al., 2018; Schulz et al., 2018; Thein et al., 2020).

Der Pilz zerstort die Haut des Feuersalamanders. Typisch sind Lasionen und Geschwire auf
der Haut. Dadurch verliert die Haut ihre Funktionen und es treten haufig Sekundarinfektionen
auf. Adulte Feuersalamander verenden in der Regel nach wenigen Tagen bis Wochen (Martel
et al., 2013; Martel et al., 2014; Stegen et al., 2017)

1.3 Desinfektionsanleitung

Um Pathogene nicht von einem Standort zu einem anderen zu verschleppen, ist es wichtig
eine vollumfangliche Desinfektion der Materialien durchzuftihren. Vor und nach dem Aufenthalt
in einem Untersuchungsgebiet missen alle verwendeten Materialien und das Schuhwerk
zunachst mit Wasser und Birste von grobem Schmutz befreit werden. Das verwendete
Wasser wird anschliel3end vor Ort entsorgt und die Materialien lasst man kurz trocknen.

Im néchsten Schritt sollten alle Materialien mit einem benetzenden Film aus 70%igem Ethanol
bespriiht werden. Die Materialien miissen mindestens drei Minuten antrocknen, anschlieRend
sollte alles an der Luft durchtrocknen. Auch die Hande sollten nach der Feldarbeit desinfiziert
werden.

Wegwerfmaterialien sollten in einem Beutel gesammelt und im Restmdll entsorgt werden. Falls
das Auto oder Fahrrad abseits von befestigten Wegen genutzt wurde, sollten die Reifen
bestenfalls vor einem Gebietswechsel von Erde und Schlamm befreit werden.



2. Kurzerfassungsbogen

2.1 Gewasserauswahl

Fiur die Erfassung eignen sich sdmtliche Gewasser in Walder, aber auch siedlungsnah. Da
Feuersalamander sehr flexibel in ihrer Lebensraumwahl sind, kann die Erfassung an
verschiedenen Gewassern durchgefiihrt werden. Neben Quellen und Bachoberlaufen kénnen
auch Tumpel oder temporare Gewasser als Lebensraum der Larven dienen und mit diesem
Bogen erfasst werden.

2.2 Material

Fir diese Erfassungsmethode wird mindestens eine bearbeitende Person benétigt. Als
Hilfsmittel fur eine vollstandige Erfassung dienen Taschenlampe oder Handstrahler, Mal3band,
Thermometer, Mobiltelefon oder GPS-Gerét und gegebenenfalls ein Klickzahler.

Die zusatzliche Lichtquelle erleichtert das Auffinden der Larven deutlich auch wahrend des
Tages. Mit dem Mafband kann die zurickgelegte Strecke erfasst werden. Mit dem
Thermometer wird zuerst die Luft- und dann die Bachtemperatur gemessen. Mit dem
Mobiltelefon kdnnen die Koordinaten erfasst und der Zeitverlauf dokumentiert werden.

2.3 Methode

Bei dieser Methode wird ein geeigneter Bachabschnitt ausgewahlt, welcher gut entlang des
Bachverlaufs begehbar ist. Innerhalb 15 Minuten werden bachaufwarts alle erkennbaren
Larven einmal gezahlt. Im Anschluss werden die zusatzlichen Parameter aufgenommen. Die
Erfassung sollte bestenfalls bei Tag durchgefiihrt werden. Jeder Bach sollte mindestens
einmal erfasst werden, darf aber auch in einem beliebigen Rhythmus erneut erfasst werden.

Vor und nach jeder Kartierung sollte das Schuhwerk mit einer Birste von grobem Schmutz
befreit und mit 70%igem Ethanol desinfiziert werden (siehe Kapitel 1.3).



2.4 Kurzerfassungsbogen

Allgemeine Angaben

Name, Vorname:
E-Mail / Telefon:

Datum: Lufttemperatur [°C]:
Uhrzeit: Wassertemperatur [°C]:
Ergebnis

Zurickgelegte Strecke/beobachtete Strecke entlang des Gewassers (ca.):

Anzahl Larven:

Andere Gewasserorganismen:

Andere Amphibienarten:

Gebiet Koordinaten (Gauss-Kriiger/WGS84)
Gebietsname: Latitude:
Gemeinde/Ort: Longitude:

Gewasserumfeld:

Laubwald Mischwald Nadelwald Geblsch/Hecken Grinland Siedlung

[] [] [] [] [ [

Struktur des Gewasserumfelds (ca. 250 m Radius):

strukturreich mafiig Struktur kaum Struktur

[] [ []

Gewasser

Gewassername:

Gewassertyp (Bach, Quelle etc.):

Gewassertiefe [cm]:

Anzahl stromungsarmer Bereiche/Kolke:

Struktur im Gewasser (z. B. Totholz): strukturreich maRig Struktur kaum Struktur

[ [] [

Beschattung des Gewassers: schattig halbschattig besonnt

[] [] [

Bemerkungen:
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3. Rechtliche Grundlagen

Feuersalamander z&hlen zu den wild lebenden Tieren. Nach Bundesnaturschutzgesetzt
(BNatSchG) § 39 (1) Satz 1 ist es demnach verboten die Tiere zu beunruhigen, zu fangen, zu
verletzen oder zu téten. Dies gilt sowohl fir Larven als auch fur adulte Feuersalamander. Fir
die Erfassung ist es nicht notwendig und nicht gewtinscht, die Larven aus den Gewdassern zu
entnehmen. Das Betreten der Gewasser ist im Rahmen der Erfassung nicht erforderlich und
sollte nach BNatschG § (1) Satz 3 zum Schutz vor Beeintrachtigung unterlassen werden.

Fur die Erfassung ist es nicht gestattet Naturrdume zu betreten, die durch einen
Schutzgebietsstatus geschiitzt sind und dort das Betreten (Abseits der Wege) untersagt ist
oder es durch das Betreten zu einer Storung fuhren kann (z. B. Naturschutzgebiete,
Nationalparks) (BNatSchG 8 23 und § 24).
Die Erfassung sollte nicht zu Nachtzeiten durchgefihrt werden, denn nach Hessischem
Jagdgesetz (HJagdG) § 23 (11) ist es verboten zur Nachtzeit die befestigten Wege im Wald
zu verlassen
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