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Mit OLGA in den ,,Wienerwald*

Geowissenschaftliches GroBprojekt zur Untersuchung von Lagerstiitten

in den Ozeanen

Von Werner Tufar und Horst Jullmann

Mit der lagerstiittenkundlichen Untersuchung von ozeanischen
Erzmineralisationen befaBt sich das GroBforschungsprojekt
OLGA (Ozeanische Lagerstiitten: Geologisch-Mineralogische Ana-
lyse), das seit 1989 vom Bundesminister fiir Forschung und Tech-
Nologie mit fast sieben Millionen Mark gefordert wird. Im Rahmen
dieses Projektes wurden bisher zwei mehrmonatige Forschungs-
fahrten im Pazifik durchgefiihrt. Dabei untersuchten Wissen-
Schaftler aus Marburg, Giefien, Berlin, Hannover, Regensburg,
l'laml)urg, aus Jugoslawien, den USA, aus Australien und Papua-
Neuguinea erstmals detailliert rezente Buntmetall-Lagerstiitten am
Ostpazifischen Riicken und in der Bismarck-See (Papua-Neugui-
fea), um migliche Rohstoffpotentiale und deren lagerstiittenkund-

Die genetische Lagerstittenforschung hat von
"\nhcginn an zum Wohle des Bergbaues
Modelle iiber die Bildungsbedingungen von

Sulfiderz-Mineralisationen
spiiter auch im Experiment, z. B. durch Sulfid-  im
synthesen, bestitigt wurden. Eine besondere

liche sowie bergwirtschaftliche Bedeutung abzukliiren. Unter Ein-
satz modernster wissenschaftlicher und technischer Methoden
wurden gezielt zahlreiche Proben vom Tiefseeboden entnommen,
die vor allem gesicherte Aussagen iiber Form und Ausdehnung der-
artiger Erzmineralisationen erlauben. AuBerdem konnte bei der
letzten Forschungsfahrt im vergangenen Friihjahr cine rezente
hydrothermale Sulfiderz-Lagerstiittenbildung in der Bismarck-See
in etwa 2 500 m Wassertiefe entdeckt werden. Obendrein wurde
cine an die Quellaustritte der hydrothermalen Lisungen bzw. an
die rezente Lagerstiittenbildung gebundene Fauna entdeckt. Diese
ist individuenreich und enthiilt bisher weltweit nicht bekannte
Arten.

entwickelt, die  Rolle spielen dabei hydrothermale Losungen
klassischen Sinne als mineralisierende
Losungen.
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Eine Vielzahl von syngenetischen Erzminera-
lisationen, also von Lagerstitten, die gleich-
zeitig mit dem Nebengestein entstanden sind,
wird aul’ hydrothermale Lisungen zuriickge-
fiihrt, Bekannte Beispiele hierliir sind der
klassische Lagerstittentyp . Lahn-Dill* mit
seinen Eisenvorkommen z. B. im Lahn-Dill-
Gebiet (Grube Fortuna, Grube Falkenstein
usw.) und der erweiterte Typ . Lahn-Dill™,
nimlich die Buntmetall-Lagerstiitten vom Typ
Meggen/Lenne™, Rammelsberg/Harz™ und
~Alpine Kieslager”, ein weltweit verbreiteter,
bergwirtschaftlich duberst wichtiger Lager-
stiittentyp.

Daly tatsiichlich  hydrothermalen  Losungen
eine erhebliche Bedeutung bei der Bildung
von Buntmetall-Lagerstitten zukommt, zeig-
ten die Untersuchungen der letzten Jahre an
mittelozeanischen Spreizungszonen, vor allem
im Roten Meer, am Ostpazifischen Riicken
sowie am Galdpagos-Riflt. Die Platznahme der
rezenten  Sulfiderz-Mineralisationen  erfolgt
dort sedimentir, die Herkunft der mineralisie-
renden Losungen ist zweilelsfrei hydrother-
mal — auch im klassischen Sinne — und hiingt
mil vulkanischen Prozessen in der unterla-
gernden (ozeanischen) Kruste zusammen.

Aufgaben des
Forschungsprojektes

Mit dem vom Bundesminister [iir Forschung
und  Technologie — geforderten  Grolifor-
schungsprojekt OLGA  (Ozeanische Lager-
stiitten: Geologisch-Mineralogische Analyse)
werden Lagerstitten aul dem heutigen Ozean-
boden detailliert untersucht, um  mogliche
RohstofTpotentiale und deren bergwirtschaltli-
che Bedeuung abzukliiren, Ein  weiteres
wesentliches Ziel ist die genetische Klirung
der betreffenden Erzmineralisationen und dar-
aus resultierend, Vergleiche mit bekannten
Wfossilen”, submarin gebildeten Lagerstitten,
die sich heute auf den Kontinenten finden.

Ziel bisheriger deutscher und ausliindischer
Forschungsfahrien  war  vorwicgend  die
grobriumige FErfassung  (Prospektion) der
rezenten hydrothermalen Titigkeit an diver-
gierenden Plattenriindern, also an auseinan-
derdriftenden Nahtstellen der Erdkruste, vor
allem im Paziflik und im Roten Meer. Hierbei
standen einerseits die bathymetrische, d. h.
topographische Erfassung des Ozeanbodens
sowie die strukturellen und petrologischen
Variationen griferer Bereiche der ozeani-
schen Kruste im Vordergrund, andererseits
wurde schwerpunktmibig die Auswirkung der
hydrothermalen Produktion aul das Sediment
in Abhiingigkeit von der Entfernung zu den
hydrothermalen Quellaustritten untersucht.

Daraus folgt, dall bei den bisherigen For-
schungsfahrten die Suche nach neuen Gebie-
ten mit rezenter hydrothermaler Tiitigkeit im
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Abb. I: Ubersichiskarte von Papua-Neuguinea mit dem Untersuchungsgebiet (schraffiert) in der

kennzeichnen die aktiven Plattengrenzen.

Blickfeld stand. Es wurden vorherrschend hol-
fige Arcale prospektiert, also Bereiche, die
derartige Vorkommen erwarten lielien, ohne
notwendigerweise das vorhandene mogliche
Rohstoffpotential komplexer massiver Sulfi-
derze (,,Schwarze Raucher”) durch eine detail-
lierte  Untersuchung  einer Klirung  zuzu-
ftihren.

Im Rahmen des Forschungsprojektes OLGA
wird diese bergwirtschaltlich notwendige Fra-
gestellung zum ersten Male beriicksichtigt und
bearbeitet.

Bisherigen Ansiitzen und SchluBfolgerungen
in dieser Richtung kommt nur ein begrenzier
bzw. spekulativer Wert zu, da das geborgene
Untersuchungsmaterial nicht  das  Ergebnis
gezielter, auch  statistische  Gegebenheiten
berticksichtigender  Probenahmen  darstellt.
Die Frage der Quantitiit wurde bisher nur unter
dem Aspekt eines grofriiumigen Auftretens
hydrothermaler Aktivitit gesehen.

Im Rahmen des Projekies OLGA wurden bis-
her zwei Fahrten mit dem Forschungsschiff
Sonne™ durchgeliihrt. Mit der zweimonatigen
Forschungsfahrt OLGA I, die im Frithsommer
1989 im Siidost-Pazifik stattfand, wurde erst-
mals eine detaillierte lagerstiittenkundliche
Aufmahme eines zusammenhiingenden Vor-
kommens  komplexer  Massivsulfiderze
(..Schwarze Raucher™) an divergierenden Plat-
tenriindern durchgefiihrt. Als besonders geeig-
net dafiir bot sich der Ostpazifische Riicken
bei 21° 30" S an. Nach dem gegenwiirligen

nordastlichen Spreizungszone des Manus-Beckens. Spreizungsriicken und Transformstérungen

Stand dieser Untersuchungen hat sich gezeigl.
dafi dort in fast 3 000 m Wassertiefe im Zen-
tralgraben des Ostpazifischen Riickens ein
mehr oder weniger zusammenhiingendes, teil-
weise sogar noch aktives Hydrothermalfeld
mit  komplexen  Massivsulliderzkorpern
(..Schwarze Raucher”) vorliegt, das sich tiber
mindestens 10 km Liingserstreckung im Zen-
tralgraben-Bereich nachweisen LBt

Mit dem Projekt OLGA 11 wird das Rohstof1-
potential einer rezenten Lagerstittenbildung
eines Spreizungsriickens in cinem Back-Arc-
Becken untersucht, Dafiir wurde das nordost-
liche Manus-Becken in der Bismarck-See von
Pupua-Neuguinea ausgewiihlt und bei 37 10" 5.
150° 17" E im Rahmen der Forschungsfahrt
OLGA 11 von Ende April 1990 bis Ende Juni
1990 lagerstiittenkundlich detailliert aufge-
nommen (vegl. Abb. I). Damit verbunden war
eine eingehende statistische Beprobung, um
gesicherte Aussagen iiber Form und Ausdeh-
nung dieses Lagerstittentyps geben zu kin-
nen.

Diese Untersuchungen sollen vor allem hel-
fen, die Rahmenbedingungen fiir dic Genese
dieses Lagerstittentyps im Bereich der Kolli-
sionszone von Australischer Platte mit der
2azifischen Platte aufzuzeigen. Dadurch wird
sowohl ein fundierter Vergleich mit rezenten
Vorkommen an divergierenden Plattenriindern
ermdéglicht, als auch mit ,fossilen™ Buntme-
tall-Lagerstitten wie z. B. Kupfer, Zink und
Blei.
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Abb, 2: Forschungsschiff' . Sonne* im Hafen von Rabaul (Neubritannien),

Mit der Sonne™ (vgl. Abb. 2) stand ein

modernes, leistungsfihiges Forschungsschill

zur Verfiigung, das durch seine nautische und
wissenschaftliche  Ausriistung  hervorragend
ur Losung der vorgegebenen lagerstiitten-
kundlichen  Fragestellungen Wilr,
Besonders wichtig war die Moglichkeit zur
direkten (,Jive*) Beobachtung und Untersu-
chung des Tiefseebodens am Monitor an Bord,
verbunden mit einer detaillierten lagerstiitten-
Kundlichen Aufnahme inklusive Beprobung.
Die lagerstittenkundliche  Aufgabenstellung
verlangte griBte Erfahrung und duberste Prii-
zision, besonders auch bei der Navigation, da
last alle der eingesetzten, speziell fiir den Ein-
Satz in der Tiefsee entwickelten Geriite durch
ein mehrere Kilometer langes Kabel, das
zugleich auch zur Dateniibertragung diente,
von der . .Sonne™ direkt iiber den Tielseeboden
geschleppt und mandvriert wurden. Eingesetzt
Wurden vor allem ein Tielsee-Kartierungs-
Fiicherlotsystem (SeaBeam), Fernschschlitten
und Fernsehgreifer (vgl. Abb. 3). Eine wesent-
liche Vorausselzung  [iir die  erlolgreiche
Durchfiihrung einer derartigen lagerstitien-
Kundlichen Forschungsfahrt war cine exakte
|’nsi|iunicrung der geschleppten Geriite. Dies
War moglich durch den Einsatz von Transpon-
dern, also Positionierungssendern, kombinier-
ten Sende- und Empfangseinheiten, die fiir die
Zeit der Untersuchungen im Arbeitsgebiet am
Ozeanboden der Tielsee verankert wurden.

geeignel

Zur Bildung rezenter
Komplexmassivsulfiderze

Aktiv divergicrende Platteniinder bzw. mit-
10!t12c;mi.~;c|w Riicken (z. B. Ostpazifischer
Riicken, Mittelatlantischer  Riicken) und

Spreizungsriicken in Back-Arc-Becken (2. B.
Manus-Becken) stellen Zonen des Magmen-
aulsticges aus dem Erdmantel dar und sind
dariiber hinaus stellenweise durch eine inten-
sive  hydrothermale  Lagerstittenbildung
(wSchwarze Raucher™ — . Black Smokers™)
gckennzeichnet. Insgesamt nehmen die akli-
ven Spreizungsriicken cine Gesamtlinge von
etwa 65 000 km ein und finden sich zum weit-
aus grofiten Teil aul dem Ozeanboden und nur
zu einem sehr Kleinen Teil aul dem Festland,
7. B, an der Westkiiste Nordamerikas (St
Andreas-Graben), in Ostalrika (Ostalrikani-
sches Grabensystem) oder am Roten Meer. So
ist es weiter nicht verwunderlich, dafd diese

Zonen intensiver  rezenter  hydrothermaler
Aktivitit am Ozeanboden erst vor kurzem ent-
deckt wurden.

Die rezente hydrothermale AKtivitit an den
mittelozeanischen Riicken und an Spreizungs-
riicken in Back-Arc-Becken steht seit ihrer
erst vor wenigen Jahren erfolgien Entdeckung
schlagartig im Blickpunkt des internationalen
Interesses und ist das Ziel zahlreicher Unter-
suchungen, z. B. [ranzésischer, amerikani-
scher, jupanischer. sowjetischer, kanadischer,
australischer und deutscher Forschungsakti-
vitiiten.

Die mineralisierenden hydrothermalen Lisun-
gen an den Spreizungsriicken gehen aul in der
ozeanischen Kruste ablaufende vulkanische
Prozesse zuriick und sind ohne Zweilel, auch
im klassischen Sinne, hydrothermaler Entste-
hung.

Die ozeanische Kruste weist in den betrelfen-
den Gebieten einen sehr steilen Temperatur-
gradienten ault. Wiithrend sic von unten. aus der
Teufe. von Magmenkammern mit Temperatu-
ren bis um etwa 12007 C aulgeheizt wird,
erfolgt von oben durch das Meerwasser bei
ciner Temperatur von etwa 27 C eine Abkiih-
lung. Meerwasser dringt entlang Rissen. Zerr-
Kliiften, Stérungen usw. in die ncugebildete
ozeanische Kruste ein, gelangt in tielere
Bereiche und wird dort aulgeheizt, und es bil-
den sich Konvektionszellen bzw. Konvekli-
onsstromungen. Mit der Aufheizung erfolgl
die chemische Veriinderung des Meerwassers
zur hydrothermalen Losung. Dabei wird der
pH-Wert des bekanntlich leicht alkalischen
Meerwassers (pH etwa 8) stark abgesenkt, er
betriigt in der neu  entstandenen  hydro-
thermalen Losung cirka 3.6 und liegt somit im
sauren Bereich. Diese laugt nun aus dem
Basalt bzw. aus der ozeanischen Kruste und

Abb. 3: Fernsehgreifer vor dem Einsaiz an Bord der |, Sonne ™.
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Abb. 4: Meeresbodenkarte des Manus-Spreizungsriickens von 3° 42'S, 149° 37" E bis 3° 0' 8,

150° 34" I mir Lage der vier gréfieren Hydrothermalfelder.

reichert sich stark an mit vor allem SiO,, Kali-
um, Calcium, Schwefelwasserstoff, Eisen,
Mangan, Kupfer, Zink, Barium usw., enthill
aber keinen (freien) Sauerstoff und praktisch
auch kein Magnesium und Sulfat, Der Anrei-
cherungslaktor der Buntmetalle liegt gegenii-
ber dem normalen Meerwasser bei etwa 107,

Charakteristisch fiir die rezente hydrothermale
Lagerstittenbildung ist, dafl aus den hydro-
thermalen Lisungen, die am Ozeanboden im
Zentralgraben an | Leckstellen™ (Storungen
bzw. Risse, Kliifte) austreten, am Kontakt mit
Meerwasser zuerst die schwerloslichen Sulfi-
de (Fe, Cu, Zn) ausgeliillt werden. Die austre-
tenden, oft hochschiefenden, meist hochtem-
perierten hydrothermalen Losungen, mit Aus-
trittstemperaturen bis iiber 400° C, verfirben
sich am Kontakt mit Meerwasser durch Fiil-
lung von feinstverteilten Sulfiden (z. B.
Magnetkies, Waurtzit. Kupferkies, Pyrit)
schwarz — daher der kennzeichnende Name
.Schwarzer Raucher* von ,,Black Smoker* —
und bauen hiiufig um die Austrittstellen rasch
wachsende vulkanformige Gebilde, ,.Schorn-
steine* auf, vererzen aber auch beim Durch-
stromen das liegende, aufgelockerte und zer-
kliiftete basaltische Nebengestein, das dann
Sulfide in Aderchen, Giingchen sowie engma-
schigen Netzen enthiilt. Derartige Vererzun-
gen werden mit  einem alten  mittel-
europiischen Bergmannsausdruck als ,.Stock-
werksvererzung”, ,Erzstockwerk™ oder kurz
Stockwerk* bezeichnet. Die rezenten Erzkor-
per (,.Schwarze Raucher*) bestehen aus kom-
plexen massiven Sulfiderzen und sind in ihrem
Auftreten rdumlich sehr eng begrenzt, eine
Erkenntnis, die fiir eine gezielte Prospektion
auf diesen Lagerstiittentyp von Bedeutung ist.

Das gesamte Sulfid der hydrothermalen
Lisung wird unmittelbar an den Austritisstel-
len am Ozeanboden durch die Ausfiillung der
Metallsulfide (z. B. Pyrit, Magnetkies, Marka-
sit, Zinkblende, Wurtzit, Schalenblende, Kup-
ferkies, Chalkopyrrhotin) verbraucht. Die
Gesamtmenge an Sulfid ergibt sich aus dem
Gehalt an reduziertem Sulfat des urspriingli-
chen Meerwassers und ist dadurch begrenzt.
Dazu kommen noch geringe Mengen an
Schwefel bzw. Sulfid, die aus der ozeanischen
Kruste beigetragen werden. Die charakteristi-
schen komplexen Massivsulfiderze
(,.Schwarze Raucher®), die unmittelbar an den
Austrittsstellen  am  Ozeanboden ausgefillt
werden, repriisentieren nur eine geringe
Menge der in der ausstromenden hydrother-
malen Losung gelaugten bzw. geldsten
Metallionen.

Danach erfolgt die Ausfillung der Hauptmen-
ge an gelaugten bzw. geldsten Metallionen,
und zwar in Form von Hydroxiden. Sie treten
in riesigen Mengen und in einem sehr weiten
Umkreis von den jeweiligen Austrittsstellen
der Hydrothermen auf, selbst noch in Entfer-
nungen von Hunderten Kilometern. Es kom-
men somit Sedimente zur Bildung, deren
Hauptgemengteile Eisen- und Manganoxi-
Hydroxide darstellen, also ,oxidische hydro-
thermale Sedimente* bzw. ,oxidische Erz-
schlimme®. Sie kinnen, sofern sie nicht zu
stark mit normalem Sedimentmaterial ver-
diinnt sind, am Ozeanboden {iber grofie Area-
le verbreitet sein und bilden 6fters um die Aus-
trittsstellen  der  hydrothermalen Ldsungen
einen asymmetrischen Hof (,,Halo®), dessen
Ausdehnung von den jeweiligen Meeresstro-
mungen abhiingig ist.

Die rezente hydrothermale Aktivitit an den
Spreizungsriicken manifestiert sich besonders
eindrucksvoll in den rezenten komplexen
Massivsulfid-Vorkommen. Sie ertffnen die
cinzigartige Moglichkeit, die Ausfillung von
Sulfiden aus hydrothermalen Lsungen und
somit die Bildung von komplexen massiven
Sulfiderz-Lagerstitten direkt am Ozeanboden
beobachten zu kinnen, wodurch wesentliche
neue Erkenntnisse fiir die Lagerstittenkunde
gewonnen werden. Von allgemeinem Interes-
se ist auferdem die Klirung der Frage der
bergwirtschaftlichen Bedeutung dieser rezen-
ten komplexen massiven Sulfiderze bei der
zukiinftigen Weltrohstolfversorgung.

Untersuchungen auf der
Fahrt in die Bismarck-See

Ende April 1990 lief die ,Sonne™ aus Suva
(Fidschi) nach Papua-Neuguinea in die Bis-
marck-See aus. An der Fahrt nahmen 21 Wis-
senschaftler, darunter ein Schiffsarzt sowie
Giiste auch aus Ubersee und 27 Mann Schiffs-
besatzung teil, die im 24-Stunden-Betrieb im
Einsatz waren.

Begonnen wurde mit einer Strukturkartierung
des Ozeanbodens mittels Tiefsee-Kartierungs-
Fiicherlotsystem (ScaBeam) aul der gesamten
Strecke der Uberfahrt, ausgehend von Suva
(Fidschi) durch das nérdliche Fidschi-Becken,
entlang dem nordlichen Vanuatu-Inselbogen.
durch den San Cristobal-Graben siidlich der
Salomonen und entlang dem Salomonen-Neu-
britannien-Graben bis Rabaul (Neubritanni-
en). Dieses Profil wurde auf Bitte der Insel-
staaten und der South Pacific Applied Geo-
science Commission (SOPAC) aufgenom-
men.

Einer Bitte des Auswiirtigen Amtes und der
Regierung von Papua-Neuguinea folgend,
wurde eine genaue Untersuchung und Aufnah-
me und damit ein exakter Nachweis der sub-
marinen Tavui-Caldera, eines untermeeri-
schen vulkanischen Kraterkessels nordlich
von Rabaul (Neubritannien) durchgeftihrt, der
teilweise in einer Wassertiefe von mehr als
1000 m liegt. Dabei konnten auch eine Reihe
von kleineren Nebenkratern entdeckt und
lokalisiert werden. Beprobungen der submari-
nen Caldera ergaben verschiedene Bimsstein-
typen, daneben Pyroklastika sowie Rhyodacit.

Forschungsarbeiten im
Manus-Becken

Das Manus-Becken liegt in Back-Arc-Position
zum Neubritannien-Graben und zeigt eine
hohe Spreizungsrate, die mehr als 100 mm pro
Jahr betrfigt, Um diesen Durchschnitisbetrag
vermehrt sich die ozeanische Kruste durch
Zufuhr von Lava aus dem Erdmantel. Dies ist
verbunden mit einem Auseinanderdriften der
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Platten. Hauptarbeitsgebiet war der Sprei-
zungsriicken  im nordostlichen  Manus-
Becken, von dem als Grundlage fiir die weite-
ren lagerstiittenkundlichen  Untersuchungen
eine genaue Meeresbodenkarte (vgl. Abb, 4)
aul cirka 130 km streichender Liinge erstellt
wurde.

Auffillig ist bereits die im Streichen des Sprei-
zungsriickens stark wechselnde Morphologie.
Wiihrend im Nordoslen ein ausgeprigter Zen-
tralgraben vorliegt, verflacht dagegen der
Spreizungsriicken gegen Siidosten zunehmend
und geht schlieBlich in einen grabenlosen
Riicken iiber. Als eine weitere Besonderheit
konnte dort bei 3° 31,9' S, 149° 52.4' E ein
submariner Vulkankegel (.Seamount™) ent-
deckt werden (vgl. Abb. 4).

Die stark unterschiedlich ausgebildete Mor-
phologie des Spreizungsriickens geht konform
mit einem Wechsel der Lavatypen, der chemi-
schen Zusammensetzung der auftretenden
Vulkanite sowie mit der Divergenzrate. Fiir
den siidwestlichen Bereich scheinen schnelle
Spreizung und unterschiedlicher Gesteinsche-
mismus typisch zu sein, fiir den Nordosten
dagegen cinheitlicherer Gesteinsbestand und
langsamere Spreizung. Im Nordosten treten
hiufig Tiefsee-Tholeiit (MORB) auf, auBer-
dem Back-Arc-Becken-Basall (BABB). Weit
verbreitet sind dort mehr homogene, massige,
dichte, meist glasige Kissenlaven (Pillows),
die ofters geriefte Oberflichen aufweisen.
Untergeordnet treten, vorzugsweise bei miifi-
gem Relief, lappige Lava, Schichtlava und
Stricklava auf. Der siidwestliche Bereich zeigl
dagegen hiiufiger Schichtlava und Stricklava
und Lavastrome sowie Lavatunnel. Diese wei-
sen dfters Einbruchsstrukturen auf.

Eine intensive rezente Tektonik ist in der neu-
Zebildeten Kruste am Spreizungsriicken deut-
lich ausgepriigt und wird durch Spalten,
Storungen, Verwiirfe, Abbriiche, Kliifte,
»Gjars* ete. dokumentiert.

Die ,,Raucher* und deren
hydrothermale Fauna

Deutliche Anzeichen rezenter hydrothermaler
Aklivitit (z. B. Temperatur-Anomalien,
hydrothermale Priizipitate bzw. Mineralisatio-
fien, hydrothermale Fauna) konnten an zahl-
feichen Stellen entlang des Spreizungsriickens
beobachtet werden. Zusitzlich liegen Methan-
Anomalien vor.

Wichtigstes Ergebnis der eingehenden lager-
Stittenkundlichen Untersuchungen war die
|:'nulcckung einiger — fast ausnahmslos aktiver
= Hydrothermalfelder im Manus-Becken, die
&Cnau lokalisiert wurden (vgl, Abb, 4). Beson-
‘!WE Bedeutung kommt dem Hydrothermal-
feld 1, Wienerwald* und seinen WRauchern™
A, das detailliert aufgenommen und einge-
end statistisch beprobt wurde.

Abb. 5: Hydrothermalfeld 1 .. Wienerwald", Probe 26 GTVA, 3° 9.88'S, 150° 16,78' E, Wasser-
tiefe 2491 m. Grifleres Bruchstiick eines aktiven Zn-reichen . Rauchers ™, dicht besetzt mit leben-
den Seepocken (Chionelasmus?, eine oder mehrere newe Arten).

Die erstmals in diesem Teil des Pazifiks er-
folgreich  durchgefiihrte  Beprobung  (vel.
Abb. 5) belegl das Vorkommen hydrotherma-
ler Mineralisationen mit {iberwiegend Kom-
plexmassivsulfiderzen. die durch ein Vorherr-
schen von Zink, daneben Eisen, Kupfer und
stellenweise etwas Blei sowie durch Spuren
von Silber und Gold gekennzeichnet sind, Als
weilere Mineralien, Gangarten, treten z. B.
rontgenamorphe  Kieselsiiure  bzw.  Opal,
Baryt, Anhydrit und elementarer Schwefel
auf.

Gebunden an die Hydrothermalaustritte und
an die Komplexmassivsulfiderz-Schornsteine,
die zumeist aul” Kissenlava aufwachsen und
eine Hohe von iiber 20 m erreichen kinnen, ist
cine charakteristische, reichhaltige hydrother-
male Fauna mit vorherrschend Mesogastropo-
den, Seepocken, anomuren Crustaceen und
Krabben, aullerdem Pogonophoren, Poly-
chaeten, Seeanemonen und anderen (vgl.
Abb. 5-8). Diese Fauna enthiilt weltweit unbe-
kannte neue Arten, z. B. Olgaconcha tufari
BECK, 1991 (neue Gattung und Art), eine bis
knapp 10 ecm groBe, schwarze Schnecke (vgl,
Abb. 6). Sie findet sich sogar rezent fossili-
siert, ,versteinert”, im Komplexmassivsulfid-
erz. Hiiufig weisen aktive Komplexmassivsul-
fiderz-Schornsteine einen dichten Besatz aus
vorherrschend Mesogastropoden, hauptsiich-
lich Olgaconcha tufari BECK, 1991 (n. gen. el
n. spec.. vgl. Abb. 6). daneben Alviniconcha
cf. hessleri Okutant & Onrta, 1988 (vel.
Abb. 7), begleitet von Seepocken (vgl. Abb.5),
anomuren Crustaceen und Krabben (vgl. Abb.
8) sowie Pogonophoren ete. auf. Bemerkens-
wertl ist in diesem Zusammenhang aufferdem,
dali die geborgenen Schnecken sowie

bestimmte Krabben (Bythograeidae) trotz des
enormen Druckunterschiedes von etwa 250
bar (!) noch zwei Wochen an Bord der
wSonne™ bei normalem  Atmosphiirendruck
lebten (vgl. Abb. 6-8).

Wegen der  hohen  Konzentrationen  an
Schwer- und Buntmetallen sowie Schwefel in
den hydrothermalen Losungen ist das Auftre-
ten dieser reichhaltigen Fauna iiberaus
erstaunlich, Der Tiefseeboden ist iber weite
Strecken duBerst diinn besiedelt und gleicht
ciner leblosen Wiiste. Dagegen findet und
konzentriert sich eine individuenreiche Fauna
dann plitzlich in dem scheinbar unwirtlichen
Milieu um die Quellaustritte der hydrotherma-
len Losungen.

Den Beginn der Nahrungskette stellen chemo-
autotrophe, extrem thermophile Archaebakte-
rien dar. Sie wurden in den geborgenen ,,Rau-
cher*-Proben nachgewiesen.

Mehr oder minder bereits inaktiv ist Hydro-
thermalfeld 2 (vgl. Abb. 4) mit seinen Kom-
plexmassivsulliderz-Kérpern (Schornstei-
nen). In einem aktiven Stadium befinden sich
dagegen wieder Hydrothermalfeld 3 und Hy-
drothermalfeld 4 (vgl. Abb. 4), jeweils mit
einer charakteristischen Hydrothermalfauna.
Diese ist in Hydrothermalfeld 3 durchaus ver-
gleichbar jener in Hydrothermalfeld 1 ,,Wie-
nerwald®, In Hydrothermalfeld 4 zeichnet sich
die Hydrothermalfauna durch Réhrenwiirmer
(Ridgeia spec.) sowie rosafarbene Aktinien (n.
Spec.) aus.

Das Untersuchungsgebiet im Manus-Becken
hat auch hiichste Prioritiit bei den Forschungs-
fahrten der Sowjetunion und Japans. Einer
Bitte aul’ Zusammenarbeit der Sowjetischen



44 SPIEGEL DER FORSCHUNG 1/91

Akademic der Wissenschalten, die im Mai
und Juni 1990 mit dem Forschungsschill
LJAkademik Mstislav Keldysh™ und deren zwei
SMir=Tielsee-Tauchbooten  Untersuchungen
am  Manus-Spreizungsriicken — durchfiihren
wollte, wurde entsprochen und durch Uberlas-
sung entsprechender Unterlagen bis hin zu
Karten- und Probenmaterial die Moglichkeit
zur optimalen Durchfiithrung von vier Tauch-
bootfahrten gegeben. Davon wurde cine dem
Projektleiter von OLGA fiir eine 16-stiindige
Tauchfahrt zur Untersuchung des in etwa
2500 m Wassertiele gelegenen Hydrothermal-
leldes 1 Wienerwald™ zur Verltigung gestellt,
Diese vier Tielsee-Tauchboot-Fahrten bestii-
tigten cindrucksvoll die zuvor bereits von
OLGA 11 gewonnen Ergebnisse. Die im
Manus-Becken begriindete, unbiirokratische
und wohl gerade deshalb iuBerst erfolgreiche
internationale Zusammenarbeit wird auch in
der Zukunft weiter fortgesetzt.

Abb. 6: Hydrothermalfeld |, Wienerwald*. Lebende Exemplare von
Olgaconcha tifari BEck, 1991 (n. gen. et n. spec.), ans dem Besatz von
( Komplexmassivsulfiderz-Schornsteinen) — auy
einer Wassertiefe wm 2 500 m. Jede schwarze Schnecke zeigt einen
durch die hydrothermalen Lisungen teilweise angelisten Apex. Stel-
lenweise sind anf den Schalen kleine Napfschnecken (n. spee.) zu sehen.

aktiven . Rauchern™

Fahrt nach Port Moresby
(Neuguinea)

In ersten Ubersichisprofilen wurde gegen
Ende der Forschungsfahrt der Ozeanboden vor
Luise Harbour bzw. zwischen der Insel Lihir
(sie zeichnet sich durch eine rezente hydro-
thermale Gold-Lagerstittenbildung aus) und
dem Emirau-Feni-Riicken bzw. im Grenzbe-
reich zwischen Australischer Platte und Pazi-
fischer Plate kartiert (vegl. Abb. 1),
Abgerundet  wurden  die  Untersuchungen
durch eine Strukturkartierung des Ozeanbo-
dens von Lihir, parallel zu Neuirland, iiber die
Salomonen-(Mikro-) Platte. durch das westli-
che Woodlark-Becken bis Port Moresby (Neu-
guinea). Diese Profile wurden cbenfalls auf
Bitte der Inselstaaten und der South Pacific
Applied Geoscience Commission (SOPAC)
aulgenommen.

angelisten Apex.

Ausblick

Es ist woh! luszinierend, an Spreizungsriicken
des heutigen Ozeanbodens Vorgiinge direkl
beobachten zu kinnen, die in vorangegange-
nen  geologischen  Zeitaltern  zur - Bildung
bekannter, ossiler Lagerstitten beigetragen
haben. Diese enistanden in einem marinen
Milieu, liegen aber aul Grund nachfolgender
seologischer Prozesse heute aul den Konti-
nenten. Die genaue Beobachtung und Untersu-
chung der rezenten Vorgiinge am Ozeanboden
der Tiefsee Lt bei vorsichtiger Deutung
wichtige Erkenntnisse auch fiir die genetische

Klirung der Lagerstittenbildung in vorange-
gangenen geologischen Perioden  erwarten,
dariiber hinaus fiir die Prospektion aul , fossi-
le* Lagerstiitien. Allerdings mulfs man sich vor
iibereilten Schlulifolgerungen und
sicrungen hiiten.

Yaralleli-

Abb. 7: Hydrothermalfeld |, Wienerwald*. Lebende Exemplare vor
Alviniconcha cf. hessleri Okvrant & Omra, 1988, aus dem Besatz von
aktiven . Rauchern®  (Komplexmassivsulfiderz-Schornsteinen) —aus
ciner Wassertiefe um 2 500 m. Aufféillig zeigt ebenfalls jede der behaar”
ten Selmecken einen durch die hvdrothermalen Losungen teilweist
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Abb. 8: Hydrothermalfeld 1 . Wienerwald*. Lebende Exemplare von blinden Krabben (Byviho-
gracidae) ans dem Besatz von aktiven , Rawchern™ (Komplexmassivsulfiderz-Schornsteinen) ais
einer Wassertiefe um 2 500 m.
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